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INNOCENTI, Mariana Souza. Avaliagdo Democratica para Aprendizagem Escolar. 2024. 66p.
Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2024.

RESUMO

Esta investigacdo inicia a estruturacdo de uma perspectiva tedrica de uma Avaliacdo
Democrdtica para a Aprendizagem Escolar a partir da articulacdo de informacdes presentes
na literatura de Educacdo Matematica Realistica e na Educacdo Matematica Critica. O trabalho
foi desenvolvido em uma perspectiva de natureza tedrica do tipo especulativa. De modo geral,
alguns dos elementos para uma avaliagdo democratica destacados no texto sdo: o dialogo,
tomado como um processo de comunicacdo entre professor e estudante e entre estudantes;
a diversificacdo de instrumentos de avaliacdo; o fornecimento de feedbacks fidedignos; a
autoavaliacdo; a avaliacdo por pares; oportunidades para uma reflexdo critica sobre a
realidade; uma relacdo horizontal entre professor e estudante. Destaca-se que ndo houve
intencdo de encerrar discussGes sobre o que é uma Avaliagdo Democratica para a
Aprendizagem Escolar, quais sdo seus elementos, qual é o seu propdsito, mas direcionar
esforgos para iniciar uma jornada para uma perspectiva de avaliagdo pensando em uma sala
de aula democratica.

Palavras-chave: Avaliacdo Democratica para a Aprendizagem, Educacdo Matematica
Realistica, Educacdo Matematica Critica.



INNOCENTI, Mariana Souza. Democratic Assessment for School Learning. 2024. 66p. Thesis
(Doctorate in Science Teaching and Mathematics Education) — State University of Londrina,
Londrina, 2024.

ABSTRACT

This investigation begins the structuring of a theoretical perspective of a Democratic
Assessment for School Learning based on the articulation of information present in the
literature on Realistic Mathematics Education and Critical Mathematics Education. The work
was developed from a speculative theoretical perspective. In general, some of the elements
for a democratic classroom highlighted in the text are: dialogue, taken as a process of
communication between teacher and student and between students; the diversification of
assessment instruments; providing reliable feedback; self-assessment; peer assessment;
opportunities for critical reflection on reality; a more horizontal relationship between teacher
and student. It is noteworthy that there was no intention to end discussions about what a
Democratic Assessment for School Learning is, what its elements are, what its purpose is, but
to direct efforts to begin the journey to structure an assessment perspective thinking about a
classroom democratic classroom.

Key-words: Democratic Assessment for Learning, Realistic Mathematics Education, Critical
Mathematics Education.
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APRESENTACAO

Nunca fui uma estudante de exceléncia. Quando digo as pessoas de fora da
academia que curso doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacdao Matemadtica no Programa
de Pds-Graduagdo da UEL, as reacdes quase sempre sdao as mesmas. "NOSSA, vocé faz
doutorado em Matematica? Vocé é um génio!". Quase sempre ignoram a parte da "Educacao”
do "Educacdo Matematica". Os que ndo ignoram, afirmam a mesma coisa, pois, para se
trabalhar com Educacdo Matematica, a matematica se faz necessaria. Raramente me
perguntam da minha trajetdria escolar, das condicdes de vida que eu tive ou qualquer outra
coisa relacionada aos meus estudos. Ndo consideram o fato de que eu sempre recebi
oportunidades para chegar ao ponto em que estou hoje, que sempre tive apoio incondicional
da minha familia.

Nasci em um pais sem guerra (abertamente), em uma regido abastada, no
estado mais rico do pais. Nunca me faltaram &agua, alimentos, recursos para estudar. Sou
branca, frequentei escolas privadas, tive oportunidade de ir a museus, teatros, sempre tive
acesso a livros e, por mais que ndo fosse a maior amante de tudo isso, tudo sempre esteve 13,
ao meu alcance. Ndo me considero uma pessoa excepcional, que foi agraciada com uma
inteligéncia impar. As minhas condicdes de vida, minhas escolhas e acdes é que me trouxeram
aqui.

Na escola em que estudei, eram ofertadas duas provas de recuperacao (de
notas) por ano, uma ao final de cada semestre. Os alunos podiam escolher fazer a prova de
recuperacdo, mesmo que atingissem a média exigida pela escola (que era 7). Nesses casos,
calculava-se a média entre a menor nota bimestral e a nota da recuperagdo. Se um aluno que
tirasse 7 no primeiro bimestre e 8 no segundo escolhesse fazer a prova de recuperacdo e
tirasse 10, a nota do primeiro bimestre seria alterada para 8,5. Algumas vezes enxerguei nessa
dindmica uma oportunidade para aumentar minha nota, pois sempre cometia um erro em
algo que eu sabia fazer nas provas bimestrais, e como as provas tinham a mesma demanda
cognitiva, a chance de aumentar a nota era grande. Mesmo que o meu objetivo fosse apenas
aumentar essas notas e apesar de ter essa oportunidade de aumentd-las, incomodava-me o
fato de meu aprendizado ser "medido" em apenas um ou dois dias. Quando questionava isso,
ouvia de alguns professores: "No vestibular, vocé sé tera uma chance". De fato, o objetivo da

escola era esse, formar pessoas para serem aprovadas no vestibular.
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Ingressei no curso de Licenciatura em Matematica e, durante a graduacao,
tive oportunidade de conhecer uma perspectiva de avaliacao diferente daquela a que estava
familiarizada, cujo foco ndo era mais o produto, mas o processo, e um de seus objetivos era
oportunizar a aprendizagem. Quando terminei o curso, meus olhos se voltaram para a Pds-
Graduacdo e para o Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e Avaliacdo
(GEPEMA)! da mesma universidade. Os participantes do GEPEMA consideram que a avalia¢do
deve ser tomada como pratica de investigacdao e como oportunidade de aprendizagem e deve
caminhar amalgamada aos processos de ensino e de aprendizagem. Como integrante do
Grupo, conheci um pouco mais sobre esse tipo de avaliacdo e sobre os diferentes
instrumentos que se podem utilizar para operacionaliza-la. Entendi também que tais
instrumentos podem ser grandes aliados no processo educacional quando o objetivo é formar
cidadaos autébnomos.

No ano de 2017, um ano antes de ingressar no mestrado, tive a
oportunidade de participar do Projeto de Formacao Intercultural da UEL, que faz parte da
Comissdo Universidade para Indigenas (CUIA)?, e consiste em um apoio para estudantes
indigenas que foram aprovados no Vestibular Especifico Interinstitucional dos Povos
Indigenas. Participei como professora de Matematica e tive oportunidade de colocar em
pratica (ou pelo menos tentar) o que estava aprendendo no GEPEMA.

A CUIA tem como objetivo promover atividades pedagdgicas para amparar
esses estudantes, inclui-los no meio académico e envolvé-los com a comunidade de
professores e estudantes ndo indigenas. Ao longo de um ano, os estudantes cursam as
disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias. Apds esse periodo, se forem
aprovados, eles comegam a cursar a graduagao escolhida. O projeto tem a proposta de
entrelacar areas do conhecimento, entdo, para além das aulas que ocorriam de segunda a
guarta, todos os envolvidos eram convidados a participar de diversas atividades: assistir a
palestras, discutir e refletir sobre alguns temas relevantes para a sociedade, como a questdo

indigena, a politica da atualidade, entre outros. Participar desse projeto me fez enxergar o

! Neste trabalho, utilizarei Grupo sempre que me referir ao GEPEMA.
2 A Lei Estadual 14.996 de 2006 assegura 6 vagas (anuais) em qualquer curso de graduac3o da Universidade
Estadual de Londrina para estudantes indigenas.
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mundo com outros olhos, prestar atengao a questdes que me seriam importantes enquanto
educadora matematica e cidada.

No mestrado, fiz um estudo com alunos do 82 ano do Ensino Fundamental
Anos Finais de um colégio publico de Londrina para verificar como lidaram com uma prova-
escrita-com-cola3 sob a perspectiva da Avaliac3o Didatica. A pesquisa apontou que a cola foi
um recurso que pode ter oportunizado a aprendizagem, porque a maioria dos estudantes que
acertou as questdes apresentou indicios para as respostas corretas em suas colas. O resultado
frutifero dessa pesquisa me fez ter ainda mais interesse pela perspectiva de avaliacdo
defendida pelo GEPEMA e pensar se, de alguma forma, eu poderia estudar algo “novo” em
relacdo a avaliacdo.

No segundo ano do mestrado, em 2019, tive a oportunidade de estudar o
texto "Interpretacdes de Significados em Educacdo Matematica"4, de Ole Skovsmose. O autor
apresenta um experimento mental em que duas pessoas de diferentes contextos sociais estdo
submetidas a uma aula com a mesma abordagem pedagdgica e propde que, talvez, esses dois
estudantes ndo respondam da mesma forma, ainda que colocados no mesmo contexto; uma
preocupacdo sociopolitica no ambito da sala de aula. Sera que as reflexdes propostas por esse
autor subsidiam uma perspectiva de avaliacdo democratica?

No doutorado, em 2020, o interesse em trabalhar com Avaliacdo para a
Aprendizagem Escolar® sob uma perspectiva democratica surgiu apds a palestra online da
professora Regina Luzia Corio de Buriasco, ministrada no Ciclo de lives GT-6 da SBEM®
intitulada "Avaliacdo e Tecnologias em Educa¢do Matematica”’. Na palestra, a professora
pesquisadora associou a palavra "democratica" a Avaliacdo para a Aprendizagem Escolar na
perspectiva da Educacdo Matemdtica Realistica (RME?), uma abordagem neerlandesa ao

ensino de matematica que considera a matematica um produto da atividade humana. Essa

3 Instrumento de avaliacdo em que os estudantes recebem um pedaco de papel com um tamanho determinado
pelo professor em que anotam informagdes para utilizar durante a prova.

4 SKOVSMOSE, Ole. Interpretacdes de Significados em Educacdo Matematica. Bolema, Rio Claro (SP), v. 32, n.
62, p. 764-780, dez. 2018.

5 Neste trabalho, sempre que se utilizar a expressdo avaliagdo, entenda-se Avaliagdo para a Aprendizagem
Escolar.

6 Sociedade Brasileira de Educa¢io Matematica.

7 Transmitida pelo canal do YouTube do GT6 SBEM, no dia 26 de agosto de 2020. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=cll45i31V40> Acesso: 03. out. 2023.

® Do Inglés "Realistics Mathematics Education".



https://www.youtube.com/watch?v=cll45i3IV40
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perspectiva também é objeto de estudo do GEPEMA e serd apresentada no decorrer deste
trabalho.

O assunto gerou reflexdao no ambito do Grupo. Afinal, o que é uma Avaliagao
Democratica? Quais sdo os elementos que precisam existir na sala de aula para que uma
avaliacdo seja democratica? Que caracteristicas tem essa perspectiva de avaliacdo? Qual é o
propdsito dessa avaliacdo? Essas perguntas, mesmo tendo sido discutidas em funcdo da
palestra, serviram de mote para este trabalho na expectativa de que, a partir dele, essa
discussdo seja retomada de modo que represente um primeiro passo na direcdo de constituir

uma proposta de avaliagdo democratica.
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INTRODUCAO

Na comunidade cientifica, é frequentemente aceito que teoria e pratica
estejam em um constante processo dialético. Essa perspectiva reconhece que teoria e pratica
ndo sdo entidades separadas e estaticas, mas sim componentes de um movimento dinamico
de ideias contraditérias que se influenciam mutuamente (GRAMSCI, 1999; FREIRE, 1979,
MARX, 2023). A teoria fornece um guia para a pratica, oferecendo estruturas conceituais e
entendimentos que orientam a acdo. No entanto, a pratica também desafia e enriquece a
teoria, testando sua aplicabilidade e revelando novas dimensdes.

Na dindmica da vida e do pensamento, a dialética emerge como uma
abordagem que reconhece a interconexdo entre teoria e pratica. A interacdo constante entre
ideias e a realidade é importante para o desenvolvimento humano. A dialética, originada da
palavra grega "dialektiké", que significa a arte do didlogo e do debate, reflete a esséncia do
confronto entre diferentes visGes.

Na sala de aula, por exemplo, a utilizacdo da dialética pode desenvolver o
pensamento critico, permitindo que os estudantes explorem diferentes perspectivas e
tenham oportunidade de compreender os temas discutidos. Além disso, a dialética representa
uma ferramenta para a compreensao e transformacdao do mundo. Ao reconhecer a interacao
dindmica entre teoria e pratica, pode-se compreender a complexidade da vida e buscar
solugdes criativas e inovadoras para os desafios enfrentados.

Tendo isso em vista, esta investigagdo tem a intencdo de apresentar,
teoricamente, uma alternativa a concepcdo de avaliacdo presente em grande parte das
escolas brasileiras, buscando uma opc¢ado de prética pedagdgica® em favor da democratizagdo
do conhecimento e da inclusdo social para a formacdo de um estudante autonomo, capaz de
fazer escolhas pelo bem-estar social, em prol de um modelo de educacdo no qual a pessoa’®
possa se perceber cidaddo que compartilha um momento histérico, politico, social com outras
pessoas; um ambiente que oportunize que a pessoa construa sua cosmovisao, por meio da

reflexdo critica, de forma coerente com a realidade em que vive. A intencdo é estruturar uma

% Neste trabalho, a prética pedagdgica é tomada como um conjunto de acdes intencionais do professor que
oportunize a aprendizagem envolvendo a criagdo de condi¢Ges que possibilitem a reflexdo critica, o dialogo, a
participacdo dos estudantes (FREIRE, 2016).

10 pessoa: ser humano considerado individualmente.
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perspectiva tedrica de Avaliacdo Democratica para a Aprendizagem Escolar subsidiada na
Educacdao Matemadtica Realistica e na Educagao Matematica Critica.

Conforme argumentado por Freire (2013), a pratica pedagdgica deve ser
“essencialmente dialdgica”, colaborativa e emancipatdria. Seu propdsito é formar pessoas
capazes de efetuar mudancas na realidade que os circunda. Assim, a pratica educativa engloba
ndo apenas os aspectos relacionados a conducdo das aulas, organizacdo e planejamento, mas
também as estratégias didaticas adotadas pelo professor para proporcionar oportunidades de
aprendizagem aos estudantes.

Para Freire (2013), um estudante autébnomo é aquele que assume um papel
ativo em sua aprendizagem, sendo consciente e critico em relacdo a sua realidade. Essa
autonomia ndo se resume a receber conhecimento passivamente, mas envolve participacao,
didlogo e engajamento critico. Os estudantes autébnomos, segundo o mesmo autor, tém a
capacidade de questionar, refletir e relacionar o conhecimento académico com as
experiéncias vividas. O mesmo autor argumenta que estudantes autbnomos ndo apenas
compreendem sua realidade, mas também buscam transforma-la, comportando-se como
agentes de mudan¢a em suas comunidades. Em suma, o estudante auténomo, segundo a
visdo de Freire (2013), é aquele que vai além da reproducdo de informacodes, € um ser humano
critico, reflexivo e engajado na transformacao da realidade que o cerca.

A avaliagao que, comumente, acontece em grande parte das salas de aula
com o proposito de classificar os estudantes é usada somente para fins de seriagao e centrada
no produto das atividades dos estudantes, o que, em grande parte, exige que o estudante seja
um bom reprodutor de informacgdes. Esse tipo de avaliacdo ndo tem se mostrado a favor da
aprendizagem, pois o objetivo é atribuir uma nota a cada bimestre, trimestre, sem
possibilidade de mudanca, para que, ao final de um ano letivo, o aluno “passe” para o ano
subsequente até que termine o periodo escolar. Essa avaliagcdo acaba contribuindo para um
ambiente de segregacdo e de fracasso. Segundo Esteban (2003, p. 8), "a reflexdao sobre
avaliacdo (no cotidiano escolar) s6 tem sentido se estiver atravessada pela reflexao sobre a
producdo do fracasso/sucesso escolar no processo de inclusdo/exclusdo social", para, com
isso, mudar a visdo de avaliacdo para a aprendizagem escolar. Logo, faz-se necessario refletir
sobre mudancas no ensino levando em consideragdo o contexto histdrico, politico, social dos

envolvidos.
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Atualmente, mesmo que existam escolas com algumas a¢des para mudancgas
no ensino que contribuam para a aprendizagem, ainda persiste o rito da classificagdo no
processo de avaliacdo e, consequentemente, ainda existe a seriagcdo de valores positivos ou
negativos. Entdo, é necessdrio pensar em como um professor pode trabalhar em sala de aula
para que a aprendizagem dos estudantes seja priorizada no processo avaliativo. Nesse
sentido, estariamos vivendo um momento de transicdo e, espera-se, se aproxime de um
processo de democratizacdo e emancipacao social da e na escola. Esse é um dos grandes
desafios que precisa ser enfrentado.

A democracia como um bem publico pode ser entendida como uma

forma sdcio-politica definida pelo principio da isonomia
(igualdade dos cidaddos perante a lei) e da isegoria (direito de todos para
expor em publico suas opinides, vé-las discutidas, aceitas ou recusadas em
publico), tendo como base a afirmacdo de que todos sdo iguais porque sdo
livres, isto é, ninguém esta sob o poder de um outro porque todos obedecem
as mesmas leis das quais todos sdo autores (autores diretamente, numa
democracia participativa; indiretamente, numa democracia representativa)
(CHAUI, 2008, p. 67).

Segundo Neitzel, Dalbosco e Schwengber (2024), um modelo de organizagao
da vida publica de forma democratica exige que os membros da sociedade, os participantes
de um contrato social, percebam-se como parte integrante da organizacao. Essa exigéncia
estabelece a condicdo para que as pessoas estejam preparadas para esse modo de vida social,
uma vez que o poder, nesse modelo de organizacdo, emana de seus membros. Assim,
considerando que a escola tem como objetivo fundamental a formag¢do humana e o
desenvolvimento das capacidades individuais, a educacdo, nesse sentido, s6 pode ser
efetivamente realizada quando impregnada pelo espirito cooperativo e democratico.

Neste trabalho, a democracia é entendida como "forma de vida" que emerge
e se desenvolve através da interacdo social (DEWEY, 1979, NEITZEL, DALBOSCO;
SCHWENGBER, 2024). Ela é caracterizada por valores de cooperacdo e participacdo ativa na
tomada de decisdes que afetam a comunidade como um todo. A democracia ndo é um
produto exclusivo da educacdo formal, mas desempenha um papel fundamental em seu inicio
e fortalecimento. Embora a escola desempenhe um papel consideravel na promocdo da
democracia, ndo é o Unico agente responsavel por isso.

De acordo com Dewey (2004), a democracia se estabelece como um amplo

tecido social e politico, essencial para o funcionamento saudavel de uma sociedade. No
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entanto, seu cultivo inicial ocorre no ambiente escolar, onde os principios democraticos
podem ser aprendidos, praticados e internalizados pelos individuos, os quais contribuirdao
para uma participacdo ativa na vida civica e social.

Pensando na sala de aula democratica, devem-se levar em consideracdo a
interacdo entre pessoas e grupos de maneira harmoniosa; a autonomia para expressar ideias,
fazer escolhas e participar ativamente na aula sem coacgdes indevidas; a importancia da
subjetividade e identidade, tanto das pessoas quanto do grupo; o respeito pela diversidade
de perspectivas, o reconhecimento da dignidade e valor de cada pessoa e grupo, respeito a
diversidade das condi¢des das pessoas envolvidas; o reconhecimento de que as pessoas tém
necessidades diferentes, que aprendem de formas diferentes, em tempo diferentes.

Essa ideia de democracia converge para o que é estudado no Grupo de
Pesquisa em Educacdo Matematica e Inclusdo (Epura)tl, que defende que se deve levar em
conta as especificidades das pessoas quando se pensa em Educacdo Matemadtica com intencao
de superar as relagdes de opressao existentes na sociedade que cerceiam direitos humanos,
objetivando uma educacdo libertadora e humanizadora (FORNER, 2021; FREIRE, 2019;
MILANI, 2015; SKOVSMOSE, 2017). O Grupo Epura tem suas pesquisas voltadas a contribuir
para a educacdo de pessoas com alguma dificuldade de aprendizagem e para as que nao tém
as mesmas oportunidades de educacdo que a maioria*?.

Segundo Esteban (2003), um dos fatores que fazem com que haja um
desperdicio de um grande potencial humano é a inexisténcia de um processo escolar que
possa atender as necessidades e particularidades das classes populares, que permitiria que
multiplas vozes fossem explicitadas e incorporadas. H4 uma negacdo da legitimidade de
conhecimentos e formas de vida situados a margem dos limites socialmente definidos como
validos. Com isso, ha muitas pessoas excluidas do acesso ao conhecimento socialmente
valorizado, dos espacos reconhecidos da vida social. Essa marginalizacdo de conhecimentos
socialmente produzidos, mas ndo reconhecidos e validados, fortalece

a necessidade de engendrar mecanismos de intervencao
na dindmica inclusdo/exclusdo social. O processo de avaliacdo do resultado
escolar dos alunos e alunas estd profundamente marcado pela necessidade

11 Grupo da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, campus de Rio Claro, coordenado pela
professora Miriam Godoy Penteado e pelo professor Ole Skovsmose, docentes do Programa de Pds-Graduagao
em Educagdo Matematica (PPGEM) do IGCE-- Unesp, Campus de Rio Claro.
Lhttps://igce.rc.unesp.br/#!/departamentos/educacao-matematica/grupos-de-pesquisa/epura/apresentacao/
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de criacdo de uma nova cultura de avaliagdo, que ultrapasse os limites da
técnica e incorpore em sua dindmica a dimensao ética (ESTEBAN, 2003, p. 8).

Esteban (2003) apresenta provocacdes para que o leitor reflita sobre o que
€ a avaliacdo e qual é o papel dela na escola. Ela indaga se é possivel existir uma escola sem
avaliacdo e, posteriormente, traz a reflexao de que se pensar apenas em provas escritas, nas
guais os estudantes devem reproduzir o que foi trabalhado em sala de aula, ou que os
estudantes apenas decoraram o procedimento, apenas com fins de classificacdo, talvez boa
parte dos professores e alunos pense que é melhor ndo avaliar ou ser avaliado. Os professores
e os pais dos estudantes ainda podem considerar a avaliacdo, nessa perspectiva, como um
"mal necessario", pois, afinal, "[...] o que obrigaria os alunos e alunas a estudar? [...] como
garantir que os contelidos minimos estao sendo aprendidos, como identificar quem sabe e
guem nao sabe?" (ESTEBAN, 2003, p. 10).

Certamente a avaliagdo é um elemento importante no processo
educacional, entretanto, ndo ha como obrigar uma pessoa a estudar, ndo ha como identificar
guem sabe e quem nao sabe e, muito menos, garantir que conteudo foi aprendido. As
provocacbes de Esteban (2003) caminham no sentido de se pensar em uma reforma na
Avaliacdo para a Aprendizagem Escolar sob uma perspectiva democratica. E isso caminha na
direcdo que esta investigacao pretende seguir, no ambito da Educacdo Matematica.

A escolha da Educacdo Matematica Realistica se deu porque é a abordagem
ao ensino de matematica adotada pelo GEPEMA, grupo do qual a autora desta investigacdo
participa. A Educacdo Matemadtica Critica foi escolhida porque as ideias de ensino e de
aprendizagem defendidas pelo Grupo EPURA se alinham as do GEPEMA.

Para tanto, buscar-se-a identificar, cotejar, analisar e discutir informacdes
presentes em obras de Educa¢dao Matematica Realistica e de Educagdao Matematica Critica a
fim de buscar sustentacdo tedrica para uma perspectiva de avaliacdo democratica para a sala
de aula. Como objetivos especificos, tém-se

e identificar e inventariar aspectos da avaliacdo
para a aprendizagem escolar na perspectiva da Educagdao Matematica
Realistica e da Educagao Matematica Critica presentes na literatura
buscando subsidios para uma Avaliacdo Democratica para a

Aprendizagem Escolar;
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e cotejar e analisar as informagdes presentes na
literatura a respeito de avaliagdo na Educacdao Matematica Realistica e
na Educagdao Matematica Critica com intengdo de estruturar uma
perspectiva tedrica de Avaliagdo Democratica para a Aprendizagem
Escolar.

A avaliagdo, nesta investigacdo, é entendida como fio condutor da pratica
docente. Isso significa que a avaliacdo integrada a pratica pedagdgica implica que ndo hd uma
separacdo entre as tarefas trabalhadas em sala de aula e as de avaliagdo. O método, a
estratégia, o procedimento, o meio de ensino sao integrantes do processo de avaliagao.

A abordagem ao ensino de matematica adotada é conhecida como RME,
portanto, a avaliagdao conduzida com base nos principios dessa abordagem é parte integrante

dos processos de ensino e de aprendizagem.
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2. METODO

Essa investigacdao caracteriza-se como de natureza interpretativa de cunho
especulativo com corpus intertextual®® porque se constitui em uma narrativa construida pela
interpretacdo que o pesquisador faz a partir de enunciados tedricos presentes na literatura
(VAN DER MAREN, 1996). Essa interpretacdo esta diretamente ligada as vivéncias da
pesquisadora. Ndao é neutra e pode ser reconfigurada a partir de elementos que sdo
acrescentados ao referencial tedrico. Nesse tipo de pesquisa, o pesquisador pode confrontar
textos de diversos autores ou do mesmo autor a respeito de um tema comum, a respeito de
um tema escrito em diferentes épocas e pode ser resumida em trés eixos fundamentais:
interpretagdo, argumentagao e o recontar. Partindo da interpretagao e da analise critica da
literatura alcancada, o pesquisador escreve, de forma geral, o que foi investigado.

Para a analise pretende-se articular as informacgdes presentes na literatura
alcancada para compor um texto que discuta/estruture uma perspectiva democratica de
Avaliacdo para a Aprendizagem Escolar. Para essa articulacdo, buscaram-se, em um primeiro
momento, semelhancas entre o que é apresentado na literatura de Educagdao Matematica
Realistica e de Educacdo Matematica Critica procurando subsidio para uma perspectiva de
Avaliacdo Democratica para a Aprendizagem Escolar no contexto da Educa¢cdao Matematica.

A partir disso, foi realizado um levantamento das possiveis caracteristicas
gue poderiam subsidiar a avaliacdo nessa perspectiva, separando-as em grupos com tematica
recorrente nos trabalhos estudados. Entre os grupos, estdao o “didlogo no ambiente escolar”,
a “diversificacdo de estratégias e procedimentos (recolha de informacdes) utilizados na sala
de aula”, o “contexto em que as pessoas estdo inseridas” (que podem servir como fonte de
inspiracdo para o contexto das tarefas). Esses trabalhos foram selecionados partindo das teses
defendidas no ambito do Grupo Epura e do GEPEMA e de artigos e livros citados por esses
autores.

Também foram selecionados trabalhos que, de alguma forma, tém aspectos
gue convergem para a perspectiva de ensino, de aprendizagem e de avaliagdo como pratica

de investigacdo e como oportunidade de aprendizagem. Para a busca nos trabalhos em lingua

13 Quando o pesquisador conta com mais de um discurso, o corpus de pesquisa € denominado intertextual e é
constituido na interagao das informagdes que resulta em uma informagdo comum, convergente, e contribui com
a constituicdo do nucleo tedrico (PASSOS, 2015, p. 33).
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inglesa, foram utilizadas as expressdes “assessment formative”, “didactical assessment”,
“assessment for learning”.

Escolhido o tema, buscou-se, no catalogo de teses e dissertacdes da CAPES!4,
verificar se o tema ja havia sido abordado em outros trabalhos. Para isso, utilizou-se a
expressao "Avaliacdo Democratica da Aprendizagem", resultando em uma tese de doutorado
em Educacdo (MARTINS, 2019) > . Posteriormente, buscou-se também, a expressio
"Avaliacdo+Democracia", que resultou em quatro trabalhos fora da area de Educacdo
Matemadtica (ALMEIDA, 2018; MENEZES, 2019; PAIVA, 1989; SANTOS, 2016)°.

O préximo passo foi procurar, no catdlogo de periddicos SCIELOY, pelos
mesmos termos acrescidos da palavra 'Matematica', uma vez que a pesquisa estd situada no
campo da Educacdo Matematica: "Avaliacdo Democratica da Aprendizagem and Matematica",
"Avaliacdo and Democracia and Matematica", "Avaliacdo and Democratica and Matematica",
"Democratic Assessment for Learning and Mathematics"*®, "Assessment and Democracy and
Mathematics", "Assessment and Democratic and Mathematics". As buscas resultaram em
"Nao foram encontrados documentos para sua pesquisa".

Procurou-se pelos mesmos termos no banco de dados ERIC'?, resultando em

581 artigos encontrados para a busca da expressdo "Democratic Assessment" sem aspas. A

14 Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Disponivel em:
<http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/> Acesso: 08 de junho de 2022.

15 MARTINS, Marcus Leonardo Bomfim. A (im)possibilidade da avaliagdo no ensino de Histéria: uma anilise a
partir de exercicios de livros didaticos. 336 f. Tese (Doutorado em Educacdo) - Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

16 PAIVA, Elizabeth Pereira. Avalia¢do e Democracia - Realidade ou Fantasia?. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo) - Universidade Federal Fluminense, Niteréi, 1989.

MENEZES, Hemerson Claudio Mendonca. A Accountability Educacional - Arquétipo do Estado Gerencial e
Avaliador: Os (des)caminhos da Democracia e a Preservagdo do Stablishment. Dissertagdo (Mestrado em
Educagdo) - Universidade Federal do Cear3d, Fortaleza, 2019.

ALMEIDA, Rodrigo Freire de. Avaliagdo dos Programas de Pds-Graduag¢do em Educagado Fisica no Brasil,
consideracgoes acerca da Democracia Representativa. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Fisica) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

SANTOS, Margareth Guerra dos. Teias do Pensar Democratico Presente nos Discursos dos Atores das Redes
de Agéncias de Acredita¢ao e Avaliagdo da Qualidade da Educagdo Superior na América Latina: as vozes do
lado de l4... . Tese (Doutorado em Educagdo) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2016.
17 Scientifie Electronie Library Online. Disponivel em: <https://scielo.org/> Acesso: 08 de junho de 2022.

18 Assessment for learning is designed to give teachers information to modify and differentiate teaching and
learning activities. It acknowledges that individual students learn in idiosyncratic ways, but it also recognizes that
there are predictable patterns and pathways that many students follow. It requires careful design on the part of
teachers so that they use the resulting information to determine not only what students know, but also to gain
insights into how, when, and whether students apply what they know. Teachers can also use this information to
streamline and target instruction and resources, and to provide feedback to students to help them advance their
learning (EARL, KATZ, 2006, p. 13)

19 Disponivel em: <https://eric.ed.gov/> Acesso: 14 de outubro de 2023.
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partir desse resultado, foram realizadas leituras dos resumos e, como muitos fugiam do tema
gue se pretende estudar, foi realizada uma outra busca utilizando a mesma expressao com
aspas resultando em 18 artigos. Novamente as buscas resultaram "No results matched you
query" para a busca com os termos entre aspas "Democratic Assessment" and "Mathematics".
O mesmo aconteceu para as expressoes "Assessment and Democracy and Mathematics" e
"Assessment and Democratic and Mathematics".

Um aspecto da originalidade do trabalho estad na adogao de uma perspectiva
critica em relagdo a avaliacdo na area da Educacdo Matemadtica. Em vez de considerar a
avaliacdo como um meio de atribuir notas ou classificacOes, a pesquisa pretende explorar seu
papel como uma pratica que influencia ativamente as dindmicas sociais e politicas no

ambiente educacional.
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3. EDUCACAO MATEMATICA REALISTICA E ARTICULACOES

A Educacdo Matemadtica Realistica (RME) é uma abordagem ao ensino de
matematica que surgiu na segunda metade do século XX, nos Paises Baixos, principalmente
para se opor as ideias do Movimento da Matemadtica Moderna (MMM), que exercia grande
influéncia no curriculo de diversos paises, propondo uma outra visdo para o curriculo de
matematica neerlandés. 0 MMM foi influenciado por Nicolas Bourbaki?®, que buscava inovar
o curriculo na tentativa de superar o fracasso escolar que era associado a ideia de que o baixo
desempenho dos estudantes em matematica decorria da utilizacdo de métodos tradicionais
de ensino de matematica, fortemente baseados em memorizacao, procedimentos mecanicos.
Segundo Kline (1976), a aversdo pela matematica também era motivada pela dificuldade em
compreender os materiais utilizados.

O interesse pela mudanga do curriculo foi intensificado, em um contexto de
Guerra Fria, com o langamento do primeiro satélite artificial da Terra, o Sputnik I, pela Unido
das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) em 1957. A intenc¢do dos defensores do MMM era
apresentar propostas de ensino de matematica com énfase em Algebra Abstrata, Algebra de
Boole, Topologia e Légica Simbdlica, desde o inicio até o final da escolaridade basica, com uma
abordagem que considerava as estruturas basicas como o cerne da matemadtica, sem
preocupacdo com aplicagbes (EVES, 2011; KLINE, 1976).

Além da forte influéncia estadunidense no desenvolvimento do MMM e do
desenvolvimento de curriculos baseados nessa perspectiva em diferentes paises, grupos
radicais comecaram a surgir, recomendando o abandono total dos conteddos do ensino
secunddrio, em que ja se consideravam superados pela eletronica, pela relatividade e pelos
computadores. Um desses grupos internacionais mais radicais se reuniu em Royaumont, na
Franca, em 1959, em um simpdsio organizado pela Organizacdo para a Cooperagao Econdmica
Europeia (OECE).

Uma das consequéncias diretas da realizacdo do Simpdsio de Royaumont foi
a criacdo de uma comissdo em 1961, pelo governo neerlandés, que visava estudar a

modernizacdo do ensino nas escolas secunddrias, a Comissdao de Modernizacdo do Curriculo

20 Nicolas Bourbaki é, na verdade, um pseuddnimo usado por um grupo de matematicos de origem francesa.
“Acredita-se que entre os membros originais figuravam C. Chevalley, J. Delsarte, J. Dieudonné e A. Weil. A
composicdo do grupo é variavel, tendo chegado a ter até 20 matematicos” (EVES, 2011, p. 691)
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de Matematica (CMLW?). Um dos pesquisadores envolvidos nessa comissdo foi o matematico
alemao Hans Freudenthal (1905-1990), que influenciou outros membros a se concentrarem
no ensino de matematica em vez de nos conteudos curriculares.

Diferentemente das ideias presentes no MMM, Freudenthal (1971, 1973)
defendia que a matematica é uma atividade humana e que ensinar matematica ndo trata de
treinar pessoas para reproduzir procedimentos. O pesquisador considerava a matematica
como uma atividade de procurar por problemas, assim como de lidar com determinado
assunto, que pode ser assunto da realidade, ou de um dos padrdes e modelos?? matematicos,
caso os problemas devam ser resolvidos,

mas também é uma atividade de organizacdo de um assunto. Isso pode ser
uma questdo da realidade que tem de ser organizada de acordo com padrdes
matematicos se os problemas da realidade tiverem de ser resolvidos.
Também pode ser uma questdo matematica, resultados novos ou antigos,
proprios ou de terceiros, que devem ser organizados de acordo com novas
ideias, para serem mais bem compreendidos, num contexto mais amplo, ou
por uma abordagem axiomatica (FREUDENTHAL, 1971, p. 414, traducdo
nossa)?.

Essa perspectiva é oposta a perspectiva de que os alunos devem receber
ferramentas e objetos matematicos prontos e acabados (DRIJVERS et al.,, 2013), que, na
abordagem de ensino preconizada por Freudenthal (1971), RME, é chamada de "inversao
antididatica" (FREUDENTHAL, 1971). "Inversdo" porque, na sala de aula, geralmente, acredita-
se, equivocadamente, que trabalhar com tarefas que demandam ferramentas ja prontas,
apresentadas antes delas, favorecem a aprendizagem, é "antididatica" por ndo favorecer o
ensino.

De acordo com Van den Heuvel-Panhuizen (2001c; 2010b), a RME pode ser
apresentada a partir de seis principios: da atividade, da realidade, de niveis, do
entrelacamento, da interatividade e da orientacado, sintetizados e apresentados no Quadro

01.

21 Do Holandés “Commissie Modernisering Leerplan Wiskunde” .

22 Modelo é considerado neste trabalho como a representacdo de alguma coisa (CUNHA, 1989).

Z of looking for problems, but it is also an activity of organizing a subject matter. This can be a matter from reality
which has to be organized according to mathematical patterns if problems from reality have to be solved. It can
also be a mathematical matter, new or old results, of your own or of others, which have to be organized according
to new ideas, to be better understood, in a broader context, or by an axiomatic approach.
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Quadro 01 - Principios da Educacdo Matematica Realistica

Principio

O que expressa

Da Atividade

O principio da atividade diz que, na RME, os alunos sdo tratados como
participantes ativos no processo de aprendizagem. Enfatiza também que
aprende-se a matematica fazendo matematica, o que estad fortemente
refletido na interpretacdo de Freudenthal da matematica como uma
atividade humana, bem como na ideia de matematiza¢do de Freudenthal
(1991) e Treffers (1987).

Da Realidade

O Principio da Realidade pode ser reconhecido na RME de duas maneiras.
Em primeiro lugar, expressa a importancia atribuida ao objetivo da
Educacdo Matematica, incluindo a capacidade dos estudantes de aplicar a
matematica na resolucdo de problemas da “vida real”. Em segundo lugar,
significa que a Educacdo Matematica deve partir de situacbes que sejam
significativas para os alunos, o que lhes oferece oportunidades de atribuir
significado as construgdes matemadticas que desenvolvem enquanto
resolvem problemas. Em vez de comegar com o ensino de abstragdes ou
definicGes a serem aplicadas posteriormente, na RME, o ensino comega
com problemas em contextos ricos que requerem organizagao matematica
ou, em outras palavras, que podem ser matematizados e colocam os alunos
no caminho de estratégias menos formais de solugdo relacionadas ao
contexto, como um primeiro passo no processo de aprendizagem.

De Niveis

O Principio de Niveis enuncia que, ao aprender matematica, os alunos
passam por varios niveis de compreens3do: desde solu¢des menos formais
relacionadas com o contexto, passando pela criacdo de varios niveis de
esquematizacoes, até o desenvolvimento de conhecimentos sobre como os
conceitos e estratégias estdo relacionados. Os modelos sdo importantes
para estabelecer uma ligacdo entre a matemdtica menos formal,
relacionada ao contexto, e a matemdtica mais formal. Para cumprir essa
funcdo de ligagdo, os modelos tém de mudar — como Streefland (1985,
1993, 1996) chamou — de um “modelo de” (uma situacdo particular) para
um “modelo para” todos os tipos de outras situagdes, mas equivalentes.

Do Entrelagamento

O Principio do Entrelacamento diz respeito aos dominios de assuntos
matematicos, que nado sdo considerados capitulos curriculares isolados,
mas fortemente integrados. Os alunos lidam com situa¢des nas quais
podem usar varias ferramentas e conhecimentos matematicos. Esse
principio também se aplica dentro de dominios. Por exemplo, dentro do
dominio do sentido numérico, aritmética mental, estimativa e algoritmos
sdo ensinados em estreita conexao entre si.

Da Interatividade

O Principio da Interatividade da RME pressupGe que a aprendizagem da
matematica ndo é apenas uma atividade individual, mas também uma
atividade social. Portanto, a RME favorece discussdes com toda a turma e
trabalhos em grupo que oferecem aos alunos oportunidades de
compartilhar suas estratégias e invengbes com outras pessoas. Dessa
forma, os alunos podem desenvolver ideias para desenvolver as suas
estratégias. Além disso, a intera¢cdo evoca reflexdo, o que permite aos

alunos alcangar um nivel mais elevado de compreensao.
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O Principio de Orientacdo refere-se a ideia de Freudenthal de “reinvencao
guiada” da matematica. Implica que, na RME, os professores devem ter um
papel proativo na aprendizagem dos estudantes e que tanto os programas
educativos quanto os planos de aula devem conter cenarios que tenham o
potencial de funcionar como uma alavanca para alcangar mudangas na
compreensao dos alunos. Para concretizar isso, o ensino deve basear-se em
trajetdrias de ensino e de aprendizagem (TEA) coerentes a longo prazo.

Da Orientacao

Fonte: a autora baseada em Van Den Heuvel-Panhuizen e Drijvers (2020, p. 714/715)

Peck (2015, p. 140)?* afirma que Freudenthal foi muito cuidadoso na escolha

”m

do termo reinveng¢do "em oposicdo a ‘construcdao’ ou ‘descoberta’. Essa escolha linguistica
nao é casual. Primeiramente, a ideia de que as produ¢des matematicas sao inventadas, ndo
descobertas, sugere que sdo produtos da atividade humana, em vez de elementos de uma
estrutura platonica que existe independentemente dos seres humanos. Freudenthal (1968, p.
6) também fundamentou as origens da matematica como resultado da matematizacdo de

n

aspectos da realidade. Em segundo lugar, o prefixo "re", em reinvencdo, indica que as
produgdes que um estudante deve reinventar existem antes dele. Para Freudenthal (1991, p.
48, tradugdo nossa),

[...] guiar a reinvengdo significa encontrar um equilibrio sutil entre a
liberdade de inventar e a forca de orientar [...] a livre escolha do estudante
ja é restringida pelo "re" da "reinvenc¢do". O estudante deve inventar algo
gue seja novo para ele, mas bem conhecido para o guia.

Ao se pensar na matematica como um assunto pronto e no ensino como o
momento em que os estudantes “recebem” informacgdes a respeito de assuntos matematicos,
desconsidera-se que a matematica foi desenvolvida para lidar com alguma situagdo em
determinado contexto histérico e condi¢des materiais. Afinal, para que as pessoas possam se
organizar como sociedade, a matematica se faz necessdria, porque, segundo Caraca (1984, p.
XIll), a matematica enquanto ciéncia, “encarada como um organismo vivo, impregnado de
condicdao humana” com as suas forgas e fraquezas, esta subordinada as necessidades do
homem na luta pelo entendimento da condicdo humana e pela libertacdo de restricoes
naturais que o homem possui. Ela aparece como uma grande parte da vida humana social.

Isso significa que ela esta presente na vida dos homens porque, certamente, serve para

% Freudenthal was very careful in his choice of the term “guided reinvention,” as opposed to “construction” or
“discovery” or even “invention”.
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resolver seus grandes problemas. Em consonancia com esse argumento, Skovsmose (1994)
enfatiza que a matematica é indissocidvel da sociedade atual, uma vez que vivemos em uma
sociedade altamente tecnologizada.

A matemadtica desempenha um papel essencial no impulsionamento da
inovacdo tecnoldgica, fornecendo ferramentas para resolver problemas por meio do
desenvolvimento de modelos matematicos, que sdo fundamentais para entender e manipular
fendmenos. Segundo D'Ambrosio (2002), fendbmenos elétricos e tecnologias associadas a
eletricidade tiveram grande influéncia no desenvolvimento da matematica a partir do século
XIX. Além disso, destaca que as percep¢Oes da natureza, como a mecanica quantica e a
relatividade, foram possiveis gracas ao avanco tecnoldgico relacionado a eletricidade,
eletromagnetismo, eletronica e microeletronica. De acordo com esse autor, a tecnologia nao
apenas influencia as atividades e praticas cotidianas, mas também desempenha um papel
importante na produgdo de conhecimento cientifico e no desenvolvimento de novas teorias
e abordagens em varias areas, incluindo a matemadtica. Essa interdependéncia entre a
tecnologia e a sociedade moderna é evidenciada pelo fato de que muitas das mudancas
sociais, econémicas e culturais, ao longo dos séculos XIX, XX e XXI, foram impulsionadas e
moldadas pelo avanco tecnoldgico.

Levando em conta que a matemadtica foi desenvolvida para atender as
necessidades humanas, é um equivoco considerar que ela ndo atende aos interesses de
determinados grupos de pessoas. Nesse sentido, Peck (2018, p. 3) afirma que conceber a
matemadtica como neutra é resultado da crenca generalizada da "filosofia do plato-formalismo
no ocidente", que trata a matematica como algo fora da mente humana, como se a existéncia
dela ndo dependesse da existéncia humana. Essa crenca esta pautada na afirmacdo de que
ndo hd um conhecimento que exista aquém do ser humano e que o conhecimento
historicamente desenvolvido e validado pelos pares, o conhecimento socialmente aceito, foi
desenvolvido para resolver alguma situagao com que aqueles humanos tiveram que lidar.

Entdo, de acordo com Freudenthal (1971, 1973, 1991), para aprender
matematica, as pessoas precisam experienciar situagdes similares aquelas pelas quais os
matematicos passaram para desenvolver conhecimentos e, assim, lidar e organizar assuntos
provenientes dessas experiéncias por meio da matemadtica. Essa atividade de lidar

matematicamente com uma situacdo recebe o nome de “matematizacao” e
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[...] refere-se a esséncia da atividade matematica, ao fio condutor que
atravessa toda a educagdo matemadtica dirigida ao desenvolvimento de
conhecimentos factuais, a aprendizagem de conceitos, a obtencdo de
competéncias e ao uso da linguagem e de outras competéncias de
organizacao na resolucdo de problemas que sdo, ou ndo sao, colocados no
contexto matematico (TREFFERS, 1987, p. 51, traducdo nossa)®.

No processo de matematizagao, ocorre algo semelhante ao que Sfard (1991)
defende quando é desenvolvido um conceito. Para ela, o desenvolvimento de conceitos é um
processo composto por trés estagios que correspondem a graus de estruturagdo crescente: a
interiorizacdo, a condensacao e a reificacdo.

Na interiorizacdo, a pessoa se "familiariza com os processos que
eventualmente dardo origem a um novo conceito" (SFARD, 1991, p. 18, grifos nossos).
Segundo a autora, se um conhecimento pode ser concretizado por meio de representagdes
(mentais), pode-se afirmar que foi interiorizado. Esse estagio, aparentemente, estd presente
em acdes de matematizacdo de como identificar as especificidades matematicas em um
contexto geral, ou seja, fazer uma leitura de alguma codificacdo da realidade por meio da
matematica; organizar as informacdes presentes na situacdo para lidar matematicamente
com ela, isto é, esquematizar; formular, visualizar um problema, que implica em transformar
a identificacdo e a organizagdao em linguagem matematica; descobrir relagdes e regularidades
(DE LANGE, 1999).

A condensacdo é um periodo de compreensdo de longas sequéncias de
operac¢des em unidades mais simples de lidar. Nesse estagio, o estudante passa a pensar no
processo como um todo, sem sentir necessidade de entrar em detalhes (SFARD, 1991). Esse
estdgio esta presente em acdes de matematizacdo tais como reconhecer similaridades em
diferentes problemas, para facilitar a escolha da estratégia em situagdes distintas; representar
uma relacdo em uma formula; provar regularidades; refinar e ajustar modelos; combinar e
integrar modelos, generalizar (DE LANGE, 1999).

Por fim, ocorre o estagio de reificacdo, que é definido "como uma mudanca
ontoldgica - uma habilidade repentina de ver algo familiar sob uma luz totalmente nova"

(SFARD, 1991, p. 19, traduc¢do nossa). Para a autora, a reificacdo é o momento em que se torna

% Mathematising is an organizing activity. It refers to the essence of the mathematical activity, to the thread that
runs through all mathematics education directed towards the acquisition of factual knowledge, the learning
concepts, the attainment of skills and the use of language and other organizing skills in solving problems that are,
or are not, placed in mathematical context.
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possivel conceber um conceito como um objeto. E esse é o estagio final do processo de
matematizacdo, que é a capacidade do estudante de aplicar o que desenvolveu. A teoria
apresentada por Sfard (1991) é focada nos processos mentais realizados sobre objetos com
intengdo de construir objetos.

E importante considerar que a atividade de matematizacdo do estudante
ndo precisa, necessariamente, percorrer todas as acdes citadas acima, mas é desejavel que,
trabalhando com um modelo menos formal seja possivel desenvolver um modelo mais formal
(GRAVEMEIJER, 2005). Isso quer dizer que, para atingir um modelo mais formal, muitas vezes,

o estudante passa por um menos formal.

Quadro 02 - Relacdo entre os estagios de pensamento segundo Sfard (1991) e as ac¢des de
matematizacdo apresentadas por De Lange (1999)

Estagios do pensamento segundo Sfard (1991) AcOes de matematizacao segundo De Lange
(1999)
- identificar as especificidades

matemadticas em um contexto geral;

- fazer uma leitura de alguma codificacdo
da realidade por meio da matematica;

- organizar as informagGes presentes na
situagdo para lidar matematicamente
com ela;

- esquematizar;

- formular, visualizar uma situagao;

- transformar a identificacido e a
organizacdo em linguagem matematica;

- descobrir relagOes e regularidades;

Interiorizagao

Familiarizacgdo com os processos que
eventualmente dardao origem a um novo
conceito.

- reconhecer similaridades em diferentes
situacOes, para facilitar a escolha da
estratégia em situacdes distintas;

- representar uma relagdao em um modelo
matematico;

- provar regularidades;

- refinar e ajustar modelos;

- combinar e integrar modelos.

- generalizar

Condensacgao

Periodo de compreensdo de longas sequéncias
de opera¢des em unidades mais simples de lidar.

Reificagdo

Mudanca  ontoldgica: transformacdo na
percepcdo de algo, resultando em uma
compreensado totalmente nova desse objeto ou
conceito. Nesse processo, um individuo adquire
repentinamente a habilidade de enxergar algo

- aplicar o modelo generalizado em
outras situagoes.
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familiar sob uma luz completamente diferente.

Fonte: a autora

Na abordagem discutida, destaca-se o papel essencial do professor no
processo educativo, conforme delineado pelas ideias de Freudenthal (1991). A reinvencao
guiada emerge como um método de ensino que oferece aos alunos a oportunidade de
vivenciar um processo analogo a trajetdria percorrida por matematicos no desenvolvimento
de conceitos matematicos.

Nessa perspectiva, reconhece-se que os conceitos matematicos ndo se
originam instantaneamente, mas foram desenvolvidos ao longo de séculos (GRAVEMEIJER,
2004, 2005). Entdo, cabe ao professor desempenhar um papel de encurtar esse percurso para
os estudantes. Sua funcdo é orienta-los na exploracdo da tarefa e na reinvencdo,
proporcionando experiéncias que oportunizem o desenvolvimento de conceitos matematicos.
Ele assume a responsabilidade de guia, incentivando o pensamento critico e oferecendo
suporte quando necessario.

O professor ndo mostra caminhos que o estudante deve percorrer, mas cria
oportunidades para que ele encontre algum. Isso ndo quer dizer que o estudante trilha esse
caminho sem orienta¢do alguma. Na RME, o papel do professor é criar oportunidades de
aprendizagem e guiar o estudante no seu processo de reinveng¢ao por meio de intervencgoes,
feedbacks.

Van Reewijk (2001) afirma que o ponto de partida da reinvencao guiada é a
acao dos estudantes ao lidarem com situacdes de acordo com estratégias conhecidas, menos
formais ou ndo. Para tanto, o professor pode elaborar uma Trajetdéria de Ensino e
Aprendizagem - TEA, que é composta de uma Trajetéria de Ensino, contendo indicagdes
didaticas, descrevendo como o ensino pode se articular com o processo de aprendizagem dos
estudantes, e de uma Trajetéria de Aprendizagem, que dd uma visdo geral do possivel
processo de aprendizagem dos estudantes e um delineamento dos assuntos matematicos que
podem ser trabalhados em sala de aula (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 2000, 2001a, 2001b,
2001c, 2010a). Uma TEA apresenta uma perspectiva longitudinal, porque "leva em
consideracgao os processos de ensino e de aprendizagem a longo prazo, dando uma visdo geral
desses processos e podendo ser um guia para as tomadas de decisGes didaticas" (ROSSETTO,

2021, p. 46).
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As tarefas selecionadas nesse ambiente de trabalho devem ser realisticas,
como sugere o nome da abordagem. Van Den Heuvel-Panhuizen (2001c) e Van Den Heuvel-
Panhuizen e Drijvers (2020) explicitam que o termo "realistic" vem da palavra neerlandesa
"rich realiseren", que significa imaginar, realizar, e esta relacionado com o fato de que, na
RME, o professor oferece aos estudantes situacdes que facam sentido para eles. Essas
situacbes podem ser contextualizadas partindo do mundo real?®, mas também do mundo da
fantasia, da imaginacdo, dos contos de fadas e até mesmo do mundo formal da matematica.
O importante é que sejam possiveis de serem imaginadas pelos estudantes e que eles possam
se sentir convidados a lidar com elas (DRIJVERS et al., 2013).

Segundo Freudenthal (1971, 1973), os contextos significativos sdo aqueles
gue podem ser matematizados. Quando os alunos lidam com uma tarefa cuja resolucdo parte
de uma situacdo, é desejavel que desenvolvam modelos para resolvé-la. Esses modelos,
inicialmente, podem surgir a partir de contextos especificos e

referem-se a situagOes paradigmaticas concretas, que sdo experiéncias reais
para os alunos. Neste nivel os modelos devem permitir estratégias informais
qgue correspondem a estratégias de resolucdo situadas ao nivel da situacao
gue esta definida na tarefa contextualizada. [...] Depois, enquanto os alunos
recolhem experiéncias com problemas semelhantes, a sua atencdo pode
transferir-se para as relacbes e estratégias matematicas. Como
consequéncia, o modelo toma cardter mais objetivo, e torna-se mais
importante como base para o raciocinio matematico do que como uma
forma de representar um problema contextualizado. Assim, o modelo
comeca a tornar-se uma base referencial para o nivel da matematica formal
(GRAVEMELIJER, 2005, p. 16).

Treffers (1987)% afirma que a passagem de um nivel mental para o seguinte
se assemelha a um labirinto, isso significa que ndo ha apenas um caminho para seguir, e ele
ndo é linear. Uma pessoa pode trilhar um caminho diferente do de outra pessoa. Van den
Heuvel-Panhuizen (2010b, p. 5) afirma que os estudantes passam por diferentes niveis de

compreensao:

[...] desde a apresentacdao de solugcdes menos formais relacionadas ao
contexto, a criacdo de varios niveis de atalhos e esquematizacdes, ao
desenvolvimento de conhecimentos de como os conceitos e estratégias
estdo relacionados. Os modelos servem como um dispositivo importante
para preencher a lacuna entre a matematica informal relacionada ao

%6 Considerando-se que Mundo Real/Realidade é onde todos nés vivemos. E onde se manifesta tudo que ha.
27 [...] the passage from one mental level to the next is not a neat lattice path but rather a patch-work of paths,
if not a labyrinth |[...]
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contexto e a matematica formal. (VAN DEN HEUVEL- PANHUIZEN, 2010b, p.
5, traduc3do nossa)?.

A passagem de um nivel mental para outro pode ocorrer a todo momento.
Ndo existe uma regra ou uma prescri¢dao. Para além disso, na perspectiva da RME, os assuntos
matematicos sdo fortemente integrados (VAN DEN HEUVEL- PANHUIZEN, 2010b). Isso

também se aplica a tdpicos dentro de dominios. Por exemplo, dentro do
dominio do numero, isso significa que o sentido dos nimeros, a aritmética
mental, a estimativa e os algoritmos sdo ensinados em estreita conexdo uns
com os outros (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 2010b, p. 5, tradugdo
nossa)®.

Quando os estudantes compartilham suas estratégias e procedimentos, eles
podem "tomar consciéncia das desvantagens ou vantagens de suas préprias producdes, e que
copiar o trabalho de outros ndo ajudard em seu préprio progresso" (TREFFERS, 1987, p. 249,
traducdo nossa)3®. Em suma, o didlogo - o compartilhamento de ideias, de estratégias e
procedimentos, a discussdao em pequenos grupos, a apresentacdo da prépria producao - faz
parte de uma aula na perspectiva da RME (TREFFERS, 1987). O professor deve oferecer aos
alunos oportunidades de compartilhar suas estratégias e invencdes com outros alunos. Dessa
forma, eles podem obter ideias para melhorar suas estratégias. Além disso, a reflexao é
evocada, o que pode lhes permitir atingir um nivel superior de compreensdao (VAN DEN
HEUVEL-PANHUIZEN, 2010b, p. 5, traducdo nossa)>*.

De acordo com Van den Heuvel-Panhuizen (2010b), na perspectiva da

Educacdo Matematica Realistica, a aprendizagem de matemdtica ndo é somente uma

28 [...] from the ability to invent informal context-related solutions, to the creation of various levels of shortcuts
and schematisations, to the acquisition of insight into how concepts and strategies are related. Models serve as
an important device for bridging the gap between informal, context-related mathematics and the more formal
mathematics. In order to fulfil this bridging function, models have to shift from a — ‘model of a particular situation
to a — ‘model for’ all kinds of other, but equivalent, situations.

2 This principle also applies to topics within domains. For example, within the domain of number this means that
number sense, mental arithmetic, estimation and algorithms are taught in close connection to each other.

30 This means that the pupils are also confronted with the constructions and productions of their fellows, which
can stimulate them to shorten their learning path, to help themselves up on the procedures of others, to become
aware of the drawbacks or advantages of their own productions, and that copying others' work slavishly will not
aid their own progress. In brief, the learning process is part of interactive instruction where individual work is
combined with consulting fellow students, group discussion, collective work reviews, presentation of one's own
productions, evaluation of various contructions on various levels and explanation by the teacher.

31 The interactivity principle of RME signifies that the learning of mathematics is not only a personal activity but
also a social activity. Therefore, RME is in favour of ‘whole-class teaching’. Education should offer students
opportunities to share their strategies and inventions with other students. In this way they can get ideas for
improving their strategies. Moreover, reflection is evoked, which enables them to reach a higher level of
understanding.
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atividade pessoal, mas também uma atividade social32. E desejavel que os estudantes tenham
acesso as produgdes de seus colegas de sala, que compartilhem suas estratégias uns com os

outros, o pode estimula-los, servir como oportunidade e auxiliar na aprendizagem.

32 Atividade social é o conjunto de acdes mobilizadas por um grupo para que juntos alcancem um objetivo.
Pautada no conceito de Leontiev 1977/1997). Acesso em 13/01/2024.
https://www.marxists.org/portugues/leontiev/1972/mes/atividade.htm



https://www.marxists.org/portugues/leontiev/1972/mes/atividade.htm

35
4. A EDUCACAO MATEMATICA CRITICA E ARTICULACOES

No prefacio de Skovsmose (2017), consta que discussGes de aspectos
politicos em torno da Educacdo Matematica surgiram na década de 1980, com expoentes
como Ubiratan D’Ambrosio, Marilyn Frankenstein, Arthur Powell, Paulus Gerdes, John Volmik,
Munir Fasheh, Stleg Mellin-Olsen, Ole Skovsmose. Esses estudiosos trouxeram a tona
guestdes relacionadas ao papel da matematica na sociedade.

De acordo com Skovsmose (2014), a matematica tem um papel importante
na sociedade moderna, por exemplo, a linguagem da tecnologia é matematica. De acordo com
0 mesmo autor, € comum que as pessoas considerem que a matematica carrega um status de
poder, uma vez que a racionalidade matematica é valorizada e considerada indispensavel para
os humanos e, além disso, é considerada indiscutivel. Para questionar esse status da
matematica, ele propde uma abordagem denominada Educacdo Matematica Critica (EMC)
(SKOVSMOSE; VALERO, 2002, 2012; SKOVSMOSE, 1994, 2014, 2017, 2021). Skovsmose (2014)
afirma que a EMC pode ser caracterizada em termos de diferentes preocupag¢des com o papel
da matematica na sociedade e com o da Educacdao Matematica sob a ética social, politica,
econOmica.

Em uma palestra ministrada por Skovsmose (2020)33, ele afirmou que a EMC
ndo é um método, ndo é baseada em teorias fixas e ndo é baseada em posicdes politicas
particulares, mas trata de preocupacdes a respeito das condi¢des de vida dos estudantes e do
futuro deles, dos mundos-vida 3* dos professores, da sociedade (exploracdo, opressdo,
pobreza, racismo, sexismo, colonizagdo, machismo, injustica social etc.) e dos ambientes de
aprendizagem (cendrios para investigacdo, didlogos, pedagogia por projetos, tradicdo de
matematica escolar, investigacGes). Por conseguinte, a Educacdo Matematica Critica deve
promover uma leitura critica do ambiente no qual a pessoa estd inserida para que seja possivel
estar no caminho para uma mudanga social libertadora em uma sociedade altamente

tecnologizada.

33 No EBRAPEM. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=micofSQHvAs. Acesso em: 20 de
novembro de 2020.

340 conceito de mundo-vida de Husserl (2012) refere-se ao ambiente vital e cotidiano no qual as experiéncias
humanas ocorrem. Ele abrange ndo apenas o ambiente fisico, mas também as relagGes sociais, as praticas
culturais e as experiéncias subjetivas. O mundo-vida é o repositério de significados e sentidos que orientam as
acOes e interpretagdes das pessoas, sendo uma base essencial a partir da qual as coisas tém significado e
relevancia para as pessoas (HUSSERL, 2012).
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Nesse sentido, de acordo com Frankenstein (2005) e Skovsmose (2014), na
perspectiva da EMC, bem como na da RME (PECK, 2015), a matematica é uma darea do
conhecimento que ndo é neutra. Ela atende a interesses sociais, politicos e econémicos
particulares, uma vez que existem muitos usos para ela. Afinal, o conhecimento matematico
foi desenvolvido para resolver problemas do cotidiano de pessoas.

Um dos propdsitos da EMC é formar pessoas criticas e capazes de contribuir
para possiveis transformagées sociais. Nesse contexto, uma abordagem educacional que visa
capacitar os estudantes a se tornarem agentes ativos e conscientes das transformacgdes
sociais, reconhecendo o papel fundamental que a matematica desempenha nesse processo,
deve promover o desenvolvimento de um modo de pensar e agir que permita aos estudantes
compreenderem a realidade como um processo dinamico em constante mudanca (DUARTE,
1985).

Segundo esse mesmo autor, isso implica em compreender as leis internas
que regem o desenvolvimento dessa realidade em diferentes contextos sociais, econémicos e
politicos. Ao entenderem as dinamicas subjacentes e as inter-relacbes entre diferentes
variadveis, os estudantes podem identificar as possibilidades de transformacao e intervengao
no mundo ao seu redor.

Nesse sentido, a matematica ajuda a fornecer ferramentas analiticas e
conceituais para investigar padrdes, formular hipdteses, analisar dados e prever resultados.
Ao integrarem o pensamento matematico a uma perspectiva critica e reflexiva sobre a
sociedade, os estudantes sdo capacitados a aplicar seu conhecimento de forma significativa
na analise e na resolucdo de problemas sociais complexos (DUARTE, 1985).

Skovsmose (2014) afirma que a matematica pode ser utilizada tanto para
promover maravilhas, como, por exemplo, os avancos na medicina, quanto para promover
horrores, como a bomba atémica. Nao ha uma esséncia para a matematica, ela "pode atender
a qualquer interesse" (SKOVSMOSE, 2014, p. 88). Segundo esse autor, ndo ha garantia alguma
em relagdo ao uso que se faz do conhecimento matematico, que pode ser utilizado para
controle, para produzir mdo de obra, mas também para lutar por justica social, entre outros
usos.

Frankenstein (2005, p. 106) ainda afirma que o conhecimento ndo existe
separado do como e do porqué é utilizado, nem no interesse de quem. Segundo Frankenstein

(2005, p. 104), o conhecimento
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® ndo é neutro, pois estd sempre a servigco do interesse de um grupo
de pessoas;

e ndo é fixo permanentemente nas propriedades abstratas dos
objetos;

e ¢é continuamente criado e recriado tal como as pessoas refletem e
agem no mundo;

® ndo existe separado da mente humana, é produzido pelos humanos
coletivamente, buscando e tentando dar sentido ao seu mundo;

® ndo é acabado devido a existéncia da unidade entre subjetividade e
objetividade. Ndo ha como as pessoas conhecerem completamente
aspectos particulares do mundo.

Sendo assim, na perspectiva da EMC, ndo se trata apenas de aprender
aplicacdes, estratégias e procedimentos da matematica para se ajustar a uma realidade,
porque leva-se em consideracdo a influéncia dos fatores sociais, culturais e politicos. E um
processo em constante evolugdo e sujeito a revisdo e transformagdo ao longo do tempo. E
uma construgao social resultante da interacdao e colaboragao entre pessoas e grupos e é uma
ferramenta essencial para a compreensao e transformacdao do mundo.

Na EMC, “o propdsito do conhecimento é as pessoas se humanizarem,
superando a desumanizag¢dao através da resolu¢cdao da contradicao fundamental da nossa
época: aquela entre dominacdo e libertacdo” (FRANKENSTEIN, 2005, p. 105), uma vez que o
conhecimento matematico é parte integrante da tecnologia, do mercado de trabalho, das
noticias de jornal, enfim, de diversas acdes humanas do dia a dia.

Nesse sentido, a EMC busca trazer questionamentos a respeito da
matematica e de como ela é ensinada nas salas de aula levando em consideracdo o contexto
histérico, politico, social, econémico dos envolvidos. Nessa perspectiva, por meio de reflexdes
pessoais e/ou coletivas nas salas de aula, em espacos de discussdo, estudantes e professores
sao levados a identificar, estudar, compreender, avaliar, criticar o conhecimento matematico
e as areas do conhecimento que utilizam a matemdatica como meio ou fim.

Skovsmose (2014, 2017, 2020) afirma que a matematica pode formatar a
sociedade e propde que, pensando em uma conscientizacdo coletiva de quem somos e qual
nosso papel na sociedade, toda pessoa deve ler e escrever o mundo com matematica.

Entende-se “ler” o mundo como a forma de interpretar o mundo e “escrever” como as
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maneiras de agir no mundo, com uma interpretac3o que converge para a ideia de “literacia®>”
de Freire e Macedo (1987) e a de “materacia®” de D’Ambrosio (2004).

Skovsmose (2009, 2014), em particular, define essa leitura e interpretacao
do mundo como “matemacia”, que é definida como “[...] capacidade para ler e interpretar
situagdes sociais, culturais, politicas, econdmicas e interpretar essas situacées com condicoes
para a realizacdo de acbes de transformacdo” (SKOVSMOSE, 2009, p. 111) por meio da
matemadtica. De acordo com o mesmo autor, a matemdtica pode ajudar os estudantes a
desenvolverem uma consciéncia critica fornecendo subsidios para que eles aprofundem seus
conhecimentos do contexto sociopolitico de suas vidas, e isso é fundamental para desenvolver
um ambiente democratico®’. Segundo Milani (2015, p. 16), "com a matemacia faz-se uma
leitura critica das situacdes, avaliando-se as posicdes de poder, os riscos envolvidos e as
possiveis mudancas". O estudante que reflete criticamente sobre uma situagdo transforma
seu modo de enxergar essa situacao, e isso pode mudar suas acdes no dia a dia.

Skovsmose (2014) traz em discussdao a ‘"indefinicdo" da Educacdo
Matematica, pois ela pode ser um "potencializador" para os estudantes, mas também um
"despotencializador". No contexto do ensino tradicional®®, é comum que o professor
prescreva exercicios para os alunos resolverem, e esses exercicios, geralmente, sdo "uma
sequéncia de ordens" com frases imperativas como "calcule", "resolva" (SKOVSMOSE, 2014,
p. 18). Isso pode ser um "despotencializador" de acordo com esse autor, pois esse tipo de
proceder na sala de aula tende a treinar os estudantes a serem obedientes, a sempre seguirem
o que é prescrito. Nesse sentido, a obediéncia cega e a submissado acritica a um "regime de

verdades" podem contribuir para a apatia social e politica, favorecendo interesses do mercado

35 D’ Ambrosio (2004, p. 36) define literacia como “a capacidade de processar informacao escrita, o que inclui
escrita, leitura e célculo, na vida cotidiana”.

36 para D’Ambrosio (2004, p. 36), materacia é “a capacidade de interpretar e manejar sinais e cédigos e de
propor e utilizar modelos na vida cotidiana”

37 Ambiente em que hé liberdade de associacdo e de expressdo e no qual ndo existem distingdes ou privilégios
de classe hereditarios ou arbitrarios.

38 Neste trabalho, a abordagem tradicional de ensino é “uma concepg¢do e uma pratica educacionais que
persistem no tempo, em suas diferentes formas, e que passaram a fornecer um quadro diferencial para todas as
demais abordagens que a ela se seguiram. [...] o adulto, na concepgao tradicional, é considerado como homem
acabado, 'pronto’ e o aluno um ‘adulto em miniatura’, que precisa ser atualizado. O ensino serd centrado no
professor. O aluno apenas executa prescri¢ées que Ihe sio fixadas por autoridades exteriores (MISUKAMI, 1986,

p. 7).
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de trabalho, que, muitas vezes, estd alinhado as prioridades do mercado neoliberal,

valorizando a produc¢ao sem questionamentos.

Serd que uma obediéncia cega, da qual faz parte certa submissdo ao regime
de verdades, alimenta a apatia social e politica que tanto é apreciada pelas
forgas do mercado de trabalho? Sera que esse tipo de obediéncia contempla
perfeitamente as prioridades do mercado neoliberal, em que a producdo
sem questionamentos atende as demandas econOmicas? (SKOVSMOSE,
2014, p. 19).

Por outro lado, segundo esse autor, a Educacdo Matemadtica pode
"potencializar"3® os estudantes quando traz a tona contextos que sdo relevantes fora da
escola, como assuntos que emergem em decorréncia das necessidades humanas
(SKOVSMOSE, 2014). Esse enfoque sugere que a aprendizagem matemadtica ndo deve ser
dissociada da realidade cotidiana e das demandas da sociedade. Ao integrar assuntos
matematicos a situagdes praticas e contextos do mundo real, a Educagdo Matematica busca
tornar a disciplina mais significativa e aplicavel a vida dos estudantes. Essa abordagem visa
mudar a visdo de "transmissdo de conhecimento matematico", para desenvolver
conhecimento que pode ser utilizado no dia a dia e em diferentes situagoes.

Na Educacdo Matematica Critica, propde-se o trabalho com situa¢des que
sejam significativas para os estudantes e que levem em considera¢dao a vivéncia deles
(backgrounds) e as perspectivas para o futuro desses estudantes (foregrounds). O foreground
de um humano "refere-se as oportunidades que as condi¢des sociais, politicas, econémicas e
culturais proporcionam a ele" (SKOVSMOSE, 2014, p. 34). Entretanto, o foreground ndo é uma
condicdo deterministica das condig¢des sociais, politicas, econémicas, culturais. Ndo ha uma
garantia de que um estudante que nasceu em uma familia rica corresponda as estatisticas
provenientes da classe social dele. Vale 0 mesmo para uma pessoa que nasceu em uma regiao
afetada por guerra, ou em um contexto socioecondmico desprivilegiado. O background de
uma pessoa (as experiéncias vividas) exerce influéncia no seu foreground (as experiéncias que
ela pode viver). Tanto o foreground quanto o background podem sofrer altera¢des ao longo
da vida de uma pessoa, pois a percepc¢do em relagdo as experiéncias ja vividas pode mudar, e

as perspectivas que essa pessoa tem para o futuro é algo que estd em aberto.

39 Exemplos de trabalhos com tarefas matematicas consideradas como “potencializadoras” podem ser vistos
em Faustino (2018), Muzinatti (2018).



40

De acordo com Skovsmose (2000), os professores e os alunos precisam,
juntos, encontrar seus percursos entre os diferentes ambientes de aprendizagem
proporcionados pelo contexto, por exemplo, das tarefas. Esse autor apresenta uma matriz de
ambientes que pode e deve ser trabalhada em sala de aula (Quadro 03), que categoriza os
ambientes em duas colunas, uma como paradigma do Exercicio e outra como Cenario para

Investigacao.

Quadro 03 - Diferentes ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenario para Investigacdo
Referéncias a matematica pura (2) (2)
Referéncias a semirrealidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2000)

Os ambientes de aprendizagem (1), (3) e (5) se concentram no "paradigma
do exercicio", pratica comum de uma sala de aula tradicional. Os estudantes resolvem
sequéncias de tarefas cuja estratégia de solucdo ja conhecem. O que muda entre esses
ambientes é o contexto das tarefas. No (1), trabalha-se predominantemente em exercicios
mais abstratos, tedricos e desvinculados de situacdes praticas do cotidiano; no (3), as tarefas
possuem conexdes com situagdes ou elementos do mundo real, mas podem conter elementos
simplificados ou adaptados, tornando-os semirreais. Segundo Skovsmose (2000, p. 74), a
"semirealidade pode ser uma referéncia que ofereca suporte para alguns alunos na resolucao
de problema". No ambiente (5), o contexto das tarefas é baseado na vida real.

Os ambientes (2), (4) e (6) estdo inseridos no "cenario para investiga¢do".
Aqui, os estudantes sdo confrontados a buscar resposta para as tarefas. O (2) refere-se a um
ambiente que incorpora numeros e figuras geométricas. Esse ambiente pode ser entendido
COomo um espago em que conceitos matematicos, como quantidades numéricas e formas
geométricas, desempenham um papel significativo. O quarto ambiente "contém referéncias
a uma semi-realidade, mas agora ela [...] € um convite para que os alunos fagcam exploracoes
e explicagbes" (SKOVSMOSE, 2000, p. 75). Por fim, no ambiente (6), as tarefas envolvem
investigacdo e o contexto é inspirado na vida real. As informacdes de jornais, revistas que
envolvam situacdes cotidianas, como fome, tratamento do lixo, consumo, economia, entre

outros, podem servir de fonte de inspiracao para a escolha de tarefas para esse ambiente.
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A prética pedagbégica baseada em cendrios para investigacdo envolve a
busca por contextos do mundo real nos quais os alunos podem explorar e aplicar conceitos
matematicos. Isso fomenta a compreensdo e a resolugdo de problemas de maneira
contextualizada. Por outro lado, as prdticas centradas em exercicios tendem a ser mais
diretas, visando a reproducdo, muitas vezes desvinculadas de situa¢des praticas. Skovsmose
(2000) defende que os seis ambientes devem ser explorados em uma sala de aula e que o
professor pode, e deve, transitar entre eles.

Skovsmose (2018) destaca a importancia de conectar os conhecimentos
matemadticos a situa¢des concretas, que podem ser experienciadas pelos estudantes. Por
exemplo, aintroducdo do conceito de fracdo pode ser inicialmente baseada na ideia de dividir
em partes iguais, criando uma base tangivel para a compreensao. Novas referéncias podem
ser introduzidas conforme os estudantes aprendem, expandindo e refinando o significado do
termo "fracao".

Os motivos, ou o contexto que orienta as a¢des, desempenham um papel
significativo na producdo de significado na sala de aula de matematica. Portanto, a discussdo
sobre diferentes tipos de referéncias, na Educacdo Matematica, ndo se limita apenas a
apresentacdo de exemplos ou a situacées, também incorpora os motivos que impulsionam as
acdes dos alunos. Essa abordagem visa proporcionar um contexto mais amplo e significativo
para a aprendizagem.

Skovsmose (2017) deixa claro que a EMC estd ancorada na Educacdo Critica
de Paulo Freire e enfatiza a questdo do didlogo na relagado entre estudantes e professores. Na
compreensao desse autor, ndo existe uma pessoa que comanda e uma que obedece nos
processos de ensino e de aprendizagem, o espac¢o deve ser colaborativo e o professor e os
estudantes, parceiros. Ndo é apenas o professor que ensina e o aluno que aprende. Os
participantes sdo considerados ativos na construcdao do conhecimento e é por meio dele que
os estudantes desenvolvem consciéncia critica. Além disso, a pratica do didlogo vai além da
conversacao, envolve uma reflexdo critica sobre o mundo e as experiéncias dos participantes.
Os envolvidos no didlogo sdo desafiados a questionar, refletir e construir significado
coletivamente.

As ideias que dizem respeito ao didlogo e a relacdo entre estudantes e
professor sdo desenvolvidas do ponto de vista de que a educacdo deve fazer parte de um

processo de democratizacdo. Se o desejo é “desenvolver uma atitude democratica por meio
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da educacdo, a educacdo como relacdo social ndo deve conter aspectos fundamentalmente
nao democraticos” (SKOVSMOSE, 2017, p. 16).

N3o é interessante que o professor tenha um papel decisivo e prescritivo na
conducdo das atividades em sala de aula, tampouco fazer conexdes prematuras entre os
modelos menos formais e os modelos mais formais que os estudantes desenvolvem. Para
Skovsmose (2014), é valido que os alunos expressem suas ideias em qualquer nivel de
sofisticagcdo de conceitos e de linguagem formal ou nao.

Na visdo desse mesmo autor, o homem precisa analisar toda forma de
racionalidade matematica®® por intermédio de reflexdes sobre a matematica, incluindo as
acdes das quais ela (a matematica) pode fazer parte, refletir com a matematica e por meio de
processos de investigacao.

Um exemplo de reflexdo "sobre a matematica" é pensar se é confidvel
utilizar alguma analise estatistica em uma populagdo a partir de uma pequena amostra; se o
método X é mais apropriado que o método Y para uma situagdo; pensar no significado da
interpretacdo de graficos, entre outras reflexdes que abrangem a prdépria matematica. Um
exemplo de reflexao "com matematica" é o projeto citado por Skovsmose (2014) para discutir
o consumo de energia na producdo de carne de porco e a quantidade de energia que aquela
carne pode oferecer ao corpo humano. A partir desse projeto, os alunos concluiram que, do
ponto de vista energético, ndo compensa produzir carne de porco, pois, para produzir a carne,
utiliza-se mais energia do que a quantidade de energia fornecida pela carne quando ingerida.
E importante salientar que a matematica ndo garante a veracidade das conclusdes, mas abre
um espaco de possibilidades para se refletir sobre as incertezas presentes nos procedimentos,
nas informacdes que lhe sdo apresentadas. Um exemplo de reflexdo "por intermédio de
investigagdes matematicas" é a exploragdo da fungdo f(x) = a.sen(b.x + ¢) + d utilizando
o software Geogebra. Criam-se os parametros a, b, c e d e observa-se o que acontece ao
grafico da fungao conforme mudam-se esses parametros a, b, ¢ e d. O que acontece ao grafico
sea = 0, ouse b dobrar?

De acordo com Skovsmose (2014, p. 105), a escola deve oportunizar que os
estudantes tenham acesso aos conhecimentos que sao importantes para a manutengao e o

aprimoramento do mecanismo que sustenta a globalizacdo e a economia associada a ela. Isso

40 propensdo para encarar fatos e ideias de um ponto de vista puramente racional.
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estd diretamente ligado a ideia da matemacia entendida como uma competéncia para lidar
com técnicas matematicas. Além disso, segundo Skovsmose (2014), deve-se refletir e discutir
a diversidade de condi¢gGes em que as pessoas vivem, pois ha condi¢Ges distintas entre as
criancas do planeta. Para ele, as condicdes de ensino e de aprendizagem se estruturam
socioeconomicamente, ndo apenas culturalmente, e o aspecto politico também deve ser
levado em consideracao.

Skovsmose (2017, p. 37) afirma que “a democracia ndo caracteriza apenas
estruturas institucionais da sociedade com relacdo as distribuicdes de direitos e deveres.
Democracia também tem a ver com a existéncia de uma competéncia na sociedade”. Se os
professores continuarem abordando a matematica sem o aspecto democratico, ela ndo
passara de mais um instrumento domesticador em uma sociedade dominada pela tecnologia.
De acordo com Skovsmose (1994, p. 55),

é de importancia democratica, tanto para a pessoa quanto para a sociedade,
gue qualquer cidaddo receba instrumentos para compreender o papel da
matematica. Quem nado estiver em posicdao de tais instrumentos torna-se
“vitima” de processos sociais nos quais a matemadtica é um componente.
Assim, o propdsito da educagdo matemadtica deve ser capacitar os alunos
para perceber, entender, julgar, utilizar e também realizar a aplicagdo da
matematica na sociedade, em particular em situacGes que sdo importantes
para sua vida privada, social e vida profissional.**

D'Ambrosio, em uma entrevista*? mediada pela professora Maria do Carmo
Domite, afirma que o homem, para ser livre, deve ser capaz de se expressar, ser capaz de ler,
de discursar (D'AMBROSIO; FREIRE, 1996). Um exemplo ilustrativo dessa situa¢ao ocorreu em
julho de 2023* no aeroporto de Miami. Durante uma discussdo sobre bagagem com uma
companhia aérea, um brasileiro foi erroneamente acusado de transportar uma bomba devido

a um mal-entendido causado pela barreira linguistica. Felizmente, a intervencdo de uma

41 It js of democratic importance, to the individual as well as to society at large, that any citizen is provided with
instruments for understanding the role of mathematics. Anyone not in position of such instruments becomes
"victim" of social processes in which mathematics is a component. So, the purpose of mathematical education
should be to enable students to realize, understand, judge, utilize and also to perform the application of
mathematics in society, in particular in situations which are of significance to their private, social and professional
life (SKOVSMOSE, 1994, p. 55).

42 Entrevista exibida no ICME 8 (1996) em Sevilha na Espanha, disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=0 TC3nSz3MM > (versdo remasterizada). Acesso: 20 de ago. de 2021.

43 Disponivel em: <https://oglobo.globo.com/brasil/noticia/2023/07/21/brasileiro-detido-em-aeroporto-dos-
eua-ja-esta-no-brasil-diz-filha-mal-entendido-por-barreira-linguistica.ghtm|> Acesso: 10 de nov. de 2023.



https://www.youtube.com/watch?v=O_TC3nSz3MM
https://oglobo.globo.com/brasil/noticia/2023/07/21/brasileiro-detido-em-aeroporto-dos-eua-ja-esta-no-brasil-diz-filha-mal-entendido-por-barreira-linguistica.ghtml
https://oglobo.globo.com/brasil/noticia/2023/07/21/brasileiro-detido-em-aeroporto-dos-eua-ja-esta-no-brasil-diz-filha-mal-entendido-por-barreira-linguistica.ghtml
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pessoa que estava passando esclareceu os fatos, evitando assim a possivel detencdo do
cidadao.

Na mesma entrevista, Freire complementa que, para além de ser capaz de
se expressar, o homem deve ser capaz de ler e discursar utilizando a matematica
(D'AMBROSIO; FREIRE, 1996). De acordo com o autor, a “Math alphabetization literacy”**
pode ajudar na propria criacdo da cidadania.

No momento em que vocé traduz a naturalidade da matematica como uma
condicdo de estar no mundo, vocé trabalha contra um certo elitismo de que
os estudos matematicos sdo para poucos, mesmo contra a vontade de alguns
matematicos. Ou seja, vocé democratiza a possibilidade da naturalidade da
matematica. E isso é cidadania. Vocé viabiliza a convivéncia com a
matematica (D'AMBROSIO; FREIRE, 1996).

De acordo com o autor, ao se traduzir a naturalidade matematica como uma
condicao de estar no mundo, destaca-se a importancia de tornar a matematica mais acessivel
e relevante para todos, independentemente do histérico ou contexto socioeconémico dos
estudantes. Isso significa reconhecer e valorizar diferentes formas de conhecimento e
experiéncias, incluindo o conhecimento do senso comum.

Na entrevista, Freire enfatiza que o rigor na matematica é fundamental para
garantir consisténcia, mas isso ndo deve ser um obstiaculo para tornar os conceitos
matematicos mais compreensiveis e aplicaveis a vida cotidiana. Ele propde que os professores
adotem uma abordagem ao ensino de matemadtica que comece pelo que o estudante sabe.
Assim, os professores podem ajudar a construir “pontes” entre os conceitos matematicos e as
experiéncias pessoais dos alunos, tornando a aprendizagem mais significativa (D'AMBROSIO;
FREIRE, 1996).

A relacdo entre a Educacdo Matematica e a Democracia ainda ndo é ébvia
nem muito clara (SKOVSMOSE; VALERO, 2002). Segundo Neitzel, Dalbosco e Schwengber
(2024, p. 15), a democracia ndo é apenas uma forma de governo, mas uma forma de vida "em
coexisténcia com outros, em condi¢cbes iguais de participacdo de direitos a partir da
pluralidade de vozes" (NEITZEL; DALBOSCO; SCHWENGBER, 2024, p. 15). Isso significa que
democracia ndo é apenas um sistema politico, mas uma forma de vida e de interagir que esta
presente no processo formativo.

[...] a relagdo entre educagdo e democracia ndo é dada naturalmente e,
exatamente por isso, precisa ser constantemente reafirmada. Isso porque

4 Expressdo citada pelo autor na entrevista.
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pode haver um tipo de educagdo sem referéncia a democracia, assim como
pode existir democracia sem sua relagao direta com a educagao e, quando
este afastamento acontece, ele precariza e compromete tanto uma como a
outra — democracia e educacdo (NEITZEL; DALBOSCO; SCHWENGBER, 2024,
p. 16)

De acordo com Neitzel, Dalbosco e Schwengber (2024, p. 13), ao longo dos
anos a escola passou por varias reformas que buscaram redefinir, renovar, adicionar ou
remover os papéis que ela desempenha. No entanto, o entendimento sobre a fun¢do da
escola permanece consistente, o seu objetivo de forma¢dao humana, embora ela falhe nessa
missdo em certos momentos, deixando de formar "pessoas dotadas de senso critico, de justica
e, principalmente, de humanidade". Esses mesmos autores defendem que "a vida
democratica depende de um discurso em comum, que exige formagdao minima e que permita
a propria sociedade ter clareza sobre a importancia fundamental da cultura democratica".

O documento®® que anuncia o ICMI*® 27 aponta que os estudos sobre uma
série de eventos recentes expuseram a natureza precaria, incerta e dinamica do mundo
contemporaneo. Esses eventos incluem crises climaticas, pandemias de saude, perda de
biodiversidade, movimentos migratdrios forcados, aumento da pobreza, crescente
desigualdade, totalitarismo em ascensdo e disseminacdo de noticias falsas que distorcem a
realidade. Esses desafios impactaram desproporcionalmente grupos historicamente
minorizados, revelando a precariedade que muitos enfrentam ha muito tempo.

Segundo esse documento, a conscientizacdo da inseparabilidade das
preocupa¢des humanas e ecoldgicas estd emergindo dessa precariedade. Os eventos
mencionados estdo interconectados em sistemas de relagdes complexas e interdependentes,
gue atravessam varias escalas de espaco e tempo. Eles evidenciam os limites destrutivos das
relacdes contemporaneas centradas no ser humano, conhecidas como "neoliberalismo",
"capitalismo racial" ou "sociedade industrial de consumo". A Educacdo Matematica,
abrangendo curriculo, pedagogia, pesquisa e politica, ndo apenas reflete, mas também
"produz" pessoas que usam matematica. No entanto, essas praticas podem (re)produzir
injusticas histéricas em diversas dimensdes, epistémicas, ontoldgicas, linguisticas, culturais,

sociais e ecoldgicas.

45 Discussion Document. Mathematics Education and the Socio-Ecological. Disponivel em:
https://icmistudy27.sciencesconf.org/data/pages/Discussion Document ICMI 28.pdf. Acesso: 20/03/2024.
4¢ International Commission on Mathematical Instruction - Comissdo Internacional de Ensino de Matemadtica.
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A precariedade socioecolégica do mundo questiona o papel da Educacao
Matematica, destacando a necessidade de ir além das consideragdes tradicionais e incorporar
as dimensdes sociopoliticas da vida. Isso envolve refletir sobre o significado da condicao
socioecoldgica do mundo para a Matematica e a Educacdo Matematica, bem como explorar
0 que a Matematica e a Educacdo Matematica podem significar para enfrentar essa condicdo
desafiadora.

Segundo o documento do ICMI Study 27, as pesquisas que utilizam a
Educacdao Matematica Critica como fundamento demonstram o potencial da Matematica para
“ler” e “escrever” a condi¢do ecoldgica contemporanea do mundo. A EMC esta cada vez mais
conceitualizando o mundo social, em particular, a tecnologia ou a matematica em acdo, como
tendo um impacto no mundo ecoldgico. A modelagem sociocritica, que promove a
modelagem como uma pratica para a compreensao critica do mundo, passou do foco nas
desigualdades sociais para explorar a acdo humana nas ecologias do planeta, em fen6menos
como o aquecimento global, gestdo de residuos. As tradi¢Ges criticas na Educacdo Matematica
centraram-se nos povos marginalizados pela colonialidade e pela globalizacdo neoliberal. Na
verdade, esses grupos, hd muito tempo afetados por eventos localizados na (inter)acao dos

humanos e da Terra, colocam cada vez mais em primeiro plano essas interdependéncias.
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5. A AVALIACAO PARA A APRENDIZAGEM ESCOLAR NA EDUCACAO MATEMATICA
REALISTICA

Considera-se, aqui, que existe distincdo entre avaliacdo do rendimento
escolar e avaliagcdo para a aprendizagem escolar. Na sala de aula, a avaliagao que se refere ao
produto da atividade dos estudantes é realizada de maneira pontual, usualmente ao final de
um periodo letivo (um més, um bimestre, um semestre, um ano), cujo resultado ndo tem
possibilidades de ser modificado. Por outro lado, a avaliacdo que se refere ao processo como
um todo, portanto, continua, ocorre ao longo de todo o periodo escolar e possibilita a
retomada da aprendizagem sempre que necessdario (BARLOW, 2006; BURIASCO, 2020; HADJI,
1994).

De acordo com Van den Heuvel-Panhuizen (1996, p. 85, traducdo nossa), a
avaliacdo que deve estar presente na sala de aula é a que leva em considera¢do todo o
processo e esta intimamente ligada aos processos de ensino e de aprendizagem.*’ Nela, o
propésito, a escolha dos assuntos matematicos, o método e os instrumentos sdo todos de
natureza didatica, pois o objetivo da avaliagdo ndo estd nos resultados das tarefas, mas nos
préprios procedimentos de resolucdo, na escolha da estratégia para resolver uma tarefa, na
resposta apresentada, no didlogo entre as pessoas envolvidas, na escolha da tarefa, em todo
o processo educacional.

Esse tipo de avaliacdo visa também recolher informacgbes a respeito dos
processos envolvidos para tomada de decisdes educacionais particulares, que envolvem a
realizagao de intervengdes e regulagao nos processos de aprendizagem, tanto na pratica dos
professores, quanto nas praticas dos estudantes. Isso significa que é desejavel que o professor
planeje, antecipadamente, os caminhos que podem surgir na sala de aula, quais tarefas
podem surgir ou que pode propor, qual intencionalidade ao propor tal tarefa, quais assuntos
podem emergir delas, quais as possiveis dificuldades dos estudantes, que instrumento utilizar
e como, quais possiveis encaminhamentos (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).

O propdsito é didatico porque a avaliacdo estd sempre a servico dos
processos de ensino e de aprendizagem. A avaliacao, aqui, é tomada como oportunidade de

aprendizagem, entendida como "ocasido conveniente ao ato de aprender" (PEDROCHI

47 The assessment most appropriate to RME can best be described as “didactical assessment’. This assessment is
closely linked to the education, and all aspects of it reveal this educational orientation.
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JUNIOR, 2012, p. 41) e como pratica de investigacdo (BURIASCO, FERREIRA, CIANI, 2009). No
mesmo sentido, Barlow (2006, p. 123) afirma que

[...] uma avaliagdo deve ser educativa, isto é, ao invés de ser uma simples
constatagdo, tem de constituir realmente um elemento de formagdo. O
aluno deve aprender alguma coisa ao ser avaliado. Todo teste de
conhecimentos deve permitir-lhe firmar suas aquisicdes ou descobrir outras
gue, no entanto, estejam a sua altura (sob pena de ndo ter validade)
(BARLOW, 2006, p. 123).

O conteudo ou assuntos matematicos sao didaticos porque eles devem fazer
algum sentido, ser imagindveis, acessiveis para os alunos. O conteldo ensinado na escola
como uma “maneira de fazer”, repetindo o procedimento utilizado pelo professor a priori, da
lugar a uma “maneira de conhecer”, pois, nessa perspectiva, os estudantes lidam com as
tarefas com o que jd conhecem, sem receber prescricdes ou estratégias. A partir delas
(tarefas), sdo guiados para desenvolver conhecimento, o que ocorre por meio do didlogo, da
reflexdo, da socializacdo de ideias. Os estudantes deixam de ser meros reprodutores e passam
a se envolver em seu processo de aprendizagem (BURIASCO, 2021%; VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN, 1996). A intencdo desse tipo de dindmica caminha sempre na direcdao de tornar
a escola mais atrativa para os estudantes. Para aprender matematica, eles precisam
matematizar, lidar com situagdes que podem experienciar, ja que o objetivo geral é que eles
aprendam.

Os procedimentos sdo didaticos porque o processo de avaliagdo estd
conectado aos processos de ensino e de aprendizagem, entdo todo recurso e/ou estratégia
utilizados tém o objetivo de oportunizar a aprendizagem. As ferramentas sdo didaticas porque
sao utilizadas para favorecer o ensino. O objetivo é coletar um desenho tdo completo quanto
possivel da aprendizagem dos estudantes e, com isso, auxiliar o professor e os estudantes a
realizarem intervencGes e regulacées na aprendizagem. Assim, a natureza didatica se mostra
na prioridade dada aos processos de aprendizagem dos alunos, afinal, a avaliacdo deve
fornecer informacdes das atividades dos estudantes. Pode-se, entdo, considerar que o
propdsito, a escolha dos conteudos, os procedimentos e as ferramentas sdo aspectos da
Avaliacdo Didatica (BURIASCO, 2021; VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).

A avaliacdo pode ser considerada como fio condutor da pratica pedagdgica

escolar (PEDROCHI JUNIOR, 2018), uma vez que o objetivo do professor e da avaliacdo é o

“8Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=dxHsogevOUU. Acesso em: 24/09/2021.
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mesmo: oportunizar a aprendizagem do estudante. Essa perspectiva de avaliacdo possibilita,
por um lado, que o professor forneca aos estudantes um feedback confiavel de seus processos
de aprendizagem e, por outro lado, que os estudantes tenham oportunidades de dar
feedbacks sobre o trabalho desenvolvido em sala de aula. O feedback, na perspectiva da RME,
pode

® ajudar a esclarecer os préximos passos nos caminhos pensados
pelos estudantes e pelos professores;

e auxiliar o desenvolvimento da autoavaliacdo (reflexdo)
na/da/para aprendizagem;

e fornecer informacgdes aos alunos sobre suas producées;

® encorajar a interagao entre professores e es estudantes em torno
da aprendizagem;

e incentivar a andlise e reflexdo de estratégias e resolucgdes
apresentadas pelos estudantes;

® oportunizar que o estudante passe, a partir de modelos que
desenvolveu, para modelos mais formais.

Segundo Barlow (2006), Black e Wiliam (2006), Buriasco (2020), Earl e Katz
(2006), De Lange (1999), Hadji (1994, 2001), Van den Heuvel-Panhuizen (1996), o principal
objetivo da avaliagdo na sala de aula é oportunizar e subsidiar a aprendizagem. Assim, os
estudantes devem conhecer todo esse processo, os critérios utilizados para avaliacdo, o que
se espera deles, com quais instrumentos serdo avaliados e, ndo somente conhecer, mas
também participar da sua construgdo, construindo critérios coletivamente, propondo tarefas,
avaliando a si mesmo e os colegas.

Van den Heuvel-Panhuizen (1996) afirma que, para a Avaliagdo Didatica,
gualquer instrumento permite ao professor dialogar com o estudante enquanto ele aprende
pode ser utilizado, porque a qualidade desse instrumento esta no uso que o professor faz com
as informacodes (produzidas a partir dele) e que ele é capaz de enxergar. A pratica do didlogo
é indispensdvel em uma avaliacdo, pois as pessoas que estdo envolvidas no processo devem
ser levadas em consideragao. Ndo é apenas o professor que coordena o processo.

A autoavaliagdo deve ser levada em consideragao, pois "é um dos processos
presentes na busca por uma avaliacdo democratica e formativa" (SILVA, 2023, p. 1088).
Segundo o mesmo autor, pode-se definir a autoavaliacdo como "processo em que o0s
estudantes refletem e emitem julgamentos em relagdo a sua aprendizagem e suas produgdes,

valorando-as" (SILVA, 2023, p. 1091). A reflexdo sobre o préprio desempenho é uma parte

integrante da experiéncia de aprendizagem de cada pessoa, manifestando-se tanto durante
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as aulas quanto em outros momentos. Esse processo nem sempre segue um formato formal,
com registros fisicos, e muitas vezes é realizada sem registro, critérios definidos ou
objetividade. De fato, a autoavaliacdo pode ser imprecisa e injusta, assim como a
heteroavaliacdo. Independentemente da abordagem adotada pelo estudante em sua
autoavaliacdo, é importante que o professor estimule e promova sua participacao.

Além de criar um ambiente que fomente a corresponsabilidade relativa ao
trabalho do préprio estudante, o professor desenvolve uma cultura de sala de aula em que os
estudantes sejam criticos e avaliem o trabalho dos colegas - Avaliagdo por Pares.

O papel do professor ndao se limita a apenas fornecer informag¢des, mas
também a cultivar uma mentalidade de autonomia e reflexdo nos alunos em relacdo ao
processo de avaliacdo. Encorajar os alunos a se envolverem ativamente na avaliacdo de seu
proprio progresso ndo apenas fortalece sua responsabilidade pela aprendizagem, mas
também os capacita a desenvolverem habilidades criticas de autorreflexdao e
autogerenciamento (SILVA; BURIASCO, 2020, p. 50).

Isso implica que o ambiente de sala de aula é um espaco onde todos os
estudantes sdo tratados com respeito e reconhecimento, valorizando-se suas contribuicdes
individuais. Além disso, é crucial que os professores possuam habilidades para cultivar uma
comunidade entre os alunos, destacando e valorizando suas diferencas Unicas. Estabelecer
normas de comunicacao respeitosas, encorajando respostas construtivas e positivas,
reconhecendo e respeitando as variadas habilidades dos colegas, promovera um ambiente
seguro para todos os alunos, permitindo que aprendam uns com os outros (HERITAGE, 2007,
p. 144),

A pratica do didlogo é indispensdvel em uma avaliagdo democratica, pois as
pessoas que estdo envolvidas no processo devem ser levadas em consideracdo (SKOVSMOSE,
2014). A interacdo entre professor e estudantes e entre os proprios estudantes sdo aspectos
fundamentais de uma aula na perspectiva da RME. Segundo Silva e Buriasco (2022, p. 2),

é por meio dessa interagdo que o professor pode obter indicios do que
os alunos ja sabem, de suas dificuldades e insegurancas, de como
podem contribuir com as discussdes. E também por meio dela que os
estudantes podem apresentar suas resolucdes, justifica-las, refina-las;
aprender com as explicacbes dos colegas, pedir esclarecimentos,
corrigir resolugdes uns dos outros.
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Sendo assim, nessa perspectiva, a cultura de que o professor controla tudo
em sala é deixada de lado. No ensino tradicional, é o professor quem dita as regras do jogo.

O professor fala e o aluno, supostamente, retém o que ele fala. Freire (1975)
denomina essa dindmica como 'educacdo bancdria', em que o professor deposita
conhecimento no estudante. A avaliacdo, nesse contexto, acontece de forma pontual, o
professor, a partir de uma prova escrita, que ocorre ao final de um periodo, atribui uma nota,
sem possibilidade de mudancga.

Quando se pensa em uma escola mais democratica, diversificar os
instrumentos de avaliacao e, consequentemente, aumentar a oportunidade de didlogo entre
as pessoas que fazem parte do processo educativo pode ajudar no processo de formacdo de
humanos-histdricos*. Nesse sentido, os professores devem utilizar diferentes instrumentos
de avaliacdo, para que os estudantes recebam oportunidades de documentar o que sabem
em diversos formatos (DE LANGE, 1999; EARL; KATZ, 2006; HADJI, 1994, 2001).

Além disso, essa diversificagdo pode favorecer uma maior
representatividade de vozes, possibilitando que mais estudantes expressem aquilo que
aprenderam e contribuam para a promog¢ao da interagcao entre os colegas. Esse enfoque nao
apenas valoriza as habilidades individuais dos alunos, mas também fomenta um ambiente
inclusivo e participativo, no qual a diversidade de perspectivas é reconhecida e valorizada.

Neste trabalho, a aprendizagem é tomada como um processo de reinvenc¢ao
(FREUDENTHAL, 1973, 1991; GRAVEMEIJER, 1999) e objetificacdo° (RADFORD, 2008), em que
as pessoas reinventam artefatos matemadticos e os dotam de significado (PECK, 2015). O
artefato matemdtico é o conhecimento historicamente desenvolvido e validado pela
sociedade (PECK, 2015). Em sua tese de doutorado, Peck (2015) afirma que, para que ocorra
aprendizagem, o estudante precisa objetificar o conceito matematico. Precisa torna-lo
concreto para ele, ndo no sentido de ser palpavel®!, mas de ser imagindvel, fazer sentido. Esse
processo acontece quando o estudante lida com uma situagdo e a representa com linguagem

matematica. Sendo assim, é funcdo do professor oferecer situacdes que sejam préximas a

49 Humanos-histéricos sdo pessoas contempordneas que s3o capacitadas a compreenderem, criticarem e
participarem ativamente do contexto histérico e politico em que estdo inseridas.

50 0 autor se refere ao processo de tornar conceitos abstratos em concretos (KOSIK, 1976) e compreensiveis para
os estudantes. A objetificacao, nesse sentido, envolve a representacao de conceitos matematicos de uma forma
mais tangivel e perceptivel.

1 Tomado como algo que pode ser tocado, apalpado, que pode ser visto, percebido (RADFORD, 2008).
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realidade dos estudantes. Afinal, “o objetivo da Educacdao Matemadtica Realistica é apoiar os
estudantes na criacdo de uma nova realidade matemdtica” (GRAVEMEIJER; COBB, 2006, p.
64).

Na Avaliacdo Didatica, a tarefa pode ser tomada como inicio de
oportunidade de aprendizagem ja que o estudante é convidado a experienciar®? o objeto
matematico para entdo atribuir significado a situacdo. Nessa perspectiva, cabe ao professor
trabalhar com tarefas em varios niveis de reproducdo, conexao e analise (DE LANGE, 1999). A
demanda cognitiva da tarefa é o esforco intelectual que os estudantes tém para resolver uma
atividade matematica (SMITH; STEIN, 1998). Esta relacionada a complexidade da tarefa,
diferente da facilidade ou dificuldade, que esta relacionada ao sujeito que resolve a tarefa.
Para De Lange (1999), tarefas de reprodu¢ao demandam

e reconhecer fatos, relagdes, equivaléncias;

® representar relagdes;

e recordar objetos e propriedades matematicas;

e executar procedimentos de rotina;

e aplicar algoritmos padrao;

e desenvolver habilidades técnicas;

e lidar e operar com afirmacdes e expressdes que contenham simbolos e férmulas;
tarefas de conexao requerem que os estudantes

e facam conexdes entre as diferentes vertentes e dominios da matematica;

e integrem informacgdes para resolver situagdes simples;

e lidem com diferentes formas de representacdo de acordo com a situacdo e o

proposito;

e decodifiquem e interpretem linguagem simbdlica ou formal;

e relacionem diferentes linguagens com a linguagem natural;

e formulem e resolvam problemas e lidem com situagdes;
tarefas de reflexdo (ou analise) envolvem

e matematizacdo de situacdes;

e aandlise, a interpretacdo e o desenvolvimento de modelos e estratégias;

52 Experienciar refere-se ao processo continuo de interacdo entre uma pessoa e seu ambiente, no qual a criatura
viva vivencia e se envolve com as condi¢Ges ambientais. Esse envolvimento resulta na qualificagdo da experiéncia
com emocdes e ideias, levando a emergéncia de uma intengdo consciente. Experimentar envolve vivenciar os
eventos, observagdes, pensamentos, desejos e resultados que surgem dessa interagdo (DEWEY, 2022).
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® argumentos matematicos incluindo provas e generalizacdes;
e elaborar e resolver problemas.

Para Hadji (2001) e para autores da Educagdo Matemadtica Realistica (VAN DEN
HEUVEL-PANHUIZEN, 1996; DE LANGE, 1999), ndo deve existir distincdo entre tarefa
trabalhada em sala de aula e tarefa de avaliacdo. A tarefa matematica é definida como o
objeto para a atividade do aluno durante a aula. Ela é apresentada, na maioria das vezes, pelo
professor e constitui o foco central para o engajamento dos alunos. A tarefa é concebida como
independente da experiéncia de aprendizagem que os alunos poderdo obter com ela, sendo
mediada pelo contexto da aula e pelas a¢des do professor. Em resumo, a tarefa é a atividade
especifica proposta que os alunos devem realizar durante a aula de matematica
(CHRISTIANSEN, WALTHER, 1986). O contexto das tarefas, em um trabalho na perspectiva da
RME, precisa fazer sentido para os estudantes, deve ser auténtico, acessivel e significativo,
afinal, eles tém oportunidade para aprender quando lidam com tarefas.

A tarefa, de alguma forma, precisa ser acessivel, flexivel, informativa, significativa

e transparente (Quadro 04).

Quadro 04 — Caracteristicas de uma boa tarefa na perspectiva da RME

Acessivel O enunciado é compreensivel para os estudantes.

Pode ser resolvida por diferentes estratégias, em diferentes niveis de

Flexivel .
aprendizagem.
Permite ao estudante expressar o maximo de informacgdo possivel a respeito do
Inf t seu conhecimento e de como utilizam esse conhecimento em novas situacdes e,
nformativa . .
também, permite revelar algo do processo no que se refere as escolhas de
estratégias e procedimentos feitos pelo estudante.
o Convidativa, que valha a pena resolver, desafiadora, e que a sua solugao seja util
Significativa

para fornecer uma ou vdrias respostas.

Transparente | Permite ao estudante apresentar indicios do nivel em que se encontra e
possibilitar informagdes para que todos os estudantes pelo menos tentem
soluciond-las.

Fonte: A autora baseada em Van Den Heuvel-Panhuizen (1996)
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O professor é aquele que acompanha comprometida e seriamente o
estudante no processo de aprendizagem, bem como em todo o seu desenvolvimento
educacional. A relagdo entre o professor e o estudante é vista como uma parceria,
estabelecendo um ambiente de aprendizagem interpessoal e construtivo. Nessa dinamica, o
professor orienta, apoia e adapta suas estratégias de ensino para atender as diversas
necessidades dos estudantes.

O professor ndo apenas entrega informagdes, mas também acompanha de
perto o estudante enquanto ele desenvolve seu conhecimento. Isso implica em estar atento
as necessidades individuais de cada aluno, reconhecendo, respeitando sua singularidade e
levando em consideracdao que diferentes estudantes tém estilos de aprendizagem distintos,
ritmos variados. Esse processo esta situado no interior de condic¢des histérico-sociais, fazendo
parte de uma realidade concreta, isto &,

o homem capta a realidade, e dela se apropria ‘com todos os seus sentidos',
[...] mas estes sentidos, que reproduzem a realidade para o homem, sdo eles
proprios um produto histérico social. O homem deve ter desenvolvido o
sentido correspondente a fim de que os objetos, os acontecimentos e os
valores tenham um sentido para ele. [...] o homem descobre o sentido das
coisas porque ele se cria um sentido humano para as coisas (KOSIK, 1976, p.
120).

Isso pressupde um professor que ndo seja mero recurso audiovisual do livro
didatico, mas um profissional que seja sensivel, culto, estudioso, familiarizado com as
conquistas dos homens e, também, com os desastres que os homens proporcionaram a esse
planeta em tdo poucos milénios de civilizacdo (BURIASCO, 2020). O trabalho docente é uma
atividade fundamentalmente social, porque, segundo Buriasco (2020) e Paro (2012), pode
contribuir para a formacao cultural e cientifica das pessoas, e isso é uma tarefa indispensavel
para outras conquistas democraticas. Quando se pensa em uma escola democratica, o acesso
ao conhecimento, que é também dado nos processos de ensino, de aprendizagem, de
avaliagdo, oportuniza outras formas de ver e compreender o mundo, e isso abre possibilidades

de mudancas na compreensdo da/na agdo cotidiana das pessoas (BURIASCO, 2020).
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6. A AVALIACAO DEMOCRATICA PARA APRENDIZAGEM

Esta investigacdo pretende apresentar uma perspectiva tedrica de avaliacdo
para a aprendizagem escolar como condicdo para que uma sala de aula de matematica
caminhe no sentido de ser democratica, de modo que todos possam ter acesso ao
conhecimento cientifico historicamente validado pela sociedade. A intencdo é propor uma
alternativa ao modelo de avaliagdo com fins de classificagdao (HADJI, 1994; BARLOW, 2006),
gue carrega consigo a concep¢do de que o conhecimento é transmitido do professor para os
alunos e retido por eles. Esse tipo de avaliagao resulta em segregacao e domesticagdao, em
gue os estudantes estdo condicionados a seguir ordens e prescricoes.

A Avaliagao para a Aprendizagem Escolar defendida nesta investigagao vai
de encontro (no sentido de se opor) a perspectiva tradicional apresentada acima (BARLOW,
2006; BLACK e WILIAM, 2006; BURIASCO, 2020; EARL, KATZ, 2006; DE LANGE, 1999; HADJI,
1994, 2001; VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996). Aqui, a avaliagado é vista como um processo
e o objetivo geral é oportunizar a aprendizagem. Os estudantes deixam de ser considerados
como receptores de conhecimento pronto e acabado para serem autores de sua proépria
aprendizagem e o professor, seu aliado. Transformar a sala de aula em um ambiente
colaborativo pode ser mais atrativo, pois o desejo ndo pode ser ensinado, porém é possivel
criar um ambiente que seja menos hostil e segregador, onde ele (o desejo) possa aflorar.

Denominou-se, aqui, a Avaliagdo para a Aprendizagem Escolar como
"Avaliagdo Democratica para a Aprendizagem Escolar", que pode ser definida como uma rede
de acOes colaborativas, que buscam coletar informacgdes sobre os processos de ensino e de
aprendizagem entre professor e estudantes que estdo engajados em coordenar um ambiente
de sala de aula no qual exista oportunidade de aprendizagem, respeitando as especificidades,
vivéncias e perspectivas futuras dos estudantes, com o objetivo de formar cidadaos
autdbnomos e criticos.

Nessa perspectiva de avaliacdo, adota-se a concep¢ao de matemadtica como
atividade humana (FREUDENTHAL, 1991; FRANKENSTEIN, 2005), abandonando a concepc¢ao
de que a matemadtica existe independentemente da existéncia humana. Para aprender
matemadtica, os estudantes precisam fazer matematica (DE LANGE, 1999). Para além disso,
nessa perspectiva, é desejavel que os estudantes, aprendendo matemadtica, aprendam a ler,

interpretar, escrever criticamente o mundo com matematica (SKOVSMOSE, 2014).
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Um estudante envolvido no seu processo de aprendizagem expressa suas
opinides, faz perguntas, questiona, dotando de significado aquilo que aprende, aumentando
a chance de estabelecer relagcdes com suas proprias experiéncias e perspectivas. Essa pratica
pode contribuir para formar pessoas mais empaticas e mais soliddrias, capazes de fazer
escolhas em prol de um bem-estar comum.

A diversificacdo de instrumentos e formatos de avaliacdo contribui para a
equidade no processo de avaliagcdo, uma vez que permite que os estudantes documentem
seus conhecimentos de diversas formas, aumentando as possibilidades de didlogo. Além
disso, essa diversificagdo pode ampliar a visdao do professor quanto ao que os alunos sabem,
podendo auxiliar no fornecimento de feedbacks e nas tomadas de decisdes educacionais.

Nesse ambiente, reconhecer a importancia da subjetividade e da identidade
de cada pessoa e do grupo implica em valorizar e respeitar as diferentes perspectivas culturais,
étnicas, sociais e pessoais que os estudantes trazem consigo. E necessdrio promover o
respeito a diversidade, reconhecendo que cada estudante possui uma bagagem Unica de
conhecimento e experiéncias. Isso requer uma abertura para ouvir e valorizar todas as vozes
presentes na sala de aula, garantindo que todas as pessoas sejam tratadas com dignidade e
respeito.

Reconhecer e respeitar as diferentes condicdes e necessidades dos
estudantes, adaptar as praticas de ensino e avaliagdo para atender a essas diferencas e
reconhecer que as pessoas aprendem de maneiras e em ritmos diferentes sao elementos que
existem em uma sala de aula democratica. O que se pretende é que a avaliagdo seja menos
imprecisa, menos injusta, inacabada, uma vez que é um processo continuo. Na Avaliacdo
Democratica para a Aprendizagem, a

autoavaliacdo é prépria de cada individuo que participa
da dindmica de sala de aula e ocorre nos momentos de aula e fora deles.
Nem sempre a autoavaliacdo é formal; ela pode ser feita sem registro, sem
critérios e sem objetividade. Alids, da mesma forma que a avaliacdo, ela é
imprecisa, injusta e subjetiva (SILVA, 2023, p. 1091).

O professor, ao encorajar e valorizar a participacdo dos estudantes no
processo de autoavaliacdo, torna-se parceiro do aluno na construcdo da autonomia e da
reflexdo sobre o seu préprio processo de aprendizagem. A autoavaliacdo pode fornecer
insights valiosos da percepg¢do que os estudantes tém de si mesmos e como se avaliam. Essa

percepc¢do pode revelar dificuldades ou sucessos que nao ficaram evidentes em produgdes
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escritas ou orais presentes em outros instrumentos de avaliacdo. Além disso, a autoavaliacdo
pode auxiliar os estudantes a desenvolverem estratégias de estudo e aprendizagem,
promovendo autonomia e responsabilidade em relagdo ao seu proprio desenvolvimento
académico.

Portanto, ao implementar a autoavaliagdo como parte integrante dos
processos de ensino e de aprendizagem, o professor ndo apenas pode ampliar sua
compreensado sobre o progresso e as necessidades dos estudantes, como também os capacita
a se tornarem participantes ativos e conscientes de seu préprio crescimento educacional.

A avaliagdo por pares também tem um papel fundamental na Avaliacao
Democratica da Aprendizagem Escolar, pois proporciona aos alunos uma fonte adicional de
feedback fidedigno sobre seu trabalho, complementando as avaliacGes realizadas. Essa
diversidade de perspectivas contribui para uma compreensdo mais abrangente do
desempenho individual. Ao avaliar o trabalho de seus colegas, os alunos sdo desafiados a
estabelecer critérios e a articular seus pensamentos de maneira clara. Além disso, a
participacdo dos alunos nesse tipo de avaliacdo pode promover o desenvolvimento de andlise
critica e julgamento fundamentado.

Outro aspecto relevante é que a pratica da avaliacdo por pares pode
incentivar a aprendizagem, colocando os estudantes no centro do processo educacional. Isso,
por sua vez, pode aumentar o seu engajamento e sua motiva¢gao, uma vez que podem sentir-
se mais envolvidos em seu préprio progresso académico. Avaliagao por pares pode promover
a diversidade de perspectivas, uma vez que os estudantes tém a oportunidade de receber
feedback de colegas com diferentes experiéncias e pontos de vista, enriquecendo, assim, sua
compreensao do assunto em questdo e incentivando uma visdo mais abrangente. Esse tipo de
pratica avaliativa também pode contribuir para a criacdo de um ambiente colaborativo na sala
de aula, no qual os alunos sao encorajados a trabalhar juntos. Isso pode fortalecer o senso de
comunidade e cooperagao entre os estudantes, criando um ambiente de aprendizagem mais
inclusivo, colaborativo e solidario. Além disso, pode-se considerar que contribui para um
ambiente de aprendizagem que considera as especificidades de cada um, assegurando que
todas as vozes, independentemente de sua origem social, cultural, econbmica, sejam
valorizadas e ouvidas. Esse enfoque aumenta as chances de que todos os alunos tenham

oportunidades de aprendizagem.
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Para que as pessoas mudem a realidade em que estdo inseridas, é
importante que elas tomem consciéncia dessa realidade. Se o objetivo da escola é formar
pessoas autdnomas e criticas, elas precisam receber na escola oportunidade para refletir
sobre questdes da sociedade. Isso pode ocorrer pela contextualizacdo das tarefas trabalhadas
em sala de aula. Essa perspectiva destaca a importancia da acdo dos estudantes, enfatizando
gue eles ndo sdo meros receptores. Ao lidar com uma tarefa contextualizada, eles tém
oportunidade de fazer escolhas e tomar decisdes para resolver problemas.

Essas tarefas precisam fazer sentido para eles, possibilitar que eles consigam
resolvé-las utilizando mais de uma estratégia, precisam possibilitar que estudantes expressem
o maximo de informacgdGes sobre seu conhecimento e de como aplicam esse conhecimento em
novas situagdes.

A dindmica escolar, como um mecanismo de controle das pessoas, dos
processos envolvidos, dos contetdos (ESTEBAN, 2003) e de obediéncia cega, alimenta a apatia
social e politica que contempla um modelo de sociedade desigual, em que ha pessoas que sao
desumanizadas. Sendo assim, um dos elementos a ser repensado em uma sala de aula sdo as
tarefas, que, nas salas de aula tradicionais, geralmente, estdo situadas no paradigma do
exercicio, com estratégias e procedimentos dados de antemao. Para de Lange (1999), sdo de
reproducdo e quase sempre a redacdo delas explicita o procedimento de resolugdo no
enunciado, sendo grande parte delas redigidas no modo imperativo: "'Simplifique a
expressao...!", 'Resolva a equacgdo...!, Encontre o x tal que..!, 'Calcule quanto Pedro
economizaria se..."" (SKOVSMOSE, 2014, p. 18).

Skovsmose (2014) advoga uma abordagem que conecte o ensino de
matematica as questoes sociais mais amplas, como racismo, homofobia, machismo, poluicdo,
violéncia, exclusdo social, eleicdo, pagamento de impostos, salarios minimos, permitindo que
os alunos percebam interconexdes entre diferentes campos do conhecimento e que a
matemadtica se faz presente no cotidiano das pessoas e na organizacao da sociedade. Essa
pratica vai ao encontro do que Freudenthal (1991) defendeu e chamou de Principio do
Entrelacamento, que compreende que o que é ensinado na escola ndo deve ser separado em
secOes de um livro, além de deixar claro que a matematica é uma atividade humana, que é
desenvolvida quando os humanos lidam com problemas da sua realidade. Sendo assim, a
matematica ndo é so para algumas pessoas, mas para todas, assumindo que as pessoas nao

devem ser segregadas entre as que sabem e as que ndo sabem.
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Ao escolher uma tarefa, as vivéncias dos estudantes deveriam ser levadas
em consideracdo, assim como seu contexto politico, histdrico, cultural. A busca por uma
educacdo mais democratica envolve o desenvolvimento da capacidade de analisar
informacgdes criticamente, questionar suposicdes, compreender as implicacdes sociais e
politicas do conhecimento. Isso pode ser feito a partir de tarefas com contextos significativos
que facam parte da realidade dos envolvidos (SKOVSMOSE, 2014, 2017). O acesso ao
conhecimento pode permitir que uma pessoa compreenda os processos de organizacao do
trabalho, as praticas de opressdo que ocorrem dentro de determinados sistemas
socioeconOdmicos. Por exemplo, ao estudar conceitos econdmicos e sociais, uma pessoa pode
entender como os meios de producdo sdo controlados por uma classe dominante (os donos)
e como isso resulta na exploracao da classe trabalhadora.

Ao compreender esses processos, pode-se perceber como a desigualdade
econdmica é perpetuada e como os trabalhadores geralmente recebem uma parcela pequena
dos frutos de seu trabalho em comparagao com os donos dos meios de producdo. Isso pode
levar a uma consciéncia das injusticas sociais e econdmicas e motivar a pessoa a se envolver
em esforgos para promover mudangas que busquem uma distribuicdo mais justa da riqueza e
do poder.

Portanto, o acesso ao conhecimento pode desempenhar um papel crucial
no desenvolvimento da consciéncia critica e na capacidade de identificar e desafiar estruturas
de opressdo e exploracdo. E invidvel que exista uma sala de aula democratica em uma
sociedade fortemente influenciada por praticas neoliberais, entretanto é possivel caminhar
no sentido de se criar um ambiente de aprendizagem mais democratico e inclusivo, onde cada
aluno se sinta valorizado, respeitado e capacitado a contribuir de forma significativa para os
processos de ensino e de aprendizagem.

Em sintese, eis alguns elementos para uma avaliagdo mais democratica:

o o didlogo, tomado como um processo de comunicacdo entre professor e
estudante e entre os estudantes, ndo unilateral, mas uma troca constante de
ideias e experiéncias com linguagem relevante e acessivel.

o a diversificagdo de instrumentos de avalia¢ao, elemento fundamental para
gue existam varias oportunidades de os estudantes documentarem o que

sabem e se engajarem no processo educacional.
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o o fornecimento de feedbacks fidedignos, para promover a aprendizagem.

o a autoavaliagdo, pois a pessoa autdbnoma precisa conseguir julgar o proprio
trabalho e conseguir refletir sobre a prépria pratica.

o a avaliacdo por pares, fundamental para fomentar uma aprendizagem
centrada no aluno, desenvolver habilidades criticas e construir uma
comunidade de aprendizagem colaborativa. Além disso, favorece a promog¢ao
de um ambiente de equidade e inclusdo, admitindo que todas as vozes,
independentemente de sua origem social, cultural, econdémica, sejam
valorizadas e ouvidas no ambiente educacional.

o oportunidades para a reflexao critica sobre a realidade, por meio da
matematica, buscando compreender estruturas sociais, politicas que oprimem,
ou que podem oprimir algum grupo, dadas a partir, também, de tarefas com
contextos relevantes. Isso implica um questionamento constante das
condi¢cdes existentes para a busca de transformacdes sociais °3. Esses
ambientes podem ser criados a partir de situacdes que sejam realisticas para
os estudantes, significativas e que os provoquem, de alguma forma,
contribuindo para a construcdo de uma sociedade menos injusta e desigual.

o uma relagdo mais horizontal entre professor e estudante.

Esta investigacdo apresenta como pano de fundo a abordagem da Educagdo
Matemadtica Realistica, que talvez ndo seja a Unica possivel, mas pode ser uma para dar alguma
visibilidade a uma “picada”>* para se ter uma sala de aula mais democratica.

Também se destaca que este trabalho ndo teve intencdo de encerrar
discussGes sobre o que é uma Avaliagdo Democratica para a Aprendizagem Escolar, quais sao
seus elementos, qual é o propdsito dela, mas direcionar esforcos para iniciar a jornada para

estruturar uma perspectiva de avaliacdo pensando em uma sala de aula democratica.

53 A transformacdo social refere-se a mudancas significativas nas estruturas, relacdes e valores de uma
sociedade. Essas mudangas podem ocorrer em diversos niveis: politico, econémico, cultural e social. O objetivo
é construir uma sociedade mais justa, igualitaria e inclusiva partindo da Educagdo como pratica libertadora.

54 Picada compreendida aqui como uma via de acesso aberta em um ambiente que contém dificuldades
materializadas pelo sistema sociopolitico vigente.
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