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RESUMO

VITAL JUNIOR, Antonio Aparecido. Ensino por Investigacdo e formacgéo
continuada: um estudo da visdo dos professores de quimica acerca da perspectiva
investigativa. 2024. 95 f. Dissertacédo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2024.

O avanco tecnoldgico e o desenvolvimento da ciéncia tém trazido diferentes
comportamentos nos estudantes e levado pesquisadores da area da Educacdo a
problematizar as relacdes de ensino e aprendizagem, fato este que leva os
professores a adequarem suas praticas pedagdgicas as demandas da
contemporaneidade. No Ensino de Quimica sobretudo, essas inquietacdes s&o
frequentes, uma vez que as praticas pedagdgicas conduzidas nesse componente
curricular se ddo de maneira expositiva, 0 que gera um ensino descontextualizado e
desmotiva o aluno. Assim, vemos potencialidade na utilizacdo de abordagens
investigativas para a promoc¢ao de uma formacao critica-reflexiva e um ensino
contextualizado. Com isso, fez-se proveitoso entender as percepcdes dos professores
em relacéo a utilizacdo do Ensino por Investigagdo. Dessa forma, este estudo tem por
objetivo investigar qual a visdo de professores do Ensino Médio em relacdo as
potencialidades do Ensino por Investigacdo para o ensino e aprendizagem de
Quimica. Para tanto, utilizou-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa e
descritiva. Para a tomada dos dados utilizou-se de questionario contendo treze
perguntas. As respostas foram analisadas por meio de andlise de contetdo, como
proposta por Bardin. Os resultados foram organizados em quatro dimensdes, a saber:
i) a identificacdo dos participantes; ii) a formacao docente; iii) a abordagem do Ensino
por Investigacéo e iv) abordagem do Ensino por Investigacdo na atuacao docente e
nos levam a inferir que os professores conhecem as abordagens investigativas e
acreditam que h& potencialidades em sua utilizagdo, contudo, fatores politicos e
sociais como a sobrecarga de trabalho, falta de estrutura da escola e de tempo para
preparo das aulas impossibilitam uma maior adeséo dos professores as abordagens
ativas. Como resultados emergiram quatro dimensdes de analise que nos levaram a
inferir que em sua maioria 0s professores conhecem o Ensino por Investigagéo,
conseguem elencar caracteristicas da abordagem e reconhecem as potencialidades

para 0 ensino e a aprendizagem de Quimica, contudo, ha fatores como tempo



escasso, curriculo, sobrecarga de trabalho, falta de infraestrutura e formacéo

inadequada que impedem a implementacao de abordagens investigativas no ensino.

Palavras-chave: ensino por investigacdo; formagédo docente; ensino de quimica;
educacao cientifica



ABSTRACT

VITAL JUNIOR, Antonio Aparecido. Inquiry Based Learning and Continuing
Training: A Study of Teacher’s Views Regarding the Investigative Perspective. 2024.
95 p. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) — Centro
de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2024.

Technological advances and the development of science have brought about different
behaviors in students and led education researchers to problematize teaching and
learning relationships, a fact that has led teachers to adapt their pedagogical practices
to the demands of contemporary times. In chemistry teaching in particular, these
concerns are frequent, since the pedagogical practices conducted in this curricular
component take place in an expository manner, which generates decontextualized
teaching and demotivates the student. Therefore, we see potential in the use of
investigative approaches to promote critical-reflective training and contextualized
teaching, so it was useful to understand teachers' perceptions of the use of inquiry
teaching. The aim of this study was to investigate the views of secondary school
teachers in relation to the potential of inquiry-based teaching for teaching and learning
chemistry. To this end, we used a qualitative and descriptive approach. A questionnaire
containing thirteen questions was used to collect the data. The answers were analyzed
using content analysis, as proposed by Bardin. The results were organized into four
dimensions, namely: i) the identification of the participants; ii) teacher training; iii) the
approach to inquiry teaching and iv) the approach to inquiry teaching in teaching and
lead us to infer that teachers are aware of investigative approaches and believe that
there is potential in their use, however, political and social factors such as work
overload, lack of structure and lack of time to prepare lessons make it impossible for
teachers to adhere more closely to active approaches. As a result, four dimensions of
analysis emerged which led us to infer that the majority of teachers are familiar with
inquiry teaching, can list characteristics of the approach and recognize its potential for
teaching and learning chemistry, but there are factors such as scarce time, curriculum,
work overload, lack of infrastructure and inadequate training that prevent the

implementation of investigative approaches in teaching.

Key-words: research-based teaching; teacher training; chemistry teaching; scientific

education



LISTA DE GRAFICOS

Gréafico 1 — Tempo de experiéncia dos partiCipantes ...........cccovvvvvvviiiiieeeeeeeevnninnnnnn.
Grafico 2 — Vinculo empregaticio dos professores participantes............ococcuvvveeeeennn.
Grafico 3 — Titulos académicos dos professores participantes ...........cccooecvvvveeeeenn.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Questionario Instrumento de Coleta de Dados..........ccoeeeevvviiieeeiiinenennns 47
Quadro 2 — Identificacdo dos PartiCipantes ...........cooveeeeieie i 50
Quadro 3 - O Ensino por Investigagdo na Formagao Inicial ..............cccoeeeeeeee. 55
Quadro 4 - FOrmacao CONtINUAAEA...........uuuuiiiieeeeeeeeeiiciee e e e e e e e e e 58
Quadro 5 - Conceituacao do Ensino por INVestigagao ............cceeevvvviiiiieeeeeeeevinnnnnnnn, 61
Quadro 6 - Potencialidades do Ensino por INVeStigagao ...........cooeeveeeeeeeeeeeieeeeeeeee 64
Quadro 7 - Utilizagcdo em Salas de Aula............cooovvviiiiiiiiiiie e 68
Quadro 8 - Dificuldades na Implementacao ...............uuiiiiiieeeiiieeeiiee e, 73

Quadro 9 - O Ensino por Investigacao N0 CUriCUlO ........ccceeeeviviiiiiiiiie e, 77



2.1
2.2
2.3

3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.4

SUMARIO

APRESENTACAO ..., 14
INTRODUGAO . ...ttt ettt ettt et e st st aeste e saeeneeseeareas 16

ENSINO POR INVESTIGACAO: ASPECTOS TEORICOS E A

FORMAGCAO DOCENTE ...ttt ettt sttt sttt ste e 21
ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS DO ENSINO POR INVESTIGACAO .............. 21
A FORMACAO DOCENTE NA PERSPECTIVA INVESTIGATIVA.....ccuuieiiieeeiiieeeaieeeeaneeennns 24

DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA A FORMACAO DOCENTE INICIAL E

CONTINUADA . ...ttt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e et n e e ea e e e ea e e eaa e e eaanneeannaees 28
PANORAMA DO ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL NA ATUALIDADE......... 31
DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA O ENSINO DE QUIMICA NA EDUCAGAO

B A S C A .o 33
DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO ENSINO DE QUIMICA .....uuiiiiiiiiieeeeeiee e 37
DESAFIOS DO ENSINO DE QUIMICA NO ESTADO DO PARANA .......coovviiiiiiiiiiciieeeas 42
CAMINHOS METODOLOGICOS ...t 44
CARACTERIZAGAO DA PESQUISA.....ui ittt e e e et e e e e e e e ean e e eanaeees 44
P ARTICIPANTES .ttt ettt ettt et e et e et e et e e et e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e eaa e e et e eeanneeenns 45
COLETA DE DADOS E INSTRUMENTOS ANALITICOS ..uiivviiiiiieeiiieeeiieeeeineseinneeennneens 46
APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS ......ovioiieeeeeeeee e 50
DIMENSAO 1 — IDENTIFICACAO DOS PARTICIPANTES ...vuiiuiiiiiiieeieeeeeee e 50
DIMENSAO 2 — FORMAGAO DOCENTE ... ccviiiii i eeet e e e et e e et e et e e e eaas 54
DIMENSAO 3 — ABORDAGEM DO ENSINO POR INVESTIGAGCAO ......ccuvvevvieeeiieeeiieeen, 60
DIMENSAO 4 — ENSINO POR INVESTIGACAO E A ATUACAO DOCENTE .....cvvvvviiiienenn, 68
RESULTADOS E DISCUSSOES ... 79
CONSIDERAGCOES FINAIS......ooitioeeeeeeeeeeeeee e 83

REFERENCIAS ..o e ettt 85



14

APRESENTACAO

Minha trajetéria formativa para a docéncia se inicia na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand — UTFPR, campus Londrina, no curso de Licenciatura
em Quimica. Na metade do curso, comecei minha jornada na pesquisa cientifica ainda
no laboratdrio, pesquisando microrganismos e depois dessa experiéncia
enriguecedora e que me ensinou muito, mas com a qual definitivamente ndo me
identifiquei, houve uma mudanca de olhar para a docéncia que me encantou logo nas
primeiras experiéncias e essas ressignificaram minha formagao.

Assim como em outros cursos de Licenciatura, o contato com as
disciplinas voltadas ao ensino e aos saberes pedagdgicos comecgaram ja no primeiro
semestre. Muitas foram as praticas pedagogicas e metodoldgicas que tive contato
durante o curso; lembro-me muito de falarmos sobre os trés momentos pedagogicos,
sala de aula invertida, gamificacdo e sobre o Ensino por Investigacao.

Porém, ao me deparar com as leituras a respeito do Ensino por
Investigagdo, surgiu-me uma inquietacdo: Dada a versatilidade de aplicacdo e as
inUmeras potencialidades da abordagem que eram apresentadas nas aulas da
Licenciatura, por que essa perspectiva de ensino ndo é amplamente utilizada em sala
de aula?

Em um dos ultimos estagios supervisionados, preparamos em grupo
uma sequéncia didatica investigativa a qual utilizo até hoje nas minhas aulas e, sem
davida, é a aula que mais funciona, mesmo cinco anos depois de ter sido pensada. A
tematica foi “A Quimica da Ansiedade” e tem como objetivo discorrer e contextualizar
o conteudo disciplinar de Funcdes Organicas que é tido, muitas vezes, como um tema
engessado na Quimica e tratado de forma transmissiva, a partir de uma patologia que
acomete muitos dos jovens que ¢é a ansiedade.

Lembro-me muito do debate sobre a questao problema, a maioria das
ideias eram perguntas mais diretas ou amplas do tipo: em sua opinido, 0 que é
ansiedade? E depois de algumas provocacdes da professora, alguns estudos e
debates, a pergunta foi: “O que diferencia a ansiedade que nos ajuda a enfrentar os
desafios do nosso dia a dia da ansiedade que nos prejudica?”. Na época ndo entendi
completamente por que as perguntas mais diretas que surgiram nao poderiam ser
usadas, eu achava que o conteudo disciplinar poderia se fazer mais presente ou que

algumas contextualizacdes ndo eram necessarias, enfim ainda precisava passar por
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um processo de entendimento, autocritica e desconstrucédo. Esse processo, de fato,
s6 aconteceu depois de algumas validacfes em sala de aula e com o estudo advindo
dessa pesquisa.

Acredito que o0 sucesso desse primeiro contato com o Ensino por
Investigacdo advém primeiramente da construcdo do plano de aula, que foi feito a
varias maos, com a discussao de ideias sempre respaldadas nos fundamentos dessa
perspectiva de ensino , muitos encontros semanais e posteriormente com a aplicagao
da aula que teve um resultado muito satisfatério e culminou inclusive em um artigo.
Esse momento formativo pode evidenciar a importancia da relacdo entre teoria e
pratica para o éxito da aula.

Poucos anos mais tarde, no inicio do meu mestrado em uma inicial
indecisdo de qual caminho seguir para a pesquisa, fui provocado pela minha
orientadora a pesquisar o Ensino por Investigacdo e, nesse momento, essas
inquietacBes de entender o porqué da ndo adesédo dos professores e quais eram as
suas opinides a respeito da abordagem surgiram de forma quase que espontanea e
deram origem a esta dissertacao.



16

1 INTRODUCAO

O avanco da Ciéncia, das tecnologias e 0 acesso a informacao tém
levado os pesquisadores da area a repensar as relacdes de ensino e aprendizagem,
principalmente o processo de apropriagcao dos conhecimentos por parte dos alunos, o
gue influencia os educadores a readequarem suas praticas pedagogicas a atualidade.

Considerando que a area de Ensino de Ciéncias e suas Tecnologias,
com énfase no Ensino de Quimica, se debruca em estudar a matéria, a energia e a
vida, este componente curricular pode se constituir em um amplo campo de trabalho
para a pratica do Ensino por Investigacdo pela natureza do seu estudo, pois esse
conhecimento disciplinar esta diretamente ligado aos modos de construir, viver e agir
em sociedade.

Como exemplificado pelos documentos norteadores, como a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC, Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio - PCNEM e o Referencial Curricular do Parana, a Quimica esta presente nos
alimentos, nos materiais tecnolégicos, nos produtos de higiene pessoal e limpeza,
agrotoxicos, na biosfera e tantos outros exemplos (Brasil, 1999, 2018; Parang, 2021).

Admitimos, pois, que ciéncia e sociedade estéo inter-relacionadas na
medida em que uma se transforma, modifica-se também a outra, portanto ciéncia e
sociedade ndo devem ser trabalhadas separadamente nas aulas de Quimica da
Educacédo Béasica. Podemos pensar que ensinar Ciéncias é proporcionar aos alunos
o entendimento com relagdo a cultura, sociedade, meio ambiente, fendbmenos naturais
e ao mundo de uma forma geral.

Os estudos na area do Ensino de Ciéncias apontam que a
Alfabetizacdo Cientifica € um dos seus principais objetivos atualmente (Sasseron,
2015; Sasseron; Carvalho, 2011). A Alfabetizagédo Cientifica deve promover no
individuo a capacidade de organizar estes contetdos cientificos e relaciona-los ao seu
cotidiano para que possa entender criticamente a sociedade, o mundo em que esta
inserido e transformar o seu contexto (Chassot, 2016; Freire, 2005; Sasseron;
Carvalho, 2011).

Porém, as dificuldades na compreensédo de Ciéncias sao apontadas
no relatério do ano 2023, elaborado pela Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico — OECD, com base no Programa Internacional de

Avaliacdo de Estudantes de 2022, cuja prova elaborada contempla parametros do
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letramento cientifico como: explicar fenébmenos cientificamente, avaliar e planejar
investigacdes cientificas, interpretar dados e evidéncias também cientificamente e,
portanto, supostamente, estaria alinhada com o objetivo do Ensino de Ciéncias.

O relatério mostrou que apenas 1% dos estudantes brasileiros
atingiram os melhores desempenhos (nivel 5 ou 6) no dominio da disciplina Ciéncias,
abaixo da média de 7% dos paises da OECD. Cerca de 45% dos estudantes
brasileiros que participaram da avaliagdo atingiram a pontuagdo média em Ciéncias
de 404, abaixo da média de 489 dos paises da OECD (2023). Esta pontuacdo
classifica o desempenho do Brasil em Ciéncias apenas no nivel 2, no qual os
estudantes demonstram conhecimento epistémico basico e sao capazes de
desenvolver resolucdes a partir de um conjunto de dados simples. Vale ressaltar que
a escala varia de 1 a 6, sendo o 1 de conhecimento mais basico e 0 6 mais
aprofundado. Esses resultados podem evidenciar uma ineficiéncia em como é
conduzido o Ensino de Ciéncias nas escolas de uma forma geral.

Além disso, os resultados podem revelar uma cultura pedagdgica de
reproducao de praticas docentes e conhecimentos cientificos, pois as concep¢des que
norteiam a relacéo ensino e aprendizagem no Brasil ainda sdo pautadas em um ensino
por mera transmissao (Moreira, 2006; Schnetzler, 2010). O Ensino por Investigacao,
entdo, surge como uma abordagem que pode auxiliar professores no exercicio da
docéncia, a fim de construir significados para conhecimentos disciplinares a partir de
vivéncias e conhecimentos cotidianos.

Para a abordagem investigativa podemos partir do principio de que ha
conhecimentos acumulados pelos alunos por suas vivéncias e interacdo com 0 meio
social que podem ser discutidos, problematizados, desconstruidos ou aprofundados
e, desse modo, o professor ja ndo seria mais o Unico detentor do conhecimento, mas
o mediador, estimulando o aluno a assumir um papel mais ativo em sua constru¢ao
cognitiva ao discutir ideias em um trabalho colaborativo entre professor-aluno, uma
das principais caracteristicas do Ensino por Investigagao.

Quanto a Quimica, pode-se considerar que 0 componente curricular
em questao historicamente ndo tem boa aceitacdo pela grande parte dos alunos
(Menezes; Farias, 2022), isso pode ocorrer pois a Quimica € apresentada de forma
fragmentada e descontextualizada e, assim, os conteudos trabalhados tém pouco

significado para os discentes (Monteiro et al., 2022).
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Essas constatacdes sdo apresentadas por diversos autores como
Santos e Porto (2013), Mol e Silva (1996), Silva et al. (2017) que discorrem em relacéo
a falta de contextualizacdo com o mundo natural, aspectos sociais e econémicos, a
fragmentacdo e a simples transmissdo do contetdo, o que gera desmotivacao e
dificuldades de assimilacdo. Aliado a isso, Johnstone (1993) e Talanquer (2010)
comentam acerca da natureza abstrata e submicroscopica da quimica, o que ocasiona
contetdos de dificil visualizacdo e também contribui com as dificuldades que os
estudantes apresentam para aprender conceitos que envolvem a Quimica.

As propostas de atividades investigativas podem, dessa forma,
ressignificar os conteudos disciplinares aos alunos e promover uma maior aceitacao
da disciplina & medida que é inserida em situacdes contextualizadas.

Dessa forma, é importante que os contetdos cientificos sejam
problematizados e contextualizados para a realidade do aluno, pois, de certa forma,
passa a ter sentido determinado conteudo cientifico ao ser aproximado da realidade
e, de outra, oportuniza uma formacao critica-reflexiva aos alunos quando trabalhada
dentro de uma perspectiva real e relacionada com as implicagdes da ciéncia e da
tecnologia na sociedade e no meio ambiente (Lopes; Fireman; Silva, 2022; Wartha;
Silva; Bejarano, 2013).

Podemos citar situacbes em que o0s conteudos cientificos
correlacionam-se com situacdes do cotidiano como o de fungdes organicas, por
exemplo, pode facilmente ser iniciado com um problema real que acomete a juventude
—a ansiedade — e, assim, podemos relaciona-lo com as fun¢des organicas presentes
nos hormonios liberados pelo nosso corpo, com 0s componentes quimicos presentes
nos alimentos, como as proteinas e os carboidratos ou, ainda, em estudo como o
movimento dos elétrons em reacdes de oxirreducdo, podemos exemplificar essas
teorias relacionando-as com a criagdo e com o funcionamento das pilhas utilizadas
diariamente ou, também, com o funcionamento dos veiculos movidos & combustio. E
importante salientar que essa forma de abordar os conteudos ndo pressupde seu
esvaziamento, mas prop0e a ressignificacdo ao aproxima-los dos conhecimentos
cotidianos.

O uso das abordagens investigativas €, inclusive, incentivado pela
Base Nacional Comum Curricular - BNCC, que o coloca como elemento central para
a formacéo integral do estudante. No documento, a investigacdo consta como uma

das competéncias gerais basicas que devem ser desenvolvidas para a formacédo do
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aluno. Na éarea das Ciéncias da Natureza, ao firmar o compromisso com a
alfabetizacdo cientifica do estudante, a BNCC coloca como requisito 0 acesso a
praticas e processos da investigacao cientifica, para tanto é necessario oportunizar a
ele atividades caracterizadas pela definicAo de um problema que possibilite o
levantamento de hipéteses, a andlise de teorias e dados, a comunicacdo, a
intervencao e a implementacédo de acoes.

Mediante as questdes discutidas anteriormente como o baixo
desempenho dos estudantes brasileiros em programas de avaliacdo, a dificuldade da
apropriacdo dos conceitos cientificos pelos alunos, a necessidade do letramento
cientifico!, o uso de metodologias que privilegiam a transmisséo de informacdes e a
proposta da abordagem investigativa no intuito de favorecer a formacgéo cientifica dos
estudantes, o problema de pesquisa é: qual a visdo dos professores do Ensino Médio
a respeito da utilizacdo do Ensino por Investigacdo no que se refere a potencialidade
para o ensino e aprendizagem de Quimica?

Dessa forma, justifica-se a pesquisa em Ensino por Investigagao, pois
a abordagem recomendada pelos principais documentos norteadores do ensino, tanto
nacionais como em ambito internacional, como o National Research Councial - NRC
(2012), a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e o Curriculo da Rede
Estadual Paranaense - CREP (Parana, 2021), como préatica pedagodgica para buscar
a melhoria da educacédo e romper com pedagogias tradicionais, além de ser um dos
meios para a promoc¢do da Alfabetizagdo Cientifica e para a formacgéo critica e
reflexiva dos estudantes.

Com relacdo ao documento que rege a formacdo docente, tanto a
BNC-Formacdo — Base Nacional Comum para a formacéo inicial como para a
formacdo continuada de professores sugerem as investigacdes cientificas como
praticas pedagdgicas, ao afirmar que cabe ao professor o compromisso com
abordagens didatico-metodolégicas que desenvolvam a autonomia, a resolugédo de

problemas e os processos investigativos (Brasil, 2019b).

1 A autoria concorda com Sasseron e Carvalho (2011) que Alfabetizacao Cientifica é o termo mais
apropriado para a finalidade. Porém, em determinados trechos dessa dissertagdo € utilizado
Letramento Cientifico como sin6nimo, pois, refere-se ao termo adotado pela Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018). Compreende-se também com Cunha (2018) que ambos os termos tém as
suas especificidades, mas para a aproximacao atentamo-nos aos pontos centrais que sado
convergentes.
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Diante dos desafios que envolvem a educacdo e da relevancia e
potencial do Ensino por Investigacdo como pratica pedagdgica, este estudo apresenta
como objetivo geral investigar a visdo de professores do Ensino Médio em relacdo as
potencialidades do Ensino por Investigacdo para o ensino e aprendizagem de Quimica
e, para isso, ha os objetivos especificos: i) identificar qual o entendimento dos
professores de Quimica quanto a perspectiva do Ensino por Investigacdo e ii)
compreender 0s processos que impedem ou auxiliam na implementagdo dessa
perspectiva do ensino nas aulas de Quimica, ambos elencados como objetivos
especificos desta pesquisa.

Os capitulos dessa dissertacao estao organizados da seguinte forma:
0 segundo intitulado Ensino por Investigacdo: Aspectos Tedricos e a Formacédo
Docente apresenta o contexto histérico em que surgiu e discute os elementos
investigativos e caracteristicas do Ensino por Investigacdo; o terceiro capitulo,
intitulado Panorama do Ensino de Quimica no Brasil na Atualidade, exp&e o cenario
do Ensino de Quimica, os desafios e facilidades relacionadas ao ensino desta
disciplina; o quarto capitulo traz a metodologia na qual sdo relatados os caminhos
percorridos sistematicamente para coleta, andlise e interpretacdo dos dados; o quinto
capitulo de titulo Apresentacédo e Analise dos Dados expde as informacdes coletadas,
e compde o sentido aos dados tratados junto ao referencial teérico; e o sexto capitulo
trata dos resultados e discussdes, aos quais sdo apresentadas as interpretacoes e
inferéncias de forma a atingir o objetivo em uma tentativa de compreender as
potencialidades da abordagem do Ensino por Investigacdo na visdo dos professores

participantes deste estudo.
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2 ENSINO POR INVESTIGACAO: ASPECTOS TEORICOS E A FORMACAO
DOCENTE

Considerando uma melhor compreensao da area de estudos faz-se
necessario um aporte tedrico que nos auxilie em um olhar critico e analitico. Pretende-
se que esse movimento forneca um arcabouco tedrico que possa agregar consisténcia
e coeréncia ao trabalho permitindo uma maior compreenséo dos dados e a analise da

pesquisa.
2.1  ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS DO ENSINO POR INVESTIGACAO

O cenario educacional do Ensino de Ciéncias a partir do século XIX
foi marcado por inimeras mudancas com relacdo aos objetivos, estes se baseavam
nas mudancas da sociedade em relacdo a sua respectiva época, isto é, aspectos
politicos, histéricos e filosoficos eram levados em consideracao (Barrow, 2006).

Surge, entdo, no século XIX, um movimento que tinha suas bases na
pedagogia progressista, que se opunha a pedagogia tradicional, e tinha como principal
nome o filésofo e pedagogo John Dewey. A proposta progressista defendia o Ensino
de Ciéncias baseado na vida e na atividade do aluno, unindo teoria e pratica e
colocava o aluno como protagonista e participante ativo no seu proprio processo de
aprendizagem. O fil6sofo e pedagogo Dewey defendia que os alunos ao chegarem a
escola ja haviam tido contato com muitas experiéncias, assim, as acdes dos alunos
ampliam-se reconstruindo concepcdes prévias por meio deste processo de ensino e
aprendizagem que é oferecido no ambiente escolar (Zompero; Labura, 2011).

A critica de Dewey ao Ensino de Ciéncias nos séculos passados era
com relagdo ao ensino por acimulo de informagdes prontas; esta abordagem, entéo,
nao era suficientemente eficaz na constru¢cdo do conhecimento para compreender a
ciéncia como um método de pensar e uma acdo mental para transformar formas de
pensamento, pois 0 estudante ndo compreenderia esse processo de construgao ao
ter contato apenas com o produto cientifico pronto (Rodrigues; Borges, 2008). Para
gue essa compreensao seja significativa, o aluno deve ter contato ativo com sua
aprendizagem, assim o aluno pode propor um problema, investiga-lo e propor uma
resolucdo baseada nos seus conhecimentos de Ciéncias e aplicando-os aos

fenbmenos naturais (Zompero; Labura, 2011). Essa concepcao de Ensino de Ciéncias
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ja havia sido discutida por Hodson (1992), ao afirmar que pesquisas apontam que
alunos aprendem mais sobre ciéncia e os conceitos cientificos quando realizam
investigacbes cientificas, seja ela por meio de experimentos em laboratérios ou
problemas com lapis e papel.

Segundo Sa, Lima e Aguiar (2011), ha um crescente numero de
pesquisas envolvendo o Ensino por Investigacdo no Ensino de Ciéncias, entretanto,
os autores afirmam que na literatura o termo Ensino por Investigacdo ainda ndo é
consensual, o que gera uma polissemia acerca deste termo. Ainda assim, podemos
notar pontos de convergéncia quanto a pratica investigativa. Os autores argumentam
que:

A atividade investigativa € uma estratégia de ensino, entre outras, que o
professor pode utilizar para diversificar sua préatica no cotidiano escolar. Essa
estratégia pode englobar quaisquer atividades (experimentais ou ndo), desde
gue elas sejam centradas no aluno, propiciando o desenvolvimento de sua
autonomia e de sua capacidade de tomar decisbes, avaliar e resolver

problemas, ao se apropriar de conceitos e teorias das Ciéncias da natureza
(S4&; Lima; Aguiar, 2011, p. 99).

Os autores ainda pontuam inimeras a¢fes que caracterizam o Ensino
por Investigacdo, a saber: construir um problema; aplicar e avaliar teorias cientificas;
propiciar a obtencéo e a avaliacdo de evidéncias; valorizar o debate e argumentacao;
permitir multiplas interpretacées (Sa; Lima; Aguiar, 2011, p. 97). Azevedo (2004)
contribui com a caracterizagcdo do termo ao pontuar as acdes que os estudantes
devem desenvolver ao participar de uma atividade investigativa como: observar
fenbmenos e manipular informacdes ou experimentos, formular hipéteses, refletir e
discutir em grupo, coletar dados, explicar os argumentos utilizados e relatar as
conclusdes para a resolucéo do problema.

A caracteristica fundamental do Ensino por Investigagéo consiste na
proposicdo de um problema aberto cuja resolucdo propicie um ambiente de dialogo,
permita que o0 estudante exerca sua liberdade intelectual e promova o
desenvolvimento de interacdes e praticas discursivas importantes do fazer cientifico
como: descri¢des, explicacdes, argumentacoes, generalizacdes. Entdo, uma proposta
investigativa deve partir de uma situagao-problema cujo problema ndo pode ter uma
resposta 6bvia, simples ou direta, deve ser contextualizado na realidade do aluno e

da escola para que haja motivacao e interesse, iSso porque o0 processo de resolucao
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deve ser tdo enriquecedor para o aluno quanto a propria resolucdo em si (Carvalho,
2013; Motokane, 2015).

A nocdo de problema é crucial na aquisicdo de conhecimento,
segundo Bachelard (2011, p. 166), “todo conhecimento € resposta a uma questao”;
Vigotski (2009, p. 57) corrobora ao afirmar que “a memorizagao de palavras e a sua
associacdo com objetos ndo levam, por si sO, a formac&o de conceitos; para que o
processo se inicie, deve surgir um problema que sé possa ser resolvido pela formacgéo
de novos conceitos”.

Autores como (Azevedo, 2004; Maximo-Pereira, 2014; Pereira;
Aguiar, 2006) defendem que para a resolucao do problema, o aluno deve envolver-se
ativamente, formular hipoteses a fim de buscar a resolucao, discutir as hipoteses,
testa-las, e neste momento cabe ao professor mediar essa discussao, propiciar um
ambiente para o didlogo, lancar questionamentos e reflexdes, identificar
inconsisténcias e, a depender da atividade, sugerir um experimento, fornecer
materiais para analise de dados ou informac¢des que podem ser por meio de um texto,
matérias jornalisticas, charges, videos, simulacdo ou softwares computacionais entre
tantas outras estratégias. Com base nessas informacfes, 0s estudantes devem
elaborar uma resolucao ao problema e apds socializar com a turma a sua proposta de
resposta, 0s estudantes ou grupos podem ainda debater esta proposta para que,
coletivamente, possam reafirmar ou refutar as percepcdes com a melhor solucéo e
argumentos mais consistentes.

A abordagem investigativa deve entao:

Proporcionar aos alunos: condi¢gfes de trazer seus conhecimentos prévios
para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-las com seus
colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo ao
cientifico e adquirindo condicbes de entenderem conhecimentos ja
estruturados por geracdes anteriores (Carvalho, 2013, p. 9).

Nesse sentido, o ambiente sera propicio ao debate, agradavel e
suscetivel ao engajamento; o professor pode conhecer melhor seus alunos e entender
quais os conhecimentos prévios que cada estudante detém; os alunos terdo condi¢des
mais favoraveis para expressar-se e expor seus questionamentos a fim de
problematizar o conhecimento e gerar uma questao problema para a investigacéo e,
posteriormente, encontrar meios para resolver a questao, sistematizar e internalizar

esses conhecimentos.
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2.2 A FORMAGAO DOCENTE NA PERSPECTIVA INVESTIGATIVA

Formar-se para a docéncia é uma tarefa extremamente desafiadora.
Esses desafios incorrem ndo sé na formacao inicial, mas, também, no ambiente de
trabalho e na formagé&o continuada. Os desafios advém de alguns fatores, um deles é
o entendimento da comunidade de estudiosos que defende que o professor é formado
por uma combinacdo de saberes docentes provenientes de diversas fontes e que séao
construidos em diferentes momentos da formacdo, dentre os saberes podemos
elencar o pedagogico, o da experiéncia, o curricular, da formagéo profissional, o do
conhecimento (Pimenta, 1997; Tardif, 2012), portanto formar-se professor é estar em
constante transformacéo e aprendizado, do comeco da carreira até o final dela.

Imberndn (2000) nos atenta para a falta de preparo e desorientagcéo
dos cursos de formacéao de professores, além disso, aponta também a falta de preparo
dos professores diante do ritmo acelerado de mudancas ocorridas no perfil dos
estudantes com o advento da tecnologia.

A sensacéo de imediatismo da nova geracéo de alunos, o dinamismo
e a velocidade com que as tecnologias surgem atreladas a heterogeneidade da sala
de aula imp&em desafios cada vez mais complexos aos professores no exercicio de
sua funcdo e aos cursos de formacdo inicial e continuada de professores, que
precisam a todo momento repensar suas praticas (Costa et al., 2021; Lorencini Junior,
2009), trazer caracteristicas mais dindmicas e aplicadas e pensar sempre em
estratégias de ensino que sejam motivadoras para desenvolver em aula sao requisitos
gue ja estdo propostos em documentos oficiais como a BNC-formacéo continuada
(Brasil, 2020).

Esses desafios se tornam mais dificeis a medida que os alunos e
também professores ndo enxergam nos conteudos cientificos a aplicagdo em
situacOes do cotidiano; entendemos com Monteiro, Santin Filho e Rodrigues (2023)
gue o professor pode favorecer a aprendizagem do licenciando ao aproximar o0s
conhecimentos cientificos expostos em sala de aula aos conhecimentos do cotidiano.
Uma possibilidade para mudar este quadro € o abandono de praticas que privilegiam
metodologias tradicionais e passivas e, consequentemente, uma transformacéo na
pratica pedagogica dos professores. Portanto, a pesquisa cientifica em educagéo e os
cursos de formacdo docente se tornam imprescindiveis para a promocao e

implementacéo de metodologias inovadoras.
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As préticas investigativas neste sentido se apresentam como uma
perspectiva de ensino que pode auxiliar o professor na promocao desta aprendizagem
dos estudantes e se colocam como alternativas complementares as praticas
pedagdgicas tradicionais. A promocéao destas préaticas pode ser desenvolvida tanto no
curriculo formal das licenciaturas como também em programas complementares como
o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, o Programa
Residéncia Pedagdgica — PRP, programas de extensdo, iniciacao cientifica e nos
estagios supervisionados.

Segundo Monteiro, Santin Filho e Rodrigues (2023), uma formacao
para as abordagens investigativas capacita e favorece o desenvolvimento de
competéncias necessarias para licenciandos resolverem problemas que surgem no
dia a dia da atividade docente, por promover uma formacao critico-reflexiva tornando-
0S sujeitos mais questionadores capazes de tomar decisbes mais assertivas e
responsaveis. Admite-se com Pereira (1999, p. 118) que é dever das instituicbes a
“formacao do ‘professor investigador’, dotado de uma postura interrogativa e que se
revele um pesquisador da sua prépria agdo docente”.

Entende-se com Tardif (2012) e Gil-Pérez e Martinez Torregrosa
(2005) que a acao docente é uma construcao social que tem aportes desde a fase de
aluno, portanto se faz necessario entender como 0s docentes sao expostos as
atividades investigativas também na formacao inicial. Assim, ao adotar essas praticas
inseridas nos programas citados acima, une-se teoria e pratica e mostra aos
estudantes de licenciatura a importancia da adocdo dessas praticas pedagogicas
exercitando a praxis. Ao aproximar o licenciando da pratica docente, pode-se
proporcionar um maior engajamento e identificacdo com o curso, além do
desenvolvimento de saberes necessarios a docéncia e, consequentemente, uma
identidade docente propria, identidade essa muito importante para o desenvolvimento
de uma maior autonomia e comprometimento do professor com a docéncia (Iza et al.,
2014).

Para Gil-Pérez e Martinez Torregrosa (2005), os conhecimentos de
Ciéncias que os docentes tém estdo muito ligados aos conhecimentos de uma
formacao naturalizada, de senso comum, adquiridos particularmente nos tempos de
alunos, o que exerce forte influéncia a medida que sao repetidos por novos alunos.
Em situacao contrastante, Schon (1992) e Novoa (1992) nos trazem aportes da pratica

reflexiva, o que deve promover a conscientizagdo do licenciando ou do professor
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acerca da sua propria atividade docente no exercicio da profissdo. Tais saberes e
habilidades podem ser promovidos quando licenciandos sdo desafiados a propor
praticas de Ensino de Ciéncias por Investigacdo, uma vez que coloca o licenciando
em situagdes que ele deve pensar, refletir, planejar, criar situagdes-problema, pensar
em situacdes cotidianas e repensar esta proposta em situacdes reais de sala de aula.

Segundo Nobile (2022), os licenciados elencam também as
dificuldades para uma formacéo adequada, citando falta de um ambiente adequado,
0 desinteresse dos alunos e a necessidade de contextualizar os conhecimentos
disciplinares ao cotidiano. Esse mesmo estudo mostrou que alguns dos licenciados,
participantes de programas para a docéncia, ndo conheciam a abordagem de Ensino
de Ciéncias por investigacao, portanto se faz cada vez mais necessario que os alunos
sejam expostos e aprendam abordagens de ensino investigativo que os auxiliem na
superacao desses obstaculos.

A necessidade da formacdo continuada surge, entdo, devido as
fragilidades do processo de formacdo inicial (Aradjo; Lima; Passos, 2020), porém
Carvalho e Gil-Pérez (2011) contribuem com uma problemética ao afirmar que muitos
fundamentos néo teriam significados até que o licenciando tivesse contato com a
pratica docente; podemos corroborar tal afrmacdo ao olharmos para o saber da
experiéncia que so seria possivel no contato direto com a docéncia e com 0 campo
de trabalho.

Baccon (2005) contribui ao expor que existem conhecimentos que sé
sdo consolidados e atribuidos verdadeiros significados no cotidiano escolar junto a
pratica da sala de aula, conhecimentos estes que ndo sédo adquiridos na formacéo
inicial. Porém, esses conhecimentos fazem parte do saber-fazer docente e da
construcdo de uma identidade que é um constructo historico e social de cada professor
que vem desde sua formacdao inicial e perpassa a vivéncia do trabalho docente e da
formacao continuada.

Para Pimenta (1997, p. 7), entdo € necessario um espaco de
validacéo e consolidacdo desses saberes docentes para a formacao desta identidade
profissional, “a partir da revisdo constante dos significados sociais da profissao, da
revisdo das tradicbes. Como, também, a reafirmacdo de praticas consagradas
culturalmente e que permanecem significativas” uma vez que estdo bem respaldadas

por saberes validos e necessarios a realidade de sala.
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Apesar de necessaria e de cumprir um papel importante na educacao,
existem criticas a serem feitas a formacéo continuada, ndo tanto ao seu objetivo de
complementar e melhorar constantemente a formagéo, mas, em como séo conduzidas
as praticas, aos poucos resultados efetivos que podem ser sinal de um distanciamento
entre cursos de formacéo, realidade e vivéncia de sala de aula e resultados que
fornecam opcdes metodologicas acerca da relacdo que norteia 0 ensino e
aprendizagem em sala de aula.

Para Monteiro, Santin Filho e Rodrigues (2023), a pesquisa cientifica
trata de assuntos voltados a experimentacao e a investigacao ha tempos, porém nao
sdo bem incorporados a formacao e ao cotidiano docente, o que reflete diretamente
no desempenho do professor ao constatar que entende as teorias e as caracteristicas
para uma abordagem investigativa, bem como sua importancia, mas ainda existem
dificuldades de como coloca-la em pratica.

Dadas as necessidades e potencialidades da formacao continuada,
esta deve preparar o profissional e dar aporte para o exercicio docente por meio da
relagdo que se tem entre teoria e pratica e, entdo, a teoria € adquirida nos cursos de
capacitacdo continuada e a pratica é fruto da experiéncia na vivéncia da profissdo. A
competéncia profissional obtida nesta etapa formativa nos leva a crer que o professor
seja capaz de articular novas abordagens ativas de ensino. Carvalho e Gil-Pérez
(2011) pontuam que cabe ao professor experiente e como profissional competente
questionar praticas que sao trabalhadas de forma dogmaética, acritica e repetitiva,
visando romper com visdes simplistas e de senso comum, hum processo que comeca
desde o planejamento das aulas até a avaliacdo e também no envolvimento em
pesquisas e formacéao.

Para Sasseron (2015), o Ensino por Investigacdo trabalhado na
formacao continuada auxilia o professor em duas principais frentes, fornece uma
alternativa de abordagem para o desenvolvimento e promoc¢édo da Alfabetizagcao
Cientifica e constitui-se como forma de estudo de dados para pesquisa que tem
possibilitado: “[...] avancos no entendimento que vemos construido acerca do papel
de professores e estudantes no desenvolvimento de um Ensino de Ciéncias que possa
atender as demandas sociais e oficiais em termos de formacgéo de pessoas, sujeitos

na sociedade atual (Sasseron, 2015, p. 51).
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Portanto, a aproximacao entre conhecimentos tedricos adquiridos na
formacdo inicial e continuada e conhecimentos praticos obtidos na experiéncia do
docente que esta inserido no cotidiano do ambiente escolar, € de suma importancia
para a pesquisa cientifica na area de ensino e aprendizagem de Quimica e formagao
docente, pois pode “aprimorar e realizar novas praticas de ensino por meio da
reflexdo, da transformagao e recondugao da acédo docente” (Araujo; Lima; Passos,
2020, p. 374). Destacamos, entédo, neste trabalho, o Ensino por Investigagcdo como
abordagem ativa que favorece o fazer cientifico e oportuniza a Alfabetizacéo
Cientifica.

Na secdo seguinte discute-se os documentos que normatizam 0s
curriculos da Educacdo Bésica no Brasil, tanto em nivel nacional como a BNCC
(Brasil, 2018) quanto em nivel estadual como o Curriculo da Rede Estadual
Paranaense (Parana, 2021), bem como documentos que regulamentam a formacéao
inicial e continuada de professores, como a BNC-formacéao inicial e continuada (Brasil,
2019b).

2.3 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA A FORMAGCAO DOCENTE INICIAL E CONTINUADA

Os elementos que caracterizam o Ensino por Investigacdo descritos
por pesquisadores, como protagonismo, autonomia, apropriacdo de conceitos
cientificos e capacidade de resolucdo de problemas estdo em consonancia com
competéncias e habilidades que surgem nos documentos normativos brasileiros que
regulamentam o curriculo de formacdo de alunos e também de formacdo de
professores.

Dos documentos que norteiam o curriculo da Educagédo Basica no
Brasil hoje, temos a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), e dos
documentos que regem a formacao inicial e continuada de professores temos apenas
duas resolucdes, a CNE/CP N° 2, DE 20 DE DEZEMBRO DE 2019 para a formacéo
inicial e a CNE/CP N° 1, DE 27 DE OUTUBRO DE 2020 (CNE, 2019, 2020)para a
formacdo continuada. Ambos os documentos sdo de carater juridico, neles
compreendem capitulos, artigos e competéncias que devem ser desenvolvidas pelo
professor.

Porém, em se tratando de documentos normativos com estrutura

juridica caracterizada por seus paragrafos e incisos parecem ter sido pouco discutidos
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e problematizados por docentes e pesquisadores da area. Assim, alguns
guestionamentos e problematizac6es podem fugir dos documentos que normatizam a
formacao docente, visto que essa normativa parece estabelecer uma visdo utopica do
ensino e da sala de aula, ignorando-se os mais diversos problemas enfrentados no
cotidiano escolar sejam eles de ordem politica, social, cultural e econdmica que
dificultam a implementacdo das exigéncias do documento e que de fato séo
conhecidos por professores, pesquisadores e por toda a comunidade escolar.

Para além desses questionamentos de carater social-cultural-politico-
econbmico, trazendo novamente para o foco a perspectiva do Ensino por
Investigacdo, apesar de pouco difundidas e utilizadas no Brasil as propostas
investigativas ja haviam aparecido nos Parametros Curriculares Nacionais de 1998
(Maximo-Pereira, 2014). Na Base Nacional Comum Curricular, salienta-se ainda que
“a abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicagao de processos, praticas e procedimentos” (Brasil, 2018,
p.551) para que assim o conhecimento cientifico seja produzido. A investigagao
aparece nas competéncias gerais da Educacdo Bésica, nas habilidades especificas
de outras areas e também de outros niveis de ensino.

Assim como na BNCC, o Referencial Curricular do Parana-CREP e os
documentos que normatizam a formacao docente fazem referéncia ao Ensino por
Investigacdo, a BNC-Formacéao inicial (Brasil, 2019b), por exemplo, traz como
fundamentos pedagdgicos

O compromisso com as metodologias inovadoras e com outras dinamicas
formativas que propiciem ao futuro professor aprendizagens significativas e
contextualizadas em uma abordagem didatico-metodoldgica alinhada com a
BNCC, visando ao desenvolvimento da autonomia, da capacidade de
resolucdo de problemas, dos processos investigativos e criativos, do
exercicio do trabalho coletivo e interdisciplinar, da andlise dos desafios da

vida cotidiana e em sociedade e das possibilidades de suas solucdes praticas
(Brasil, 2019b, p. 5).

Vale ressaltar que o Ensino por Investigacdo apresenta as seguintes
caracteristicas: resolucdo de problemas, autonomia, interdisciplinaridade, trabalho
coletivo, desenvolvimento da criticidade, conceitos expostos de forma contextualizada
a vida cotidiana.

A BNCC ainda coloca a investigacdo cientifica como importante
ferramenta de transformacéo social, levando em consideracdo a realidade da

comunidade escolar, como recursos humanos e financeiros. Os itinerarios formativos
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devem propiciar aos alunos ferramentas necessarias para desenvolver seu projeto de
vida e se integrar de forma consciente na vida cidada e garantir a apropriacao de
procedimentos cognitivos e o uso de metodologias que favoregcam este protagonismo,
0 primeiro eixo estruturante do itinerario formativo trata da perspectiva investigativa

como metodologia, como relatado pela BNCC (Brasil, 2018) da seguinte forma:

Investigagdo cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes das
Ciéncias para a interpretacéo de ideias, fenbmenos e processos para serem
utilizados em procedimentos de investigacéo voltados ao enfrentamento de
situacdes cotidianas e demandas locais e coletivas, e a proposicao de
intervencdes que considerem o desenvolvimento local e a melhoria da
qualidade de vida da comunidade (Brasil, 2018, p. 478).

Dessa forma, tanto o aluno da Educacao Basica quanto o licenciando
em formacé&o inicial podem desenvolver ou ampliar seus conceitos cientificos, ao
passo que o professor, por meio da investigacao partindo de uma questao problema,
ministra esses conceitos de forma contextualizada com as suas realidades, o0 que
pode levar os alunos a associar as situa¢gdes do cotidiano com os conteudos cientificos

e aplica-los no entendimento da vida e melhoria da comunidade.
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3 PANORAMA DO ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL NA ATUALIDADE

Neste capitulo refletiremos a respeito do panorama do Ensino de
Quimica no Brasil na atualidade, buscaremos, entéo, pistas acerca dos desafios que
ainda circundam o Ensino de Quimica na Educacé@o Basica, quais desafios foram
superados, como estd o cenario da pesquisa cientifica envolvendo o Ensino de
Quimica e também a formacé&o docente para a Quimica.

Apesar de o campo de conhecimento instaurado como Quimica ter
surgido em anos anteriores, somente em 1931 é que passou a fazer parte do curriculo
do Ensino Médio como disciplina. Em 1971, com a instauracéo da lei de diretrizes e
bases (LDB), o Ensino de Quimica assume um carater mais técnico-cientifico e até o
inicio dos anos 80 apenas duas frentes orientavam o ensino: i) humanistica-cientifica
ao qual objetivava a educacao para o ensino superior e ii) técnica que objetivava o
mercado de trabalho (Melatti; Hussein, 2017).

A constituicdo do Ensino de Ciéncias e da Educacdo Quimica no
Brasil € ainda mais recente e tem 0 seu surgimento somente nos anos 60, pois surge
como uma area com demandas e objetivos particulares a serem superados. Ainda
naquele momento da histéria, os trabalhos que surgiam nesta area ja colocavam a
experimentacdo como uma das estratégias para melhorar o Ensino de Ciéncias e
Educacao Quimica (Melatti; Hussein, 2017). A experimentacdo € uma das estratégias
que, a depender da forma em que é exposta, pode ser considerada uma pratica
investigativa e importante estratégia na promocao do conhecimento cientifico.

Rezzadori (2019) constata em seus estudos o desinteresse e a falta
de atencdo de alunos de diferentes niveis, sobretudo nas aulas de Quimica. Alguns
dos motivos elencados para a problematica ja sdo conhecidos da comunidade que
pesquisa a educacéao, como: a atencao voltada a internet para assuntos dispersos ao
administrado, falta de investimento publico, falta de infraestrutura, recursos precarios
nos espacos escolares, falta de comprometimento generalizado da comunidade
educacional e a néo relacdo entre os conteudos aprendidos em sala de aula e
conhecimentos cotidianos. A mesma pesquisadora também ouviu os alunos que

relatam que o Ensino de Quimica é apresentado de:
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Forma conteudista, abstrata e complexa. Segundo eles, a mera transmissao
passiva de fatos, conceitos, simbolos, férmulas tém promovido uma
aprendizagem fragmentada, linear e descontextualizada, o que gera um
grande desinteresse pela disciplina e um aprendizado n&o significativo
(Rezzadori, 2019, p. 2).

Prsybyciem, Silveira e Sauer (2018, p. 603) complementam ao
afirmarem que a conducédo das aulas de Quimica desconectada dos problemas do
cotidiano do aluno “induzem a fragmentacdo do conhecimento, ao ensino
descontextualizado e baseado na transmissdo e na memorizagdo do conteudo”.
Wartha, Silva e Bejarano (2013, p. 90) afirmam que atrelar os fatos da vida, do
cotidiano e do contexto do aluno aos conhecimentos cientificos é de suma importancia
para ressignificar e contextualizar o conteudo Quimico, além de provocar “a busca de
entendimentos sobre os temas de estudo”.

Esta descontextualizagdo da Quimica, a participagdo ativa na
construcdo de seu préprio conhecimento e a reflexdo critica do aluno acerca do
conhecimento disciplinar, como ja dito ao longo deste estudo, pode ser suprida
quando este componente curricular € trabalhado com a perspectiva do Ensino por
Investigacgéao.

Provavelmente, a contribuicdo mais palpavel que temos, trazida das
teorias construtivistas, da perspectiva do Ensino por Investigacéo, do pensar de forma
contextualizada, com enfoques na ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente (CTSA) é a
dos livros didaticos que antes eram tachados como distantes da realidade do aluno e
gue hoje trazem abordagens mais proximas a estas realidades (Santos; Porto, 2013).

Em relacdo a contextualizacdo, deve-se entender que é um
importante elemento do Ensino por Investigagcdo. Assim, para o desenvolvimento de
uma pratica investigativa deve-se levar em consideracdo uma proposta
contextualizada com a realidade dos alunos e da comunidade, o tema deve ser
relevante o suficiente para promover engajamento dos alunos e quando possivel
dentro de uma abordagem CTSA de modo a oferecer uma formacéo critica, ética e
consciente.

Podemos ver tendéncias do curriculo que utilizam abordagens na
perspectiva da ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente (CTSA) e contextualizacdo
para aproximar o conhecimento cientifico da realidade do aluno. Wartha, Silva e

Bejerano (2013) nos colocam que a contextualizacdo pode ser considerada como uma
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estratégia norteadora para o Ensino de Ciéncias e de Quimica, pois propde a
aproximacao entre a realidade social do aluno e os conhecimentos cientificos.

Segundo Prsybyciem, Silveira e Sauer (2018), a investigagao no
Ensino de Quimica com enfoque CTSA pode promover uma formacdo cidada ao
possibilitar que o aluno obtenha o conhecimento cientifico, ajudando-o com atitudes
mais responsaveis e conscientes em diversas areas, como a social ou a ambiental,
por exemplo.

Podemos dizer, entdo, que o Ensino de Quimica juntamente com a
pesquisa cientifica em Educacdo Quimica no Brasil caminha a um ritmo satisfatério
para o seu desenvolvimento. Santos e Porto (2013) corroboram esta afirmacéo ao
analisarem os crescentes numeros de pesquisas, teses e dissertacdes em Ensino de
Quimica, a criacdo de secretarias, como a Sociedade Brasileira de Quimica, o
surgimento de eventos e congressos hacionais nas areas de Quimica e Ensino de
Ciéncias e a criacdo de periédicos de relevancia internacional e nacional como a
Quimica Nova na Escola.

Contudo deve-se atentar para o maior desafio a ser superado pela
educacdo, que sdo os investimentos publicos. Sobre isso, Santos e Porto (2013)
afirmam que ndo ha desenvolvimento cientifico sem um sistema educacional
consolidado para a Educacdo Basica e, portanto, este sistema necessita
primordialmente de investimento maci¢co para estimular a pesquisa cientifica e o
desenvolvimento tecnoldgico.

Portanto deve-se, com este trabalho, repensar, problematizar e entéo
criar alternativas a forma de como o Ensino de Quimica esta sendo conduzido nas
escolas publicas, para isso devemos pensar na formacdo destes professores de
maneira a fornecer-lhes aportes tedrico-metodoldégicos e pensar em novas
ferramentas que auxiliem nesta relagéo ensino e aprendizagem. Acredita-se, entao,
no potencial do Ensino por Investigagdo como abordagem que ajuda os docentes a

enfrentarem os desafios impostos pelo Ensino de Quimica no exercicio da profissao.

3.1 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA O ENSINO DE QUIMICA NA EDUCAGAO BASICA

Como ja destacado na secdo anterior, sdo varias as mudancgas e
producdo de pesquisa que a area do Ensino de Quimica sofreu ao longo dos ultimos

anos, sobretudo ap0s o surgimento da pesquisa na area de Ensino de Quimica
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especificamente. Para que a area do Ensino de Quimica esteja em constante
evolucdo, todas as subareas de pesquisa que a compdem devem seguir com Seus
estudos em um esforgo coletivo para que se tenham bons resultados, uma vez que
sao interdependentes.

Dentre as frentes de estudo, destacam-se os curriculos que norteiam
a educacéo. O principal documento norteador atualmente é a BNCC, porém esta &
uma construgdo histérica e deriva de outros tantos documentos, sejam eles
normativos-legislativos ou orientadores.

Os documentos normativos como estdo dispostos hoje tiveram seu
inicio na Constituicdo Federal de 1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional de 1996 (Lei 9.394/96, LDB) que garantem a Educag&o como direito social,
e ja nesse primeiro momento, aspectos como o desenvolvimento da criticidade e a
aproximacao entre teoria e pratica ja eram citados (Alves; Martins; Andrade, 2021), e
gue atualmente podem ser aproximadas a habilidades requeridas pelo Ensino por
Investigacao e a pela contextualizagao.

Em 1997 e 2000 sao lancadas duas versdes dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) cuja funcdo era executar, de
fato, o que estava previsto na LDB/96. A segunda versdo dos parametros € dividida
em 4 cadernos, contendo trés (3) areas tematicas, sendo: i) Linguagens, Cédigos e
suas Tecnologias, ii) Ciéncias da Natureza Matematica e Suas Tecnologias e iii)
Ciéncias Humanas e Suas Tecnologias e um (1) caderno de bases legais (Alves; Silva;
Andrade, 2016), e em 2002 é lancado o PCN+ documento complementar aos
Parametros Curriculares Nacionais - PCNs, com o objetivo de instruir e sugerir praticas
didaticas, além de organizar o curriculo em Temas Estruturantes que pretendiam
trazer interdisciplinaridade para o curriculo, aos quais compreendem transformacdes
quimicas, constituicAo da matéria, Quimica Ambiental, modelos quéanticos e
propriedades Quimicas entre outros (Alves; Martins; Andrade, 2021).

Com relacdo a Quimica, o PCN alerta que apesar de ter importantes
contribui¢cdes para o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, de modo geral, o aluno é
exposto a um conhecimento essencialmente académico, ao passo que este
conhecimento deveria partir de situacdes cotidianas, além disso, essa exposi¢céo é
feita apenas pela transmissao de informacdes e complementa ao afirmar que o Brasil
nao segue uma tendéncia mundial de adotar novas abordagens no Ensino de

Quimica, além de privilegiar conteddos puramente cientificos, como propriedades
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periodicas dos elementos ao contrario de conteddos mais significativos como a prépria
ocorréncia, preparo, importancia e aplicacées de um elemento (Brasil, 1999).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNEM,
a quimica € abordada em um texto introdutério que discorre acerca do cenério do
Ensino de Quimica em sua totalidade e durante todo o texto podemos perceber o forte
aconselhamento a contextualizacdo social dos conteudos de Quimica, porém esses
conteudos sdo expressos: “De maneira bastante genérica, sendo nitido que focam
mais as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no aluno do que os
conteudos propriamente ditos, objetivando-se a preparacdo para a vida e para o
exercicio da cidadania” (Alves; Martins; Andrade, 2021, p. 250).

A segunda parte da secdo de Quimica no documento se refere as
competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas pelos alunos e mais uma
vez seguindo a légica dos documentos, as habilidades a serem desenvolvidas
sobressaem em relacdo aos conteudos, o que pode ser um indicativo de que o
contetdo em nivel nacional possa ser flexibilizado “a diferentes grupos, realidades,
distribuidos por todo o territério brasileiro” (Alves; Silva; Andrade, 2016, p. 156),
ficando a cargo de cada curriculo estadual esta divisdo e contextualizacdo dos
saberes.

Em 2016 foi instituida a mudanc¢a no curriculo por meio da medida
provisoéria n°® 746/2016 e em 2018 foi homologado o documento da BNCC para o
Ensino Médio, apesar das inimeras criticas acumuladas por este documento como o
esvaziamento dos conteudos cientificos, a pouca discussdo parlamentar, o
rompimento com os documentos que o precedem como 0s PCNs e ainda as muitas
lacunas deixadas por um documento tao robusto (Alves; Martins; Andrade, 2021).

Porém a LDB ja previa uma base comum para a unificacdo da
educagédo, além de seguir os estudos baseados em competéncias e habilidades ja
descritos no PCN e reforgcando o pensamento de este documento "desenvolver as
varias qualidades humanas dai a ideia de um ensino por competéncias” (Ricardo,
2003, p. 8).

Esta organizagdo objetiva a continuacdo e o aprofundamento da
disciplina de Ciéncias ja visitada na etapa do Ensino Fundamental para que o aluno
possa utilizar de conhecimentos cientificos para investigar, analisar, discutir e aplicar
as situacoes do seu cotidiano para propor solucdes para sociedade e ambiente.

Para tanto, a organizacdo do curriculo propde
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Abordagens de conceitos mais abstratos e conteddos de cunho mais
quantitativo em relagdo aqueles previstos para o Ensino Fundamental, além
de maior exploragdo de modelos explicativos e assuntos mais complexos
relacionados as tecnologias [...] Comparada com o0s antigos documentos
regulamentadores do ensino, a atual BNCC propde um ensino menos
fragmentado, menos conteudista e nitidamente mais preocupado com o
desenvolvimento de habilidades do aluno (Alves; Martins; Andrade, 2021, p.
250, 254).

Contudo, a Quimica como conteudo cientifico perde o protagonismo
no documento em questao, isso porque a Base Nacional Comum Curricular passa a
organizar os conteidos em um tripé entre Quimica, Fisica e Biologia designando todos
esses componentes curriculares em uma darea tematica unificada denominada
Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias e com eixos tematicos: Matéria e Energia;
Vida, Terra e Cosmos, associadas a competéncias que resumidamente pretendem:
analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, relacionando matéria e
energia, analisar a dindmica da Vida, Terra e Cosmos e, também, investigar e avaliar
situagdes-problema e suas aplica¢des do conhecimento cientifico no mundo utilizando
linguagem prépria e propondo solucgdes.

No estudo comparativo de Alves, Martins e Andrade (2021), na BNCC
os temas sdo mesclados durante os anos do Ensino Médio, enquanto os PCNEM
organizavam o0s conteudos, além disso, a Quimica perde protagonismo para a
Biologia, pois o cerne € um ensino explicativo e aplicado a processos biolégicos, o
gue reduz a utilizacdo da linguagem Quimica contradizendo a quarta competéncia
geral de utilizacdo de diversas linguagens.

Nesse sentido, entdo, pode-se notar que ha uma dualidade nas
necessidades que o curriculo deve atender, a medida que, de um lado os conteudos
ligados a cada disciplina ndo podem perder seu protagonismo, uma vez que cada um
tem sua particularidade, a exemplo, a eletricidade tratada em Quimica tem enfoque
diferente quando abordado na Fisica, do outro lado ha pesquisadores que defendem
um ensino menos fragmentado e mais integralizado (Lopes; Abreu, 2010).

Frente a esta dualidade, o Ensino por Investigacao oferece
alternativas para que cada disciplina tenha o seu protagonismo e oportuniza um
ensino interdisciplinar e integralizado, atendendo, assim, as necessidades do
curriculo. A Base Nacional Comum Curricular — BNCC propde a investigagao cientifica
como primeiro eixo estruturante para a formacéo e que deve garantir ao aluno: “o

aprofundamento de conceitos fundantes das ciéncias para a interpretagéo de ideias,
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fenbmenos e processos para serem utilizados em procedimentos de investigacéo
voltados ao enfrentamento de situacdes cotidianas e demandas locais e coletivas”
(Brasil, 2018, p. 478).

Ja o Referencial Curricular Para o Ensino Médio do Parana é um
documento publicado em 2021 que tem como objetivo trazer a BNCC ao contexto e
realidade do estado, documento este que também recomenda o “uso de
encaminhamentos metodolégicos que contemplem o Ensino por Investigagao”
(Parana, 2021, p. 967). Nesse documento, a abordagem aparece como opcao para

uma formacé&o que possibilita promover:

[...] articular as dimensdes de formagé&o integral humana a ciéncia, a cultura,
ao trabalho e as tecnologias, assim como proporcionar o direito de inser¢céo
dos educandos ao universo do letramento cientifico e do Ensino por
Investigacdo, para que possam participar ativa e inclusivamente na
dindmica da sociedade (Parana, 2021, p. 387).

Portanto, o Ensino de Quimica por meio do Ensino por Investigacéo
pode contribuir para suprir a necessidade de interdisciplinaridade e formagéo integral
do aluno que os curriculos devem atender. A sequéncia didatica, por exemplo, € um
modelo de abordagem investigativa que pode evidenciar o protagonismo de cada
componente curricular e, a medida que a sequéncia é desenvolvida, o contetdo pode
e deve ser flexibilizado para uma maior integracdo, além disso, os professores de
diferentes componentes podem pensar nesta abordagem em conjunto para que esta
investigacdo se consolide em um projeto didatico-pedagdgico que evidencia como

cada assunto pode estar relacionado a varias frentes do conhecimento.

3.2  DESAFIOS E POSSIBILIDADES NO ENSINO DE QUIMICA

Muitos sdo os desafios enfrentados diariamente pelo professor no
exercicio da profissdo; a natureza do trabalho docente pode propiciar diferentes
situacdes de dificuldades ou possibilidades, turma a turma e dia apés dia. Nas aulas
do componente curricular Quimica os desafios podem ser ainda maiores.

Segundo Chassot (2016), destacam-se dois grandes desafios no
ensino deste componente curricular: o primeiro é oportunizar aos alunos uma
educacgdo que os alfabetize politica e cientificamente, o segundo é que, diante do

cenario educacional corrente, deve-se abandonar as praticas que sdo comumente
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adotadas, como 0 ensino por mera transmissao, conteudista que tem o professor
como Unico detentor do conhecimento, para assim, propor novas maneiras de ensinar.
Tanto Imbernén (2000) quanto Chassot (2016) tracam alguns pontos que s&o
encarados como desafios da formacédo docente e um deles é a adoc¢do de préaticas
obsoletas, enraizadas e pouco inovadoras, com enfoque funcionalista e burocratico.

Em uma viséo contraria, a formacéao de professores presume um novo
conceito, a adocéo de novas teorias, propostas, mentalidade e como consequéncia o
rompimento da inércia. O autor acima citado ainda complementa afirmando que a
escola deve ser uma comunidade que reflete sobre a sociedade e sobre a vida em
sua totalidade; o ensino, entdo, ndo deve ser encarado como uma atualizacdo de
conceitos, mas como um espaco de reflexao e participagéo ativa.

Estas ideias estdo em consonancia com a perspectiva do Ensino por
Investigacdo e sdo propostas nos novos documentos que normatizam o curriculo do
Ensino Médio e da formacdo de professores. Quanto a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2018) e ao Referencial curricular do Ensino Médio do
Parana (Parana, 2021), esses colocam como prioridade para formar sujeitos criticos,
autbnomos, criativos e responsaveis e para isso apontam como estratégia a
investigacdo para mostrar o mundo como campo aberto de intervencao e construcao
de conhecimento cientifico e “trata a investigacao como forma de engajamento dos
estudantes na aprendizagem de processos, praticas e procedimentos cientificos e
tecnologicos” (Brasil, 2018, p. 472).

Apesar de serem problemas de conhecimento da comunidade
cientifica, sdo de dificil superacdo uma vez que para o abandono de praticas
enraizadas no contexto escolar é necessaria uma reforma educacional que
compreenda desde a formacéo inicial e continuada até o curriculo, os materiais, a
infraestrutura, as politicas educacionais entre outros fatores que circundam a
educacéo.

Pode-se apontar problemas de ordem politica, com motivacdes
externas as fronteiras escolares como: a desvalorizacdo da profissdo, a falta de
investimento publico na educacéo, a infraestrutura inadequada do campo de trabalho,
problemas com o curriculo, a falta de prestigio da profissdo docente entre tantos
outros fatores que circundam o ambiente escolar.

Também se apresentam motivacdes de ordem interna, proprias da

docéncia, entre tantos fatores, alguns como: i) a complexidade e principalmente a
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guantidade de conteudos previstos no planejamento e que devem ser cumpridos por
professores e alunos. Dada a grande quantidade de conteudos, o professor se vé
imerso e preso em uma pratica pedagdgica que faca com que o planejamento seja
concluido de forma abreviada e superficial sendo, entdo, pouco flexibilizado para
praticas pedagoégicas que demandam um maior tempo de discussao, investigacao,
problematizacédo e proposicédo de solucdes e ii) complexidade da sala de aula como
um ambiente heterogéneo, ambiguo, plural e diverso, assim, as dificuldades impostas
por este ambiente podem levar professores que nao tiveram uma formacéao inicial ou
continuada adequada a reduzirem as suas praticas a aquelas que privilegiam a mera
transmissao (Lucas; Vasconcelos, 2005).

Os autores citados acima afirmam que o ambiente complexo da sala
de aula pode levar professores a adotarem modelos pedagdgicos comodos e que nao
conflitem ideias ou fomentem discussdes de modo que consigam desenvolver suas
praticas em aula sem maiores problemas.

N&o pressuponho que a pedagogia tradicional ndo possa ser utilizada,
porém, quando essa pratica se resume a mera exposi¢cao, nao diversifica os modos
representacionais, 0s recursos utilizados, ndo expdem os alunos a diferentes
estimulos, os conhecimentos sdo descontextualizados e reduzidos a conteudos
cientificos conceituais, dessa forma, o aluno ndo reconhece aquele conteldo como
ferramenta para a resolucdo de problemas do cotidiano, da sociedade e para a
compreensao de mundo, portanto, o conhecimento ndo é construido efetivamente.
John Dewey (1959) aponta que a possivel causa para que a escola ndo consiga
garantir um conhecimento verdadeiramente expressivo é que ndo se oportunizam
situacdes de tal natureza e o aluno ndo € obrigado a pensar como faz em situacdes
extraescolares.

Esse problema pode ser contornado com a utilizagéo da perspectiva
do Ensino por Investigagcédo que pode potencializar a relagdo ensino e aprendizagem
ao propor que o aluno construa seu proprio conhecimento por meio da resolucéo de
um problema aberto e contextualizado com a realidade da turma. Dessa forma,
evidencia-se para o estudante a importancia de compreender os conhecimentos
cientificos para a resolugéo de problemas do cotidiano.

Um dos aspectos em potencial da abordagem investigativa para essa
relacdo ensino e aprendizagem, entéo, reside no fato de os alunos poderem investigar

e buscar resolucdes para problemas que fazem sentido dentro do seu contexto social
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e que permitam integrar e mobilizar conceitos de diversas areas do conhecimento
(Campos; Scarpa, 2018). Assim, o conteudo cientifico se faz mais representativo e
interessante, o0 que pode provocar um maior engajamento no aluno.

Além disso, o professor pode utilizar-se do Ensino por Investigacéo e
propor o problema dentro do contexto da experimentacdo cientifica; essas duas
abordagens combinadas podem gerar um engajamento ainda maior ao colocar o
aluno em contato com a vivéncia da pesquisa cientifica.

A experimentagdo surge, entdo, como aliada ao Ensino por
Investigagdo no Ensino de Quimica e figura como uma das abordagens mais
defendidas por autores da area (Ferreira; Hartwig; Oliveira, 2010; Giordan, 1999;
Hodson, 1988; Lisbba, 2015), “pois constitui um recurso pedagoégico importante que
pode auxiliar na construgéo de conceitos” (Ferreira; Hartwig; Oliveira, 2010, p. 101),
além de se apresentar como mais uma variacao de estratégia metodoldgica, fato este
gue é validado ao se constatar que existe uma secao dedicada a experimentacao em
Quimica no peridédico de maior representatividade deste componente curricular no
Brasil, a Quimica Nova na Escola.

A importancia deste recurso pode ser justificada, pois o Ensino de
Quimica é apresentado, como ja citado, de forma descontextualizada e fragmentada,
0 que gera um total desinteresse por parte do alunado e, portanto, por meio da
experimentagcao “é possivel criar situagdes que proporcionam maior motivagao nos
alunos” (Ferreira; Hartwig; Oliveira, 2010, p. 102).

A importancia da experimentacéo é corroborada por Marcelo Giordan

(1999, p. 44) ao afirmar que:

A elaboracao do conhecimento cientifico apresenta-se dependente de uma
abordagem experimental, ndo tanto pelos temas de seu objeto de estudo, os
fenbmenos naturais, mas fundamentalmente porque a organizacdo desse
conhecimento ocorre preferencialmente nos entremeios da investigacao.
Tomar a experimentacdo como parte de um processo pleno de investigacao
€ uma necessidade, [...] pois a formacao do pensamento e das atitudes do
sujeito deve se dar preferencialmente nos entremeios de atividades
investigativas.

Contudo o investimento em infraestrutura adequada representa um
desafio para o cenario atual da educacédo, uma vez que os dados do censo escolar de
2018 mostram que apenas 37,5% das escolas estaduais possuem laboratorio e nas

escolas municipais este numero reduz para 28,8% (Brasil, 2019). Ainda € necessario
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registrar que a existéncia desses espacos nao pressupde que estejam adequados e
devidamente equipados para 0 uso.

E importante salientar também que a experimentacdo pode ser
abordada de forma tradicional com um roteiro estruturado para uma reproducao, o que
nao representa a situacdo discutida neste trabalho. A experimentacdo quando
realizada de forma investigativa pode promover atitudes cientificas como a
curiosidade, a criticidade e a reflexdo, a medida que o aluno formula hipoteses, recolhe
dados e analisa, duvida das informacdes e confronta os resultados.

Ao propor a experimentacdo, surgem algumas outras oportunidades
ja pontuadas e conhecidas por estudiosos da area. A primeira é a possibilidade de
interdisciplinaridade com outras areas para além da triplice Quimica, Fisica e Biologia
que compdem a area de Ensino de Ciéncias. Essa interdisciplinaridade pode ser
realizada com qualquer outra disciplina, a exemplo, podemos pontuar a comunicacao
gue compde a ultima parte e habilidade desenvolvida na experimentacao (Pro, 1998),
esta consiste em uma redacao que, apesar de cientifica, pode ser desenvolvida nas
aulas de portugués; Gil-Pérez (1996) ressalta que se deve estimular de maneira
socioconstrutivista o0 aluno a comunicar-se com o objetivo de aprender Ciéncias.

Wartha, Silva e Bejarano (2013, p. 90) enunciam também a
contextualizacdo como possibilidade para o Ensino de Quimica, segundo o PCNEM a
contextualizacdo € um recurso que pode promover uma maior aprendizagem ao
ressignificar o conhecimento escolar ao associa-lo a “experiéncias da vida cotidiana
ou a conhecimentos adquiridos espontaneamente” (Brasil,1999, p. 94), além de
transpor a barreira do aluno como mero espectador para que o aluno tenha uma
participacéo ativa (Brasil,1999).

Lopes (2002) complementa ao constatar que a contextualizagéo esta
de acordo com as ideias socioconstrutivistas do modelo de Dewey, porém para que a
contextualizacdo de fato aconteca € necessario conhecer a realidade dos estudantes
e ainda realiza-la dentro de uma abordagem CTSA.

Por fim, s&o inUmeras as possibilidades apresentadas pelo Ensino de
Quimica sempre com vistas & promocdo de uma alfabetizagdo cientifica, uma
educagédo critica-reflexiva e emancipatoria, além disso, essas areas tendem a se
aperfeicoar a medida que avangam as pesquisas, sobretudo em um momento no qual

0s estudos em Ensino de Quimica e também em Ensino de Ciéncias mostram que



42

existem inquietacdes especificas a area da educacdo e se emancipam da area

especifica da disciplina em si e voltam seus esforcos ao Ensino com maior énfase.
3.3  DESAFIOS DO ENSINO DE QUIMICA NO ESTADO DO PARANA

A educacdo, de uma forma geral no estado do Parana, passa por
sérios desafios que exigem enfrentamentos da comunidade docente. Um deles é a
homogeneizacéo das aulas e dos componentes curriculares. Atualmente as aulas sao
elaboradas pela Secretaria de Educacéao e disponibilizadas para todos os professores
por meio do Registro de Classe Online — RCO, o que a principio pode parecer uma
boa iniciativa, uma vez que pode aliviar o processo trabalhoso da elaboracéo de aulas,
porém, este movimento pode homogeneizar e subtrair a identidade do professor.

Nas aulas de Quimica disponibilizadas, existem, sim, caracteristicas
que lembram aulas investigativas, como uma pergunta e uma tentativa de
contextualizacdo do contetdo disciplinar. No entanto, na maioria dos casos, as
perguntas ndo atendem aos requisitos de uma abordagem investigativa, ou seja, sdo
perguntas que nao promovem o debate, a reflexdo e ndo despertam o interesse do
aluno e, portanto, ndo se caracterizam como um problema. Por consequéncia,
podemos perceber que ndo ha uma contextualizacdo real do assunto, sendo apenas
uma exemplificacdo do conteddo com situacfes cotidianas e, por fim, as aulas ainda
sao conteudistas, com longas definicbes que pouco atraem o0s alunos.

O governo advoga que € mantida a autonomia do professor sob o
argumento de que ele ndo é obrigado a utilizar essas aulas, porém as avaliacdes
trimestrais de larga escala utilizadas para ranquear o desempenho das escolas
utilizam-se de exemplos, perguntas e exercicios proximos aos que ja foram utilizados
nas aulas disponibilizadas pela Secretaria de Educacéo. Este fato pode oferecer uma
vantagem para alunos de professores que utilizam essas aulas, uma vez que as
perguntas ja sdo conhecidas pelos alunos e, assim, desfavorece professores
disruptivos que se recusam a utilizacdo das aulas disponibilizadas.

Outro problema é a plataformizagcédo?, o exacerbado numero de
tentativas de gamificagcdo dos componentes e a insercédo do conteudo exclusivamente

em ambientes digitais. Atualmente, houve a implementacdo de maneira impositiva

2 Entende-se junto com Barbosa e Alves (2023) que a intensificacdo do uso de plataformas digitais na
educacéo, de forma impositiva, pode trazer como consequéncia prejuizos formativos, desigualdades
educacionais, monitoramento, controle e desqualificacdo do trabalho docente.
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para que os professores ministrem conteddos por meio de plataformas digitais
privadas como Quizizz3, Khan Academy#, Matific® em um movimento de verticalizacéao
das politicas educacionais. Essas sao plataformas digitais que apresentam jogos de
perguntas e respostas ou tém por objetivo expor conteudos, ministrar exercicios e
retomar o conhecimento trabalhado nas aulas.

Com a adeséo dessas plataformas, ha transferéncia de recursos do
publico para o privado em um claro movimento da politica neoliberal, para a
contratacdo de livros e servicos que sao pouco eficazes. Em muitos casos, as
plataformas demandam mais tempo da aula do professor para serem ministradas,
corrigidas, entre outras acdes, tempo esse que ja € escasso.

Com relacdo aos desafios que circundam o Ensino de Quimica,
alguns podem se estender a todas as disciplinas, como a indisponibilidade de tempo
para o planejamento das aulas, salas de aula superlotadas e a relacdo inadequada
entre o planejamento curricular e a quantidade de aulas para desenvolvé-lo, a baixa
remuneracao, o regime de trabalho temporario, o plano de carreira, entre outros tantos
problemas persistentes que ja sdo de conhecimento publico.

Do componente curricular de Quimica, especificamente, sdo apenas
duas horas/aula por semana. As aulas planejadas pela Secretaria de Educacao tém
carater expositivo e atividades pouco contextualizadas, em sua maioria. Com relacao
aos espacos, a infraestrutura, a iluminagdo, a ventilacdo e as bancadas sé&o
inadequadas. Faltam materiais, vidrarias e equipamentos de seguranca. Em resumo,
o ambiente e as condicbes de trabalho ndo estimulam os professores a
desenvolverem suas praticas docentes em sua melhor performance ao tratarmos das
aulas de cunho investigativo uma vez que estas demandam de um maior tempo de
planejamento, desenvolvimento e espacos adequados.

Esse contexto com desafios que permeiam o Ensino de Quimica
pouco favorece a aplicagdo de abordagens investigativas ou quaisquer outras praticas
pedagogicas diferenciadas que visem a participacao ativa do aluno e uma formacao
critica. Em uma viséo particular, esses elementos néo so dificultam como impedem a
implementagcdo dessas abordagens pelo docente e a promocao de sujeitos

questionadores, pensemos, entdo, nos interesses das politicas para essa formacao.

8 Mais informag@es: https://www.quizizz.com
4 Mais informacdes: https://pt.khanacademy.org
5 Mais informacdes: https://www.matific.com
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4 CAMINHOS METODOLOGICOS

O objetivo deste capitulo é descrever o desenvolvimento desta
investigacdo, em relacdo aos caminhos metodoldgicos que foram percorridos para a
realizacdo desta pesquisa, bem como os fundamentos tedricos que regem a natureza
e Otica utilizada para a sua realizacao, o instrumento utilizado para coleta de dados e
0S instrumentos analiticos para o tratamento desses dados. Neste capitulo,
caracterizam-se, também, os participantes, sendo todos professores de Quimica,

porém com experiéncias e formacdes variadas.

4.1 CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

Considerando as particularidades de cada professor na relagéo
ensino e aprendizagem e que cada um é constituido de uma identidade docente
propria, que passou por uma formacao inicial ou continuada igualmente particular e
por um ambiente complexo, ambiguo e plural que contém a atividade docente, vimos
potencialidade na utilizacdo da pesquisa descritiva de cunho qualitativo (Minayo,
2012).

Trivinos (1987, p. 110) afirma que “o estudo descritivo pretende
descrever fatos e fendbmenos de determinada realidade”; no caso deste estudo,
pretendemos entender os fatos, bem como as opinides dos professores quanto ao
Ensino por Investigacdo e, assim, entender sobre os interesses de formacéo e
aperfeicoamento docente.

A escolha pela pesquisa qualitativa justifica-se por entendermos que
cada individuo possui sua subjetividade e que esta é representativa para compor a
amostra da pesquisa. A fase analitica da pesquisa ocorreu conforme os métodos da
Andalise de Conteudo proposta por Bardin (2016), que sera descrita abaixo.

A utilizacdo da analise teve o intuito de investigar qual é a visdo de 8
professores de Quimica da rede publica da cidade de Londrina - PR, com relacéo a
utilizagdo do Ensino por Investigagdo como perspectiva didatica para potencializar o
ensino e aprendizagem de Quimica.

Segundo Andrade e Theobald (2020), a pesquisa qualitativa € mais
apropriada a compreensdo de fendmenos de origem mais subjetiva e prioriza fatos

mais qualificaveis em detrimento dos quantificaveis. A pesquisa qualitativa ndo se
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utiliza de ferramentas estatisticas para a analise dos dados obtidos. Minayo (2009)
corrobora dizendo que este tipo de pesquisa trata de uma realidade que ndo pode ou
nao deveria ser quantificada, pois responde a questdes muito particulares.

Minayo (2009, p. 21) explica que a pesquisa qualitativa “trabalha com
o universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e
das atitudes”, dessa forma, mais do que analisar quantas vezes algo acontece, esta
pesquisa analisa como acontece? Por que acontece? E em qual contexto acontece?
A autora ainda nos diz que: “Esse conjunto de fendmenos humanos é entendido aqui
como realidade social, pois 0 ser humano néo se distingue so6 por agir, mas por pensar
sobre o que faz e por interpretar suas acdes dentro e a partir da realidade vivida e
partilhada com seus semelhantes” (Minayo, 2009, p. 21).

Minayo (2012) complementa relatando que os principais critérios
cientificos desta abordagem seguem 0s seguintes requisitos: coeréncia e logica,
consisténcia, intersubjetividade, objetivacéo e originalidade, e pontua que este tipo de
pesquisa ndo busca uma verdade absoluta, mas, sim, a compreensdo da légica que
permeia a pratica ante o objeto de estudo consagrado.

Junto a pesquisa qualitativa, utilizamos a pesquisa exploratéria, uma
vez que visa buscar maior familiaridade a respeito do objeto de estudo, exercitar o
processo de conhecer os problemas do tema estudado. Nesta vertente de pesquisa,
€ comum adotar das etapas de levantamento bibliografico entrevista com especialistas
ou pessoas que tiveram experiéncia direta com o objeto de estudo e analise de casos

gue auxiliam na compreensédo do problema.

4.2 PARTICIPANTES

Os participantes da pesquisa foram oito professores do componente
curricular Quimica de escolas da rede publica da cidade de Londrina - PR,
regularmente ativos em suas fungbes docentes e que, obrigatoriamente, tenham
formacdo em Quimica. A escolha dos participantes foi realizada com base nos
seguintes critérios de inclusdo: autorizar a pesquisa mediante a assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE); estar ministrando aulas de Quimica
regularmente no momento da pesquisa. As escolas sao todas publicas e estdo

situadas na zona norte, zona sul e centro da cidade de Londrina-PR.
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O primeiro contato foi feito via e-mail ou aplicativo de mensagens
instantaneas e, apds a confirmacdo de interesse, foi disponibilizado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) imediatamente ap6s a aprovacdo desse
termo pelo Comité de Etica e Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) da
Universidade Estadual de Londrina (UEL). No termo os professores tiveram acesso
aos objetivos da pesquisa, a metodologia utilizada na pesquisa e a oportunidade de
manifestar interesse ou ndo em ter acesso aos resultados.

Os participantes foram escolhidos por conveniéncia, dado a
disponibilidade dos professores e a facilidade de acesso e contato. Os perfis sdo
variados, porém todos sdo formados em Quimica e ministram aulas regularmente na

rede publica da cidade de Londrina-PR.
4.3 COLETA DE DADOS E INSTRUMENTOS ANALITICOS

A coleta dos dados consistiu em um questionario contendo 13
perguntas, divididas em quatro blocos, sendo eles: i) Identificacdo — que continha
dados sociodemograficos (nome ficticio, formacéo académica e atuacéo profissional);
i) Formacao inicial — continha perguntas acerca do contato do participante com a
abordagem nesta etapa formativa; iii) Abordagem de Ensino por Investigacdo — com
perguntas sobre os conceitos desta perspectiva, o que compreende e qual a visao
geral desta abordagem; iv) Atuacdo na docéncia — com perguntas sobre a Aplicacéo
do Ensino por Investigac@o na pratica docente, os desafios e obstaculos no uso do
Ensino por Investigacao, contribuicbes da pesquisa para a pratica docente, ou seja, 0
Ensino por Investigacao inserido nas aulas do participante e uma pergunta aberta para
gue o professor pudesse expressar algo que julgasse interessante para a pesquisa e
gue nao foi abordado nas perguntas da entrevista. Assim dividido, o questionario foi
validado pelo GENAPEC — Grupo De Estudos, Ensino, Aprendizagem e Educacéo
Cientifica e é apresentado no Quadro 1.

O questionario foi respondido pelos professores participantes de
forma discursiva de préprio punho, individualmente na escola campo de trabalho.
Nessa etapa os participantes tinham conhecimento apenas do tema principal e do
objetivo da pesquisa; o pesquisador acompanhou os participantes durante todo esse

processo para manter a idoneidade e fidedignidade das respostas.
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Quadro 1 — Questionario instrumento de coleta de dados

e Identificacédo

1. Nesta entrevista usaremos de nomes ficticios para manter a idoneidade da pesquisa e
preservar a sua identidade. Como vocé gostaria de ser chamado (a)?

2. Qual sua formacao e sua titulacdo? (graduacao, especializacdo, mestrado, doutorado).

3. Quanto tempo vocé atua como docente na disciplina de Quimica? Qual o seu vinculo
empregaticio, QPM ou PSS?

e Formacéo inicial

4. Comente acerca de quais metodologias ativas de ensino e aprendizagem vocé teve contato
durante a sua formacéo inicial.

e Abordagem de Ensino por Investigacao

5. Pense agora nas especificidades da perspectiva do Ensino por Investigacdo. Qual a sua
compreensdo acerca da perspectiva de Ensino por Investigacio?

6. A proposta investigativa esta presente na BNCC e no Referencial Curricular do Parana. Qual
seu conhecimento a respeito do Ensino por Investigacdo nestes documentos nhormativos?

7. Qual a sua visdo acerca desta perspectiva para ministrar aulas de Quimica?

e Atuacdo nadocéncia

8. Com relacao a formacgéo continuada, vocé ja realizou cursos preparatorios para o trabalho com
Ensino por Investigacdo? Em caso afirmativo, quais 0os cursos vocé teve acesso neste periodo
para esta finalidade?

9. Reflita agora sobre suas aulas atualmente. Como sdo essas aulas? Quais metodologias ativas
vocé usa em suas aulas? Vocé faz uso de atividades de investigacdo?

10. Pense agora no seu cotidiano na pratica docente, em sua opinido, quais sao as dificuldades de
se implementar e usar a perspectiva do Ensino por Investigacdo?

11. Quais sao as possibilidades de se utilizar essa perspectiva em suas aulas?

12. Vocé gostaria de contar, relatar ou pontuar alguma experiéncia, visdo, opinido ou algo que seja
relevante para a pesquisa, que ndo foi abordado por esta entrevista e que vocé gostaria que
fosse considerada?

13. E quanto ao Ensino por Investigacdo, o que gostaria de comentar?

Fonte: Autoria propria (2023).

Os dados coletados foram organizados por meio da Andlise de
Conteudo, conforme proposto por Laurence Bardin (2016), que consiste em 3
principais etapas, a saber:

i) Pré-andlise: esta é a fase de familiarizagdo dos documentos e tem
por objetivo “tornar operacionais e sistematizar as ideias iniciais” (Bardin, 2016, p. 95).
Nessa fase € necessario, primeiramente, realizar uma leitura flutuante dos
documentos; faz-se, entdo, a escolha dos documentos utilizados e, por dltimo, a
formulacdo de objetivos e de hipoteses de andlise;

i) Exploragao do material: na qual é feita a administragéo sistematica
dos dados. Nesse momento, séo realizados os recortes das respostas, chamados de
unidades de registros, codificados e agrupados a medida que suas representacdes se
assemelham e constituem significados a analise. Esse agrupamento resulta nas
categorias que, segundo Bardin (2016), € um movimento de classificacdo dos dados
definido por caracteristicas comuns a esses dados e que constituem um mesmo

conjunto, ao final atribuindo-se um titulo que represente essa categoria.



48

iii) Tratamento dos dados obtidos e inferéncia: fez-se a analise
levando em consideracdo o que esses dados produzidos puderam nos ensinar e
produziu-se, dessa forma, o texto. Essa etapa consiste em captar os contetdos
latentes apresentados, interpretar e inferir os resultados com base nas perspectivas
tedricas adotadas; trata-se, entéo, de descobrir 0s vestigios deixados pelo interlocutor
em suas mensagens, vestigios esses que evidenciam os estados, os dados e o
fendmeno (Bardin, 2016).

Seguindo esse método, a analise se deu da seguinte forma: fez a
leitura das respostas dos participantes e concomitantemente fez-se também os
recortes denominados unidades de registro. Apos a separacdo dos recortes esses
foram codificados com relacdo a sua questdao de origem ao qual foi retirada do
questionario, dessa forma, o cédigo Q04B2 diz respeito a um recorte que foi retirado
da Questao 04 que esta contida no bloco 2 do questionario. Apds a codificacdo, essas
unidades foram agrupadas em categorias a medida que se assemelharam as outras.
As categorias foram definidas a posteriori pelo autor.

Por fim, a producao do texto se deu em dimensdes que emergiram do
tratamento dos dados; essas dimensdes foram organizadas com o intuito de atribuir
sentidos, significados e responder as questdes levantadas neste trabalho.

Para essa fase, sdo importantes alguns esclarecimentos. As
perguntas do questionario foram organizadas em blocos que fazem referéncia a
especificidade das perguntas contidas nos mesmos blocos, dessa forma:

e 0 bloco 1 da identificacdo — sdo perguntas que caracterizam 0s

atributos profissionais, empregaticios e formativos gerais;
e 0 bloco 2 da formacédo inicial — questiona sobre o Ensino por
Investigacédo nessa etapa formativa,

e 0 bloco 3 da abordagem do Ensino por Investigacdo — questdes
relacionadas diretamente aos conceitos e opinido dos professores
a respeito da abordagem em estudo;

e 0 bloco 4 da abordagem e a sua atuacao docente — relaciona a

perspectiva investigativa inserida na atuacdo dos professores

participantes.
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Na fase de analise, tratamento e apresentacdo dos dados, fez-se
proveitosa a organizacao desses blocos em dimensdes com o intuito de organizar as
andlises. Essas dimensfes emergem e tém suas inspiracdes nos blocos de perguntas,
porém, como as respostas coletadas dos participantes séo fluidas e podem transitar,
entdo, diferenciar a denominacdo nesta etapa se faz necessario para melhor
organizacdo e compreensao do texto da dissertacao.

Para uma melhor compreensdo, pode-se mencionar um exemplo
genérico, assim, usamos o bloco 2 — formacéo inicial e o bloco 3 — abordagem do
Ensino por Investigacdo. No segundo bloco, entdo, esperava-se respostas que
explanassem a respeito da formac&o inicial desse professor, porém no terceiro bloco
— que nao tem como tema principal a formagdo — surgiram respostas que
mencionavam aspectos da formacdo inicial, e, dessa forma, essas respostas
genéricas mencionadas transitaram e fluiram entre os blocos, porém se assemelham
a um tema central que é a formacdo docente, portanto todas as unidades que
mencionam formacé&o docente foram reunidas em uma dimenséo. A codificacdo pode
permitir ao leitor evidenciar como as respostas retiradas de cada bloco de perguntas

migraram nas dimensoes.
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5 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo apresentam-se os dados que foram coletados e as
andlises que surgem desses. Portanto, este momento é, de fato, a sistematizacdo da
pesquisa e para isso, se faz uso de um conjunto de técnicas processuais com o intuito
de captar as mensagens transmitidas, revelar os contetdos latentes e inferir os
conhecimentos que sdo pertinentes para a analise e relativos ao tema em questao
(Bardin, 2016).

5.1 DIMENSAO 1 — IDENTIFICACAO DOS PARTICIPANTES

Para a caracterizacdo dos participantes, trés informacfes foram
pertinentes. Para tanto, foi indagado aos professores acerca do tempo de docéncia,
do vinculo empregaticio e a titulagdo. As informacg6es encontram-se organizadas no
Quadro 2.

Quadro 2 — Identificacdo dos Participantes

Identificagdo | Tempo de docéncia Vinculo empregaticio Titulo
P1 30 anos Quadro préprio do | Mestre em Quimica (PDE)
magistério
p2 03 anos Contrato temporério Mestre em Ensino de
Ciéncias
P3 04 anos Contrato temporario Licenciada em Quimica
P4 26 anos Quadro Préprio do | Mestre em Ensino de
Magistério Ciéncias
P5 20 anos Quadro Préprio do | Mestre em Quimica
Magistério
P6 05 meses Contrato temporario Doutora em Ensino de
Ciéncias
P7 15 anos Quadro Préprio do | Mestre em Quimica
magistério
P8 19 anos Quadro Préprio do | Doutora em Ensino de
Magistério Ciéncias

Fonte: Autoria propria (2023).

Podemos verificar no Quadro 2 as variagdes entre as caracteristicas

dos docentes. Com relacdo ao tempo de docéncia dos participantes, podemos
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verificar que a maioria deles tem mais de 15 anos de experiéncia, sendo cinco dos
oito participantes, 0s outros trés professores iniciaram suas carreiras ha quatro anos

Oou menaos.

Gréafico 1 — Tempo de experiéncia dos participantes
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Fonte: Autoria prépria (2023).

Coincidentemente, 0s cinco professores mais experientes se
enquadram no regime de trabalho do quadro préprio do magistério — QPM, e os
professores que iniciaram suas carreiras, recentemente, sdo todos contratados de
forma temporéria, isso porque 0s concursos para a contratacdo efetiva de professores
ndo eram realizados desde 2013. No ano de 2023, estd em andamento um concurso
destinado a contratacdo de pouco mais de 1.250 professores e servidores, muito
aguém dos quase 25 mil contratados anualmente. No grafico 2, podemos visualizar a

distribuicdo dos participantes com relacado ao seu enquadramento institucional.
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Grafico 2 — Vinculo empregaticio dos professores participantes

Regime de Trabalho

= Quadro Préprio do Magistério = Contrato Temporario

Fonte: Autoria propria (2023).

Podemos notar no Gréafico 2 que parte dos professores esta
contratada em regime temporario, o que € um claro caso de fragmentacdo de uma
mesma categoria que exerce a mesma funcdo, mas que sao fragmentacdes
reconhecidas e remuneradas de formas distintas, que assumem caracteristicas
discriminatérias, assédio institucional, descaracterizacéo e rebaixamento da condicao
de trabalhador do servi¢co publico e o expbe a ameaca de retaliagdo (Rossa; Melo,
2023).

Ainda segundo as autoras citadas, a escalada desse vinculo faz parte
de uma politica neoliberal com enfoque na precarizacao e sucateamento da educacao
e desvalorizacdo da docéncia e, ainda, que a contratacdo de professores temporarios
€ ancorada pela Lei Complementar n. 108/2005 que discorre sobre “a contratagao de
pessoal por tempo determinado, para atender a necessidade temporaria de
excepcional interesse publico”.

Contudo, a contratacdo de professores em larga escala acontece
desde o final dos anos 90, quando houve grande incentivo a desregulamentacéo do
trabalho (Milani; Fiod, 2008). Cerca de 33,9% dos professores tém contratos
temporarios e, em 2021, esse numero chegava a quase 21 mil professores (Rossa;
Melo, 2023), o que caracteriza “notério esgargamento dos limites da permissao
constitucional” (Rossa; Melo, 2023, p.180).

Autores como Nauroski e Bridi (2019), Ferreira e Abreu (2014), Milani
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e Fiod (2008) apontam situacdes que desmontam a educacdo como 0 convivio do
professor contratado com a incerteza de trabalho, aos finais de ciclos contratuais nao
h& salario, ndo h& plano de carreira, muitas vezes o docente precisa ministrar um
namero grande de disciplinas, fragmentadas e, por vezes, desconectadas da sua
formacdo, ministram aulas em varios estabelecimentos, além disso, ocorre que 0s
alunos iniciem o ano letivo sem que o quadro de professores esteja completo e, por
consequéncia, esses professores ndo participam da semana de planejamento
pedagdgico.

Portanto, segundo os autores acima citados, o regime de trabalho
temporario pode tornar precéaria a educacdo, uma vez que coloca os docentes em
situacOes laborais desgastantes, promove uma ruptura e o enfraquecimento da
classe, além de promover uma desconexao do docente com o local de trabalho, com
0s colegas e com o publico, uma vez que os professores anualmente mudam de
estabelecimento.

O Gréfico 3, apresenta os titulos que cada professor participante
possui, esses sao divididos em licenciatura, mestrado ou doutorado. A imagem mostra
que 7 dos 8 detém o titulo de mestre ou doutor evidenciando que a formacao
continuada se faz presente na classe, como diz a literatura acerca de formacao

permanente do docente.

Grafico 3 — Titulos académicos dos professores participantes

Titulacao

N W s~ U

[ERN

Licenciatura Mestrado Doutorado

M Titulagdo

Fonte: Autoria prépria (2023).
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Dessa forma, apenas uma professora tem somente a licenciatura;
cinco professores tém o titulo de mestre, sendo trés deles com mestrado em Quimica
e dois em Ensino de Ciéncias; as outras duas participantes sao doutoras em Ensino
de Ciéncias.

A partir do proximo subcapitulo, seguem as dimensdes ja elucidadas
acima, portanto, os dados foram tratados a luz da analise de conteudo (Bardin, 2016).
Nos Quadros 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 sdo encontradas as unidades de registro, que sdo 0s
recortes textuais, as unidades basicas de significacdo e fazem referéncia a um certo
segmento de conteudo (Bardin, 2016). Os grifos contidos nas unidades de registro
identificam a semelhanca e o0 agrupamento na categoria em que se inserem. Por fim,
categorias e unidades de registro sdo aglutinadas nas unidades de contexto que
trazem uma maior compreensdo aos recortes e “fazem referéncia a um contexto

préximo as unidades registradas” (Bardin, 2016, p. 107).

5.2  DIMENSAO 2 — FORMAGCAO DOCENTE

Nesta dimensao, abordaremos as reflexdes dos professores quanto a
formacao docente, tanto inicial quanto continuada, e se tiveram ou ndo acesso ao
Ensino por Investigacao durante a sua formacao.

No primeiro momento deste subcapitulo, o intuito foi problematizar a
formacdo inicial, ou seja, como as universidades preparam os seus licenciandos com
relacdo aos saberes inerentes a docéncia, as metodologias em sala de aula, que
apresentam um breve olhar para os curriculos e, eventualmente, um olhar histérico
dos cursos de formacao docente, levando em consideracdo o tempo de formacéo
desses docentes e como esta formagao mudou desde entéo.

Em um segundo momento, vale refletir sobre os cursos de formagéo
continuada que cada professor se motivou a realizar ao longo da sua carreira e quais
e como séo ofertados os cursos pela Secretaria de Educacéo e Esportes do Estado
do Parana.

No Quadro 3, apresenta-se a unidade de contexto que trata da
abordagem do Ensino por Investigacdo na primeira etapa formativa do licenciando,
buscou-se, entdo, evidenciar se o participante teve contato com esta abordagem neste
momento de sua formacao. Nessa Gtica surgem trés categorias: i) ndo tiveram contato

— 0 participante claramente pontua que inexistiu momentos que oportunizaram essa
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abordagem; ii) mencionam metodologias que tiveram contato — é mencionado pelos
professores a abordagem do Ensino por Investigacdo e/ou outras metodologias que
tiveram contato e iii) metodologias pedagdgicas de forma superficial — quando foram
contempladas as praticas pedagdgicas no curso, porém, de forma incompleta,

efémera e em demasiada superficialidade.

Quadro 3 - O ensino por investigagcédo na formacéo inicial

O Ensino por Investigacdo na Formacao Inicial
Categoria Unidade de registro Participante Questao
O meu primeiro contato foi ja em sala de aula P3 Q04B2
§ o Né&o lembro de ter contato com essas metodologias 5
o © durante a graduaca P3 Q048
¢ «© graduacéo
= c
o 8 . . . .
leG © N&o tive acesso as metodologias ativas P5 Q04B2
N&o tive P8 Q04B2
o . PBL, TBL, Jigsaw P2 Q04B2
£ g S | Tive contato com algumas metodologias ativas como
© © & |Ensino por Investigacdo, resolucdo de problemas,
S @ O . . o P6 Q04B2
5 © c guestionamentos (pedagogia da pergunta), jari
$ S & |simulado, pesquisa orientada
= 2 0 N
[} > 3 i i
2 2 A uuhzagaq de experimentos para comprovar teorias p7 Q04B2
e a aprendizagem significativa
0 Tive aulas de metodologia, porém eram métodos
_S _ arcaicos (professor como protagonista) com P1 Q04B2
S 8 nenhuma pratica
o =
c £ o~ . . .
3 g Na formacao inicial o curso metodologia era restrito, pois P4 Q04B2
S 3 ocursoera3eml
(2]
© L.
-% e Era sobre construtivismo P4 Q04B2
S 5
o .
T 9 Foram poucas as metodologias apresentadas P7 Q04B2
o]
= Foi pouco abordada na formacao inicial pP7 QO05B3

Fonte: Autoria propria (2023).

A formacao inicial € uma etapa importante para a formagdo dos
docentes. Almeja-se, entdo, a partir das consideragcbes tracadas por esta
interpretacdo, a sugestao de ideias, teorias, atitudes concretas que possam contribuir
para a reflexdo sobre a formacgéo de professores da Educacdo Basica no Brasil.

A principio, precisamos dividir esta etapa formativa em dois
momentos historicos. O primeiro deve-se rememorar o curriculo que tem suas raizes

no século passado e perdurou de forma insistente até recentemente. Esse modelo em
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questao, colocava as licenciaturas como uma formacéo adendo aos bacharelados,
fato este que tira o protagonismo da importancia do estudo das praticas pedagogicas,
0 que pode influenciar na qualidade da formacéo profissional (Gatti, 2014).

Ao refletirmos sobre a categoria “Metodologias pedagdgicas de forma
superficial”’, ficam evidentes as consideracdes da autora citada acima de que este
modelo hibrido de formacgéo para a licenciatura se apresenta de forma intransponivel
para a construcao de concepc¢des elementares a docéncia e, portanto, aborda apenas
de forma basica e superficial os fundamentos da formagéo pedagdgica, o que resulta
uma capacitacdo insuficiente para a atuacdo no trabalho docente na
contemporaneidade (Gatti, 2014).

Para tanto, podemos analisar as falas dos participantes que relatam
“‘modelos arcaicos”, “professor como protagonista”, “pouco abordada” ou “era sobre
construtivismo”. Pode-se notar que as metodologias sdo tratadas com
superficialidade, assim como o verniz relatado, e ao cruzarmos essas afirmacfes com
0 tempo de atuagédo desses participantes podemos inferir uma formacgé&o inicial com
15 anos ou mais. Portanto, formacdo esta que advém deste modelo formativo
insuficiente.

Este modelo popularmente chamado de 3+1 é relatado pelo
participante P4 e, segundo Moreira (2012), consistia em trés anos de formacéo de
contetdos especificos e um ano de formacdo em didéatica/ensino. Esta formacédo
insuficiente para metodologias e para os saberes relativos a docéncia reflete
diretamente na auséncia de metodologias ativas relatada pelos participantes P3, P5,
P8. Segundo Tardif (2012), a importancia das metodologias ativas acontece ndo so
pelo dominio da teoria, 0 que se assemelharia ao saber da formacao profissional, ou
sobre o dominio dos conteudos curriculares, o que seria 0 saber disciplinar, mas
também sobre situacdes reais da pratica docente, ou seja, 0 saber experiencial, o qual
€ oportunizado pela vivéncia dos estagios e disciplinas educacionais.

O modelo relatado n&o é mais adotado nos cursos de Licenciatura das
Universidades brasileiras. A mudanca acontece acompanhando a percepcao dos
estudiosos da area que no processo de aprendizagem o estudante constréi suas
compreensdes ao longo do tempo, de forma processual e imerso em interagdes socias
e negociacoes de significados (Moreira, 2012).

Portanto, licenciaturas atualmente contam com disciplinas voltadas a

educacgdo desde o primeiro semestre, tais como Psicologia da Educacéo, Historia da
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Educacéao, Politicas Educacionais, Filosofia e Sociologia, Estagio Supervisionado em
4 etapas, entre outras. No entanto, apesar da equiparacdo da quantidade de
disciplinas da &rea de Ensino e a &rea especifica, a separacdo dessas areas ainda €
bem definida, como se estivesse em dois polos distintos de um mesmo curso (Moreira,
2012).

Com relacdo a categoria “mencionam metodologias que tiveram
contato”, as respostas surgem a partir do questionamento sobre quais metodologias
ativas os participantes tiveram contato durante a formacéo inicial. Entende-se com
Diesel, Baldez e Martins (2017) que nas metodologias ativas o estudante adota uma
postura ativa no seu processo de aprendizagem o que favorece uma formacao critica
e construtiva. Paiva et al. (2016, p. 147) compreendem que esse método “necessita
do saber reconstruido pelo proprio sujeito e ndo simplesmente reproduzido de modo
mecanico e acritico” e ainda que “ha interesse em resolver problemas e construir
novos conhecimentos com base em experiéncias anteriores” (Paiva et al., 2016, p.
150).

Assim, formar um professor de forma critica e com acesso a
metodologias ativas se faz importante, pois favorece a autonomia, curiosidade,
independéncia, seguranca, tomadas de decisdes e acdes que surgem no contexto da
formacdo docente (Borges; Alencar, 2014). Portanto, a exposi¢cdo a metodologias
ativas desenvolve competéncias profissionais necessarias a docéncia.

Existem inUmeras metodologias ativas conhecidas que podem levar o
aluno a uma formacao social critica-reflexiva, dentre elas, algumas séo citadas pelos
participantes como PBL (Problem Based Learning), TBL (Team Based Learning),
método Jigsaw, juri simulado. Contudo, a aplicacdo dessas metodologias requer um
comprometimento generalizado dos atores, tanto do professor em oportunizar as
metodologias, quanto dos estudantes em engajarem-se.

Assim, entende-se que oportunizar metodologias ativas e,
consequentemente, o Ensino por Investigacdo nessa etapa pode desenvolver nos
licenciandos habilidades, competéncias e a apropriacdo de conceitos e teorias
necesséarias ao pleno exercicio da funcdo, contribuindo assim para o objetivo de
formacao docente critica, ética e comprometida.

No Quadro 4, é apresentado 0 segmento que caracteriza 0 Ensino por
Investigacdo na formacdo continuada, ou seja, se 0s professores tiveram ou néo

contato com esta abordagem ja na condi¢cdo docente, em cursos de pés-graduacao,
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especializacdo ou de capacitacao.

Quadro 4 - Formagé&o continuada
O Ensino por Investigacdo na Formacao Continuada

Categoria Unidade de registro Participante Questéo
Nao P3 Q08B4
S
g % N&o realizei nenhuma formagéo nessa area P5 Q08B4
S o
2 £
S 8 N&o realizei cursos de formacé&o continuada P6 Q08B4
z
Nunca utilizei eom este tema P7 Qo08B4
c o S :Dlsmp_l|na~do mestrado referente ao Ensino por P2 Q08B4
& o @ nvestigacao
¢ 8 9
> 2 9 . . . : N
F g E Fui pesquisar e entender o Ensino por Investigacéo P4 Q08B4
gquando entrei no mestrado
Em 30 anos de docéncia tivemos 1 curso realizado em
m uma escola e_stadual, porém muito espemﬂgo. Era P1 Q08B4
© voltado especificamente a desenvolver experimentos
g fisico-quimicos

Gostaria de fazer mais cursos e ter acesso a materiais
. . ) P6 Q13B4
didatico-pedagdgicos com esta perspectiva

Fonte: Autoria prépria (2023).

Com relacdo a formacdo continuada, nessa etapa parte-se do
principio que alguns saberes que na etapa da formacéo inicial eram insuficientes ou
até inexistentes, como o saber experiencial (Tardif, 2012), na formacado continuada ja
esta melhor construido, portanto, o docente ja pode ter perpassado por alguns
caminhos junto a realidade da profisséo e reconhecido dificuldades e limitacfes, tanto
particulares quanto impostas pelo cotidiano escolar, ou seja, “situacdes tratadas [na
formacdo inicial] ndo teriam fundamentos até que surgissem subsidios da pratica do
professor” (Baltazar; Lima; Passos, 2020, p. 372).

Cabe, entéo, ao professor nessa etapa da carreira inquietar-se quanto
a sua pratica. E de suma importancia a compreenséo da funcdo docente de forma
ampla para a promocao de uma sociedade pensante, portanto, a acao docente deve
ir muito aléem da transmisséao do conhecimento e, para tanto, deve-se pensar também
em uma formacéo critica-reflexiva para o professor em fase continuada e ndo soé para
a formacéo inicial ou ao aluno da Educacao Basica.

Na mesma direcdo de Schon (2000) e Dorigon e Romanowski (2008)
acerca do professor que reflete sobre a prépria pratica em prol de um avanco de seus

préprios métodos e, portanto, a formacéo continuada se apresenta como espacos de
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troca de experiéncias para ajudar neste objetivo.

Assim, atenta-se para o Quadro 4, no qual apenas 2 dos participantes
relataram que realizaram cursos de formacdo continuada sobre o Ensino por
Investigagdo. Como observado na categoria “tiveram contato no mestrado”, vale a
reflexdo que esses alunos so6 foram expostos a este conhecimento acerca do Ensino
por Investigacdo, pois participaram em anos recentes do curso de mestrado stricto
sensu na érea de educacéo.

Os outros patrticipantes P1, P3, P5, P6, P7 relatam que n&o tiveram
contato com cursos de formacédo continuada em relacdo ao Ensino por Investigacao,
0 que se pode inferir uma escassez na oferta de cursos com a referida teméatica por
parte da Secretaria Estadual de Educacao do Estado do Parand — SEED-PR.

Atualmente o curso de formacao continuada da SEED-PR é feito por
meio de um programa chamado Formadores em Acéo, no qual professores da rede
publica que ja estdo lotados em alguma escola ministram as aulas para outros
professores. Para o professor formador, este abdica de uma parte de suas aulas na
Educacdo Béasica e direciona parte de seus esfor¢cos ao programa. Contudo, 0s
professores cursistas que ja tém suas cargas horarias completas devem adicionar
ainda mais aulas de formacdo complementar e, portanto, esta sobrecarga pode
prejudicar a qualidade desta relacédo ensino e aprendizagem que acontece no curso.

Outro fator agravante € que, recorrentemente, os professores se
gueixam de nao conseguir a inscricdo para o curso de maior interesse, sendo
obrigados a realizarem qualquer outro curso, como segunda ou terceira opcéo. Esta
obrigatoriedade ndo é feita de forma exposta, mas velada, isso porque os professores
ndo sdo obrigados a realizarem o0s cursos, porém esses cursos sdo adotados como
critérios para ranqueamento ou progressao de carreira.

Até o momento da escrita deste trabalho, o programa Formadores em
Acao que abriu suas inscrigcdes pelo edital n°06/2023 — GS/2023 ja havia prorrogado
o prazo de inscricdo para professores formadores em duas oportunidades, edital
n°10/2023 — GS/2023 e edital n°11/2023 — GS/2023, fato que pode indicar a pouca
adeséo.

Outro ponto importante a se colocar é que os cursos ofertados pela
SEED-PR neste programa tém temas em sua maioria voltados aos conhecimentos
especificos aos componentes curriculares e se esquecem dos cursos relacionados

aos métodos e praticas docentes, fato este que pode ndo ajudar a pratica pedagogica
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desses docentes, uma vez que “formar professores é muito diferente de formar
especialistas disciplinares” (Gatti, 2014, p. 36).

Com relacéo a categoria “outros”, pode-se notar que o participante P1
relata que teve um curso sobre Ensino por Investigacdo que era voltado
especificamente a desenvolver experimentos, o que pode demonstrar certa confusédo
uma vez que o Ensino por Investigacdo pode ser desenvolvido de diversas formas,
sendo as praticas experimentais uma delas. Por outro lado, deve-se ressaltar que os
experimentos podem ser desenvolvidos de forma n&o investigativa (Ferreira; Hartwig;
Oliveira, 2010).

Ja P6 nos relata sobre o desejo de envolver-se em cursos e se
informar acerca dessa abordagem, o que demonstra um desejo voluntario de
participagdo na formacao continuada, fator importante para a capacitagao docente
segundo Cunha e Krasilchik (2000).

Por fim, entende-se que a formacdo docente deve ser um processo
continuo da formacao inicial até os ultimos dias de exercicio profissional (Tardif, 2012;
Araujo; Lima; Passos, 2020). Portanto, pesa ainda sobre as instituicdes de formacéo
e os professores um olhar sempre cuidadoso ao valor “aspectos didatico-pedagogicos
necessarios ao desempenho do trabalho docente” (Gatti, 2014, p.35), para tanto a
autora ainda cita algumas medidas necessarias como o abandono da cultura

bacharelesca, a superacéo de habitos seculares e um redirecionamento a inovacao.

53 DIMENSAO 3 — ABORDAGEM DO ENSINO POR INVESTIGACAO

Nesta dimensdo, buscou-se evidenciar nas respostas 0 que 0s
participantes conhecem de fato da abordagem de Ensino por Investigagao e comparar
com o que consta nas bibliografias e o que € especifico da abordagem. Dessa forma,
procuram-se elementos teodricos que caracterizam a abordagem de Ensino por
Investigacado de forma a inferir se ha conhecimento ou ndo acerca desta abordagem.

Para uma melhor elucidagdo das respostas, ainda duas perguntas
para este bloco fizeram-se necessarias. Uma questdo acerca do conhecimento dos
docentes sobre como estéo descritas as abordagens investigativas nos documentos
gue regem o curriculo nacional e do estado do Parana, BNCC e Referencial Curricular
Do Parana, respectivamente; outra questao para ressaltar a opinido dos docentes

acerca da abordagem, importante ponto a ser levantado, visto que, se na visdo dos
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docentes ha muitas dificuldades e elas superam os beneficios da aplicacdo do Ensino
por Investigagéo, entdo, pouco sera estudado desta abordagem.
Segue o Quadro 5, com as categorias e as respectivas unidades de

registro que foram encontradas nesta dimenséao.

Quadro 5 - Conceituacdo do Ensino por Investigacao
Conceituacdo do Ensino por Investigacdo

Categoria Unidade de registro Participante Questédo

E uma abordagem que permite o aluno uma atuag&o
. . P2 QO05B3

ativa no seu processo de aprendizagem.
fos&bﬂﬂg uma ) participacdo ativa e P2 Q1384
voluntaria/espontanea” dos estudantes.
O Ensino de Ciéncias por_Invesugagao proporciona ao P4 Q05B3
aluno a busca do conhecimento
O Ensino por Investigacdo coloca o estudante como P6 Q0583

protagonista do seu processo de aprendizagem

O Ensino por Investigacéo “exige” que o estudante seja
protagonista no processo de aprendizagem, fazendo
com que este busque o conhecimento, tendo o P8 QO05B3
professor como mediador no processo de ensino e
aprendizagem

O Ensino por Investigacdo desenvolve no estudante
habilidades como: busca pelo conhecimento, P8 QO05B3
participacdo em grupo, autonomia, dentre outras

[O aluno] precisa, a partir da sua autonomia, buscar
respostas para o problema proposto, levantar P6 Q05B3
hipoteses, analisar dados e inferir conclusdes

Mencionam caracteristicas do E.I.

Seria colocar os alunos para solucionar problemas

pelo método da pesquisa, “investigagao”. P3 Q0583

O estudante assume um papel de investigacdo tendo
gue relacionar as atividades oferecidas pelo docente p2 QO05B3
com contelidos escolares ou do cotidiano

Mencionam elementos
investigativos

O aluno investiga uma tematica com a orientacéo, e ou,

planejamento do professor. P4 QOSB3
< N&o teria condicdes de comentar por néo ter p5 Q1384
9 = conhecimento robusto sobre a metodologia.
T 0 )
< § = | Ndo tenho conhecimento pelo fato de achar p5 QO6B3

complicado a sua aplicacdo em sala de aula.
Fonte: Autoria propria (2023).

Aqui vale uma diferenciagdo, entendemos como “caracteristicas do
Ensino por Investigagdo” as unidades de registro que fazem referéncia a termos
consolidados na literatura que o conceituam e o caracterizam como uma abordagem
pedagogica como: a participacao ativa, o aluno como protagonista, o professor como

mediador, a busca pelo conhecimento. Ja os “elementos investigativos” referem-se a
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termos que podem estar associados a abordagem investigativa, mas que denotam
atitudes procedimentais da investigacdo cientifica como um todo, por exemplo,
levantar hipoteses, analisar dados, solucionar problemas e inferir conclusdes.

No Quadro 5, podemos verificar entre os participantes que apenas um
nao conceituou o que é o Ensino por Investigacdo. Os outros participantes, de alguma
forma, mencionaram fatores que o conceituam ou citam elementos investigativos que
também podem caracterizar habilidades — que se espera — que surjam nos alunos ao
utilizarem a investigacdo como prética pedagogica.

Conceituar o Ensino por Investigacao é tarefa dificil. Primeiro porque
€ uma abordagem relativamente nova no contexto brasileiro; a ideia de investigacdo
foi introduzida no PCNEM e, apesar do tempo transcorrido, a aplicacdo na prética
docente como colocado pela fala dos entrevistados, ndo se constata de fato. Segundo,
porque € de conhecimento que existe uma polissemia da abordagem (Anderson,
2002; Sa; Lima; Aguiar, 2011) e diversas definicées (Crawford, 2014; Grandy; Duschl,
2007).

As definigcdes variam a depender do pesquisador, no Brasil podem-se
apontar inumeros estudiosos em Ensino por Investigacdo, alguns como Azevedo
(2004, 2010); Munford e Castro e Lima (2007); Zompero e Laburt (2011); Sa, Lima e
Aguiar (2011); Carvalho (2013); Sasseron (2015); Sasseron e Carvalho (2011);
Motokane (2015) Sedano e Carvalho (2017); Oliveira e Obara (2018).

Em nivel internacional, existem diversas denominacées como Ensino
por Descobrimento (Gil-Pérez, 1986), Solucéo de Problemas (Pozo, 1998), Ensino Por
Pesquisa (Cachapuz; Praia; Jorge, 2000; Praia; Cachapuz; Gil-Pérez, 2002),
Investigacao Escolar (Cafial, 2007), Ensino De Ciéncias Baseado Em Investigagéo
(Bybee e Martin, 2016), entre outros.

Segundo Grandy e Duschl (2007), a palavra Investigacdo ligada a
praticas de ensino tem até 30 diferentes outros termos associados a ele, portanto, o
movimento de delimitar as diferencas e convergéncias entre as abordagens € de suma
importancia. Zompero e Labura (2011) reiteram que é necessario maior clareza dos
fundamentos das atividades denominadas investigativas para que tenhamos um
melhor encaminhamento do trabalho docente e maior aproveitamento das pesquisas
na area.

Apesar das divergéncias, algumas caracteristicas se convergem, o

que pode ser visto na categoria “mencionam caracteristicas do Ensino por
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Investigacao”, algumas como a participagao ativa, aluno como protagonista, professor
como mediador, a busca pelo conhecimento e o trabalho em grupo pontuadas por P2,
P4, P6 e P8 e que podem ser pontuadas como caracteristicas convergentes.

Furié (2001) destaca que o aluno deve ser o protagonista do seu
préprio aprendizado entendendo-o como uma construgdo ativa, portanto, “o
conhecimento ndo pode ser recebido passivamente, mas tem que ser construido de
forma ativa pelo sujeito cognitivo”. Segundo S4&, Lima e Aguiar (2011), a ideia do
estudante como protagonista e da participacéo ativa surge da pedagogia progressista
dos anos 50 e 60 liderada por pensadores como Dewey, Schwab e Piaget e ressalta
a importancia de “envolver os alunos em atividades de carater investigativo, nas quais
eles seriam protagonistas” (S4; Lima; Aguiar, 2011, p. 82).

Contudo, Delgado, Santos e Machado (2021) alertam que sé é
possivel que o aluno esteja no papel de protagonista quando o professor cede o
espaco de fala, e alunos assumem esse lugar de forma apropriada e, ainda que, esta
inversao deve ser considerada pelo professor no planejamento e na aplicacao da aula
investigativa.

Duschl (1998) pontua que cabe ao professor a funcdo de organizar e
mediar a discussdo e proposicdo de ideias dos alunos, provocar, propor novas
guestdes e manter a coeréncia da discussao. Azevedo (2004, p. 25) complementa ao
pontuar que o professor deve ser “questionador, que argumente, saiba conduzir
perguntas, estimular e propor desafios”.

A participacdo em grupo mencionada por P8 coincide com a
caracteristica do trabalho colaborativo ja descrito por Carvalho (2012), Crawford
(2014) e Maryssael (2016). Para Carvalho (2012), o trabalho em grupo pode ser
bastante proveitoso, ja que os alunos estdo em um mesmo nivel de conhecimento
conceitual fazendo com que o entendimento entre eles seja, por vezes, ainda melhor
do que com o professor. Maryssael (2016) corrobora ao afirmar que o trabalho em
grupo assegura a construcao social da aprendizagem, uma vez que os alunos expdem
diferentes ideias e diferentes métodos para a resolucdo do problema e geram
discussdes que estimulam a profundidade da compreensao.

Com relagdo a categoria “mencionaram elementos investigativos”, os
termos associados ao Ensino por Investigacdo como ja mencionados anteriormente
nesta dissertacdo aparecem na fala dos participantes. Alguns termos como buscar

respostas para o problema proposto, levantar hipoteses, analisar dados e inferir



64

conclusdes, investigar, solucdo de problemas, ditos por P2, P3, P4 e P6 estdo de
acordo com a literatura acerca da abordagem e do método cientifico.

Crawford (2014) cita Dewey (1910) em How We Think quando pontua
caracteristicas do pensamento associado a investigacdo sendo: 1) a proposicdo de
um problema; 2) os condicionantes do problema; 3) o levantamento de hipdteses para
a solucéo do problema; 4) a proposicao de diversas ideias de resolucdo do problema
e 5) o teste das ideias para verificar a solu¢cdo mais viavel.

De acordo com trabalhos de Gil-Perez e Valddés Castro (1996),
Cachapuz et al. (2005), Suart e Marcondes (2012), as atividades investigativas devem
proporcionar ao aluno um ambiente para a proposi¢do e discussédo de problemas,
teste de hipoteses, analise de dados e a conclusdo e comunicacdo dessas
informacdes.

Zompero e Laburd (2011, p. 73) assinalam que o Ensino por
Investigacdo pode ser utilizado para promover “procedimentos como elaboracéo de
hip6teses, anotacdo e andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacgao” e, ainda, que na perspectiva investigativa deve haver a proposi¢éao de
um problema, um planejamento que oportunize o processo investigativo em todas as
fases como a obtencao, a interpretacdo e a comunicacdo de novas informacdes
(Zompero; Labura, 2011).

Portanto, esses sdo alguns elementos investigativos ou
caracteristicas do Ensino por Investigacao que constam na literatura acerca do termo
e que, segundo os autores citados, ajudam o aluno a desenvolver atitudes
procedimentais e habilidades cognitivas para a compreensao da ciéncia e a formacao

critica.

Quadro 6 - Potencialidades do Ensino por Investigacao
Potencialidades do Ensino por Investigacao

Categoria Unidade de registro Participante | Questao

Poderia aumentar a quantidade de alunos dispostos a
irem para a area de ciéncias.

Penso ser uma excelente abordagem para o Ensino de
Quimica, jA que permite mostrar aos alunos como o P2 QO06B3
método cientifico funciona.

Coaduna com os objetivos do Ensino de Quimica, pois
aproxima o estudante da atividade cientifica.

P1 QO05B3

P6 QO07B3

Proximidade com
Ciéncia

Exerce 0 pensamento critico e uma visdo mais realista

de como a ciéncia se desenvolve. P6 QO7B3
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Permite ao aluno construir de maneira mais palpavel os

O Ensino por Investigacdo é uma abordagem muito
interessante, que proporciona ao aluno tracar seu P4 Q13B4
conhecimento

Conseguiriamos  trabalhar  solugbes, titulometria,
guantidade de massa e inimeros experimentos que P1 Q05B3
poderiamos fazer.

©
©
g 8 conteudos escolares. P2 QU6B3
o =
= 5 Tornaria os contetidos de Quimica mais préximos de uma
= educacdo que visa a atuacao democratica do cidadéo, ja
o4 £ A X P2 Q11B4
5 gue utilizaria contextos reais ou o uso de problemas
© gue levam o estudante a agir sobre
Agrega em conhecimento e desperta no aluno a ideia P1 Q11B4
= de aprendizagem
O
5] . .
% g Aumentaria o engajamento dos alunos P2 Q11B4
= ®©
T
o

é’ Os resultados sdo extremamente interessantes, pois

3 conseguimos trabalhar todo o contetdo de gases com um P1 Q13B4
experimento
E algo que pode ajudar P3 QO07B3

Fonte: Autoria propria (2023).

Sabe-se que existem inumeros beneficios ao fazer uso do Ensino por
Investigacdo nas aulas de Ciéncias, algumas dessas potencialidades ja foram
explanadas neste estudo como a participacdo ativa, o desenvolvimento de uma
formacao critica-reflexiva e autbnoma, entre outros. Desta percepc¢ao, surge a unidade
de contexto intitulada “potencialidades do Ensino por Investigagao”.

Da unidade de contexto citada emergem quatro categorias. A primeira
diz respeito a percepcéo dos professores de como o Ensino por Investigacdo pode
aproximar os alunos da Ciéncias e do método cientifico, esta percepcdo pode ser
evidenciada nas falas dos participantes P1, P2 e P6 quando mencionado que podem
aumentar o nimero de alunos interessados nas areas cientificas, isso mostra como o
método cientifico funciona e se desenvolve.

Pode também explicitar o carater transitorio, provisorio e incerto das
teorias cientificas e assim aproximar o aluno das ciéncias ao evidenciar que esta area
nao € pronta e acabada e pode ser discutida, fazendo com que o aluno se sinta mais
confortavel em trabalhar com esta area do conhecimento (Prsybyciem, Silveira e
Sauer, 2018).

Esta percepcéo dos professores estd em consonancia com a teoria
de Dewey do comeco do século XX, explicitada por Andrade (2011), na qual o Ensino

por Investigacdo se utiliza de caracteristicas do método cientifico para observar
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fendmenos, refletir, levantar hipoteses, testar teorias.

A autora acima citada vai além e corrobora ao falar sobre o
pensamento critico, citado por P6, pontuando que “o conhecimento para Dewey
busca, a partir da utilizagcdo do método cientifico, a possibilidade de atuacdo em
questdes sociais e morais” (Andrade, 2011, p. 123) e complementa ao pontuar que as
atividades investigativas devem ir além do mero instrumentalismo e técnicas
cientificas, relacionando a investigacdo cientifica com as praticas sociais e
implicacdes na sociedade (Andrade, 2011).

Além disso, Deboer (2006) nos atenta para o fato de que o Ensino por
Investigacédo € entendido pelo NRC (2012) como uma abordagem que fornece um
aporte de habilidades e procedimentos que ajuda o sujeito na resolucéao de problemas
de interesse pessoal ou social. Este tipo de ensino esta diretamente relacionado a
formacdo integral de um sujeito critico-reflexivo, para o pleno exercicio da cidadania,
como proposto pela BNCC e, portanto, essa formacao pressupfe a aplicacdo dos
conceitos relacionados a vida cotidiana (Brasil, 2018). Fato este que nos leva a
segunda categoria da contextualizacdo dos conhecimentos disciplinares.

A segunda categoria, portanto, diz respeito a contextualizacdo do
conteudo do componente curricular a realidade do aluno, ou seja, a importancia de se
usar a Quimica de forma contextualizada para que aquele conhecimento passe a fazer
sentido para o aluno e, por consequéncia, estimular o interesse e 0 engajamento no
aprendiz.

Esta contextualizacéo é observada na fala do participante P2 quando
diz sobre os conteudos disciplinares mais palpaveis ou a Quimica em contextos reais
e aplicada a problemas reais. Esta contextualizacao é relatada por Clement, Custddio
e Alves Filho (2015) como um dos marcadores da motivacao intrinseca no Ensino por
Investigagdo e que “quando presentes durante a aula, auxiliam e promovem a
satisfagdo das necessidades psicologicas dos estudantes (autonomia, competéncia e
pertencimento)” (Clement; Custodio; Alves Filho, 2015, p. 119).

Entdo, os pesquisadores citados acima pontuam que no Ensino por
Investigacdo a contextualizacdo das situacdes-problema é fundamental e deve ser
tratada com muita atencéo pelos professores no planejamento e na aplicagéo da aula,
pois é a contextualizacdo que ird promover interesse e envolvimento dos alunos.

Para Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 7), € importante a realizacao de

atividades investigativas que promovam “a contextualizagdo do conhecimento no dia
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a dia dos alunos, pois nesse momento eles podem sentir a importancia da aplicacao
do conhecimento construido do ponto de vista social”.

Para Persich (2017), existe ainda na contextualizacdo a
potencialidade de inquietar o aluno, uma vez que permite ao estudante reconhecer
suas limitacbes diante dos seus conhecimentos prévios para explicacdo de
fendbmenos do mundo e o estimula a desconstrucédo destes a reconstrucao de outros
conhecimentos, no entanto, a autora adverte que a contextualizacdo nao deve ser
confundida com mera exemplificacdo ou sistematizacéo de conhecimentos advindos
do senso comum.

Como ja relatado, a contextualizacdo do problema é de suma
importancia para despertar o interesse pelo conhecimento no aluno e esta diretamente
relacionada com a terceira categoria, na qual evidencia-se a participacao ativa dos
estudantes, conforme é apresentada nas falas dos participantes P1, P2 e P4. Isso
porque para Pozo e Angdn (1998, p. 159) “ha uma distancia entre o que sabemos e 0
que queremos saber, e que essa distancia merece o esforgo de ser percorrida”, esta
distancia, entéo, pode ser superada com a contextualiza¢do dos conteldos, gerando
o interesse e a participacéo ativa dos alunos em seu préprio processo de ensino e
aprendizagem.

O engajamento relatado por P2 é mencionado por pesquisadores
como Solino e Gehlen (2014) e Oliveira e Obara (2018) quando discorrem que 0
Ensino por Investigacdo pode proporcionar ao aluno aspectos como interesse pelo
conteudo, estimulo a motivacdo e o engajamento dos estudantes NRC (2012).

Com relacéo as falas de P1 e P4 sobre despertar no aluno a ideia de
aprendizagem e o aluno tracar seu conhecimento, essas estdo em consonancia com
a participacdo ativa do aluno, um dos principais aspectos das atividades
investigativas, como colocado por Campos e Scarpa (2018), Melville et al. (2008) é
uma abordagem pautada pela ideia de envolver o estudante ativamente no seu
processo de ensino e aprendizagem por meio de resolucéo de problemas, coleta e
analise dos dados, formulagdo e comunicacdo de conclusoes.

Por fim, podemos inferir com Cachapuz et al. (2005) e Zompero,
Figueiredo e Garbim (2016) que a utilizacdo do Ensino por Investigacdo expde 0s
alunos a atitudes investigativas como a observacao, discusséo, sistematizacédo de
ideias entre outros elementos que instigam o aluno a participar ativamente no

desenvolvimento da aula e, consequentemente, permite o desenvolvimento de
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habilidades cognitivas e cientificas, resultado este que outras abordagens podem nao

alcancar.

5.4  DIMENSAO 4 — ENSINO POR INVESTIGAGAO E A ATUACAO DOCENTE

Na ultima dimensao, analisou-se 0 Ensino por Investigacdo inserido
na pratica docente. A literatura e os curriculos recomendam a abordagem investigativa
e discorrem acerca de suas potencialidades, como ja foi relatado anteriormente,
porém neste momento buscou-se investigar quais sao os empecilhos enfrentados por
professores na prética cotidiana e que se tornam impeditivos para a utilizacdo de
praticas investigativas, ou seja, aqui se problematiza a praxis desta abordagem.

Apresenta-se o Quadro 7, a seguir, que € composto por quatro
categorias: i) que utilizam o Ensino por Investigagdo, ii) ndo utilizam o Ensino por
Investigacgao, iii) condicdes de trabalho e iv) outros, que sdo apontamentos que néo

podem ser associados a nenhuma das categorias.

Quadro 7 - Utilizacdo em Salas de Aula
Utilizacdo de praticas investigativas

Categoria Unidade de registro Participante Questao
Quando 0s conteddos sdo mais contextualizaveis, P2 Q09B4
realizo PBL
As aulas ministradas atualmente sdo mescladas, parte
expositiva, parte com metodologias ativas, por P4 Q09B4

exemplo, aula invertida e o Ensino de Ciéncias por
Investigacéo

Em determinadas tematicas sempre inicio o contetdo
com questionamentos os quais tento despertar nos
alunos a curiosidade para que eles possam pesquisar P4 Qo09B4
sobre 0 assunto e trazer respostas e solugdo para o
problema e paralelamente a exposicao dos conteddos
Sempre que possivel e o contetdo for adequado para o
Ensino por Investigacdo, utilizo essa abordagem, por P4 Q11B4
exemplo, guando comentei do sal e do acUcar

Particularmente utilizo poucas vezes pP7 QO05B3

Utilizo metodologias ativas como  modelos,
simuladores, videos, rotacdo por estacdes,
experimentacdo investigativa, mas em todos uso os 3 P8 Qo09B4
momentos pedagdgicos iniciando com alguma
problematizac&o inicial, contextualizacéo

Ja fiz uso (e faco quando possivel) de atividades
investigativas com experimentos investigativos e P8 Qo09B4
estudo de caso

Desenvolvi uma sequéncia didatica baseada na
mobilizacdo do pensamento critico que abarcava P6 Q12B4
pesquisa orientada e juri simulado

Utilizam o Ensino por Investigacéo
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N&o faco aulas investigativas, muita teoria P1 Qo9B4

Quando sdo conteddos de dificil contextualizacéo,
realizo aulas de transmissdo-recepcéao

Dificilmente realizo atividades de investigacdo, quando
fago, creio que ndo se enquadrariam no Ensino por p2 Qo09B4
Investigacéo

As aulas sdo expositivas e em algumas ocasifes sédo
aplicadas as metodologias ativas

Essa metodologia seria interessante se fossem
oferecidas condi¢8es ideais de trabalho como salas com
menor quantidade de alunos, laborat6rios P5 Q07B3
(operacionais) com condi¢Bes ideais de trabalho e
aplicar a lei da hora-atividade de 33%

Minhas aulas tém sido mais expositivas, por conta da
demanda de conteldo e tempo de sala de aula (duas P6 Qo09B4
aulas por semana)

Ministrar aula na perspectiva do Ensino por Investigagéo
requer planejamento, para que haja o engajamento dos

P2 QO9B4

N&o utilizam o Ensino
por Investigacéo

P5 QO09B4

CondigGes de
trabalho

X -9 P4 QO07B3
alunos na busca do conhecimento e principalmente que
faca sentido para o aluno no seu cotidiano
Muitas vezes temos que fazer espetaculos para prender p7 Q0783
a atencao do aluno
" Sdo aulas dlalogaQas, geralmente baseadas nos 3 p7 Q09B4
o momentos pedagdgicos
=}
© minhas aulas sao bem diversificadas P8 Qo09B4
Procuro realizar questionamentos durante a aula para
que os estudantes reflitam e sintam a necessidade de
) ; P6 QO09B4
buscar conhecimento acerca do conteddo para
responder aos questionamentos.
Quando ha possibilidade, inicio o0 assunto ou tema com p7 Q09B4

a aula prética ou situacao do cotidiano
Fonte: Autoria prépria (2023).

Com relacdo a primeira categoria, vale salientar que apesar de ser
intitulada “utilizam o Ensino por Investigacdo”, algumas respostas dadas pelos
professores ndo se caracterizam como o Ensino por Investigagdo em si, como o PBL,
a sala de aula invertida ou as metodologias ativas, fato este que pode ser evidenciado
na fala de P4 ao afirmar “as aulas ministradas atualmente sdo mescladas, parte
expositiva, parte com metodologias ativas, por exemplo, aula invertida e o Ensino de
Ciéncias por Investigacao”. Apesar da confusdo com as denominagdes, 0 nome
Ensino por Investigagdo foi mantido na denominacéo da categoria, pois, mesmo com
as perguntas sobre as metodologias ativas, o tema principal do trabalho é, de fato, o
Ensino por Investigacdo e, portanto, infere-se que em algumas respostas dos
professores os conceitos foram confundidos e cabem, portanto, neste momento,

algumas elucidacoes.
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A confusdo pode ser justificada, uma vez que o Ensino por
Investigagdo “apresenta fundamentos tedricos e metodoldgicos alicercados nas
demais metodologias ativas” (Zompero et al. 2019, p. 235), apesar de ja ter surgido
como “inquiry” no século XX encabegado por John Dewey. Entdo, P4, em outra
oportunidade, afirma iniciar “0 conteddo com questionamentos 0s quais tento
despertar nos alunos a curiosidade para que eles possam pesquisar sobre 0 assunto
e trazer respostas e solugdo para o problema”. Nessa fala, podemos inferir que,
apesar de outrora P4 ter relacionado Ensino por Investigacdo com uma metodologia
ativa, a fala apresenta caracteristicas do Ensino por Investigacdo como proposto por
Pedaste et al. (2015), Carvalho (2013), Gil-Pérez e Valdes Castro (1996).

Vejamos que ao iniciar o conteddo com questionamentos temos a
orientacdo e a conceituacdo (Pedaste et al.,, 2015), Carvalho (2013), Gil-Pérez e
Valdes Castro (1996), e P4 ainda complementa ao pontuar que este movimento busca
despertar a curiosidade necessaria ao engajamento do aluno o qual o NRC (2012)
condiciona a contextualizacdo e a problematizacao do contetido, no intuito de trazer
respostas e solu¢des ao problema que se relaciona com o0 momento de investigagao
e conclusao (Pedaste et al., 2015).

O participante P2 nos diz que “quando o conteudo é contextualizavel,
utiliza PBL”, de fato, a contextualizacdo é uma das caracteristicas do Ensino por
Investigagdo, contudo utiliza a metodologia PBL (Problem Based Learning). As
aproximacodes entre o Ensino por Investigacao e a PBL sao elucidadas por Zompero
et al. (2019), as autoras advogam que apesar de existirem pontos de convergéncias,
ha diferencas entre ambas as perspectivas. A principal aproximacéao é a colocacao do
problema. Em ambas as perspectivas, a ideia da existéncia de um problema é crucial,
contudo, no Ensino por Investigacao o problema pode ser apresentado pelo professor
ou proposto pelo grupo de estudantes, ja no PBL ele é apresentado pelo professor
como uma situagao-problema (Zompero et al., 2019).

Ha também diferencas no papel do professor, no levantamento de
hipoteses e na resolugcédo do problema, conclusdes que séo elucidadas no estudo de
Zompero et al. (2019). Conceitualmente a PBL — Problem Based learning é
considerada uma metodologia, pois as etapas sdo mais bem demarcadas (Zompero
et al., 2019, p. 235) e o “Ensino por Investigagcado configura-se como uma abordagem
didatica” (Sasseron, 2015, p. 58), pois 0 percurso investigativo pode ser flexibilizado

e se adapta a medida que for necessario.
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Essencialmente, o Ensino por Investigagao relaciona-se “a educagao
cientifica no intuito de que os estudantes aprendam ndo apenas conceitos, mas
também procedimentos realizados em ciéncia” (Zompero et al. 2019, p. 235), o que
esta em consonancia com alguma das unidades de registro quando P8 pontua que
utiliza a “experimentacéo investigativa” ou P6 quando afirma ter desenvolvido uma
“sequéncia didatica baseada na mobilizacdo do pensamento critico que abarcava
pesquisa orientada”.

Com relagdo a segunda categoria desta dimenséo, ressaltam-se os
professores que explicitamente nos colocam que ndo realizam o Ensino por
Investigacdo ou que “as aulas sdo expositivas” como nos diz P5. Assim, podemos
inferir que muitos sédo os desafios que dificultam a realizacéo dessa abordagem. Nos
relatos apresentados, podemos destacar a realizacdo condicionada ao conteudo
disciplinar sendo “contextualizavel” ou ndo quando P2 diz que “quando sédo conteudos
de dificil contextualizacao, realizo aulas de transmisséo-recepc¢ao”. Aqui vale ressaltar
que a contextualizacdo do contetdo cientifico a assuntos do cotidiano e que se
aproximam da realidade do aluno & uma das caracteristicas da abordagem
investigativa, sendo essa uma estratégia para aumentar o interesse e o engajamento
do aluno.

P2 ainda relata que “dificilmente realizo atividades de investigacao,
qguando faco, creio que nédo se enquadrariam no Ensino por Investigagdo”. Apesar de
nao realizar a abordagem investigativa, a afirmacéo nos leva a inferir que o professor
conhece os elementos que caracterizam a abordagem, como a proposicdo de um
problema, levantamento de hipdteses, teste de teorias, resolucdo do problema,
procedimento e praticas cientificas entre outras caracteristicas.

Além das questdes de ordem conceitual do Ensino por Investigacao,
existem também os impedimentos de ordem politico-social que séo relatados na
categoria condicdes de trabalho. O professor P5 aponta que a abordagem
investigativa seria interessante em caso de melhores condi¢cdes de trabalho “como
salas com menor quantidade de alunos, laboratorios (operacionais) com condicbes
ideais de trabalho”.

Com relacdo a menor quantidade de alunos, esta pode ser uma
dificuldade de ordem politica, uma vez que cabe a Secretaria de Educacéo do Estado
junto ao Governo Estadual do Parana a decisédo da abertura de mais salas de aula,

no entanto, esta decisdo € mais complexa, uma vez que demanda espaco fisico e
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maior efetivo de profissionais da educacdo. Quanto aos laboratérios, isso € um
problema de conhecimento publico e notado pela comunidade cientifica, como ja
relatado acima, o censo (2018) revelou que apenas 37,5% das escolas estaduais
contam com laboratorios, e isso ndo pressupde que estejam operacionais. Carvalho
(2010, p.74) pontua que o material de trabalho para uma aula investigativa ou
experimental “tem um papel fundamental para promover o que os alunos vao aprender
ou observar”, entretanto, a auséncia de um espaco fisico e materiais insuficientes e
inadequados podem resultar em um aprendizado de igual importancia.

Como fator predominante nas dificuldades de implementacédo, o
tempo aparece no discurso de P6 ao relatar que “Minhas aulas tém sido mais
expositivas, por conta da demanda de conteudo e tempo de sala de aula (duas aulas
por semana)’, e P5 em “aplicar a lei da hora-atividade de 33%”. O impeditivo tempo
pode ser interpretado em dois momentos, o de planejamento e o de desenvolvimento
da aula.

O tempo no desenvolvimento de aulas investigativas foi pontuado por
Carvalho (2010) quando afirma que atividades investigativas consomem um tempo
grande, sobretudo na rede publica, cujo curriculo ja € muito limitado, principalmente
para as disciplinas que contém duas ou trés aulas semanais. No entanto, a autora
adverte que o professor pode fazer uma curadoria das aulas que seréo tratadas de
forma investigativa ou como demonstracédo simples, sendo esse movimento crucial
para o aprendizado do aluno, pois, quando bem pensadas e conduzidas, as
demonstracdes também criam o engajamento mental no aluno, que podem ser
eficientes e demandam menos tempo.

Para o preparo das aulas, uma opc¢ao para minimizar esta dificuldade
pode ser a aplicacdo da lei n° 11.738/2008 que regulamenta o plano de carreira e
remuneragao do profissional da educacgao basica e em seu art. 2 § 4° assegura “na
composicado da jornada de trabalho, observar-se-a o limite maximo de 2/3 (dois ter¢os)
da carga horaria para o desempenho das atividades de interagdo com os educandos”,
isto é, ficando 1/3 para atividades remuneradas de planejamento, fato que nao é
respeitado até o momento nas escolas da rede publica do Parana.

No Quadro 8, discorremos acerca das dificuldades de implementacéo
do Ensino por Investigacao, ou seja, os fatores que impedem ou dificultam a utilizacao
da abordagem investigativa na realidade do trabalho docente e para tanto, cinco

categorias foram elencadas: i) tempo insuficiente; ii) falta de estrutura; iii) falta de



materiais; iv) relativa aos alunos e v) outros.

Quadro 8 - Dificuldades na implementacao
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Dificuldades em realizar o Ensino por Investigacao

Categoria Unidade de registro Participante Questado
Pouco tempo disponivel para preparar a aula e fazer o P1 01084
conteudo.

Uma aula~ pratica demanda duas horas atividade para P1 01084
preparacao
Tempo de preparo da aula, leitura de textos referente P2 01084
ao ensino, realizagao de “testes”
95’ Para se implementar o ensino de ciéncias por
2 Investigagéo faz-se necessari do d I P4 Q1084
g gac z io a preparacéao das aulas
5
2 Tempo P5 Q1loB4
o
% O tempo € o principal fator P6 Q10B4
|_
A maior dificuldade é preparar a aula P7 Qi10B4
Q curr!culo atual é _muno grande para o tempo p7 Q1284
disponivel para cumpri-lo
A falta de tempo tanto para elaborar as atividades
guanto para desenvolvé-las, visto que somos P8 Q1084
(professores) cobrados a cumprir 0 planejamento pela
SEED
Ha cobran¢ca nas semanas pedagdgicas da ida para
laboratérios, porém o espa¢o € inadequado, nao P1 Qo06B3
temos equipamento de seguranca suficiente
©
3 Falta de tudo. Suporte técnico P1 Qo09B4
>
2 Falta de estrutura P5 Q10B4
()
g Salas com muitos alunos P5 Q10B4
& A falta de infraestrutura para desenvolver essas
atividades na escola. As escolas tém computadores
. ~ N P8 Q10B4
(para pesquisar), mas estdo sempre ocupados devido as
novas disciplinas (do NEM)
PreC|§a de materlql suficiente para o aluno realizar os P1 Q0583
experimentos e se interessar
A Maioria das escolas nédo tem vidraria suficiente e P1 Q06B3
nem reagentes.
(2]
s .
Ft’ Material P1 Q09B4
5
GEJ Falta de material P1 Q10B4
©
% Dinheiro para adequar os materiais. P1 Qi10B4
LL
Existem turmas que faltam recursos para pesquisas P3 Qi10B4
N&o tém vidrarias, reagentes o que faz com que nés
professores fiquemos presos ao que tem na escola ou a P8 Qi0B4

bancar a compra de materiais alternativos
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Cada turma tem sua realidade, tendo que adequar a P3 Q07B3
cada uma
(2]
% A individualidade de cada turma P3 Qi10B4
ﬁ A principal dificuldade é encarada por todas as
8 . . . P3 Q10B4
© metodologias que é a falta de interesse
]
2 A falta de interesse/engajamento dos estudantes em
= . - A L P6 Q10B4
T realizar atividades de carater investigativo
'I Os estudantes ndo estdo acostumados a fazer este
tipo de atividade, o que da Trabalho para conseguirem P8 Qi0B4
realizar (desenvolver)
Ap,rgsento dificuldades por nado ter vivenciado essa P5 Q0583
pratica
5 A ciéncia esta passando por um momento de pouca
= e P7 Q07B3
3 valorizagédo. Isso se reflete nas aulas
No fmal_das contas uma aula_l expositiva e dialogada p7 Q1284
fica mais simples de ser aplicada

Fonte: Autoria prépria (2023).

Com relacdo a categoria “dificuldades em realizar o Ensino por
Investigacdo”, sédo relatados pelos professores fatores do espaco escolar e da
realidade do trabalho docente que impossibilitam ou dificultam que as propostas
investigativas sejam de fato realizadas nas salas de aula. Esses fatores nos
evidenciam a complexidade de exercitar a praxis na docéncia e dos relatos emergem
caracteristicas nas quais a teoria e a pratica sdo distanciadas e, possivelmente,
impedem um melhor aproveitamento das potencialidades da abordagem e como
consequéncia uma maior dificuldade de alcancar o objetivo que é a alfabetizac&o
cientifica.

A maior parte dos fatores impeditivos apontada pelos professores,
neste estudo, foi anteriormente evidenciada por Santana e Franzoni (2018). Nesse
estudo, os professores haviam mencionado como dificuldades o repertério escasso
de ideias, falta de auxiliares, quantidade de alunos, inseguranca, espaco e estrutura
inapropriada, tempo insuficiente para o planejamento e tempo escasso para a
execucao.

Segundo Carvalho (2010), o fator tempo é um dos principais
problemas para se implementar o Ensino por Investigacdo; o tempo, entdo, é
insuficiente em dois momentos, na preparacdo e na implementacdo das aulas de
cunho investigativo. Um professor com uma ou duas aulas semanais, por exemplo,
pode ndo conseguir implementar a abordagem investigativa dentro do cronograma de

um planejamento proposto pelo curriculo.
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Malheiro e Fernandes (2015) pontuam a necessidade maior de tempo
para o preparo das aulas, pois a abordagem investigativa demanda maior nivel de
detalhamento em relacdo a uma aula tradicional, e isso pode ser representado pela
fala de P7 “No final das contas uma aula expositiva e dialogada fica mais simples de
ser aplicada”. Esses detalhes sdo caracterizados no desenvolvimento de uma
problematizacéo, na contextualizacdo do assunto, uma questao ou situacao-problema
pertinente e suficientemente interessante e na aplicacdo quando os alunos precisam
de um maior tempo para o debate, o levantamento de hipéteses e a investigacéo de
forma geral.

Contudo Santana e Franzolin (2018) pontuam que o tempo adicional
pode ser benéfico para a aprendizagem do aluno, uma vez que ha mais espacgo para
articular ideias, testar hipéteses, realizar experimentos permitindo que o aluno
aprenda mais. Como possivel alternativa, os autores ainda pontuam que € necessario
maior carga horaria remunerada para planejamento de aula, porém essa é uma acgao
da esfera das politicas publicas e vao além das competéncias dos professores.

Em relacdo a infraestrutura inadequada, podemos elencar as
categorias “falta de estrutura” e “falta de materiais”. Quatro dos oito professores
relataram auséncia ou insuficiéncia relativas a infraestrutura para o desenvolvimento
de aulas investigativas. Santana e Franzolin (2018) apontam que o espaco onde as
aulas sao desenvolvidas pode ser determinante no sucesso da atividade proposta,
uma vez que a sala de aula pode limitar ou ndo atender as demandas de uma atividade
proposta, ficando a cargo do professor uma possivel adaptacéo.

Autores como Abd-El-Khalick et al. (2004) ainda defendem um espaco
proprio para aulas de Ensino de Ciéncias, como laboratério ou sala adaptada, uma
vez que este espaco pode proporcionar ao aluno um contato com os procedimentos
cientificos, de coleta de dados, manipulagéo de objetos, testes entre outros. Contudo,
Sasseron (2015) adverte que a necessidade de um espago proprio para as atividades
cientificas depende dos objetivos tracados pelo professor.

A possibilidade mais clara para a adequacao € o investimento macico
do governo estadual e federal na infraestrutura do espagco escolar. Santana e
Franzolin (2018) ainda pontuam a necessidade de salas com pia, materiais, bancadas
e equipamentos de seguranca. No entanto, no caso do Parana, onde as aulas sao
elaboradas pela Secretaria Estadual de Educacéo e distribuidas aos professores,

cabe também a equipe gestora da area de Ensino de Ciéncias pensar em aulas de
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cunho investigativo para que um possivel investimento ndo se torne obsoleto e sem
aproveitamento.

Da categoria “relativa aos alunos”, sdo evidenciados apontamentos
dos professores que atribuem aos alunos a dificuldade de implementacédo. Podemos
perceber falas dos professores com relagdo ao coletivo como “cada turma tem sua
realidade”, nesse sentido, a sala de aula é entendida como um ambiente ambiguo e
heterogéneo, entendendo com o PNAIC (Brasil, 2012) que a heterogeneidade é
inerente as relacdes humanas e que cada aluno possui distintos niveis de
conhecimento. Isso se pode configurar como um desafio para a docéncia, pois cabe
ao professor propor um plano que consiga uma inclusao social em meio as diferencas
relativas dos alunos.

Pode parecer paradoxal, mas as diferencas podem ajudar na
formacdo integral do aluno, conforme a BNCC (Brasil, 2018). Nesse sentido, Corteséo
(1998) aponta que as diferentes subjetividades encontradas em um ambiente escolar
devem ser encaradas como fonte de riqueza para produzir boas relagcoes de ensino e
aprendizagem. Assim, um ambiente onde ha diversas culturas, ritmos, realidades,
apesar de ser desafiador pode ser um rico ambiente para favorecer o dialogo, as
negociacdes sociais, o debate, o levantamento de hipéteses e diferentes perspectivas.

Esse ambiente deve ser proporcionado pelo professor na abordagem
investigativa e nos leva a pensar nas outras unidades de registro que constituem esta
categoria como “a falta de interesse/ engajamento dos estudantes”. Nesse caso, 0
Ensino por Investigacdo, diante desta heterogeneidade entre os alunos, pode
favorecer o engajamento, uma vez que os alunos podem demonstrar seu desejo em
articular ideias e pontos de vista e, assim, melhorar sua participacao e colaboracéo
com a aula.

Islabdo, Jardim e Nornberg (2016) discorrem acerca da
heterogeneidade e pontuam que existe um fator de dificuldade e uma sobrecarga a
suprir a demanda de produzir aulas que despertem um interesse em todos.

Os problemas para a implementacdo do Ensino por Investigacao sao
conhecidos pela comunidade de estudiosos da éarea, logo, a solugdo seria a
implementagcdo de salas de aulas com menos alunos, contratacdo de mais
professores, maior tempo de hora-atividade remunerada para a preparacao, formacao
docente continuada adequada, entre outros exemplos.

Contudo, o problema é complexo e exige solu¢gdes com o grau de
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complexidade equivalente. Maior numero de salas de aula, mais professores, mais
investimento publico demandam recursos financeiros que o governo ndo tem e
recursos pessoais que o mercado também néo oferece, entre outras dificuldades que
extrapolam a esfera educacional e cientifica. Nesse caso, entédo, qual a solu¢do que
a gestao publica pode propor?

No Quadro 9, apresentamos a unidade de contexto “o Ensino por
Investigagao no curriculo”, na qual discorre-se acerca das respostas dos professores
participantes que fazem referéncia & abordagem inserida nos curriculos que norteiam

o curriculo.

Quadro 9 - O ensino por investigacdo no curriculo
O Ensino por Investigagao no curriculo

Categoria Unidade de registro Participante Questao
Os documentos “enquadram” o Ensino por Investigagao P2 Q06B3
g dentro das habilidades elencadas pela BNCC
c O
s 3 . . - .
2 8 Sel que existe na BNCC, porém nao me aprofundei para p3 Q06B3
S o identificar cada norma presente
= Na BNCC algumas competéncias citam sobre o Ensino
I P4 Q06B3
por Investigagao
3
o ~ . . .
zczs _GEJ N&o possuo conhecimento a respeito do Ensino por P6 Q06B3
S Investigagdo nestes documentos
o

N&o li ainda especificamente este topico, no entanto,
estes documentos oficiais ddo énfase ao protagonismo pP7 QO06B3
do estudante

Tenho conhecimento, e na Quimica menciona a

Experimentacéo por Investigagéo P8 QO06B3

Tem
conhecimento

Fonte: Autoria prépria (2023).

Nesta unidade, entdo foram elencadas trés categorias que surgem
quando os professores sdo perguntados acerca do Ensino por Investigagdo nos
documentos que normatizam o curriculo, pode-se evidenciar que a maioria tem
conhecimento acerca das recomendacdes curriculares para o uso da investigacédo em
ciéncias, inclusive mencionando a BNCC.

Na categoria “mencionaram a BNCC”, trés professores ndo soé
afirmam que tém conhecimento acerca da abordagem no curriculo, mas, também,
nomeiam a BNCC na resposta. Nesse sentido, a Base, seguindo um contexto

internacional, recomenda de forma incisiva 0 uso da investigacdo no ensino e
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aprendizagem na area das Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias.

A BNCC propée um ensino para formar “sujeitos criticos, criativos,
autébnomos e responsaveis” (Brasil, 2018, p. 463) e para tanto “o mundo lhes deve ser
apresentado como campo aberto para investigagdo” (Brasil, 2018, p. 463). Os
participantes P2 e P4, inclusive, mencionam o Ensino por Investigacdo inserido nas
competéncias e habilidades da BNCC, de fato, a investigacdo consta na segunda
competéncia da educacao geral basica que recomenda “recorrer a abordagem prépria
das ciéncias, incluindo a investiga¢ao” (Brasil, 2018, p. 9).

Na categoria “tem conhecimento” os professores afirmam saber da
recomendacao dos documentos, mas nao mencionam diretamente a BNCC, visto que,
nas respostas os professores colocam o protagonismo e a experimentacdo para
evidenciar seus conhecimentos acerca da abordagem. A BNCC nesta area trata a
Investigagdo como “forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem de
processos, praticas cientificas e tecnoldgicas [...], o0 que permite aos estudantes
analisar fendbmenos e fazer previsdes” (Brasil, 2018, p. 472), estas recomendagdes
podem estar em consonancia com a fala de P8 ao citar a experimentagcdo, 0s
processos que caracterizam os elementos investigativos da abordagem.

O documento ainda complementa ao pontuar que cabe a escola
garantir que seus estudantes sejam protagonistas em seu proprio processo de
escolarizacdo (Brasil, 2018), o protagonismo é mencionado na literatura como uma
das principais caracteristicas da abordagem e corrobora com a fala de P7.

O documento coloca a investigacdo cientifica como primeiro eixo
estruturante da area tematica das Ciéncias da Natureza e Suas Tecnhologias, o que
seria esperado, pois a alfabetizacdo cientifica — apresentada no documento como
letramento cientifico — é colocada também pelo documento como principal objetivo do
Ensino de Ciéncias e, portanto, “processos e praticas de investigagdo merecem
destaque especial nessa area” (Brasil, 2018, p. 550). Por fim, pode-se perceber que
ha um alinhamento do documento com os objetivos da area das Ciéncias da Natureza,
uma vez que os objetivos para a alfabetizacao cientifica sdo convergentes e colocam

a investigagdo como meio para alcanca-la.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste estudo dissertativo, buscou-se investigar qual a visdo de
professores do Ensino Médio da rede publica da cidade de Londrina-PR em relacao
as potencialidades do Ensino por Investigacdo para o Ensino e Aprendizagem de
Quimica. Para tanto, compomos com as respostas desses professores significados
qgue puderam elucidar as percepcdes que sao relatadas por pesquisadores desta area.

Por meio das respostas dos professores que estdo em atividade e,
portanto, tém contato diario com a realidade do trabalho docente, podem-se evidenciar
os desafios enfrentados pelos professores na implementacdo do Ensino por
Investigacdo no cotidiano escolar. Esses desafios derivam de diferentes frentes,
sendo elas politica, social, historica da formacgéo e da natureza do trabalho.

De modo geral, os desafios para a implementacdo da abordagem
investigativa e, consequentemente, uma melhora das condi¢des laborais do docente
pode ser suavizada com investimentos dos oOrgdos publicos em educacdo, na
adequacao de materiais, infraestrutura, na contratacao de professores e uma melhor
remuneracao da classe. Quanto a formacao inicial e continuada, é necessario investir
em pesquisa cientifica, na formacdo docente na area de Ensino de Ciéncias e na
elaboracdo de politicas publicas que possam aproximar escolas e instituicbes de
pesquisa e formacdo para promover uma maior capacitacdo do corpo docente e a
superacao das dificuldades apresentadas por meio de propostas que se traduzam em
implementacgdes reais do campo de trabalho para que os professores possam se sentir
mais confortaveis em planejar atividades investigativas, possam administrar melhor o
tempo de implementacdo, entre outros fatores.

Das dificuldades apresentadas pelos professores que se referem aos
aspectos politicos, podemos apontar que ha uma extrapolacdo dos limites da
contratacdo de trabalho por tempo determinado por parte do governo estadual,
levando em consideracdo que esta modalidade de contratacdo, é para atender uma
necessidade temporaria, 0 que causa desmonte da educagdo, uma vez que
descaracteriza os professores das funcdes de servidores publicos, suprime direitos
trabalhistas e precariza a carreira docente.

Para a formacao docente, pode-se perceber que o modelo formativo
3+1 teve grande contribuicdo para a falta de representatividade das disciplinas

pedagdgicas e relacionadas ao Ensino de uma forma geral, fato este que esta sendo
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desconstruido na contemporaneidade com a percepc¢ao da importancia dos saberes
relacionados a docéncia para o desempenho da funcdo de professor.

Houve, portanto, alteracoes de diretrizes e nos dias atuais o modelo
adotado para a formacdo de professores entende a importancia das disciplinas
voltadas aos conhecimentos pedagdgicos, desde 0s anos iniciais. Esta percepc¢ao
acontece de forma clara nos curriculos das licenciaturas, entretanto, apesar da
implementacdo e presenca das disciplinas voltadas aos saberes pedagdgicos, elas
ainda ocorrem apartadas das disciplinas de conhecimentos da &rea especifica do
curso sendo, entdo, preciso e proveitoso que essas disciplinas estejam inter-
relacionadas nos cursos de formacao docente.

Da formacao continuada, apesar da titulagdo dos professores em que
7 dos 8 participantes apresentam mestrado ou doutorado, apenas 2 relataram que
tiveram contato com o Ensino por Investigacdo nesta etapa formativa e provenientes
do curso stricto sensu. Assim, a formacdo para o desenvolvimento da abordagem
investigativa € comprometida por falta de fundamentos e formacédo adequada.

Outra alternativa seria a dos cursos de capacitacao oferecidos pela
Secretaria de Estado da Educacdo do Parana - SEED-PR, porém 0s cursos séo
direcionados comumente aos saberes dos componentes curriculares e ndo aos
saberes pedagdgicos. Outro ponto que compromete a qualidade dessa formacao é
que o curso € realizado adicionando horas a carga horaria de trabalho do professor, o
gue pode sobrecarregar o tempo de trabalho do docente.

De qualquer forma, defende-se que a formacéo continuada € de suma
importancia para desempenhar a docéncia com exceléncia e, para isso, também é
necessario que o professor reflita rotineiramente sobre a prépria pratica e considere
um olhar atento para as instituicbes de formacé&o docente.

Inferimos também para a abordagem do Ensino por Investigacdo em
si que a maior parte dos professores conseguiu conceituar, de alguma forma, a
abordagem ao mencionar caracteristicas do Ensino por Investigacdo ou elementos
investigativos, apenas um professor alegou ndo ter condicbes de caracterizar a
abordagem. Um importante ponto € que as principais caracteristicas como
participagéo ativa, professor como mediador, trabalho colaborativo, proposi¢cao de um
problema, solucdo de problemas, levantamento de hipdteses, analise de dados e
inferéncia de conclusdes foram pontuados pelos professores e estdo em consonancia

com 0s principais estudos desta tematica.
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Podemos verificar também que uma definicho assertiva da
abordagem, em sua plenitude, pode ser muito desafiadora, visto que existe uma
grande polissemia do termo e, por vezes, até pouco significativa ao estudo, uma vez
gue a abordagem tem seus elementos que a caracterizam, entretanto, esses séo
flexiveis o suficiente para assumirem definicbes variadas a medida que suprem
demandas de aulas diversas.

Das potencialidades que estdo descritas na literatura acerca da
utilizacao do Ensino por Investigacéo, pode-se destacar que os professores percebem
gue a abordagem pode aproximar os alunos da area das Ciéncias, ja que as
disciplinas relacionadas sdo mais bem compreendidas, assim como 0S processos
cientificos. Portanto, a investigacao cientifica pode desconstruir a ideia de que a
ciéncia é feita por uma pequena parcela de cientistas.

A aproximacdao dos conteudos cientificos ou disciplinares ao cotidiano
dos alunos surge também como potencialidade quando os professores mencionam a
Quimica de forma contextualizada. Assim, como Carvalho (2010) nos coloca,
culturalmente o Ensino de Ciéncias € praticado por acumulo de informacfes e que,
muitas vezes, esse “tecnicismo” carece de contextualizagdo. Portanto, inferimos que
o Ensino por Investigacdo ao contextualizar os conhecimentos cientificos colabora
com o objetivo do Ensino de Ciéncias que é a alfabetizacdo cientifica, pois para
promover a cultura cientifica € necessario considerar os conhecimentos prévios dos
alunos, o contexto social e isso pressupfe contextualizar o conhecimento cientifico
nas praticas do cotidiano.

Pudemos constatar também que esta contextualizacdo esta
diretamente ligada a uma outra importante caracteristica do Ensino por Investigacao,
que é a participacao ativa do aluno. Portanto, para termos um engajamento satisfatorio
do aluno, é preciso pensar na proposicdo de um problema contextualizado,
interessante e que possa demonstrar para o aluno as limitagbes dos seus
conhecimentos e a importancia de buscar a resolucdo do problema, para que de fato
0 aluno possa se envolver ativamente na investigacao.

Na ultima dimenséo de analise, pudemos perceber que houve uma
pequena confusdo entre o Ensino por Investigacdo e metodologias ativas, visto que
os professores ao serem perguntados sobre metodologias ativas, pontuaram que

utilizam a abordagem investigativa.
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Justifica-se, entdo, que este equivoco pode ser causado pela
convergéncia de elementos que caracterizam cada metodologia ativa e que também
estdo presentes na abordagem investigativa, como a orientacao e a conceitualizagao
inicial, a proposi¢éo de um problema contextualizado, o momento de levantamento de
hipoteses e de resolucdo do problema, a participacdo ativa do aluno e o papel do
professor como mediador sédo exemplos de caracteristicas, o que é esperado uma vez
que a perspectiva investigativa pode ter seus alicerces tedricos nas metodologias
ativas.

Dos 8 professores entrevistados apenas 3 relataram que nao utilizam
a abordagem investigativa ou qualquer outro tipo de metodologia que pode diversificar
a sua prética. Os professores afirmam utilizar a abordagem investigativa, mesmo que
de forma esporéadica, condicionam essa utilizacao a alguns fatores. O primeiro que foi
colocado pelos participantes foi a contextualizacdo do assunto, dessa forma, se o
conteudo cientifico do componente curricular pode ser facilmente integrado aos
conhecimentos do cotidiano da turma, entdo, esse € “contextualizavel”’ e, portanto,
pode ser ministrado por meio do Ensino por investigacao.

Os outros fatores que impedem ou dificultam a utilizagcdo da
perspectiva investigativa sdo de ordem politico-social e estdo relacionados com as
condicbes de trabalho nas quais os professores se encontram, e alguns desses
fatores sdo apontados pelos professores como sala de aula com grande quantidade
de alunos, espaco inadequado, falta de material, falta de tempo para o preparo em
razao da sobrecarga de trabalho e falta de tempo para o desenvolvimento da aula em
razao da demanda de conteudos impostos pelo curriculo.

Além dos fatores politicos, os professores também relatam os
problemas referentes aos alunos ao pontuarem a falta de interesse dos alunos, a
heterogeneidade das turmas e a falta de afinidade com a investigacao.

Da abordagem investigativa que consta nos documentos norteadores,
apenas um professor externou que nao tem conhecimento da recomendacéo dessa
abordagem nos curriculos. E ainda trés dos oito professores mencionam a BNCC
especificamente, uma vez que a Base, seguindo um padrdo internacional de
recomendacao proposta pelo National Research Council, nos coloca como uma das
competéncias basicas a exercitar a curiosidade intelectual por meio da abordagem

investigativa, para investigar causas, testar hipoteses e resolver problemas.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

As andlises produzidas por este estudo ndo sédo, nem tém a pretensao
de ser, definitivas e, portanto, sdo passiveis de discussdes e problematizacdes por
parte da comunidade cientifica que estuda o Ensino de Ciéncias por Investigacéo.
Pretende-se que esta pesquisa possa nortear estudos futuros, que possa trazer novas
reflexbes, hipoteses e teorias, e que os dados trazidos possam auxiliar nas
percepcodes e inferéncias de futuros autores.

Espera-se também que esta dissertacdo possa compor o corpus de
trabalhos ja realizados nesta area de conhecimento, para a elaboracdo de estratégias
de aperfeicoamento da pratica docente e para a implementacdo do Ensino por
Investigagéao.

A partir dos resultados analisados, pode-se inferir que € necessaria a
elaboracdo de politicas publicas que visem a valorizacdo da carreira docente, um
melhor plano de carreira e melhores condi¢c6es de trabalho, incluindo carga horéaria
adequada, melhor remuneracéo, contratacdo de professores em carater definitivo e
investimento em infraestrutura e materiais.

Entende-se também que a falta de contato com praticas investigativas
na Educacdo Basica pode implicar em uma formacéo acritica, de sujeitos passivos,
subordinados, que nao refletem sobre as implicacdes de suas decisdes ao meio social
e que ndo compreendem a importancia da Ciéncia para o desenvolvimento da
sociedade, além de nao promover competéncias para o pleno desempenho de seu
papel como cidadado, ao ndo fornecer habilidades de resolucao de problemas, trabalho
colaborativo e autbnomo.

No que se refere a formacéo docente, deve-se pensar em um esforgo
coletivo para a adequacao dos cursos de formacéao, tanto inicial quanto continuada,
em favor da capacitacdo para préaticas pedagodgicas que favorecam a alfabetizacéo
cientifica, o pensamento autbnomo e a formacao de um sujeito critico e reflexivo capaz
de desempenhar o seu papel social.

Pode-se inferir que o uso da abordagem investigativa é feito apenas
por parte dos professores e ainda de forma esporadica, assim, desencadeia a logica
de reproducgéo da préatica docente, na qual o professor trabalha por meio da mera
transmissdo do conhecimento ministrando um conteudo cientifico. Pode parecer

contraditorio, pois percebe-se que os professores entendem as potencialidades do
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Ensino por Investigacdo, inclusive, conceitualizam de alguma forma, porém ha
dificuldades na implementacdo desta abordagem que fogem as capacidades do
docente. Fato este que ndo isenta o professor de uma rotineira reflexao sobre a propria
pratica.

Considera-se que ha potencialidades no uso do Ensino por
Investigacdo para a promoc¢ao de uma educacao social, cientifica e emancipatéria,
uma vez que esta abordagem proporciona ao aluno um ambiente de debate, de
aprendizado que o coloque em uma posic¢ao ativa, que o aproxime dos conhecimentos
e processos cientificos.

Por fim, espera-se que o registro deste estudo possa ampliar o debate
sobre o uso da investigacao no Ensino de Ciéncias e que contribua com a capacitacéo
dos docentes no que diz respeito a seguranca do professor em utilizar esta
abordagem. As inferéncias aqui realizadas puderam corroborar alguns apontamentos
ja conhecidos pela literatura e nos levar a outras novas reflexées e inquietacdes para
auxiliar, facilitar e, por consequéncia, ampliar a adesdo ao uso do Ensino por

Investigagéao.
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