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RESUMO

Atualmente fala-se muito sobre o ensino de Ciéncias e como deve ser ensinado nas
salas de aula, para isso tem surgido uma variedade de metodologias e abordagens
de ensino que visam tornar a sala de aula mais dindmica e possibilite maior liberdade
ao estudante. Nesse sentido destaca-se Ensino por Investigagdo, porém, é preciso
que os licenciandos tenham contato com praticas investigativas durante a formagao
inicial. Esta pesquisa de cunho qualitativo, descritivo e interpretativo, teve como
principal objetivo identificar e analisar os elementos investigativos presentes em
atividades de investigagdo produzidas por licenciandos de Ciéncias Bioldgicas. A
coleta dos dados ocorreu durante um curso de formacéo ofertado aos licenciandos
em Ciéncias Biologicas relativo ao Ensino de Ciéncias por Investigacdo e contou com
um numero total de catorze participantes. Os dados foram analisados em duas etapas,
primeiramente foi produzido um instrumento analitico a fim de analisar as sete
propostas de atividades investigativas que os participantes elaboraram e
apresentaram no ultimo dia do curso de formacgao, caracterizado como etapa 1. Esta
ferramenta foi apresentada e validada nas reunides do Grupo de Estudos “Ensino
Aprendizagem e Educacédo Cientifica” — GENAPEC. Os resultados dessa etapa
revelaram que a maior parte das atividades apresentaram os elementos investigativos
como, por exemplo, problema, hipoteses, confronto de hipoteses, evidencias e
conclusao. Na etapa 2 foi feita a analise de um questionario que os licenciandos
responderam concernentes as limitagdes e principais dificuldades encontradas, bem
como das possibilidades na elaboragéo da proposta da atividade investigativa. Ao
todo, treze discentes se dispuseram a responder ao questionario e péde-se, assim,
identificar que os participantes encontraram dificuldades que vao desde a proposi¢cao
do tema e situagao-problema, até a elaboragao da concluséo.

Palavras-chave: atividade investigativa; ensino por investigagao; licenciandos;
ciéncias bioldgicas.
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ABSTRACT

Currently there is a lot of talk about teaching Science and how it should be taught in
classrooms, for this reason a variety of teaching methodologies and approaches have
emerged that aim to make the classroom more dynamic and allow greater freedom for
the student. In this sense, Teaching by Investigation stands out, however, it is
necessary for undergraduates to have contact with investigative practices during their
initial training. This qualitative, descriptive and interpretative research had as main
objective to identify and analyze the investigative elements present in research
activities produced by Biological Sciences undergraduates. Data collection took place
during a training course offered to undergraduates in Biological Sciences related to
Science Teaching through Research and had a total number of fourteen participants.
The data were analyzed in two stages, first an analytical instrument was produced in
order to analyze the seven proposals for investigative activities that the participants
prepared and presented on the last day of the training course, characterized as stage
1. This tool was presented and validated in the meetings of the Study Group “Teaching,
Learning and Scientific Education” — GENAPEC. The results of this stage revealed that
most of the activities presented investigative elements such as, for example, problem,
hypotheses, comparison of hypotheses, evidence and conclusion. In stage 2, a
guestionnaire was analyzed and the graduates responded regarding the limitations
and main difficulties encountered, as well as the possibilities in preparing the proposal
for the investigative activity. In total, thirteen students were willing to answer the
questionnaire and it was thus possible to identify that the participants encountered
difficulties ranging from proposing the topic and problem situation, to drawing up the
conclusion.

Key-words: investigative activity; teaching by research; graduates; biological sciences
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APRESENTAGAO

Desde a minha mais tenra idade sempre fui um tanto quanto observador.
Lembro-me ainda de alguns dos meus professores. Via-os chegarem na turma,
organizarem seus materiais e prepararem-se para iniciar sua aula. O que percebia era
que parecia que cada um tinha uma maneira prépria de ensinar.

Muitas dessas maneiras envolviam apenas os professores explicando o
assunto com o livro aberto em cima de sua mesa enquanto todos os alunos ficavam
atentos, quase que sem se mexer na cadeira. Em outros momentos, era apenas o
professor escrevendo no quadro e todos os alunos reproduzindo o ato em seus
cadernos.

As vezes, questionava se ser professor era apenas fazer isso, porém, n&o
subestimava a profissdo que, para mim, estava ainda muito além da minha
capacidade. Vez por outra aconteciam situacbes que me surpreendiam como, por
exemplo, a chegada de um professor com uma maneira diferente de ensinar a
disciplina que diferia daquelas que todos estavam acostumados a ver. Nesses
momentos, digo, com certeza, que me sentia livre para participar da aula e percebia
aquele colega que eu nunca tinha visto interagir, expressar-se pela primeira vez.

As indagac¢des quanto a forma de dar aula sé aumentavam e eu percebia cada
vez mais que o meu futuro profissional convergia para a sala de aula, isto &, para a
profissao de professor.

Assim, logo que conclui o Ensino Médio, fiz o vestibular e na segunda metade
do ano de 2016 entrei para a Universidade Federal do Maranhdo como discente do
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais — Biologia. Durante os anos de formagéao
aprendi que aquele método de lecionar que a maioria dos meus professores da
Educagao Basica utilizavam, era caracterizado como método tradicional. Mas lecionar
uma disciplina estava para além desse método, existindo atualmente uma diversidade
de abordagens que tornam os alunos mais interativos. Sentia-me desafiado a
entender o maximo possivel dessas abordagens para um dia aplica-las na sala de
aula.

Todos os ensinos, avaliagdes e experiéncias foram muito importantes para
mim. Porém, até entdo tudo era apenas teoria € os docentes ja nos alertavam (com

um tom de aviso) que logo estariamos lecionando em uma sala de aula e deveriamos



nos preparar para as mais adversas situagcoes. Confesso que nessas horas sentia um
frio na barriga.

Seguindo a minha graduagao, no ultimo ano entrei no programa Residéncia
Pedagogica e por meio deste, pude entender ndo somente a realidade do professor
perante os alunos, mas também o que acontecia em outras situagdes que envolvem
a docéncia, como reunides docentes, planejamentos de aula, reuniées com pais e
outros momentos para compartilhar nossas experiéncias com outros residentes em
nossas reunides quinzenais.

Apos a conclusdo da graduagao, no mesmo ano e final da pandemia da Covid-
19, vi o edital do programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica — PECEM, e percebi que esta era a pds que tanto queria e ainda mais,
em uma universidade de renome. Desafiei-me e, confiando em Deus, alcancei a minha
tdo sonhada aprovacéao.

No programa, desenvolvi, juntamente com a minha ilustre orientadora, a Dra.
Andréia de Freitas Zompero, a pesquisa voltada para a abordagem do Ensino por
Investigagdo que, justamente, era a minha inquietacdo ainda na Educagao Basica,
isto &, o professor e a maneira de ensinar.

Pude entender ainda mais que nao existe uma unica forma de ensinar, mas
diversas maneiras. Entre elas, destaca-se a abordagem do Ensino por Investigagao
que visa contrastar com aquela maneira tradicional de ensino em que o aluno é
apenas um receptor passivo de informagdes, e por meio dessas novas abordagens,
torna-lo mais ativo a ser protagonista no seu processo de aprendizado.

Hoje, estamos nas etapas finais da pesquisa e olhando um pouco para tras,
sinto satisfagdo, nao sé pelos acertos, mas também pelos erros corrigidos, pois por
eles pude aprender e valorizar este momento. Nem tanto pelas certezas, mas pelas
duvidas que foram cruciais para decidir os rumos que tomaria no andamento do
trabalho e, além disso, pelas inquietagdes, pois exigiram mais de mim na busca por

respostas.
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INTRODUCAO

Com o passar do tempo, a evolucido das ciéncias tem mostrado o seu valor
na compreensao e esclarecimento dos fendbmenos naturais presentes no mundo em
gue vivemos, além da explicacao a respeito dos eventos envolvendo a natureza de
forma plausivel a luz da razdo. Tao importante quanto compreender a maneira como
determinado fendbmeno acontece, € explicar de forma entendivel a outros, nao
bastando simplesmente apresentar informagdes, mas motivar outra geracéo a se
mover criticamente diante dos avangos cientificos.

A maneira como deve acontecer a explicacdo desses fendmenos de forma
clara levou e ainda tem levado a proposicao de diferentes perspectivas de ensinar
Ciéncias ao longo dos anos, e isso tem se intensificado ainda mais nas ultimas
décadas, principalmente quando se observa o destaque que vem sendo dado a
questao do ensino.

Nesse sentido, observa-se atualmente uma certa preocupacdo e cuidado
relacionados ao ensino de Ciéncias, por meio de pesquisas, sendo esta de grande
importancia para a educagao cientifica e processos que tangem a construgdo do
conhecimento, ou seja, tém-se novos meios, novas abordagens e metodologias que
buscam aperfeicoar a pratica em sala de aula, propiciando o desenvolvimento
cognitivo e gradativo dos estudantes.

O emprego de tempo e recursos, além da atengao dada ao entendimento das
ciéncias num ambito educacional, tém revolucionado o pensamento e a visdo de
muitos docentes a respeito desta contextualizagdo no mundo real e servido como
embasamento para a compreensdo de um saber que ndo seja limitado a sala de aula,
mas abrangendo o cotidiano, 0 meio social e os ambitos de realidades individuais,
expandindo assim, a sua visao de mundo.

Ainda que nos ultimos anos a educagao tenha recebido tais impulsos, no
entanto, concorda-se com as palavras de Martins (2005) a qual salienta que mesmo
atualmente quando pensamos a respeito do ensino de Ciéncias, a primeira palavra
que deve nos surgir a mente é desafio. Isso porque, segundo ela, a realidade, que é
complexa, langa constantemente dificuldades aqueles que pretendem adentrar-se
pelos caminhos da educacgao cientifica.

Por esse motivo, € de suma importancia que o professor nao simplesmente
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conhecga as caracteristicas mais gerais inerentes a ciéncia, mas também entenda as
diferentes perspectivas que podem estar presentes na maneira de ensinar Ciéncias
(Martins, 2005).

Atualmente deve-se prezar pela formagao do aluno ndo apenas para o
mercado de trabalho, mas, principalmente, que sejam motivados a serem criticos e
reflexivos quer seja em suas agdes individuais, quer sejam coletivas, visando
contribuir para o melhor da sua realidade social.

Sob essa otica, o Ensino por Investigagdo mostra-se pertinente neste
complexo processo, apresentando aspectos indispensaveis para a aprendizagem em
Ciéncias ao permitir a contextualizagdo dos conteudos ao mundo do aluno, isto é, sua
realidade e contexto. Visa ainda, permitir aos estudantes o desenvolvimento da
autonomia em buscar por respostas, formular hipéteses e argumentar sobre elas,
possibilitar também o estimulo a criticidade, reflexdo e compartihamento de
informacdes entre os pares para a constru¢gao do seu proprio conhecimento.

O Ensino por Investigagao (El) € uma abordagem de ensino imprescindivel
para proporcionar a aproximacao da sala de aula com a realidade dos alunos, uma
vez que em seus principais objetivos esta a autonomia do estudante para se utilizar
dos seus conhecimentos prévios a medida que outros vao sendo construidos no
processo e, assim, ressignifica-lo para que este se aproxime do conhecimento
utilizado nas ciéncias (Carvalho, 2013).

O Ensino por investigacdo esta presente em inumeros documentos
relacionados ao processo de ensino e aprendizagem, os quais tém por objetivo
implementar a abordagem investigativa no ambiente escolar. Esses documentos,
tanto nacionais como internacionais, deixam claro a necessidade do uso de diferentes
recursos e abordagens pedagdgicas pelos docentes.

Entre os documentos, podem ser citados aqueles de ordem internacional
como, por exemplo, os publicados nos anos 2000 e 2012 pelo National Research
Council (NRC, 2000; 2012), European Comission (2007; 2015) Australian Curriculum
— ACARA (2015), Bases Curriculares do Chile (2015), e também aqueles elaborados
pelo préprio sistema educacional brasileiro, como por exemplo, a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018a).

Embora o Ensino por Investigacdo ndao seja uma perspectiva de ensino tao

recente, o fato de seu desconhecimento por parte de alguns professores, em muito se
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deve ao apego em outras maneiras de ensinar, as quais se aproximam dos métodos
tradicionais ha muito criticado e reforcado pela grande maioria dos pesquisadores
como limitado e ultrapassado.

Para que o Ensino por Investigagdo seja conhecido por parte dos docentes,
nao basta apenas trazer o tema para a circunstancia da sala de aula, mas sim, pensar,
antes de tudo, na necessidade de trazer sua compreensao ainda nas suas bases, isto
€, na formacao inicial dos professores.

Autores como Cardoso (2018), Suart e Marcondes (2018), Campos e Scarpa
(2018), Silva (2019), Coelho e Ambroézio (2019), sdo alguns exemplos que destacam
a necessidade de os licenciandos terem contato com o Ensino por Investigagao ainda
na sua formacéo inicial, bem como aprenderem a elaborar atividades de investigagéo
para os alunos da Educacdo Basica. Para esses autores, essa visdo de ensino
oportuniza também aos alunos na escola, momentos que lhes possibilitam contestar,
debater, agir e pensar sobre as mais diversas situagdes e fendmenos, além de
trabalhar sua autonomia.

No entanto, estudos também apontam desafios que os licenciandos
apresentam ao desenvolverem as atividades de investigagdo bem como também na
elaboracao dessas atividades. Entre estes estudos destacam-se os seguintes autores,
Munford e Lima (2007), Rocha et al. (2017), Santana e Franzolin (2018), Scarpa e
Campos (2018), Coelho e Ambrdézio (2019), e Pauletti e Morais (2021).

Sabendo da importancia que se deve dar ao ensino de Ciéncias sob a énfase
da investigacdo na formacgao inicial de docentes, como também da necessidade de
que os licenciandos consigam elaborar atividades investigativas de maneira
satisfatoria a oportunizar o contato com praticas investigativas aos alunos da
Educacgao Basica, este estudo propde-se responder ao seguinte questionamento:
quais elementos investigativos podem ser identificados nas atividades elaboradas
pelos licenciandos de um curso de Ciéncias Bioldgicas e quais os desafios e
possibilidades os discentes encontram na sua elaboragao?

O objetivo principal deste estudo concentra-se em identificar e analisar os
elementos investigativos presentes em atividades de investigacdo produzidas por
licenciandos de Ciéncias Biolégicas. Como objetivo especifico tem-se por intuito
entender os desafios e possibilidades encontrados pelos licenciandos na elaboracao

das atividades de investigagao.
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Pelo fato deste estudo envolver a participagdo de pessoas, foi necessaria sua
aprovagdo junto ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de
Londrina - CEP, com parecer de aprovacdo numero 5.463.099 e CAAE
58709222.6.0000.5231. Para fazer parte do estudo os participantes assinaram o
Termo de Consentimento Livre Esclarecido — TCLE.

As atividades que foram elaboradas pelos licenciandos fazem mencédo a
situacoes que envolvem a tematica saude e podem oferecer-nos a compreensao do
quio entendivel e importante é ter consciéncia de habitos e circunstancias que,
aparentemente, podem ser julgados como insignificantes para o bem-estar, mas, na
realidade, demonstram prejuizos ou beneficios significativos para as suas vidas
diarias.

O primeiro capitulo deste trabalho tem como tema o ensino tradicional e suas
limitagdes formativas na sociedade atual e traz um panorama do surgimento e
chegada do ensino tradicional no Brasil, assim como as suas limita¢gdes na formagao
de pessoas. Além disso, discute-se acerca das principais tendéncias pedagdgicas, as
quais modificaram o entendimento de ensinar e aprender, destacando suas limitacdes.

O capitulo segundo é denominado de Ensino por Investigagéo: bases tedrica
e caracteristicas. Esse capitulo apresenta os elementos investigativos e diferentes
abordagens do Ensino por Investigacao; trata-se diretamente sobre o assunto deste
trabalho em que sado apresentadas as definigdes do que € a abordagem investigativa
além das bases do seu surgimento.

O terceiro capitulo recebe o titulo de praticas investigativas e formacao
docente, em que, baseado em trabalhos e resultados ja apresentados na literatura,
aborda-se as possibilidades de aplicagdo do Ensino por Investigagdo, bem como
alguns dos desafios que impedem a implementagdo e nao compreensao da pratica
investigativa por parte de alguns professores.

No quarto capitulo esta descrito sobre a metodologia utilizada nesta pesquisa,
a qual divide-se em cinco segdes. A primeira trata da caracterizagcdo da pesquisa; a
segunda apresenta quem sao os participantes do estudo; em seguida vem os dados
pessoais dos participantes; a descri¢ao das atividades e obtencao dos dados faz parte
da quarta divisao e, por fim, a ultima dessas secdes diz respeito aos recursos
utilizados na analise dos dados a qual se deu em duas subsec¢des, em que a primeira

faz mengao ao instrumento analitico e a segunda, a analise de conteudo.
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O quinto capitulo desta pesquisa diz respeito a apresentagao e analise dos
dados que foram obtidos, bem como da sua interpretagdo. Houve a divisdo deste
capitulo em trés etapas, em que na primeira, analisou-se as propostas de atividade
qgue os licenciandos elaboraram e, para isso, foi criado o instrumento analitico para
avaliar os dados apresentados em cada uma das atividades; no segundo momento
houve a apresentacao e discussao dos dados obtidos dos questionarios respondidos
por cada um dos discentes mediante a analise de conteudo e, por fim, o terceiro
momento corresponde a uma sintese entre a etapa um e a dois, buscando justificar
as dificuldades descritas pelos discentes nos questionarios mediante os resultados
encontrados na ferramenta produzida neste trabalho.

No ultimo capitulo deste trabalho, apresenta-se as consideracdes finais em
que é feita uma sintese dos resultados obtidos e uma proposta de encerramento, bem
como implicagdes deste estudo para a formacao dos licenciandos da area de Ciéncias

da Natureza.
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1. O ENSINO TRADICIONAL E SUAS LIMITAGOES FORMATIVAS NA
SOCIEDADE ATUAL

Durante longos anos a educagéao brasileira manteve-se estavel quanto a um
pressuposto de ensino denominado tradicional, o qual apresentava o processo de
ensino e aprendizagem como memoristicos, isto €, trazia-se a concepgédo de que
ensinar era repassar conhecimentos. Nesse sentido, destaca-se a figura do professor
como um mero transmissor e repetidor de técnicas, as quais aprendeu no do ambito
da sua formacido e, assim, repassava para seus alunos que tinham o papel de
armazenar as informagdes tal qual fora ensinado anteriormente. Dessa maneira,
constituia-se em um processo otimizado de conformismo entre quem repassava e
quem recebia as informacgdes (Esteves et al., 2019).

A primeira das concepcodes de ensino que se tem informacao e que prevaleceu
no Brasil durante muitos anos, conseguindo abarcar toda a educagéo nacional, foi
denominada de método tradicional de ensino. Esta concep¢ao de ensino remonta ha
muitos anos, ainda nos tempos dos Jesuitas, os quais tinham como principal trabalho
uma nova incorporacao de valores, e isto acontecia por meio do ensino na conversao
dos habitantes, em uma perspectiva de Concepg¢ao Humanista Tradicional (Henrique;
Maia; Freitas, 2016).

Teixeira (2011) afirma que o trabalho dos jesuitas sustentara 0 monopdlio da
educacgao brasileira e isso prevaleceu ativamente desde o descobrimento até o ano
de 1759, até que, entdo, foram expulsos por Pombal. Mesmo com a saida dos
Jesuitas, o sistema educacional brasileiro permaneceu fortemente influenciado pelos
pressupostos de orientagéo religiosa, e por conseguinte, pelo ensino tradicional de
natureza leiga. No decorrer dos anos subsequentes, concretizou-se nas escolas
brasileiras a Pedagogia Tradicional, que apresentava certas caracteristicas como, por
exemplo, prezar-se pela autoridade inquestionavel do professor, pelas aulas
expositivas, que eram transmitidas aos educandos que ouviam, anotavam e
decoravam para depois, prestarem os testes avaliativos.

Mesmo o método implementado pela Companhia tendo terminado, o que pode
ser identificado € que se mostrou duradouro, ultrapassando séculos e havendo
algumas poucas mudangas na sua implementacao, principalmente no que se refere a

insercao de disciplinas mediante documentos de planos de estudos (Massimi, 2018).
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Assim, este modelo de ensino caracterizado como método tradicional prevaleceu
predominantemente ativo até o inicio do século XX quando outras concepgdes de
ensino comegavam a tomar lugar de destaque nos panoramas educacionais mundiais.

Faz-se necessario dizer que a educacao brasileira, a partir desse momento,
deu inicio a uma sequéncia de mudancas na sua estrutura que acometeu diretamente
sobre a elaboragcdo de um sistema nacional de educacéao publica que constantemente
se mantinha sob alteracao, além de como fora tratado anteriormente, ter sofrido fortes
influéncias das concepgdes conservadores do tradicionalismo, e isto, com quase ou
sem nenhuma discordancia a esta forma de ensino, tanto em se tratando da Educacao
Basica quanto no ensino superior com énfase nos curriculos da formacido dos
professores (Bittar; Bittar, 2012).

Houve durante este periodo, isto €&, inicio do século XX, a
compartimentalizacdo das diferentes areas do conhecimento, que assumiam os
papéis de verdadeiras disciplinas e matérias ascendendo com toda a individualidade
e independéncia. Em outras palavras, cada disciplina permanecia isolada umas das
outras impedindo que fossem estabelecidas qualquer tipo de associacido entre elas
(Santos, 2012).

Devido a essa linha diviséria interdisciplinar (se é que assim pode ser
chamada) podia-se vislumbrar um claro reflexo, inclusive, nas formas de avaliagao, as
quais adaptavam a visao tradicional nas disciplinas sem que mantivessem qualquer
relacao entre elas, € necessario que se diga que ainda hoje muitos curriculos ainda
organizam conteudos de forma fragmentada em todos os niveis, de tal maneira que
na particularizacao entre as chamadas "Ciéncias duras" (Matematica, fisica, Quimica
e Biologia) e as "Ciéncias humanas", a realidade se transfigura em duas partes sem
ligacdo. E a situacdo ndao melhora quando se considera o nivel da divisdo das
disciplinas de Ciéncias como Fisica, Quimica e Biologia, pois aprende-se uma Fisica
em que as moléculas e substancias nao se transformam, uma Quimica em que a
energia € somente uma quantidade que equilibra equacdes e a Biologia apresenta a
vida sem conhecer sua complexidade e peculiaridades (Chiquetto, 2011).

Os alunos, porém, continuavam tendo o dever de serem meros observadores
da aula, devendo fazer isso com atencao em cada procedimento, até porque era
exigido, entre outras coisas, que os alunos fizessem atividades que envolviam copia

e a memorizagao exaustiva com todos os seus termos técnicos, inclusive daqueles
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que os cientistas usam no seu cotidiano de estudo (mesmo que os alunos sequer
soubessem dos seus reais significados), além da reproducédo do conteudo (Oliveira,
2022).

Assim, em outras palavras, o aluno se mostrava um mero receptor de
informagdes e, como tal, n&do tinha vez e tampouco voz, era uma verdadeira “tabula
rasa’, isento de qualquer conhecimento e alheio quanto as constantes transformacdes
sofridas por ele e seu contexto social (Mizukami, 1986).

Dessa forma, Furlan (2015) especifica que era responsabilidade, tanto do
professor como da escola, a insercdo dos estudantes em meio a situacoes
consideradas como parte do conhecimento cientifico (e isso acontecia, principalmente
sob a forma exaustiva da memorizagao e no decoro de longos trechos que continham
palavras as quais também desconheciam) e assim, tivessem a capacidade de
reproduzir com perfeicdo, sem permear nas entrelinhas, tudo aquilo que o professor
repassava-lhes dentro da sala de aula.

Nesta forma de ensino concebida sob o método do tradicionalismo, o aluno
era nao apenas tirado de cena como também destituido de qualquer forma de exprimir
sua propria opinido, além de nao entender a real aplicagado de tudo quanto aprendia
na escola (Krtger, 2013).

Nesse contexto, era necessario a proposi¢ao e aplicagado de abordagens de
ensino que, entre outras coisas, fossem condizentes com a realidade dos alunos, de
forma a despertar neles a curiosidade por investigar, pesquisar, conhecer, identificar,
analisar o conhecimento que lhe era informado, tornando-o cada vez mais dinamico,
e isso foi um fator decisivo para transpor as concepg¢des tradicionais ainda tao fortes
(Albergaria, 2010).

O primeiro grande movimento que veio com essa premissa em terras
brasileiras se deu na década de 1920 (Monarcha, 2000), momento este em que o
Brasil encontrava-se em uma onda crescente de desenvolvimento da sua economia
devido a industrializagdo. Esse momento tornou o pais suscetivel as influéncias
pedagogicas externas, como por exemplo, a Pedagogia da Escola Nova que adaptava
a ascendéncia da economia nacional com a proatividade necessaria ao homem
comum.

Esta pedagogia havia surgido ainda no século anterior a sua chegada no

Brasil, isto €, no século XIX, tendo como principais lugares de concentragdo o
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continente europeu e nos Estados Unidos onde encontrou uma porta para ser
divulgada por quase toda a América (Marques, 2013). Tal influéncia dos Estados
Unidos se tornou ainda maior, principalmente apos sua vitoria obtida na 22 guerra
mundial. Esta pedagogia, ao ser divulgada, também sofreu influéncias com os
pensamentos de Dewey e assim, nesse contexto, chegou em terras brasileiras. Dessa
maneira, a concepcao e formacdo que se tinha do professor e do aluno foram
significativamente mudadas, sendo tais mudangas claramente expressadas da

seguinte maneira:

Essa concepgéao de educagao modificou consequentemente, a concepgao de
professor, aluno, trabalho pedagdgico, conteudos, formas de avaliacédo e
também, a relagdo com o educando durante o processo ensino-
aprendizagem. O professor passou a ser visto como aquele que, na sua tarefa
educativa, se utilizaria do método cientifico levando para a sala de aula as
experiéncias no campo pedagdégico; experiéncias inspiradas, principalmente
pela Biologia Educacional, Psicologia da Aprendizagem e do
Desenvolvimento e, ainda pela Sociologia. A formagao do professor passou,
a partir desse momento, a ser percebida como necessariamente muito mais
sélida, uma vez que nao se fundamentava apenas na vocagao (Miguel, 2004,

p. 7).

Como se pode notar, havia uma necessidade de mudanca na esfera
educacional do pais e que ocorreram em larga escala com a chegada do movimento
da Escola Nova, de maneira que até mesmo os até entdo intocaveis papéis de
professores e alunos foram ressignificados.

Com a chegada de novas perspectivas de ensino vindas de outros paises, os
setores da educacéao sofreram transformacgdes que se concentraram na modificacéo
de um ensino que se mostrava, entre outras coisas, extremamente conteudista
formalizado, dogmatizante, limitado ao livro didatico, composto por programas
ultrapassados e metodologias que desestimulavam os alunos, além de ndo darem a
devida importancia as questdes historicas e sociais ligadas a ciéncia (Teixeira, 2011).
Tais mudancas se mostraram bem-vindas e continuaram sendo feitas ao longo dos
anos, fazendo com que o Brasil adquirisse uma identidade prépria no seu sistema
educacional.

Mesmo que a Escola Nova apresentasse tantas credenciais até
revolucionarias para a educacgao nacional, entretanto, no Brasil, apenas recebeu o
conceito de uma pedagogia para os burgueses que pretendeu aumentar a todo custo
a escolarizagao indo até a fronteira permitida pelo capitalismo que, como visto, era
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prioridade por meio do desenvolvimento econdmico nacional. Ainda que tenha tido
seus alicerces no Liberalismo, porém, agora, mesclada a segregagao social, apostou
tudo e, por fim, negociou suas convicgdes. Todavia, do seu @mago surgiram novas
afirmacgdes, novas teses e outros movimentos que marcaram definitivamente a historia
da educagéo, abrindo-lhe um novo e notavel caminho (Miguel, 2007).

Dentre as varias ressignificagdes desse processo, o construtivismo, como é
conhecido, foi um desses movimentos que surgiram a seguir, e este foi uma marca
dos estudos epistemolégicos de Jean Piaget e sua Epistemologia Genética. Ela pode
ser entendida como uma teoria bem ampla, indo a génese da aprendizagem e do
conhecimento, chegando ao seu cerne de como o conhecimento é construido pelo
individuo. Assim, quando essa teoria € aplicada no contexto escolar, intrinsecas a sua
realidade e atividades, pressupde uma transformacgdo. As ideias construtivistas
solicitam que a sala de aula seja ampliada e se mantenha proxima e em dialogo
constante com o cotidiano do aluno, seu convivio, seu imaginario e seus anseios, de
modo a resultar na construcao do Espacgo (Castrogiovanni, et al. 2021).

Piaget trouxe uma nova compreensao sobre os amplos processos que
envolviam o ensinar e o aprender e, algo que deve ser salientado nas suas pesquisas
€ a importancia que ele atribui ao problema para principiar a construgdo do
conhecimento do aluno. No quesito sala de aula, propor um problema para que os
alunos sejam motivados a resolvé-lo, é o que vai distinguir de vez o ensino expositivo,
caracteristico do modelo tradicional, e o ensino em que possibilita ao aluno refletir e
construir o seu conhecimento (Carvalho, 2013).

Todavia, a teoria piagetiana ainda precisava ser aperfeicoada, pois
identificava-se nela certos equivocos, como o que menciona Abreu et al. (2010)
quando especifica a existéncia de um certo carater patolodgico da prépria estruturagao
social delimitada por Piaget em que este falha ao propor o estabelecimento de linhas
ténues entre o natural e o social; de maneira mais clara, as ideias piagetianas propdem
que sao os individuos que estdo em estagios e que a constru¢gdo do conhecimento &
uma ocupacao individual.

Dessa maneira, as ideias de Piaget falham quando trazem o estabelecimento
constructo do conhecimento sob um viés que enfatiza o individual acima do social e,
como se sabe atualmente, a construcdo do conhecimento € uma ocupagao que

favorece ambas as faces, porém privilegia o social acima do individual.
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Por outro lado, o conceito sociointeracionista de Vygotsky foi ainda mais
profundo no que se refere as interagdes exercidas e provocadas pelos sujeitos, pois
nos seus estudos € notada uma certa importancia atribuida na questao da interagao
social e como este fator influencia no desenvolvimento da aprendizagem da crianga.
Segundo Vygotsky, tal desenvolvimento tem seu fundamento na interagdo que o
sujeito estabelece com o seu contexto social (como uma relagdo mutualistica em que
um depende do outro para mudar e, ao mesmo tempo ser mudado), inclusive, de
sujeito para com sujeito, ocorrendo por meio do contato fisico, emocional e social
(Ferreira; Fernandes, 2012).

Vygotsky ainda vem destacar que é a partir do estabelecimento dessas
relagdes sociais que as fungdes psicologicas superiores dos sujeitos podem se
desenvolver. Sdo nessas condicbes que podem ser compreendidas as interagdes
professor-aluno e alunos entre si, pois estas se mostram particularmente com um
carater dialdgico, ou seja, uma relagdo estabelecida sob a forma da linguagem
(Mondin; DIAS, 2017).

Em relagdo a educacao cientifica, em 1958 em artigo de Paul D. Hurd
intitulado “Scientific Literacy, Its meaning for American Schools”, o autor apresenta
ideias de Alfabetizacdo Cientifica e discute essa necessidade para a formacéao
cientifica dos americanos. Apesar de Scientific Literacy ser um termo polissémico, sua
tradugao como Alfabetizagao, Letramento ou Enculturagao Cientifica, ganhou forga e
presenga nos curriculos de Ciéncias da Natureza, tornando-se um dos principais
objetivos para a educagéao cientifica e constituindo-se atualmente como uma linha de
pesquisa (Ferreira; Moraes, 2022).

Em consonancia com a perspectiva da Scientific Literacy, que neste é
considerado como Alfabetizacao Cientifica, surge uma outra forte tendéncia que ficou
conhecida como o Movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade (Teixeira, 2011).
Embora tenha surgido a partir da década de 70, entretanto, foi retomado no decorrer
dos anos, sofrendo varias reformulagdes, além de que tem sido novamente retomada
nestes ultimos tempos. Este movimento tinha como seu principal objetivo apontar e
corrigir certas deturpacdes na pratica do ensino de Ciéncias e ja visava, inclusive,
modificar por completo o delineamento do ensino que conhecemos atualmente.

A partir da década de 90 a abordagem CTS no Brasil ganhou maior

popularidade entre os académicos e, por esse motivo, pode ser considerada uma
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tendéncia um tanto quanto recente. Chrispino et al. (2013) afirma que os estudos CTS
vao para além de apenas associar a tecnologia da ciéncia, juntamente com a
participagdo da sociedade, mas sim, problematizar por meio da educagdo, as
consequéncias advindas das questdes tecnocientificas e trazer isso para o contexto
social, tornando a sociedade participante de cada tomada de decisao.

No que se refere a formagao dos professores, € comum o pensamento dos
defensores do Movimento CTS, pois entendem que a mesma deve ser voltada para a
cidadania, para que o sujeito, por meio da educagéo, compreenda a importancia e os
cuidados devidos a tecnologia, bem como uma visdo mais concisa sobre a ciéncia e
a fungédo que desempenha na sociedade, a qual se distingue daquela visdo de ciéncia
com carater neutro e sem qualquer associagao com a sociedade (Teixeira, 2011).

A questao da realidade social e também dos avangos tecnoldgicos mostraram
ser temas imprescindiveis nas perspectivas pedagogicas, principalmente
considerando as exigéncias atuais as quais precisavam ser acompanhadas e mesmo
ja mostravam presenca por meio do movimento CTS. Foi considerando esses fatores
que surgiu uma concepg¢ao educativa denominada de metodologias ativas ao qual ja
entra como uma tendéncia atual do século XXI (Gemignani, 2012).

Vale salientar que, embora faga parte das concepgdes surgidas ja no século
XXI, o seu cerne nao € algo que se pode chamar de novo, conforme as descri¢gdes de
Abreu (2009), existem reais indicio das concepgdes ativas presentes, inclusive, na
obra Emilio de Jean Jacques Rosseau (1712-1778), sendo tal obra considerada por
muitos como o primeiro tratado sobre filosofia e educagdo do mundo ocidental e na
qual a experiéncia por meio da pratica assume destaque em detrimento da teoria.

As metodologias ativas sdo definitivamente contrarias ao método tradicional
de ensino, em que os estudantes possuem posi¢cao de passividade apenas recebendo
as informagdes sem qualquer criticidade ou reflexdo, enquanto o método ativo tem o
aprendiz com um carater mais participativo, e tém suas experiéncias, saberes e
opinides valorizadas como ponto de partida para construgao do conhecimento (Diesel;
Baldez; Martins, 2017).

Gemignani (2012) descreve que este papel ativo no processo de aprendizado
deve acontecer desafiando o aluno por meio de problemas, e é este estimulo que dara
origem a situagdo pratica de experiéncias. Assim, o aluno tera liberdade para

pesquisar, supor hipoteses e descobrir solugdes possiveis que sejam aplicaveis a sua
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realidade. Esses principios sdo norteados pelo método da problematizagao.

Embora tais concepgdes ja haviam se consolidado, muito ainda continua a se
discutir sobre a questdo do método tradicional aplicado ao ensino, mesmo que
diversas metodologias e abordagens tenham ganhado destaque ao longo dos anos.
O que acontece € que mesmo depois de anos de uma suposta substituicdo do método
tradicional propriamente dito, parece que o seu cerne ainda permanece vivo na
educacao nacional.

Os limites do ensino tradicional apontados pelos movimentos que lhe
sucederam criaram um novo caminho para o surgimento e implementagao de novas
abordagens de ensino, as quais dentre elas se destaca o Ensino por Investigacao, o
qual, visando atender aos pressupostos das demandas atuais de ensino, surge como
uma abordagem notadamente importante e que sera melhor abordada no capitulo
seguinte.

Dessa maneira, o ensino tradicional que ja era tao limitado, torna-se mais
ainda quando se leva em consideragao as demandas exigidas pela sociedade atual.
E essas limitagbes vem ao encontro tanto do que € exigido das instituicbes de ensino
quanto dos mestres e aprendizes.

Dentre as necessidades formativas do professor de Ciéncias, Gil Pérez e
Carvalho (2011), destacam-se entre outras coisas, o rompimento com visdes de
mundo simplistas, conhecimento a respeito da matéria a ser ensinada,
guestionamento das ideias docentes de senso comum, saber analisar criticamente o
ensino tradicional, saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem
efetiva, saber dirigir o trabalho dos alunos e adquirir a formagao necessaria para
associar ensino e pesquisa didatica.

Sabendo-se destas demandas atuais, no capitulo seguinte sera tratado
diretamente a respeito das bases tedricas do Ensino por Investigagao, além das suas
principais caracteristicas como, por exemplo, os elementos investigativos que o

definem quanto abordagem didatica.
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2. O ENSINO POR INVESTIGAGAO: BASES TEORICAS E CARACTERISTICAS

O ensino baseado na investigagéo, ainda que tenha sido bastante discutido e
implementado na segunda metade do século passado, suas bases remontam as
décadas anteriores com o pensamento de Jonh Dewey, o qual, como comentado
anteriormente neste trabalho, influenciou uma das primeiras tendéncias de ensino
implementadas aqui no Brasil, o movimento da Escola Nova.

Para Dewey, a apropriacdo do método cientifico era crucial no processo de
aprendizagem do aluno. Ele acreditava que por intermédio do método cientifico seria
possivel alcangar o aprimoramento do pensamento e da razdo, de modo que a mente
pudesse ser educada. Essas agdes deveriam ser introduzidas pelos professores por
meio de problemas em que os alunos pudessem ser desafiados a resolvé-los. Desse
modo, por meio do método cientifico, os alunos poderiam ser envolvidos em atividades
de investigagao (Barrow, 2006). Dado isso, alguns pesquisadores consideram John
Dewey como precursor da pedagogia centrada no aluno, sendo por isso, anterior as
concepgodes de Lev Vygotsky e Jean Piaget.

Pode-se dizer que as concepg¢des de Dewey promoveram mudangas
significativas no cenario da educagado brasileira. Porém, a medida que as
transformagbes foram acontecendo, houve uma certa pressdao sofrida pelos
educadores e profissionais diante das novas ideias. Embora as concepg¢des de Dewey
manifestadas sob o movimento da Escola Nova tenham trazido ideias que mudariam
a educagao nacional como era conhecida até entdo, isto ndao demonstrou que as
reformas tenham se mantido constantes em seus objetivos até ao fim (Goi, 2020).

Ainda nas palavras de Goi (2020) alguns fatores contribuiram para o
desfalecimento das ideias escolanovistas, os quais podem ser destacados, a) uma
distorcdo ou ma interpretagdo de muitos conceitos trazidos por este movimento; b)
exigir recursos pedagogicos imprescindiveis para o desenvolvimento das aulas e ¢) a
denuncia do fato de a Escola Nova “nao exigir’ um certo critério aos conteudos
tradicionais, consentindo ingenuamente na simplicidade dos alunos.

As concepcgdes de Dewey presentes na escola nova nao mantiveram uma
certa constancia em sua implementagao nos ambientes de ensino brasileiros da forma
como se esperava, todavia, ela serviu como um marco tedrico nos estudos e praticas

educacionais, inclusive respaldando o ensino baseado em investigacédo na criagao de
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novos contornos em meio as perspectivas pedagogicas.

Nas palavras de Carvalho (2013) percebe-se que no inicio do século XX,
quando ja despontavam teorias que confrontavam os métodos vigentes de ensino,
ainda predominava uma certa priorizacdo com a quantidade de conteudos que se
pretendia ensinar e menos com a qualidade do que os alunos deveriam aprender;
hoje, porém, ja se sabe que ninguém tem a capacidade de saber tudo e, para que este
pensamento fosse de fato consolidado, surgiram diversos estudos que influenciaram
a escola de uma maneira geral e o ensino em particular, podendo ser salientados os
trabalhos do epistemologo Piaget e as contribui¢des produzidas pelo psicologo
Vygotsky.

Ademais, outro pesquisador que foi de fundamental importancia nesse
periodo e responsavel por tratar dentre outros assuntos, a respeito do ensino pautado
sob a perspectiva da investigagdo foi Josef Schwab. Ele considerava o papel da
investigacdo de suma importancia para o aluno entender o pensamento cientifico e as
suas praticas, e isso deveria acontecer de maneira simultédnea, ou seja, assim como
na sala sdo apresentados aos alunos os conceitos e leis, eles também deveriam ter
contato com os processos pelos quais o conhecimento cientifico € construido,
entendendo inclusive o papel definidor das evidéncias na confirmagdo ou nao dos
mesmos conceitos e ideias (Deboer, 2006).

A partir das novas concepgdes que passaram a dar um novo sentido a
educacgao, como visto por meio das propostas de ensino baseadas nas concepgdes
de Lev Vygotsky, Jean Piaget e Josef Schwab nos Estados Unidos, estas, por sua
vez, comegavam a dar uma nova identidade a questdo educacional ainda mais
guando se notava um mundo constantemente mais atualizado. E, além disso, por meio
dessas novas tendéncias parecia haver um certo consenso de que este era 0 rumo
mais adequado que a educacgao estava trilhando.

Baseado nessas consideragdes, a figura do professor ndo era mais vista como
um mero transmissor de conteudo, fazendo dele, no exercicio da sua fungédo, um
mediador do conhecimento; e a figura do aluno, ndo era mais representada como um
mero receptor passivo nas aulas, ele agora era ativo e podia exprimir suas proprias
opinides uma vez que era entendido como protagonista do seu proprio saber (Santos
et al., 2006).

Dessa maneira, o professor nao saiu de cena ou mesmo era desconsiderada
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a sua importancia neste complexo processo de reestruturacdo do ensino para que
exclusivamente o papel do aluno fosse centralizado neste novo momento de
compreensao do saber. Por outro lado, a sua funcéao foi adaptada e ressignificada ao
lado do papel do préprio aluno. Porque é exaltada a figura do professor em sua pratica
dentro e fora da sala de aula com o intuito de auxiliar o aluno como sujeito pensante
e, ao mesmo tempo, em constante desenvolvimento cognitivo, dando-lhe todos os
meios necessarios para lhe possibilitar a capacidade de tornar-se um ser critico e
reflexivo de suas acgoes.

Cabia agora ao professor implementar essas agbes baseadas na
concordancia com os novos pressupostos de ensino, dando liberdade para que o
aluno pudesse desempenhar seu papel nas aulas.

Assim, o Ensino por Investigagéo surge como uma resposta aquela forma de
ensino tradicional e mecanizada, destacando tanto a autonomia do professor na
legitimagao da sua pratica como também a autonomia do aluno como protagonista do
seu proprio saber. Sado considerados nesta abordagem de ensino os condicionantes
sociais tais como a politica, a economia, a crescente demanda tecnoldgica entre
outros, e que estes também tém um papel significativo sobre o aluno, a escola e a
sociedade em que estdo inseridos, influenciando e ao mesmo tempo deixando-se
serem influenciados uns pelos outros. Além disso, desperta no aluno o respeito,
argumentacgao, levantamento de hipoteses e, principalmente, a compreensao de como
a ciéncia é produzida (Aragao; Silva; Mendes, 2019).

Esses condicionantes que compdem o contexto da vida real de todos os
estudantes, possibilita que tenham a oportunidade de utilizar seus valiosos
conhecimentos para ler, analisar e criticar uma situagaéo da vida real, uma vez que
compreendem com o que estéo lidando e, dessa maneira, se envolvam no contexto
dos cenarios para investigacao (Faustino; Passos, 2020).

Em outas palavras, Silva et al. (2022) vem destacar que o Ensino por
Investigacao é tanto a superagédo dos métodos tradicionais de ensino como um debate

constante entre a educacéo tradicional, e afirma que:

O ensino por investigagéo (El) € uma alternativa para superar o modelo
tradicional de ensino que simplifica e limita as potencialidades dos
estudantes, mas, continua sendo bastante adotado ainda nas escolas, além
disso, buscar romper com a cultura da docéncia centrada no conhecimento
apenas do professor e substituida por um modelo que tem o aluno como
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protagonista e deve estar no centro do processo de aprendizagem (Silva et
al., 2022, p. 1147).

Entdo, entende-se com isso que a abordagem investigativa ainda se constitui
com a mesma finalidade das abordagens que surgiram nas mais diversas tendéncias
educacionais, isto é, causar o impacto da nova realidade da educacdo tanto a
professores como a alunos, enfatizando os seus papéis no processo de ensino e
aprendizagem.

Vale a pena ressaltar que a proposta da utilizagdo de praticas investigativas
no ensino ndo acontece da mesma maneira como em décadas passadas e isso se
deve pelo fato dela ser motivada por preocupacdes praticas. Nesse sentido,
atualmente se preza por resolver situagdes mais sociais como em encontrar fontes de
energia cada vez mais limpas, alimentar uma populagdo mundial cada vez mais
crescente e pesquisas envolvendo células-tronco. Nessa realidade baseada em
problemas, o conhecimento cientifico é tanto uma consequéncia quanto o objetivo da
investigacado. E é de suma importancia que essas situagdes sejam trazidas para o
contexto da sala de aula (Duschl, 2008).

Visando esclarecer o que se entende acerca da investigagao no contexto da
educacéao basica e na formagao dos professores no ambito da graduagédo, Campos e
Sena (2020) afirmam que, em relagdo aos conhecimentos aprendidos nas escolas,
estes tém por objetivo principal o ensino, a aprendizagem e a preparagao intelectual
do estudante, mas nao a producgéo de conhecimento cientifico.

Sobre essa néo producdo de conhecimento cientifico a que se referem os
autores, entende-se que o termo ndo se trata do conhecimento apreendido pelo
discente, mas sim, de novos conhecimentos que permeiam as ciéncias no que tange
ao trabalho investigativo realizado corriqueiramente pelos cientistas, na confirmacéo,
averiguacao e refutacdo de novas ideias, o que nao faz parte da abordagem
investigativa realizada na escola.

Sabendo disso, essa nogao corrobora com um dos resultados encontrados no
trabalho de Ireland et al. (2014) o qual descreve que os alunos devem ser capacitados
para serem n&o apenas usuarios desses conhecimentos, mas também criadores de
experiéncias com a ciéncia, de modo a forma-los intelectualmente.

Entende-se que os alunos nao sao cientistas quando participam de uma

atividade investigativa que visa a promocdo da aprendizagem em ciéncias. No
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entanto, o Ensino por Investigacdo pode trazer elementos do trabalho feito pelos
cientistas com o trabalho dentro da sala de aula, no sentido de assim como ha a
ligacéo da realizacao de trabalho cientifico em grupos cooperativos e a interagéo entre
esses grupos com a “comunidade cientifica”, assim também acontece na sala de aula
que, aqui € representada pelos alunos, professores e materiais didaticos (Gil Pérez,
1996).

Com esta perspectiva, entende-se o Ensino por Investigagdo ndo como algo
metddico que fica situado inerte e submergido em métodos ou em estratégias
didaticas ja pensadas pela qual ha um caminho rigidamente tragado, mas o Ensino
por Investigacao é tido como uma perspectiva de ensino ou uma abordagem didatica
que possibilita aos alunos desenvolverem gradativamente as ideias cientificas por
meio do aprendizado de como investigar. Entre essas ideias incluem, o uso de
habilidades como fazer perguntas, coletar dados, pensar e revisar evidéncias, além

de tirar conclusdes e discutir resultados alcangados (Sasseron, 2015; Harlen, 2016).

2.1 ELEMENTOS INVESTIGATIVOS E DIFERENTES ABORDAGENS DO ENSINO
POR INVESTIGAGAO

Nesta segao é tratado sobre os elementos que caracterizam o Ensino por
Investigacgao, e, para tanto, sera descrito o primeiro elemento anterior aos demais, que
€ a existéncia de um problema e, neste caso, estara sendo feita a distingdo entre um
problema e um exercicio; um segundo elemento € a énfase as hipéteses como
suposi¢des e explicagbes provisorias ao problema proposto; um outro item é a
aquisicao de evidéncias que abrira caminho para a etapa de conclusédo que se dara
em resposta ao problema colocado no principio.

Em um estudo publicado no ano 2000 pelo National Research Council, séo
reveladas algumas das caracteristicas principais desse tipo de abordagem, e sao
apontados cinco aspectos essenciais do Ensino por Investigagdo que poderiam ser
desenvolvidos em aulas de Ciéncias, elencados a seguir. 1) — possibilitar o
engajamento do aluno; 2) — priorizar a busca por evidéncias; 3) — explicar por meio de
evidéncias; 4) — desenvolver a argumentagcdo do aluno através da exposi¢ao de
conclusdes e 5) — a comunicacao e justificacdo das explicagdes propostas (NRC,
2000; 2012).
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Cabe destacar que o ensino baseado em pressupostos investigativos nédo é a
unica maneira de se ensinar ciéncias, porém, esta abordagem de ensino em meio a
tantas outras, mostra uma notavel influéncia na aprendizagem dos estudantes. Isso &
possivel pelo fato de o Ensino por Investigacao ser flexivel quanto a sua aplicacao,
isto €, indo desde a pesquisa estruturada e guiada dirigida pelo professor até a
pesquisa aberta dirigida pelo estudante (NRC, 2000; Munford; Lima, 2007).

Os documentos elaborados pelo NRC e as referéncias que estabelece para a
educagcdo em ciéncias, bem como para o Ensino por Investigagdo, encontram a
aclamagao em diversos trabalhos da area de ensino de ciéncias. Dessa maneira,
avaliando os pressupostos a respeito dos critérios do NRC, pode-se notar claramente
o quanto faz mengao direta a respeito da investigagdo com o objetivo de modelar o
ensino das ciéncias, mas, principalmente, de desenvolver habilidades de investigagao
e cognigcao de maneira a facilitar o processo de aprendizagem (Campos; Sena, 2020).

Aproximando seu trabalho da concepg¢ao da abordagem investigativa, Bybee
(2009) ao apresentar o desenvolvimento de certas habilidades formativas necessarias
aos estudantes para século XXI, descreve um modelo utilizado pelo Estudo Curricular
de Ciéncias Bioldgicas (BSCS) comumente descrito como o BSCS 5Es. Este consiste
em cinco fases, a saber: envolvimento, exploragdo, explicagcdo, elaboragcdo e
avaliagdo. Desse modo, seu principal objetivo é contribuir para uma melhor
compreensao de professores e alunos a respeito da ciéncia.

Essas habilidades, segundo o autor acima, também se concentram na
aprendizagem de ciéncia baseada em uma clara orientagc&o de investigacdo em que
o aluno, nas aulas de ciéncia, deve aprender a coletar dados, comunicar-se em uma
linguagem cientifica, saber usar graficos, tabelas ou outros meios para expressar seus
resultados, além de desenvolver seus argumentos baseados em evidéncias (Bybee,
2009).

Pedaste et al. (2015) apresentam o que consideram como quatro etapas que
vém caracterizar o Ensino por Investigacdo, em que sao destacados os elementos
qgue constituem uma investigacao; podendo ser organizada a propiciar ao professor
sua aplicagao aos alunos por meio de um ciclo investigativo, este, abrange tanto a
realidade da escola quanto a dos alunos de maneira contextualizada, os quais sao
sequenciados em: orientagdo, conceitualizagdo, Iinvestigacdo, conclusdo e

comunicacgao. Isso pode ser melhor exemplificado na figura abaixo:
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Figura 1 - Ciclo investigativo proposto por Pedaste et al. (2015).
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Fonte: Pedaste ef al. (2015, p. 56, tradugéo nossa).

A primeira fase — orientagado - compreendera o processo que visa estimular a
curiosidade dos estudantes por meio do levantamento e elaboragado de problemas a
possibilitar uma investigagdo em sala de aula e/ou fora dela. Tais problemas devem
compreender questdes investigativas, encaminhadas sob conceitos, teorias ou
hipéteses (essa fase é entendida como conceitualizagdo). Para que as questdes
investigativas venham ser respondidas, cogita-se por meio da fase de investigagéo
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que exista uma diversificagdo nos procedimentos da coleta dos dados e das
informagdes. A experimentagdo é uma metodologia que objetiva o teste de hipoteses,
a qual se diferencia da exploragao, pois acata o uso de diversos sistemas de coleta,
sistematizacido e estabelecimentos dos dados e informagdes expressivas que
constituirdo as evidéncias para responderem estas questdes (Cardoso; Scarpa, 2018).

A interpretacdo dos dados compde a fase de investigagdo e, aqui, os
conceitos sdo organizados com a finalidade de explicar os dados e os conhecimentos
que vao sendo construidos progressivamente. A presenga dos estudantes no decorrer
de todo o processo oferece-lhes o entendimento do trabalho cientifico, o qual é de
certo modo, criativo, mas também caracterizado pelo seu rigor (Bicudo, 2008).
Também possibilita aos estudantes a liberdade para buscarem e escolherem seus
proprios procedimentos de coleta, de analise e interpretagao de dados na tentativa de
construirem compreensdes concretas sobre os fendbmenos estudados. E por fim, na
fase de conclusdao é esperado que os estudantes consigam ter argumentos
sistematizados no seu trabalho para o explicarem, posicionando-se para responderem
a questao de investigacao. Nesta ultima etapa pode ser feito o confronto das primeiras
hipoteses feitas pelos alunos na fase de conceitualizacdo. Tudo isso, fortalecera a
argumentagdo dos alunos contrapondo suas proprias ideias e de seus colegas
(Scarpa; Campos, 2018).

Em sua dissertacdo de mestrado para a universidade de Sao Paulo, Cardoso
(2018) também destaca as etapas que caracterizam o Ensino de Ciéncias por
Investigagao, a qual, segundo a autora, deve primeiramente haver a existéncia de um
problema/questao que deve ser apropriado para a faixa etaria dos estudantes e ira
nortear toda a atividade investigativa; depois, entram em cena as hipéteses/previsdes
que permitirdo aos estudantes serem estimulados a especificarem os resultados
esperados com a realizagdo de testes que irdo afirmar ou negar suas suposicoes;
junto a esta etapa deve existir momentos para o planejamento e coleta dos dados
obtidos para, enfim, chegar a ultima etapa que é a conclusao, caracterizado pelas
explicagdes e justificativas dos resultados mediante os conhecimentos cientificos que
os estudantes apreenderam.

Para Carvalho (2013), este processo de aprendizagem desenvolvido por meio
do Ensino por Investigagdo promove inumeras possibilidades, entre elas podem ser

citadas a permissdo de momentos que visam envolver os estudantes em uma
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questao-problematizadora (QP), sendo que este momento primeiro contara com
orientagdes cientificas por meio de um desafio cientifico, como também, podera
engajar os estudantes na idealizagdo de explicagdes fazendo uso de texto escrito,
experimentos, imagens ou consultas eletrénicas a fontes secundarias sobre os
fendmenos cientificos estudados. Esta questao-problematizadora de que a autora fala
impulsiona notaveis acdes de participag¢des ativas dos alunos, uma vez que os temas
abordados sdo (ou devem ser) pertinentes a realidade de todos e venham despertar
motivacgao, desafio, interesse e discussdes promissoras na sala de aula.

Scarpa e Campos (2018) destacam em seu trabalho que trata das
potencialidades do ensino de Biologia por investigac¢ao, que o propdsito do Ensino por
Investigagcao reside em envolver ativamente os alunos em sua aprendizagem, por
meio da geragao de questdes e problemas, e que este € o enfoque principal dessa
abordagem de ensino. As autoras pdem o termo questdo lado a lado com o termo
problema e, neste sentido, deve se tomar um certo cuidado para que estas questbes
nao sejam apenas a demonstragcado de um simples exercicio para os alunos.

Quando falava da importancia de haver problemas na sala de aula no que diz
respeito a novas propostas de aprendizagens de ciéncias, Carvalho (2018) descreve
uma certa dualidade de sentido que ha no proprio termo problema e, segundo ela, o
termo quando remontando aos tempos passados da educagdo tradicionalista e
utilitarista, recebe pela autora a denominagao de um tipo de problema, ou seja, um
problema tradicional, e este termo € sinbnimo do que se conhece hoje por exercicio.

Certos autores chegam até a considerar os termos problemas e exercicios
como sendo sinbnimos, sem qualquer espécie de diferenciagdo. Por exemplo, na fala
de Faustino e Passos (2020, p. 64) elas descrevem que para avangar em uma aula
elaborada sob o pressuposto do exercicio, “0 aluno ou aluna, precisa se satisfazer
com os elementos dados pelo problema e toma-lo como verdade inquestionavel”. As
autoras, em seu trabalho, que trata diretamente sobre um ensino baseado em novos
cenarios para a investigacao e resolugao de problemas, criticam a forma como as
atividades eram feitas sob o olhar do método do ensino tradicional e, nessa ocasiao
acabam relacionando os termos problemas e exercicios como sinbnimos um do outro.

Deveras ha de se destacar neste ponto que existe uma séria distingdo entre
ambos os termos, isto €, entre as palavras exercicio e problema que precisa ser

salientada para melhor compreensado acerca das citadas palavras no que reside a
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aplicacado do Ensino por Investigacdo; e esta compreensdo deve ser imprescindivel
aos professores.

A palavra problema pode estar relacionada a um conjunto muito amplo de
significados, a qual, na sua maioria, ndo € bem especificada nem diferenciada de
outros termos como, neste caso, do termo exercicio e, por isso, acabam sendo
considerados como sinbnimos no contexto escolar. Todavia, se o professor fizer
mengao aplicando a estratégia de resolugdo de problemas é necessario que tenha,
de maneira clara, a definicdo de ambas as palavras, pois elas exigirdo um
esclarecimento.

Entende-se da ideia de problema como sendo a representagao logica de uma
situagdo em que, a principio, ndo se tem os conhecimentos indispensaveis para
solucionar de forma imediata a situacao; isso implicara ao aluno os meios necessarios
para superar esse dilema aderindo a um processo de reflexdo ou a um conjunto de
decisdes sobre os procedimentos a serem seguidos. Ja o exercicio, por outro lado,
pode ser solucionado de forma imediata utilizando mecanismos que encaminham a
resposta prezando pela memorizagdo de regras, equacgdes, férmulas e teorias
(Echeverria; Pozo, 1998).

Entender a distingdo entre problemas e exercicios ajudara entender os
préprios fundamentos do ensino baseado em investigagcdo, pois sem esta clara
distincao nas agdes dos professores, corre-se um sério risco de os docentes serem
enganados, crendo fazerem investigagao na sala de aula, mas na verdade, estarem
apenas empregando um método que nao instigue, tampouco desafie seus alunos.

Por exemplo, percebe-se que o Ensino por Investigacdo da énfase a
resolucao de problemas para que os alunos possam ser desafiados por meio da
proposta e aprendam a seguir as etapas de uma investigagao com vista a elaboragao
de respostas coerentes e consistentes a medida que forem avangando no processo.
Os problemas nao sao aleatorios, eles devem ser auténticos problemas e participarem
do cotidiano dos alunos (Coelho; Ambroézio, 2019). Assim, o conhecimento prévio dos
alunos com relagao ao que esta sendo investigado auxiliara num engajamento inicial
de todos os envolvidos.

As hipoteses tém figura central na abordagem do Ensino por Investigagao,
visto que geralmente é comum aparecerem logo no inicio do desdobramento do

problema proposto pelo professor, fazendo com que os alunos elaborem possiveis
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respostas ou mesmo explica¢des (ainda que provisoérias); e isto pode ser observado
sob duas perspectivas, a saber, ao que acontece, semelhantemente na ciéncia, em
que a elaboracao de hipoteses ocorre como uma possivel explicagao de determinado
fato ou fendmeno natural e, a segunda, diz respeito a cultura escolar na qual os
estudantes, ao elaborarem suas hipéteses sobre um fendbmeno especifico, tendem a
associar seus conhecimentos prévios aos seus modelos explicativos sobre o assunto
em questao (Trivelato; Tonidandel, 2015).

Leite, Rodrigues e Magalhdes Junior (2015) vém dizer que os alunos, ao
comecarem a formulacao das suas hipéteses, contam com o fator da interacédo como
caracteristica principal desta etapa. Essa interacdo se apresenta entre eles mesmos
relacionada com o problema que fora proposto, podendo os estudantes recorrerem ao
professor, que € um mediador da atividade, assumindo este papel a medida que
estimula os estudantes por meio de questionamentos, perguntas e duvidas a
proporcao que se aproximam da sua resolucgao.

Facilitar esta interacao, seja entre os alunos ou dos alunos com o professor é
essencial para o estabelecimento de hipéteses mais consolidadas, mas nao apenas
isso, pois também promove o aprimoramento da fala dos estudantes por meio de seus
argumentos a medida que aperfeicoam sua escrita em uma linguagem com termos
apropriados (Carvalho, 2018).

Faz-se necessario entender que as hipoteses poderdo ser um caminho de
mao dupla, pois, ao serem confrontadas para seus testes, elas poderao levar ao
caminho certo da resolugdo do problema, uma vez que os alunos identificaram as
evidéncias que apontam para sua confirmacdo, mas também poderdo encaminhar
para a sua nao resolugdo. Acerca dessa ultima, pode ser que haja uma certa
frustracdo por parte do aprendiz envolvido, porém, Carvalho (2013) salienta que as
hipoteses que deram errado também tém o seu valor nesta construgao, pois € a partir
delas que os alunos poderao ter seguranca no que € certo, eliminando as variaveis
que nao interferem na resolugao do problema.

Acerca da percepcao das evidéncias de que fala a autora, este € um momento
que deve exigir bastante atencédo dos alunos, ainda mais porque é nessa ocasiao que
sera dada uma espécie de peso as informacdes apresentadas. Tanto as informacoes
quanto os dados, apos serem organizados e sistematizados poderdo se constituir

como evidéncias para a proposicao de explicacbes que respondam a questao
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problema (Scarpa; Campos, 2018).

Para que de fato os estudantes venham chegar ao avango na atividade que
fora proposta, € imprescindivel que neste ponto, isto é, na sistematizacdo e
organizagdo dos dados pelos quais poderdo obter as evidéncias, eles venham
relaciona-las diretamente com as suas hipoteses que a corroborem ou nao, ao esforgo
de tornar clara suas proposigdes (Sasseron, 2015).

Essa associagcdo também é identificada no trabalho de Silva (2015) quando
fez uma investigagdo sobre as ag¢des de grupos de estudantes no decorrer de
atividades investigativas e observou que existe uma estreita ligacdo entre as
evidéncias para com as hipéteses a fim de confronta-las, ou seja, no sentido de
confirmar ou refutar as hipoteses e assim, se identificou a importancia deste momento,
pois, a medida que os alunos vao buscando evidéncias com o propésito de avaliarem
suas hipoteses, podem ter uma base robusta para justificar suas conclusoes.

Para que as evidéncias sejam validadas se faz necessario que venham se
relacionar com a questao tedrica, e isso se caracteriza em duas perspectivas distintas:
a que acontece com o cientista e a que acontece com o aluno na sala de aula. No
caso do cientista, este ira recorrer a uma base légica ja estabelecida, enquanto o aluno
nao tem essa base sélida, fazendo com que o professor providencie explicagdes que
tornem as conclusdes obtidas pelos alunos, validas (Trivelato; Tonidandel, 2015).

Como se pode notar, as evidéncias estdo intimamente ligadas a conclusao da
atividade proposta e que, entre uma e outra deve existir o entendimento das
concepgdes logicas e tedricas, as quais se fundamentara as explicagbes sobre o
fendmeno; por esse motivo ha a importancia de esclarecer tais concepg¢des aos
alunos, pois servira de base para compreensao de situagdes semelhantes a que se
depararem.

Na ultima instancia para finalizar a atividade investigativa, os alunos irdo
defrontar-se com a etapa correspondente a conclusdo, este momento segundo
Zbmpero e Laburu (2011) é caracterizado pela formulagao de respostas ao problema
inicial, a partir dos dados obtidos e analisados.

Nesta etapa final ira acontecer a ratificagdo de trés fatores principais da
atividade investigativa, em particular, a comparagdo com as hipoteses que foram
anteriormente montadas, a forte presenca da argumentacao para ajudar na jungao

das evidéncias (ainda que o processo de argumentacao esteja presente em todo o
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ciclo investigativo) e a visivel identificacdo dos conhecimentos prévios e cientificos
dos alunos, os quais foram sistematizados no decorrer da atividade (Scarpa; Campos,
2018).

A etapa da conclusao faz parte do processo final do ciclo investigativo. Nas
palavras de Carvalho (2013), pelo fato de também promover a discusséao e a reflexao
sobre o tema abordado de maneira a associar os conhecimentos construidos ao longo
de todo o processo, possibilita ao estudante ser levado a uma visdo mais profunda da
teoria por meio da agao investigativa.

Faz-se necessario dizer que nesta ultima etapa, os alunos devem se reportar
ao problema inicial para responder a pergunta proposta e isso, com base nas
evidéncias produzidas na investigacdo que foram obtidas por meio dos dados, do
confronto das hipéteses e por meio de buscas na literatura ou atividades de
experimentagdo (Scarpa; Sasseron; Batistoni, 2017). Entdo, de acordo com as
autoras, pode-se dizer que a conclusdo de uma atividade investigativa se constitui
como uma retomada das etapas anteriores as quais convergem na resolucéo de um
problema ja priorizado.

Para que tal atividade chegue ao seu fim de forma a proporcionar total
liberdade e participacdo dos alunos, a inser¢cdo do Ensino de Ciéncias por
Investigacao precisa ser, primeiro, pensada previamente por meio de planejamentos
e adaptada segundo a natureza de cada ciéncia, criando momentos em que o0s
estudantes possam ser levados a participar de cada etapa que caracteriza o Ensino
por Investigacao, tal como testar suas hipoteses, buscar evidencias, argumentar com
seus colegas, construir conhecimento a partir da relagdo com o outro, além de
desenvolver tanto a leitura quanto a escrita cientifica (Conceig¢ao; Oliveira; Fireman,
2020).

Assim, as agoes investigativas se mostram necessarias na pratica docente,
porém, sua execugao nao € tao simples como muitos imaginam que seja. Por isso,
também faz-se necessaria uma formacao de professores visando a compreensao dos
limites e das possibilidades de ag¢bes investigativas como praticas pedagdgicas de
maneira a proporcionar o entendimento da complexidade do ambiente educacional de

ensino.
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3. PRATICAS INVESTIGATIVAS E FORMAGAO DOCENTE

Como visto anteriormente, perspectivas de ensino que privilegiavam a
formacédo dos professores sofreram inumeras transformag¢des ao longo dos anos,
recebendo fortes influéncias das mais diversas areas do conhecimento em Ciéncias
sociais, tais como da pedagogia, psicologia, sociologia, antropologia e outras, fazendo
com que a propria formagao docente recebesse uma certa atengao ante o estado, pois
este ja comegava a entender que dar énfase a formagao dos professores acarretaria
notaveis consequéncias para a sociedade como um todo, a curto, médio ou a longo
prazo.

O cerne de um ensino pautado sob a forma da investigagao atende em muito
aos requisitos basicos do processo de ensino, principalmente o fato de nao considerar
a sala de aula num sentido unidimensional, mas sim, em toda a sua complexidade e
heterogeneidade, sabendo que cada aluno apresenta suas particularidades dentro
das suas capacidades cognitivas e com tempos diferentes de aprendizagem
(Damazio; Matos; Alencar, 2018).

E necessario que o professor ao adentrar nesta realidade j4 conheca
previamente e saiba reconhecer os pressupostos que permeiam o ambiente escolar e
0 contexto que o cerca, assim como o carater, as possibilidades e limitagbes dos
diferentes tipos de métodos e abordagens que destacam essas muitas caracteristicas
complexas que ha na sala de aula (Schein et al., 2017).

Esta aproximacao do licenciando com a escola é crucial para sua formacao e
compreensao de abordagens que empregara no ato da docéncia. Sobre isso, Coelho
e Ambrézio (2019) descrevem que durante a formacdo inicial, a aquisicao de
conhecimentos do futuro professor deve estar intrinsicamente relacionada com a sua
pratica profissional; por isso ha necessidade da articulagao entre a universidade e a
escola nesse processo, pois a formacgao de um profissional comprometido com acdes
que prezem pela atuacao participativa do aluno, s6 faz sentido quando se pensa em
processos formativos em situagdes de atuacao profissional. E, para que tal proposta
seja desenvolvida na pratica, esta deve ser compreendida desde a formacgao inicial do
professor até seu exercicio na docéncia.

Castro (2016) revela em seu trabalho, algo em torno do que considera como

uma mudanca atual dos papéis entre os professores e os alunos; e essas mudancgas
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quebram um certo paradigma estabelecido das aulas centradas na figura do professor,
passando, entdo, a focar mais atentamente na figura do aluno. No que se refere ao
Ensino por Investigagdo, para que esses papéis sejam bem esclarecidos para os
docentes, eles precisam compreender as bases que norteiam essa perspectiva de
ensino. E, o quanto antes aprenderem, se constituira num melhor aproveitamento para
o desenvolvimento de aulas com abordagem no Ensino por Investigagao.

Porém, mesmo sendo elucidada proposigdo da investigagdo na etapa
formativa inicial docente, faz-se necessario dizer que existe uma série de situacoes
que podem mudar as compreensodes, crencas e atitudes dos professores da formacgao
inicial sobre a abordagem investigativa. Boa parte dessas situagdes a que os
licenciandos sao expostas podem nao somente influenciar a imagem de investigagéao,
mas também expandi-la. Neste sentido deve ser destacado a exceléncia dos
programas de formagdo de professores para compreensdao mais robusta dos
discentes sobre como acontece a investigagdo, mas isso sO sera possivel a medida
que for se desenvolvendo entendimentos mais claros do que é uma pratica cientifica
auténtica (Windschitl, 2003).

Diante disso, algumas questdes podem ser destacadas acerca da afirmagao
anterior, na qual, primeiramente, ha uma certa preocupagdo em esclarecer aos
discentes sobre o que é e em que se fundamenta a pratica cientifica, e, segundo o
autor acima, os futuros professores conseguirdo associar melhor as atividades
investigativas nao apenas repetindo as que ja foram feitas, mas sim, propondo novas
e estimulantes atividades dentro dessa abordagem.

E sobre a pratica cientifica, Sasseron (2015) diz que o termo esta associado
as atividades realizadas pelos cientistas como, por exemplo, de terem contato com os
fendbmenos da natureza, com a demanda de buscar solugdo a um problema, ao
exercicio das praticas e raciocinios de comparagdao, analise e avaliagédo. A
pesquisadora ainda descreve que o desenvolvimento de atividades cientificas no
ambiente escolar apenas se assemelha ao processo de construgao de conhecimento
nas ciéncias, mas nao representa na sua completude a pratica cientifica que é
desenvolvida em laboratérios e centros de pesquisa.

Acerca disso, Scarpa e Campos (2018) concordando com as palavras de
Sasseron (2015) propdem que essa relagao entre a pratica cientifica desenvolvida na

escola e a que é desenvolvida pelos cientistas apresentam um ponto crucial em
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comum e se estabelece no fato da ocorréncia dessas mesmas interagdes; pois quando
o cientista interage com esses fatores, € possivel tirar conclusbes sobre o todo, propor
variaveis, compreender o proprio fendmeno ou parte dele por meio das ferramentas
(que podem ser instrumentais e/ou tedricas) a ele acessiveis, assim como ocorre no
processo de aprendizagem.

As autoras ainda revelam que esta intervencdo assemelha-se com a
existéncia de um tripé na formagao das concepcdes dos futuros professores acerca
da investigacdo cientifica. Elas concordam que as experiéncias prévias dos
licenciandos justificam suas crengas e influenciaram de maneira significativa, por
exemplo, nas atividades que consideravam como investigativas e que estas
atividades, por sua vez, modificaram as concepgbes de investigacdo daqueles
participantes.

Diante disso, concorda-se que a compreensao prévia dos professores, ainda
na sua formacao inicial, tornara mais explicito este principio anterior a sua docéncia,
permitindo uma visdo proxima e ampla do que trabalhara e a forma como isso
acontecera quando estiverem presentes no complexo contexto escolar. Porém,
compreender os pressupostos sobre o Ensino por Investigagédo, ndo é tarefa facil e
demandara um trabalho conjunto desde a colaboracéo dos sistemas que regem as

instituicdes de ensinos superiores até o esforgo individual de cada discente.

3.1 DESAFIOS PARA IMPLEMENTACAO DE PRATICAS INVESTIGATIVAS

Analisando os trabalhos de Martin-Hansen (2002) e Skovsmose (2000) podem
ser considerados trés pontos principais sobre o tema da pratica investigativa nas salas
de aula. O primeiro ponto diz respeito a compreensao dos professores sobre o que
realmente significa investigar; o segundo esta atrelado ao entendimento de que a
investigacdo é acessivel, podendo ser feita aproveitando o espago disponivel na
escola, assim como fora dele também; e por fim, a terceira diz respeito a dissociagao
do Ensino por Investigacdo de um ensino tradicional, pois, dentre tantas
caracteristicas, o primeiro é flexivel em sua execucédo, e por isso, consegue se
adequar bem mais a complexidade da sala de aula. Esses trés pontos que foram
destacados seréo discutidos de maneira mais detalhada a partir de agora.

Analisando com mais detalhes esse primeiro ponto, pode-se dizer que existe
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uma notavel auséncia da compreens&o do que realmente significa investigar por parte
dos proprios professores. Martin-Hansen (2002) ainda afirmam que muitas das
atividades que os professores dizem ter feito com carater investigativo, sequer
atendem as caracteristicas de uma investigagao propriamente dita. Entdo, antes de
tudo, o entendimento sobre o que realmente significa investigar se faz tdo necessario
quanto a maneira de aplica-la.

Ainda relacionado aos professores, estes devem compreender que na pratica
investigativa existe a necessidade de aproximar o aluno do contexto em que vive, pois
o professor, fazendo tal aproximagao, concretiza este objetivo a medida em que o
aluno percebe as situagbes em que vive e consegue associar a0 conhecimento
construido na sala de aula por meio da abordagem investigativa.

Cleophas (2016) ao falar sobre a questdo do contexto relacionado as
atividades de investigagdo, chama a atencdo para a existéncia de uma outra
perspectiva da nocdo do contexto, a saber: um momento que é estabelecido pelo
préprio professor depois da aplicagao das atividades investigativas (uma vez que ja
se entende suas bases e nogdes), e nesta ocasidao, os alunos colocarao a prova 0s
conhecimentos cientificos que aprenderam no ambiente formal de ensino,
favorecendo assim a assimilagao de tais fenbmenos.

E esta compreensédo do papel da investigagdo na ciéncia € o contrario de
certas proposi¢cdes simplistas que ainda permeiam tal entendimento e foi bem
identificada no trabalho de Windschitl (2003) que, ao analisar as falas de certos
professores sublinhou o entendimento de uma parcela significativa que concebia o
ensino baseado na investigagdo como linear, metodoldgico e que seguia um passo a
passo firme visando um resultado previsto.

Scarpa e Campos (2018) descrevem que, como um dos resultados dessa ma
compreensao, ha um entendimento de que o Ensino por Investigacdo na escola é
equivalente a realizar investigacdes cientificas na ciéncia, ndo deixando de se
assemelhar a atividade realizada pelos cientistas. No entanto, ambas s&o distintas,
sendo o Ensino por Investigagao tdo complexa quanto, pois envolve desde o uso de
diversas estratégias didaticas para coletar dados até a aquisi¢cao de informagdes que
permitam analogias ou construcéo de conceitos cientificos.

Ainda que exista esta ma concepgao por parte de grande parte dos docentes

sobre 0 que é a abordagem investigativa, por outro, Sa et al. (2016) destacam que
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entre os pesquisadores nao existe de fato um consenso sobre o que significa Ensino
por Investigacéo, pois este conceito sempre tem mudado ao longo dos anos e ainda
€ incessantemente discutido entre os pesquisadores das mais diversas areas. Isso
justifica, por exemplo, os préprios resultados de Sa et al. (2016) quando conclui em
seu trabalho que os participantes da sua pesquisa ndo souberam dizer o que € o
Ensino por Investigagdo. Apesar da dificuldade desse consenso é importante
mencionar publicagbes como o National Reserch Council (2012) e Pedaste et.al
(2015), que propde os elementos investigativos inerentes a investigagao.

O segundo ponto observado nos trabalhos de Martin-Hansen (2002) e
Skovsmose (2000) diz respeito a aplicagao de atividades investigativas nas salas de
aula, em que as mesmas podem ser desenvolvidas aproveitando os ambientes
escolares disponiveis, embora isso ndo seja uma tarefa facil. Isso porque exigira um
trabalho a mais do professor, uma vez que ira demandar do mesmo os conhecimentos
pedagdgicos e disciplinares que envolvem situagcdes de aprendizagem, bem como a
compreensao da realidade da turma para trazer problemas que causem impacto
positivo e a participagdo da turma (Scarpa; Campos, 2018). Essas sado outras
questdes que, combinadas as anteriores, se mostram como empecilhos no éxito de
sua aplicagao.

Um estudo feito por Pauletti e Morais (2021) em que foi realizado a revisao de
uma década de producgdes cientificas baseadas no Ensino por Investigagéao,
encontram-se situados os principais problemas que emergem ao ato de implementar
o Ensino por Investigagdo nas escolas. Podem ser citados aqui, a superagao da
cultura escolar dominante, a falta de compreensao por parte de muitos docentes sobre
0 que seja o Ensino por Investigacao, dificuldades para mudar a pratica pedagdgica
dos professores das formas de ensino tradicionais para abordagens mais baseadas
em investigacao e a falta de conhecimento dos professores quanto ao conteudo que
pretendem investigar.

Algo que chama a atencgao é, por exemplo, os resultados obtidos no trabalho
de dissertacao de Rocha et al. (2017), o qual trata sobre os desafios e possibilidades
para professores de Ciéncias no que diz respeito a utilizacdo da abordagem
investigativa na sala de aula, e, em um momento da sua pesquisa, pergunta aos
professores se eles desenvolviam o ensino de Ciéncias em uma abordagem de

investigacdo nas suas aulas. Os participantes relataram que sim, e que achavam
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muito bom essa implementacao, porém, quando sao confrontados sobre o que era o
Ensino por Investigacdo, entdo, associavam a experimentagcdo ou apenas a simples
visitas em laboratorios.

Ainda que o Ensino por Investigacao se utilize da experimentagédo, bem como
de diferentes espacos, no entanto, essa concepg¢ao simploria apresentada pelos
professores da a entender que ndo compreenderam o que € a abordagem
investigativa e como ha inumeras estratégias de implementa-la como um valioso
recurso nas aulas.

Uma proposta investigativa, levando em consideracdo as premissas
anteriormente expostas, pode ocorrer em distintos espacos como, por exemplo, nas
aulas de laboratério, aulas de campo, em aulas de leitura, de escrita, e até mesmo,
em aulas expositivas. Completando esse raciocinio, Scarpa, Sasseron e Batistoni
(2017) ainda afirmam que o mais importante ndo € o material a ser usado, mas as
estratégias que o professor recorre para que os alunos possam de fato investigar um
assunto abordado.

Além desses problemas citados acima, existe ainda um outro que nao deixa
de ser desafiador para os professores em especifico, o qual diz respeito a aparente
limitagdo demonstrada em idealizar atividades investigativas. Santana e Franzolin
(2018) descrevem em seu trabalho que se mostrou notéria essa limitagao, de maneira
que tal dificuldade foi a mais citada pelos proprios professores envolvidos na pesquisa.
Segundo os autores, a demonstracao clara desta limitagdo pode ser uma possivel
resposta ao problema da dependéncia dos professores por um repertério de ideias
alheias, ou seja, por terem dificuldades para elaborar novas atividades investigativas,
€ mais facil para os professores pega-las prontas de outros autores na internet e
implementa-las em suas aulas.

Observando o trabalho de Coelho e Ambrézio (2019) pode-se identificar
claramente essa deficiéncia, pois em sua pesquisa, propuseram a implementacgao de
uma atividade investigativa, a qual seria desenvolvida na Educagao Basica por
residentes do programa Residéncia Pedagdgica. Na ocasido, os discentes planejavam
uma aula e intervinham em dupla na sua realizacdo em sala de aula, porém, uma
dupla em especifico, notadamente, explicitaram que, embora tivessem planejado o
que consideravam uma aula baseada nos pressupostos investigativos, depois de

aplicarem-na perceberam que tanto o planejamento quanto a execucéo da aula néo
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se caracterizavam como investigativa.

O mesmo resultado obteve Suart e Marcondes (2018) em seu trabalho que
apresenta o Processo de Reflexdo Orientada vivenciado por um licenciando de
Quimica quando este teria de elaborar, ministrar e analisar uma sequéncia de aulas
baseadas em uma perspectiva de Ensino por Investigacdo; e as autoras destacam
algumas dificuldades que o licenciando apresenta. A primeira apresentada por elas,
esta a dificuldade para a proposicao de uma atividade que apresente caracteristicas
investigativas. Esse resultado, apenas reforga a necessidade de se investir na
formacéao de licenciandos que compreendam a importancia de se utilizar a abordagem
do ensino por investigagao.

Aqui é preciso destacar que existe a possibilidade que o professor consiga
elaborar uma atividade com todas as caracteristicas de uma abordagem investigativa
para ser aplicada na sala de aula, no entanto, ao se deparar com a turma, nao
consegue manter seu planejamento fazendo com que a aula fuja dos parametros do
Ensino por Investigagdo. Foi o que constatou Carvalho (2018) quando analisou as
condi¢des de trabalho de alguns professores do nivel médio, a qual descreve que eles
apresentam uma grande dificuldade em trabalhar com as sequéncias de ensino
investigativo, ainda que sejam eles os proprios criadores das sequéncias.

Embora ndo sejam poucos os fatores que levam a essa dissociagdo do
planejamento e sua execug¢ao, Munford e Lima (2007) justificam um dos motivos
principais que levaram a tal conflito e, segundo as autoras, isso pode acontecer, isto
€, de que boa parte das proposicdes tidas como perspectiva investigativa ndo serem
executadas como tal, porque muitas vezes falta o conhecimento dos professores em
saber direcionar mais seus alunos na elaboragao e/ou execugao de uma atividade,
para que essa, tenha os critérios de uma atividade e aula investigativa.

Isso mostra que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo néo é tao facil ou
simples em sua execugao como alguns imaginam que seja, principalmente por se
caracterizar como uma abordagem de ensino que nao se restringe apenas a uma
forma de ensinar, mas também por poder fundamentar-se sobre um conjunto de
pressupostos que atendam aos objetivos da aprendizagem, além de se utilizar de uma
variedade numerosa de estratégias e principios (Campos; Scarpa, 2018).

Dessa forma, & preciso destacar que para que o Ensino por Investigacao

ganhe mais espacgo para sua realizagdo nas escolas, € imprescindivel que cada uma
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dessas situagdes destacadas venha ser mitigadas, caso contrario, as mudangas
exigidas tanto na pratica docente como na relagéo professor-aluno, ndo poderao ser
concretizadas tdo cedo.

E por fim, o ultimo ponto de que fala Martin-Hansen (2002) e Skovsmose
(2000), no que diz respeito a dissociagdo do Ensino por Investigacdo de um ensino
tradicional, pode-se afirmar que dentre os tantos elementos que caracterizam a
abordagem do Ensino por Investigagdo, destaca-se, por exemplo, a questdo do néo
rigor na sua execugao, pois nos métodos mais tradicionalissimos, os professores
deveriam seguir a risca ainda mais quando aplicado em laboratérios, onde seus
critérios eram tao rigorosos ao ponto de serem criticados recebendo o titulo de
“receitas de bolos”, ou seja, uma reproducao de certos experimentos para se chegar
aos mesmos resultados que outros chegaram (Santos; Menezes, 2020).

Tal situagdo metddica ndo é exigido do Ensino por Investigacao, pois antes
de tudo, ele possibilita aos professores executarem-no de acordo com as limitagcoes
presentes na sala de aula, sendo flexivel em sua abordagem, dando autonomia aos
professores em darem liberdade aos seus alunos de modo que estes consigam
desenvolver um carater investigativo. O termo pratica investigativa denota em algo
materializado, concretizado sob a forma de execugao, por isso € preciso que se
entenda que o Ensino por Investigagao aplicado pelo professor ndo seja visto apenas
como algo bonito, bem elaborado, abrangente ou como a unica solugao para todos os
problemas que circundam as salas de aula, mas sim, que antes de tudo, venha ser
entendido como pressuposto da acessibilidade de poder ser aplicada pelo professor
desmistificando o pensamento de que é algo que esta para além de sua capacidade
e fora de seu contexto social de ensino.

Segundo os resultados encontrados no trabalho de Z6mpero e Laburu (2011),
quando os professores admitem a utilizagao de atividades de investigacao, sejam elas
feitas em sala de aula ou mesmo aproveitando outros espagos, isso permite uma
maior associagao dos conteudos conceituais com os conteudos procedimentais no
que se refere a construgao do conhecimento pelo aluno. Os autores ainda destacam
que as atividades investigativas sao significativamente diferentes das atividades de
demonstracdo e experimentagdes ilustrativas, as quais, na maioria das vezes
caracterizam as aulas de Ciéncias.

Nas palavras de Conceigao, Oliveira e Fireman (2020) a adesao a diferentes
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abordagens de ensino, em especifico a abordagem investigativa, comega com o
necessario rompimento de um ensino baseado exclusivamente na exposi¢cao do
conteudo que se mostra tdo limitado ao livro didatico e foge completamente da
realidade dos estudantes, cujo resultado ¢é visto refletido pelo desinteresse discente.
Tendo como pressuposto o Ensino por Investigagdo e estabelecendo este
rompimento, podera se pensar em uma educac¢ao que almeja realmente tornar os
estudantes capazes para atuarem na sociedade tendo a possibilidade de transforma-
la.

Cabe também ressaltar que as condicdes de trabalho, tempo de aulas e
estado do ambiente escolar influenciam em muito a maneira como os professores e
também os alunos reagiréo neste processo, o que “é importante ampliar a concepgao
dos fenbmenos ai relacionados, de modo a propiciar reflexdes sobre as necessidades
de aperfeicoamento do EnCl e para sua valoragéao diante dos docentes” (Santana;
Franzolin, 2018, p. 232).

Existem varios fatores que influenciam a implementacdo do EnCl pelos
professores e, acerca disso, cré-se que as experiéncias dos docentes, seus
conhecimentos e as suas crengas, tem um impacto significativo relacionadas a esse
acontecimento. Por esse motivo, compreender os desafios que os docentes enfrentam
na sua realidade, assim como suas crencas e ideias nao significam oportunidades
para apontar as falhas, mas sim a possibilidade de considera-las um forte aliado para
contornar tais dilemas, bem como pensar estratégias de aproximar ainda mais os
processos de formagao docente da admissdo da abordagem investigativa (Campos;
Scarpa, 2018).

Dessa forma deve ser dada maior énfase ao desenvolvimento de novas
pesquisas envolvendo o Ensino por Investigacdo, de maneira que venha repercutir em
discussao sobre esta abordagem de ensino, e isso, tanto nos cursos de formacéao
inicial docente quanto na formagao continuada.

Conforme as palavras de Silva (2019), essas acdes permitirdo ao professor o
entendimento de como trabalhar da melhor forma para que cada vez mais, a
abordagem do Ensino por Investigacdo venha ser utilizada em sala de aula como

promotora do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo aborda-se a parte metodoloégica da pesquisa. Este inicia-se
com sua caracterizagdo, seguida da descrigdo dos participantes envolvidos no
presente estudo, bem como os seus dados pessoais, descricdo das atividades que
foram realizadas para a coleta dos dados e os recursos utilizados na analise dos
dados. Sobre os recursos, foram utilizagdo dois, a saber, o instrumento usado para
avaliar os dados obtidos, recebendo a denominacdo de Instrumento analitico, e o

segundo recurso, a analise de conteudo.

4.1 CARACTERIZAGCAO DA PESQUISA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, pois se ocupa, a principio, das
Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que nao pode ou nao deveria ser
quantificavel. Ela trabalha com o universo dos motivos, dos significados, das
aspiracgoes, das crengas, dos valores e, também, atitudes envolvidas entre os sujeitos.
Esse conjunto de fendmenos humanos é entendido aqui como parte da realidade
social que o cerca. Esta instancia da realidade nao é visivel, tendo por isso, que ser
interpretada (Minayo, 2011).

A pesquisa de cunho qualitativo envolve uma gama de procedimentos e
processos que a norteiam e devem ser seguidos com a finalidade de obter a
compreensao de um determinado tema.

A pesquisa € caracterizada como descritiva e interpretativa, pois exige do
investigador a obtencao de uma série de informagdes precedentes acerca do que se
deseja pesquisar. Esse tipo de estudo tem por finalidade a descricao dos fatos e
fendmenos envolvidos em determinada realidade, além de preocupar-se em identificar
os fatores que contribuem para a ocorréncia dos fenédmenos, ou seja, esta classe de
pesquisa explica o motivo que levou a determinadas ocorréncias por meio dos
resultados oferecidos, uma vez que a identificacdo de fatores que determinam um
fendmeno exige que este esteja suficientemente descrito para compreensao do que é
estudado (Trivifios, 1987).

Segundo Trivinos (1987), a analise interpretativa que caracteriza o objeto da

pesquisa, apoia-se em trés principais fundamentos: o primeiro, faz mencao dos
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resultados que foram alcangados no estudo; o segundo diz respeito a fundamentagéo
tedrica, isto €, ao tratamento das principais ideias e conceitos envolvidos e, por fim, o

terceiro ponto, o qual se baseia na experiéncia da pessoa do investigador.

4.2 PARTICIPANTES DO ESTUDO

Os participantes da pesquisa foram os discentes licenciandos de uma
Universidade Estadual do Parana — Brasil, que fazem o curso de licenciatura em
Ciéncias Biolégicas. Os critérios de selegdo para a participagdo foram que os
estudantes estivessem regularmente matriculados no curso de Ciéncias Bioldgicas
da universidade, que participassem de um curso de formagao com o tema voltado ao
Ensino de Ciéncias por Investigagdo que seria disponibilizado e, por ultimo, que os
licenciandos, de preferéncia, fossem bolsistas do Programa Residéncia Pedagogica
(RP), pois dessa maneira teriam o compromisso de cumprirem todas as atividades
ofertadas no curso de formacao, bem como sua aplicagao nas escolas.

O programa Residéncia Pedagdgica surgiu como um incremento a formagao
inicial com o seu objetivo principal na escola basica, sendo efetivado por meio do
Edital Capes 06/2018, que definiu os regramentos e as disposi¢des relacionados ao
Programa Residéncia Pedagodgica, além de resumir seu centro de preocupagao.

Em seu cerne, o programa RP visa aperfeigoar ainda mais a formagao dos
discentes de cursos de licenciatura de todo o pais, por meio do desenvolvimento de
projetos e atividades que fortalecem o campo da pratica, de maneira a oportunizar ao
licenciando o exercicio, de forma ativa, da relacédo entre teoria e pratica profissional
docente (Brasil, 2018b).

Nesse sentido, o programa RP faz aproximar o licenciando do seu real campo
de atuacgao, propondo e executando atividades, além de acompanhar de perto os
planejamentos a serem executados nas salas de aula com os alunos para que tenha
cada vez mais confianga em sua pratica. Com isso, o programa também aproxima as
proprias universidades das escolas de Educagao Basica.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual de Londrina - CEP, com parecer de aprovagao numero 5.463.099 e CAAE
58709222.6.0000.5231. Para fazer parte do estudo os participantes assinaram o

Termo de Consentimento Livre Esclarecido — TCLE.
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4.3 DADOS PESSOAIS DOS PARTICIPANTES

As primeiras perguntas do questionario tratam de informagdes sobre os
discentes. Entre essas perguntas destaca-se a questdo do sexo de cada participante
e o periodo que estavam cursando na instituigdo. Foi montado um grafico o qual esta
logo abaixo e que melhor exemplifica essa questéo. O grafico 1 apresenta dados sobre

0 sexo dos participantes.

Grafico 1- Sexo dos participantes
Sexo
13 respostas

@ Masculino
@ Feminino

Fonte: Da pesquisa (2023)

Como se pode perceber, dos 13 discentes que compdem o curso de Biologia
nesta universidade, os quais optaram por participar do questionario, 69,2%, ou seja,
9 sao descritos como sendo do sexo feminino e apenas 30,8%, isto €, 4 pertencem ao
sexo masculino.

Outro ponto que precisa ser destacado € a questao do ano e periodo em que
se encontram os licenciandos no momento da sua participagdo nesta pesquisa. O

grafico 2 apresenta esta informagao.

Grafico 2- Tempo que cada participante se encontra em seu respectivo curso
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N° de Alunos

=
o

O B N W b U1 O N 00 ©

4° Periodo/Semestre 8° Semestre Ultimo semestre

Fonte: Da pesquisa (2023)

Na primeira coluna que esta em azul, nove discentes descrevem estar no 4°
periodo e segundo semestre. Na segunda coluna, da cor laranja, trés dos licenciandos
descrevem estar no 8° semestre, e por fim, na ultima coluna em verde, um licenciando
diz estar no ultimo semestre.

Embora as informacgdes sejam diferentes, elas descrevem a mesma situagao,
que é a etapa final do curso e que geralmente corresponde ao momento do estagio
supervisionado que se da nas salas de aula da Educagao Basica. Eis entao a
importancia de os licenciandos terem contato com novas praticas de ensino que Ihes

permitam explorar ainda mais a capacidade dos seus alunos.
4.4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES E OBTENCAO DOS DADOS

O momento da coleta dos dados para a presente pesquisa pode ser dividido
em duas etapas que serao especificados nesta secdo. A primeira deu-se por meio da
elaboragao de atividades investigativas que os licenciandos deveriam apresentar no
ultimo dia do curso de formacéao voltado para a tematica do Ensino de Ciéncias por
Investigagao; ja na segunda etapa foi feito um questionario e entregue a todos os
licenciandos que participaram do curso de formagao. Tal questionario apresentava,
em seu cerne, questdbes bem especificas das atividades desenvolvidas pelos

licenciandos ao fim do curso de formacgao.
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O curso de formacéo foi realizado em trés dias com um total de 20 horas. O
primeiro dia teve carater tedrico e envolveu o histérico e fundamentos do Ensino por
Investigagdo. No segundo e no terceiro dia do curso ocorreram atividades praticas em
uma sala. Nesse momento, os estudantes tiveram acesso a diferentes atividades
investigativas para conhecerem sua estrutura e caracteristicas, além de realizarem
todas elas em equipe composta por quatro alunos. No terceiro dia, os licenciandos
produziram, ainda em duplas, atividades de investigacdo no intuito de aplica-las
posteriormente em sala de aula no momento do estagio em escolas da Educagéao
Basica nas disciplinas de Ciéncias e Biologia.

Ao todo, participaram do curso um total de 14 alunos, os quais, na etapa da
elaboragao da atividade que ocorreu no ultimo dia do curso, se organizaram em duplas
e obteve-se um total de 07 atividades. Estas foram recebidas pelos docentes que
ministraram o curso para serem digitalizadas e, em seguida, devolvidas aos discentes
para possiveis reformulagdes, visto necessitarem das suas atividades posteriormente
no estagio.

No momento da producgao das atividades investigativas, os licenciandos foram
instruidos a elaborarem-nas de modo a associar com a tematica saude. Os
participantes também foram orientados a contemplarem tanto a estrutura como as
caracteristicas e elementos investigativos pertinentes a essas atividades que foram
explanados no primeiro dia do curso de formacgéao.

Sobre a segunda etapa da coleta dos dados, mais precisamente, acerca do
questionario desenvolvido para os licenciandos que participaram do curso de
formacéao voltado para a tematica do Ensino de Ciéncias por Investigacao, este foi
elaborado na ferramenta do Google Forms e entregue aos alunos via link de acesso
apo6s a conclusdao do curso. Optou-se que os licenciandos respondessem ao
questionario depois de concluirem o curso justamente para viabilizar esta parte e ndao
tomar muito do seu tempo e, assim, evitar que o curso de formagao se prolongasse
por mais tempo.

O questionario foi dividido em trés blocos na seguinte ordem: o primeiro
denominado de informagdes gerais traz um carater mais pessoal sobre o licenciando;
o segundo bloco foi classificado como questdes referentes ao curso de formacéo,
totalizando quatro perguntas; e, o ultimo bloco, foi denominado de questdes referentes

a elaboragao da atividade investigativa que, ao todo, contou com seis perguntas.
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Para a analise e discussao dos questionarios respondidos pelos licenciandos,
apenas as perguntas que compuseram o bloco trés referente a elaboragdo das
atividades investigativas é que foram utilizadas. As demais serviram apenas para
obtencao de informacgdes sobre a pessoa dos licenciandos bem como de sugestdes
para O curso.

De todos os 14 licenciandos que participaram do curso de formacéao, aos quais
foram direcionados o0 questionario para que respondessem, apenas um nao
respondeu, fazendo com que esse segundo momento da analise e discussao
contasse com os dados das respostas de 13 licenciandos.

Quanto a identidade de cada licenciando, foi preservada, e, embora exista no
primeiro bloco do questionario, na parte de informagdes gerais dos participantes, o
espago para inserirem seus nomes, por motivos de seguranga neste trabalho, cada
um dos discentes que respondeu ao questionario foi identificado como D1, D2, D3...

D13. O questionario completo pode ser visualizado no Apéndice B deste trabalho.

4.5 RECURSOS UTILIZADOS NA ANALISE DOS DADOS

Para analisar os dados que foram coletados por meio das etapas ja descritas,
foi necessario analisar as atividades elaboradas pelos licenciandos a luz do
instrumento analitico; em seguida, para analisar o questionario contendo as respostas
dos licenciandos a respeito da elaboragao da atividade de cunho investigativo, fez-se
necessario utilizar a analise de conteudo segundo Gomes (2009). Cada momento de

analise é melhor descrito a seguir.

4.5.1 Instrumento Analitico

Para a analise dos dados que foram obtidos contou-se com o instrumento de
analise para elencar os elementos investigativos presentes em atividades produzidas
por licenciandos. Esta ferramenta foi construida com base em dois trabalhos, o da
Cardoso e Scarpa (2018) em sua dissertagdo para a Universidade de Sao Paulo,
sendo denominado: ferramenta Diagndstica de Elementos do Ensino de Ciéncias por
Investigagao (DEENCI) e o estudo de Pedaste et al. (2015).

Para implementagdo desta ferramenta que fora adaptada, avaliou-se os
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blocos de aulas elaborados pelos licenciandos, que, em sua maioria, sao
componentes do programa Residéncia Pedagodgica, os quais participaram de um
curso de formagao sobre o Ensino de ciéncias por Investigacéo, e assim, por meio
desses materiais produzidos no momento do curso, se articulou a identificacdo dos
elementos de cunho investigativos.

Vale salientar que a adaptacao da ferramenta ndo ocorreu por acaso, mas
sim, por questdes de necessidade. Por exemplo, com relagdo ao instrumento de
analise da Cardoso e Scarpa (2018), este foi elaborado a fim de observar os
licenciandos no desenvolvimento das atividades investigativas na sala de aula, o que
nao é a proposicao deste trabalho, que visa analisar as propostas de atividades
elaboradas pelos licenciandos baseadas no Ensino por Investigacao.

O instrumento analitico deste trabalho se divide em quatro colunas principais,
sendo elas, as fases, as categorias (essas duas colunas compdem os itens e contém
os critérios para que haja um ensino pautado em investigag¢ao), a coluna avaliagdo em
que sera avaliado se os critérios estao presentes ou ausentes, e a coluna comentarios,
que contera observagdes que precisam ser pontuadas sobre as atividades.

A coluna fases apresenta divisdes que caracterizam o Ensino por Investigacao
e tem como pressuposto os seguintes componentes, A. Orientagao, aqui é trabalhado
as questdes referentes ao interesse dos alunos sobre a investigacdo e a
contextualizacdo do tema; B. Conceitualizacdo, este momento faz mencdo ao
problema/questao de investigacdo, sua coeréncia com a situagao-problema, a
definicdo de hipdteses e a percepgcao de evidéncias; C. Investigagdo, na qual é
abordado tudo o que se refere a coleta dos dados e; D. Conclusdo, em que é
salientado a elaboragao da concluséo da atividade.

Cada uma das quatro fases que foram citadas apresenta suas especificagoes,
sendo denominadas de categorias, que nada mais s&o do que especificagdes de cada
uma das fases. A primeira fase que é A, trata sobre orientagao, apresentando duas
categorias, a primeira, classificada como A1 especifica se a atividade estimula o
interesse dos alunos sobre o tdpico de investigacdo e a segunda, A2, destaca se a
situacao-problema promove a contextualizacdo do tema abordado.

O segundo item que é o B traz como nome Conceitualizagao e vem delimitar
muito sobre a abordagem investigativa. E destacado nesta fase a presenga de quatro

categorias, a primeira delas € a B1 e descreve se ha definicdo de problema e/ou
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questdo de investigacdo; ja a categoria B2 pontua se o problema/questdao de
investigacédo que fora proposto, € coerente com a situagéo problema apresentada; a
B3 especifica se € prevista na atividade a definicdo de hipotese para a investigagao e
a ultima categoria desta fase, que é a B4 especifica se é previsto o confronto de
hipoteses e a percepcgao de evidéncias.

A penultima fase (C) classificada como Investigacéo, destaca trés categorias
que tratam sobre os dados, sendo elas, C1 a qual descreve se a atividade proporciona
o envolvimento dos alunos na coleta dados; C2 que pontua se a atividade ajuda os
alunos a manter notas e registros durante a coleta de dados e C3 que reforga se a
atividade encoraja os alunos a analisar os dados coletados.

A Ultima fase dessa ferramenta € a D a qual destaca a importancia da
conclusao, sendo descritas quatro categorias, a saber, D1 a atividade encoraja os
alunos a elaborar conclusdes, D2 a atividade encoraja os alunos a considerar as suas
conclusbes em relagcdo ao problema e/ou questdo de investigacdo, D3 a
atividade/tarefa encoraja os alunos a verificarem se as suas conclusdes estédo
consistentes com os resultados e a ultima, D4 a atividade/tarefa encoraja os alunos a
justificarem as suas conclusdes com base em conhecimentos cientificos.

Somando todas as categorias apresentadas na ferramenta, sdo destacadas
um total de treze categorias divididas entre as fases que ressaltam as caracteristicas
da abordagem investigativa e sdo empregadas para avaliar as atividades produzidas
pelos licenciandos na identificagdo dos elementos de ordem investigativa.

A Ferramenta completa que fora descrita nos paragrafos anteriores é
denominada de Apéndice A encontrando-se ao final do trabalho. Ela foi apresentada
e validada nas reunides do Grupo de Estudos “Ensino Aprendizagem e Educacéao
Cientifica” — GENAPEC.

4.5.2 Analise de conteudo

A organizacao dos dados obtidos por meio do questionario foi feita mediante
a analise de conteudo segundo Gomes (2009). De acordo com esse autor, a analise
de conteudo pode ser entendida como uma maneira em que se pode caminhar rumo
ao descobrimento daquilo que esta por tras dos conteudos manifestos, ou seja,

perceber os detalhes dos discursos que revelam todo um contexto e, assim, ir além
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das aparéncias do que esta sendo comunicado.

O material que compde as entrevistas foi previamente lido visando
compreender a mensagem literal que cada licenciando apresentava. Esse momento
corresponde com o entendimento de Gomes (2009), o qual destaca que deve haver
uma compreensao das mensagens que sao analisadas.

De maneira mais detalhada sobre como ocorre os procedimentos

metodoldgicos na analise de conteudo, este acontece da seguinte forma:

(a) decompor o material a ser analisado em partes (o que é parte vai depender
da unidade de registro e da unidade de contexto que escolhemos); (b)
distribuir as partes em categorias; (c) fazer uma descri¢gao dos resultados da
categorizagao (expondo os achados encontrados na analise); (d) fazer
inferéncias dos resultados (langando-se m&o de premissas aceitas pelos
pesquisadores); (e) interpretar os resultados obtidos com auxilio da
fundamentacao tedrica adotada (Gomes, 2009, p. 88).

O autor acima salienta as etapas de como acontece, de forma resumida, a
analise de conteudo e pode-se perceber a existéncia de cinco momentos que serao
seguidos pelo pesquisador nesta empreitada.

Sabendo disso, para a analise inicial do material foram selecionadas cada
uma das perguntas e suas respectivas respostas, de maneira que se pbdde fazer a
organizagao das respostas de cada participante e criar as unidades de contexto.
Verificou-se que em algumas perguntas respondidas, os licenciandos divergiam entre
aqueles que apresentavam limitagcbes em certos momentos da elaboragdo da
atividade investigativa e aqueles que afirmavam nao apresentar essas limitagdes, o
que fez com que alguns quadros recebessem a divisdo de duas unidades de contexto:
auséncia e presenca destas limitagdes.

A partir dai, avangou-se para categorizar os dados, os quais sdo destacados
nos quadros abaixo. Os quadros sao divididos em trés colunas principais, a primeira,
denominada categorias, trata dos motivos explicitados pelos licenciandos no que se
refere aos desafios enfrentados na elaboracdo da atividade investigativa. A coluna
dois destaca as respostas dos licenciandos as quais justificam a existéncia das
categorias. A coluna trés de cada tabela é classificada como “identificacdo dos
licenciandos” e abrange os participantes que salientaram em suas respostas os
motivos explicitados na primeira coluna. Aqui, eles séo representados pela seguinte
designacao D1, D2, D3...D13, em que a letra D é a designagao de discente e os

numeros correspondem ao total de participantes que somaram 13.
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Ao todo, houve a producao de cinco quadros, cada um deles correspondendo
a uma pergunta do questionario referente as limitagdes e dificuldades apresentadas
pelos licenciandos ao elaborarem a atividade de investigacdo. De forma que, para

cada pergunta foi necessario a organizagao e categorizagdo dos dados em quadros.
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5. APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta secao do trabalho sdo analisados os materiais que foram produzidos
pelos licenciandos, em duplas, mediante as fases e categorias presentes na
ferramenta que fora adaptada dos trabalhos de Pedaste ef al. (2015) e do trabalho de
Cardoso e Scarpa (2018) correspondendo as categorias que definem o Ensino por
Investigagdo. Em outro momento, apresentam-se as andlises dos questionarios
respondidos pelos licenciandos.

Assim, a analise e interpretacdo dos dados se deu em duas etapas. Na
primeira denominada etapa 1, foi feita a analise dos materiais elaborados pelos
licenciandos no final do curso, com a utilizagdo da ferramenta que ja fora indicada
anteriormente, e a segunda (etapa 2), procedeu-se a andlise dos questionarios. A

seguir sdo apresentados os dados e analises de cada uma das etapas.

5.1 ANALISE E DISCUSSAO DA ETAPA 1

Todos os materiais elaborados pelos licenciandos com seus pares somaram
um total de sete atividades, cada um com o seu tema voltado para a tematica saude.
Nem todas as atividades receberam um titulo pelos autores, com isso, aqueles
materiais que nao tinham um titulo definido receberam um a fim de facilitar a
organizacao dos dados e a sua consequente analise.

O titulo das sete atividades na ordem em que foram sistematizadas e

”,

posteriormente analisadas sao: “Carlos e o uso de cigarros”; “Doengas em uma regiao
do Parana”; “Bioacumulagao”; “Cancer”; “A histéria de Leonardo”; “Maria e a doenga
misteriosa” e, por fim, “Malaria e anemia falciforme”.

Dessa maneira, a ferramenta de analise péde ser utilizada em cada uma das
atividades que foram produzidas pelos licenciandos. Na sequéncia, foi realizada a

analise considerando cada um dos itens apresentados na ferramenta (Quadro1).



Quadro 1: Organizagéo dos dados obtidos nas atividades
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Itens

Fases

Categorias

Avaliacao

Comentarios

A. Orientacdo

A1 A atividade estimula o interesse
dos alunos sobre o topico de
investigacao.

A2 A situagao-problema promove a
contextualizagao do tema abordado.

Atividade 1- A atividade apresenta uma
situacdo hipotética envolvendo um habito
bastante comum entre os jovens, isto é, o uso
de cigarros, e isso pode estimular o interesse
dos alunos.

Atividade 2- A atividade faz uso de uma
situacdo hipotética envolvendo doencgas da
propria localidade, ressaltando a importancia
da contextualizacao, além de fazer uso de uma
revista em quadrinhos ilustrativa que pode
atrair a atencéo dos alunos.

Atividade 3- Embora a atividade faga uso de
uma

situagao hipotética, no entanto, ela condiz com
uma realidade bem distante e diferente da
vivida pelos alunos, o que pode ocasionar em
um possivel desinteresse por parte deles.

Atividade 4- A atividade faz uso de uma
situacao hipotética bem rica e atual, proxima a
realidade vivida pelos alunos, além de suscitar
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inquietacdo nos estudantes para a
investigac&o sobre o caso.

Atividade 5- Por se tratar de uma
problematizacdo de um estilo de vida bastante
visivel no quotidiano, principalmente entre os
jovens e adolescentes, a atividade se mostra
estimulante e dentro do contexto dos alunos.

Atividade 6- A situacdo apresentada ¢é
convidativa aos alunos por apresentar um
problema em aberto e atual, um ambiente
propicio para a investigagao.

Atividade 7- A atividade sintetiza uma situacao
que envolve duas doencas e a relacao
estabelecida entre elas foge do contexto dos
alunos.

B. Conceitualizacdo

B1 Ha definicdo de problema e/ou
questao de investigagao.

Comentarios

Atividade 1- Existe a definicdo de uma questao
a serinvestigada a partir da situacéo-problema.
O problema se mostra coerente com a situagao
apresentada e esta em destaque na atividade.

Atividade 2— Ha a definigdo de uma questao a
ser investigada. O problema se mostra
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coerente com a situacdo apresentada, no
5 6 entanto, ndo se mostra evidente na atividade,
mesclando-se com as questdes elaboradas.

Atividade 3— Existe a definicdo de uma questao
7 a ser investigada a partir da situagéo-problema,
porém o problema ndo se mostra coerente com
a situacao identificada no texto, necessitando

B2 (@) problema/questao de de uma incrementacao nos dados presentes na
investigagdo € coerente com a P A situagdo-problema.

situacao problema apresentada.
Atividade 4— Ha a definicao de uma questao a
ser investigada. O problema se mostra
1 2 3 coerente com a situacao descrita, no entanto,
nado se mostra evidente na atividade,
mesclando-se com as questdes elaboradas.

4 5 Atividade 5— Existe a definicdo de uma questao
a ser investigada. O problema se mostra
coerente com a situacio descrita e se mostra
evidente na atividade. Entretanto a propria
6 7 situacao problema apresenta certas
incongruéncias em seus dados.

Atividade 6— Ha a definigdo de uma questao a
ser investigada por intermédio da situagao-
problema. O problema se mostra coerente com
a situacao apresentada, além de se mostrar
evidente na atividade.

Atividade 7— Nota-se que existe a definicdo de
uma questdo a ser investigada. A questédo é
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coerente com a situacdo apresentada, no
entanto, ndo se mostra evidente na atividade,
mesclando-se com as questbes elaboradas
pelos alunos.

B3 E prevista a definicdo de hipétese
para a investigagao. P A Comentarios

Atividade 1- E proposto a definicdo de
hipéteses pelos estudantes e também do
confronto entre elas, porém ndo ha o momento
que sugere a coleta de evidéncias no texto
proposto.

3 4 Atividade 2- Os autores estabelecem o
momento da definicdo das hipoteses e o
confronto entre elas se da por meio das
pesquisas realizadas na literatura além de
definirem com clareza a percepgao de
5 6 evidéncias sobre as possiveis doengas.

Atividade 3- Na primeira questao, os discentes
propdem que os alunos formulem suas
hipoteses e na questdao seguinte € sugerido
que haja a percepcéao de evidéncias, mas nao

B4 E previsto o confronto de hipéteses ha o confronto com as hipdteses na
e a percepcao de evidéncias. P A problematizagao.

Atividade 4- As autoras sugerem na questao
primeiro, o levantamento de hipdteses, ainda
1 2 1 3 | na mesma questéo se identifica o termo pistas,
ou seja, as evidéncias, para encaminhar os
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alunos a descreverem o motivo que os levou a
chegar nas suas hipéteses e, na questao trés &
estabelecido o confronto entre as hipdteses.

Atividade 5- Ha o momento do levantamento de
hipéteses bem como do confronto delas por
meio das pesquisas feitas na literatura, quanto
a percepgao de evidéncias, os professores ja
as identificam no préprio escopo da pergunta
dois.

Atividade 6- As autoras propdem a aquisicdo
de evidéncias mediante elementos descritos na
situacado apresentada, é estabelecido também
o levantamento de hipoteses e o confronto
entre elas.

Atividade 7- Existe o momento para a emissao
de hipoteses, porém ndo ha a proposi¢ao do
confronto entre elas, tampouco se nota a
aquisicao de evidéncias mediante elementos
presentes no texto.

C Investigacao

C1- A atividade proporciona o
envolvimento dos alunos na coleta
dados.

Comentarios

Atividade 1- Sao apresentados pelas autoras
os dados necessarios para a execugao da
tarefa, neste sentido, os estudantes terdo de
sistematizar e analisar os dados apresentados.

Atividade 2— Os autores apresentam os dados
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necessarios, por meio de uma revista em
5 6 quadrinhos, dessa forma, os estudantes n&o
precisam coletar os dados, mas para que
prossigam na investigacdo, €& necessario
7 analisar os dados apresentados.

Atividade 3- Sdo descritos na atividade, os
dados que os alunos terdo de utilizar para
avangar na investigagcao, entdo, nao terao de
coletar tais dados, mas sim organiza-los e,
consequentemente, analisa-los; porém, se
1 2 | identifica uma auséncia de certas informagées
cruciais na situacao apresentada, o que pode
provocar muitas duvidas nos alunos.

C2 A atividade ajuda os alunos a
manter notas e registros durante a P A
coleta de dados.

Atividade 4- A atividade apresenta os dados
necessarios, inclusive de heredogramas, para
5 6 resolucao da tarefa, deixando a analise desses
dados com os estudantes.

Atividade 5- As autoras desenvolvem na

7 atividade os dados necessarios para sua
resolugdo, entretanto, a analise dos dados
C3 A atividade encoraja os alunos a apresentados ficara a cargo dos estudantes.
analisar os dados coletados. P A

Atividade 6- E apresentado na atividade os
dados de que precisam os estudantes para sua
1 2 7 resolugdo, dessa maneira, a analise desses
dados apresentados ficara a cargo dos
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estudantes.

Atividade 7- Os autores desenvolvem na
atividade os dados necessarios para sua
resolugdo, porém, a analise empirica dos
dados apresentados € pouco exigida dos
estudantes, uma vez que, na sua maioria,
preza-se pela subjetividade deles.

D Conclusao

D1 A atividade encoraja os alunos a
elaborar conclusdes.

Comentarios

D2 A atividade encoraja os alunos a
considerar as suas conclusbes em
relacdo ao problema e/ou questao de

Atividade 1- Ao finalizarem a atividade, é
proposto aos estudantes elaborem suas
conclusdes, mas nao ha indicios explicitos da
necessidade de verificar se as conclusdes
estdo coerentes com os resultados ou com o
problema de investigagdo, uma vez que se
observa que nesta etapa da conclusao, as
autoras pedem para os estudantes se
remontarem somente as suas hipoteses. Na
ultima questao, pelo fato de ressaltarem aos
estudantes a identificacdo das suas fontes,
pode proporcionar a necessidade de
apresentar as conclusées com base em
conhecimentos cientificos.

Atividade 2- E proposto que os estudantes
facam uma conclusao no final da atividade de
maneira que possam identifique possiveis
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investigacao.

D3 A atividade/tarefa encoraja os
alunos a verificarem se as suas
conclusdes estdo consistentes com
os resultados.

doencas e, com isso, alertar os moradores
daquela regido, nota-se também que ¢é
proposto aos alunos que se remontem ao
problema de investigagao e as suas hipoteses,
mas nao esclarece a necessidade de verificar
se a conclusido esta consistente com os
resultados nem tampouco de justifica-la a partir
de conhecimentos cientificos.

Atividade 3- A ultima questdo sugere aos
alunos uma proposta de conclusao visando
explicar o problema de investigacao, isto €,
como ocorreu a contaminacdo do rio e das
personagens, € indicado que nesse momento,
os alunos estejam respaldados nos
conhecimentos cientificos, porém nao se
propde que haja a verificagao para saber se a
conclusao esta consistente com os resultados.

Atividade 4- As questdes propostas pelos
autores nao indicam a necessidade explicita de
elaborar conclusbes, e, embora se apresente o
termo conclusao na ultima questao, no entanto,
se percebe que esta relacionada a concluséo
da hipotese e nao da atividade. Entretanto, as
questdes elaboradas pelas autoras permitem
que as respostas sejam empiricas e baseadas
nos conhecimentos cientificos.
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D4 A atividade/tarefa encoraja os
alunos a justificarem as suas
conclusoes com base em
conhecimentos cientificos.

Atividade 5- Na ultima questao sugerida pelas
autoras aos alunos ha uma clara proposta de
conclusdo visando explicar o problema de
investigacdo que se baseia no porqué do
excelente desempenho atlético do
personagem, nota-se também que é proposto
aos alunos que se remontem ao problema de
investigacdo bem como as suas hipdteses,
além de ressaltar que os estudantes estejam
respaldados nos conhecimentos cientificos,
porém nao se propde que haja a verificagao
para saber se a conclusdo esta consistente
com os resultados.

Atividade 6- Ao finalizarem a atividade, é
proposto aos estudantes elaborem suas
conclusdes, mas nao ha indicios explicitos da
necessidade de verificar se as conclusdes
estdo coerentes com os resultados ou com o
problema de investigacdo, uma vez que se
observa que nesta etapa da conclusao, as
autoras pedem para os estudantes se
remontarem somente as suas hipoteses. Na
ultima questdo também nao se identifica a
verificagdo da conclusdo para com o0s
resultados nem ainda que esta etapa seja
baseada nos conhecimentos cientificos.

Atividade 7- Os autores, na ultima questao
sugerem aos alunos uma proposta de
conclusao visando estabelecer a relagao entre
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a anemia falciforme e a malaria, de modo a
explicar como um personagem contraiu malaria
€ o outro, nao, € indicado que nesse momento,
os alunos estejam respaldados nos
conhecimentos cientificos, porém ndo se
propde que haja a verificagdo para saber se a
conclusao esta consistente com os resultados.

Fonte: Da pesquisa (2023)
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Para este momento referente a analise das propostas de atividades
investigativas, sdo utilizadas as etapas propostas pelo Pedaste et al. (2015) a qual
abrange as seguintes fases de investigacao, (A) Orientacao, (B) Conceitualizagao, (C)

Investigagao e (D) Concluséo.

(A) Orientagao

Acerca do estimulo da atividade com relacao ao topico de investigacao (A1),
este foi descrito no tema introdugédo a investigagdo. Nota-se que no inicio de cada
proposta das atividades, os licenciandos chamam a atenc¢do para suas sugestdes,
num intuito de despertar um possivel interesse dos estudantes a medida que suscitam
nos alunos os seus conhecimentos prévios sobre o tema abordado.

As atividades fazem mencao as situacdes que envolvem temas da saude e
podem tornar entendivel aos alunos envolvidos do quao importante é ter consciéncia
de habitos em circunstancias que, aparentemente, podem ser julgados como
insignificantes para o bem-estar, mas, na realidade, demonstram prejuizos ou
beneficios significativos para os seres humanos.

As sete atividades desenvolvidas pelos licenciandos mencionam situacdes
hipotéticas envolvendo a saude, no que diz respeito ao estimulo a investigacdo dos
alunos. Pode-se destacar duas atividades, a saber: a terceira, intitulada
“Bioacumulacao” e a sétima, intitulada “Malaria e anemia falciforme”. Ambas tiveram
o item A1 como ausente, pois considera-se que, por descreverem uma realidade muito
diferente da realidade dos seus alunos podera ocasionar um certo desinteresse por
parte deles no momento de realizarem a investigagao proposta pelos licenciandos.

Quanto a categoria A2, a qual especifica se a situagdo-problema promove a
contextualizacdo do tema abordado, pdde-se observar que duas atividades foram
consideradas ausentes neste quesito: a 3 e a 7. As demais mostraram a
contextualizagao do tema abordado por meio da situagao-problema.

Sobre o contexto dos alunos, o pensar em atividades que aproximem os
estudantes da sua realidade pode trazer beneficios significativos para a compreensao
do que é abordado. Um exemplo disso é o que os autores Roldi, Silva e Trazzi (2018)
enfatizam em seu trabalho acerca de agao mediada e o Ensino por Investigacao, pois
ao propor uma atividade investigativa com conteudo que se relaciona com a realidade

dos alunos, foi observado um interesse maior dos estudantes e, além disso, as autoras
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destacam que as atividades pensadas dessa forma tém um efeito positivo, tanto no
procedimento como no engajamento dos alunos na pratica.

Pode ser que aconteca de o professor ter duvidas sobre qual problema deva
trazer aos alunos e se este despertara o interesse da turma. Acerca disso, Scarpa e
Campos (2018) descrevem que, mesmo os temas e problemas sendo os mais gerais,
ainda assim podem atrair a atencdo dos alunos por meio da disposicdo e da
criatividade do professor em aproximar as atividades gerais a realidade dos alunos.

Esses temas considerados gerais pelas autoras e que sao vislumbrados
também pelos alunos nos mais diversos meios de comunicagao tecnoldgicos, séo
assuntos que podem aproximar o que esta sendo estudado com a realidade da sala
de aula junto a turma e destacarao os conhecimentos dos alunos, visto serem temas

que geram bastante discussdes.

(B) Conceitualizagao

A primeira categoria desta fase visa identificar se existe a definigdo de um
problema/questao de investigacao (B1), e foi descrito como presente em todas as
atividades que foram produzidas, uma vez que os licenciandos destacaram uma
possivel situagao a ser investigada pelos alunos por meio de uma situagao-problema.

Porém é preciso dizer que, no tocante a coeréncia entre o problema/questao
de investigagdo e a situagao-problema apresentada (B2), a atividade 3 teve esta
categoria como ausente, pois o problema ndo se mostrou coerente com a situagao-
problema apresentada no texto, surgindo certas lacunas que poderiam prejudicar a
compreensao dos estudantes no momento da sua resolugao.

Outrossim € o que acontece nas atividades 2, 4, 5 e 7. Embora a categoria B2
seja descrita como presente, se identifica em todas essas atividades citadas que o
problema nao estava evidente, uma vez que os licenciandos o inseriram junto as
questdes feitas aos alunos.

Dessa maneira, as unicas atividades que contemplam a categoria B2 e
evidenciaram seus problemas/questdes de investigacao aos estudantes, foram duas
atividades: a de numero 1 e a 6.

E perceptivel por meio dos dados apresentados que nem todas as sugestdes
de atividades elaboraram problemas que estivessem bem evidenciados e, como este

€ um elemento fundamental que geralmente inicia o processo investigativo, sua
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auséncia pode ocasionar aos estudantes possiveis equivocos no decorrer da
atividade.

O momento da elaboragdo do problema na abordagem do Ensino por
Investigagdo deve estar bem destacado para que os estudantes saibam o que tem
que ser investigado. Esse encaminhamento na atividade pode ser dado em carater
experimental ou ndo. Por isso que o papel do professor também é de suma
importancia a medida que pensa em meios de aproximar os estudantes com os
objetos de conhecimentos, que aqui podem ser demonstrados pelos problemas de
ordem cientifica (Scarpa; Campos, 2018).

Dessa maneira, se os professores quiserem desenvolver atividades com vista
ao Ensino por Investigacao, eles devem atribuir uma maior importancia a este primeiro
momento, sugerindo problemas bem elaborados e que se relacionem a possivel
promogao de maior envolvimento do grupo, de modo que os estudantes entendam
que nao estao apenas cumprindo tarefas (Santos; Galembeck, 2018).

Nesse sentido, um estudo de Zompero, Souza e Crivelaro (2021), sobre a
compreensao do problema por estudantes na Educacao Basica em atividades de
investigacado, apontam que, no inicio, os alunos apresentavam maior dificuldade em
explicar aos pesquisadores o que estavam investigando, porém, essa dificuldade foi
diminuida ao longo do desenvolvimento do projeto. Assim, é importante que o
problema nas atividades de investigacao esteja bem elaborado e claro para os
estudantes.

A categoria para definicdo de hipoteses e/ou previsao que explicita se ha
definicdo de hipoteses para a investigagcao (B3) foi tida como presente em todas as
atividades propostas pelos licenciandos, ou seja, nas atividades € enfatizado o
levantamento das hipéteses que os estudantes deverao fazer.

Porém, a categoria B4, embora aplique uma s6 pergunta quando trata do
confronto das hipoteses e da percepcdo de evidéncias, destaca dois momentos
distintos e essenciais na investigacao, isto €, o confronto das hipéteses e a percepgéao
de evidéncias fornecidas que levam os alunos a justificarem suas explicagoes.

Observa-se que na atividade 1 ha momentos previstos para a proposi¢cao de
hipéteses, bem como do confronto entre elas. Nesse sentido, a categoria B4 ¢é
contemplada, porém ndo ha o momento que sugere a percepg¢ao de evidéncias no
texto proposto, por esse motivo que na ferramenta, a categoria B4 encontra-se

presente e ao mesmo tempo ausente na atividade 1.
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A atividade 7, embora destaque o momento para a elaboragao das hipoteses,
nao enfatiza a existéncia da percepcado de evidéncias e, além disso, também néao
estimula o confronto das hipoteses, fazendo com que essa atividade nao seja
contemplada na categoria B4.

A atividade 5, por mencionar o confronto com as hipoteses cumpre nesse
sentido o requisito para a categoria estar presente, mas pelo fato de os licenciandos
identificarem as evidéncias do problema na prépria questao dois que formularam aos
alunos, a categoria B4, ao mesmo tempo, foi tida como ausente, pois n&o € previsto o
momento para a percepcao de evidéncias na situacdo problema. E, por fim, na
atividade 3, por se destacar o levantamento das hipoteses e a proposicido de
evidéncias é tida como presente, mas, por nao identificar a existéncia do confronto
entre as hipoteses, € também considerada ausente.

Dessa maneira, as unicas propostas de atividades elaboradas que houve a
prevaléncia tanto de um momento que abrangesse o confronto das hipéteses quanto
a percepgao de evidéncias, as quais caracterizam a categoria B4, foram as atividades
2,4eab.

Os estudantes devem identificar as evidéncias fundamentadas em uma base
solida de dados, analisando a sua propria compreensao na procura da melhor
explicagdo para um fendbmeno investigado. Sabendo que as evidéncias também séo
informacbdes e pistas, o que as diferencia dos dados é o fato de ndao serem
prontamente observaveis. Dessa maneira, os dados levam as evidéncias (NRC,
2012).

Nas palavras de Trivelato e Tonidandel (2015), o momento da identificagéo de
evidéncias, formulacdo de hipoteses e do confronto entre elas € necessario para o
processo de investigacao, visto que esta relacionado com a fase de construcédo de
possiveis solugdes para um problema. Sabe-se que, na ciéncia, esse momento
acontece com frequéncia como empreendimento da explicacdo de determinado fato
ou fenébmeno.

Isso pode ser visto na tese de Valle (2014) o qual produziu uma Sequéncia
Didatica Investigativa (SDI) sobre estudos feitos em costdes rochosos com
crustaceos, em que ressaltou o0 momento da formulacdo da hipdtese, ao colocar
alunos diante de uma situagao-problema, dando-lhes liberdade para a escolha da
melhor hip6tese, de maneira que justificassem o motivo que os levou a tal escolha.

Entretanto, nem sempre esse ponto da formulacao e confronto das hipéteses
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sdo ressaltados. Por exemplo, Freire (2014), ao fazer uma analise de 8 livros didaticos
do componente curricular Biologia que foram aprovados no Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), esclarece uma auséncia nessa questao
do levantamento de hipoteses em atividades. Segundo o autor, essa auséncia afasta
os alunos do ensino por investigacéo.

No ambiente da sala de aula, os estudantes, ao elaborarem suas hipoteses e
confronta-las entre si, podem tornar claros os seus conhecimentos sobre o assunto
abordado, e é nesse sentido que os autores afirmam que tal momento concebido sob
a abordagem do Ensino por Investigacdo tem papel importante no envolvimento da

atividade pelo estudante.

(C) Investigagao

No que diz respeito ao envolvimento dos alunos na coleta dos dados, que
corresponde ao item C1, das atividades apresentadas pelos autores, pode-se dizer
que todas atenderam a esta categoria da forma como se pretendia estabelecer em
uma atividade investigativa. Sendo assim, as sete atividades destacaram este
momento.

Porém existem das sete atividades, duas que apresentam situacdes
semelhantes e que precisam ser discutidas, que sdo as atividades 3 e 7. Nelas os
autores destacam o momento em que os alunos devem pesquisar sobre o assunto na
literatura cientifica. Nesse sentido, esse aspecto foi contemplado na categoria, todavia
nas duas atividades ndo sdo mencionados o confronto com as hipoteses, além disso,
o momento da coleta dos dados na literatura é apresentado apenas no final das
atividades para sua concluséo.

Sabe-se que o confronto das hipbteses é parte integrante da investigagao,
pois € por meio desse procedimento que os estudantes terdo respaldo para
justificarem ou n&o as suas ideias. Esse confronto pode ocorrer tanto por meio de uma
experimentacdo, como de uma consulta bibliografica. Por isso que, no caso dessas
atividades especificas, a consulta na literatura € importante, pois servira como fator
diferencial necessario a apropriacao do conhecimento cientifico.

Ademais, os alunos sido colocados diante de situacbes em que devem
escolher uma hipétese e justifica-la, e essa escolha acontece por meio de testes com
base nos dados, ou seja, em observacgdes (Motokane, 2015). A auséncia do confronto
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das hipoteses, podera desencadear ma compreensdo da proposta investigativa aos
estudantes, pois ndo sendo confrontada suas hipéteses, todas prevalecerao como
plausiveis.

Considerou-se que os autores das atividades 3 e 7 deveriam enfatizar a
proposta do confronto das hipoteses, e isso por meio da pesquisa na literatura, a fim
de os estudantes compreendam que as suas hipéteses nao podem ser tidas como
corretas sem antes serem confrontadas a luz do conhecimento nas Ciéncias.

A categoria C2 que trata a respeito da descri¢cdo de notas e registros durante
a coleta de dados foi tida como ausente para todas as atividades que foram
elaboradas. Isso se deu pelo fato de nenhum dos licenciandos ter destacado a
necessidade da descricdo de notas e registros na organizagao e sistematizagao dos
seus dados.

A categoria C3 que sugere o0 encorajamento para os alunos analisarem dados
coletados, é tida como presente nas seis primeiras atividades, nao sendo contemplada
apenas na sétima. Observa-se que € notoéria a proposta de sugerir aos alunos a
analise dos dados, ainda que néao tivessem mantido notas e registros sobre.

Como se pode notar nas atividades, ha um certo conflito a respeito dos dados,
pois em suma, alguns licenciandos ndo apresentaram certas categorias essenciais na
proposta de investigagdo, como por exemplo, em motivar os alunos a anotar e registrar
os dados para melhor organizacdo. Em certas ocasides, algumas dessas auséncias
podem comprometer todo o sentido da atividade com proposta no Ensino por
Investigacgao.

Considerando este resultado acerca da auséncia desta categoria, pode-se
concordar com a fala de Duschl (2008), o qual descreve que a coleta e organizacao
dos dados compéem uma das fases que mais vem sendo ressignificada ao longo do
processo de investigacao cientifica. Além disso, descreve que tal mudanga repercute
também nas aulas de ciéncias.

Entretanto, o estimulo a coleta e analise dos dados segundo Ferreira, Hartwig
e Oliveira (2010) tem a capacidade de minimizar as dificuldades com a redagcdo. Em
seu trabalho, identificaram uma sequéncia légica de raciocinio que proporcionou aos
alunos a obtencao dos dados e sua utilizagao durante os procedimentos, isso norteou
os alunos a chegarem na resposta final.

Os licenciandos precisam se atentar para a presenca destas categorias, e

esse cuidado deve se intensificar, principalmente, se irdo aplicar uma atividade com
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abordagem investigativa a uma turma de alunos que a veréo pela primeira vez. Pois
segundo dados recentes, cerca de 24% dos professores que aplicam o El comentam
qgue os alunos das escolas apresentam dificuldades durante a condugcédo do processo
investigativo e isso se intensifica ainda mais quando participam pela primeira vez de
propostas pedagogicas afins (Carvalho; Miranda; De-Carvalho, 2020).

Apesar de haver a prevaléncia da categoria C3 nas atividades, entretanto,
como ja fora descrito, a de numero 7 ndo conseguiu atender a esse requisito e, dessa
forma, esta categoria permaneceu ausente. Pois, embora os autores desenvolvessem
na atividade os dados necessarios para sua resolucao, a analise empirica dos dados
apresentados é pouco exigida dos estudantes, uma vez que, na sua maioria, preza-
se pela subjetividade deles.

A atividade 7 deixa de lado a definicdo da maioria dos procedimentos de
investigacédo, fazendo com que haja a prevaléncia da opinido dos estudantes na
atividade. Tal fato pode ser notado por meio de uma proposta de pedido de
explicacdes aos alunos acerca do motivo da manifestacdo ou ndo de uma doenga sem
que se respaldem nos conhecimentos cientificos, bem como também no uso de certos
termos como, por exemplo, “vocé acha”, o que sugere uma opinido particular dos
estudantes.

A prevaléncia da subjetividade acima dos pressupostos cientificos, € contraria
aos principios da abordagem do Ensino por Investigagdo, uma vez que este preza
pelo desenvolvimento de visbes que se aproximam da compreensao acerca do
conhecimento cientifico (Scarpa; Campos, 2018).

Entretanto, Rodrigues e Borges (2008) vao mais além e descrevem em seu
trabalho que o Ensino por Investigacao, desde os primérdios do seu surgimento, tinha
como objetivo estabelecido em seu cerne, unificar os aspectos que envolviam os
fatores intrinsecos a cultura com o conhecimento cientifico na resolugao de problemas
expressivos ao estudante ou a sociedade.

Corroborando com esta ideia, Solino, Ferraz e Sasseron (2015), esclarecem
melhor este ponto afirmando que o ensino por investigagcao € uma forma de aproximar
e, ao mesmo tempo, de unificar estes dois fatores, dando origem assim a uma cultura
propria e hibrida, denominada de cultura cientifica escolar.

Os conhecimentos cientificos por meio da abordagem investigativa, devem
ser despertados nos estudantes de modo que venha ser diferenciado, por exemplo,

dos conhecimentos populares e dos mitos, para que o aluno esteja preparado para
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atuar, intervir e influenciar a sua realidade de forma critica e consciente. Por esse
motivo ndo deve predominar achismos ou explicagdes pautadas no que se pensa,
mas principalmente, tornar essas explicacbes afins com o pensamento cientifico
(Assuncéo, 2020).

Considerando o fato de os autores proporem perguntas que procuram
desenvolver nos alunos uma opinido sobre determinado acontecimento, isso pode ter
sido pensado no intuito de atrair a atencéo dos estudantes para que pensassem sobre
o tema abordado. No entanto, o que faltou foi trazer os conceitos cientificos a
apreciacdo dos alunos, para que, dessa forma, houvesse resultados mais
significativos a serem alcangados.

A analise dos dados € um momento importante do processo investigativo em
que os estudantes, por meio de uma analise de dados criteriosa e sustentada pela
l6gica formal, tendem a se aprofundar nas informagdes a eles fornecidas. Nesta
ocasido, ha a ocorréncia da formagao de conceitos que se baseiam na sistematizacao
de aspectos gerais dos objetos de conhecimento e na expressao do pensamento por
meio da palavra (Freitas, 2016).

Deve estar claro aos professores o quao autbnomo precisam ser os alunos na
analise dos dados a eles concebidas, pois este tipo de analise referente ao contexto
de investigacdo traz consigo resultados significativos aos estudantes, entre eles,
podem ser citados, a construgcdo de explicagbes plausiveis a respeito do problema
apresentado, compreensao de momentos que precisam ser respeitados para avangar
no processo de investigacao, além de ser importante para a produgao de argumentos
validos (Silva; Trivelato, 2017).

(D) Conclusao

No que tange ao encorajamento aos alunos a elaborarem conclusoées (D1),
houve um predominio na presenga desta categoria em seis das sete atividades
apresentadas. A unica atividade que ndo atendeu ao critério e foi considerada ausente
nesta categoria, foi a de numero 4. Isso aconteceu porque as questdes propostas
pelos autores ndo indicam a necessidade explicita de ser elaborada uma conclusao,
e, embora apresente-se o termo conclusao na ultima pergunta, percebe-se que o

termo esta mais relacionado a elaboragdo da hipotese do que da conclusdo da
atividade.
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Acerca do encorajamento aos alunos a fim de considerarem as suas
conclusdées em relagdo ao problema e/ou questdo de investigagdo (D2), o que se
observou foi que ocorreu uma certa divergéncia entre as atividades produzidas que
apresentaram esta categoria como presente ou ausente.

As atividades 2, 3 e 5, atenderam plenamente ao requisito da categoria D2,
pois nota-se que os autores propdem um momento para que haja a retomada do
problema de investigagédo, o qual fora mencionado no principio da atividade, para a
finalizarem, de maneira que exista uma clara compreensao dos estudantes acerca do
que foi feito.

As que n&o atenderam aos pressupostos da categoria D2 foram as atividades
1,4, 6 e a 7. Nesse caso, tais atividades mencionadas nao enfatizam que deva ser
feita uma retomada do problema de investigagao, a fim de responderem a pergunta
proposta que foi norteadora em todo o processo de investigagao.

Esse resultado foi semelhante aos que obtiveram Silva; Oliveira e Suart (2021)
em seu estudo enquanto analisavam os niveis de investigacdo de planos de aula
elaborados por uma docente em formagao no curso de Licenciatura em Quimica. Em
se tratando deste momento em especifico, ou seja, se havia a retomada da questao
problema na conclusdo das atividades investigativas, as autoras destacaram a
auséncia desta etapa.

No entanto, Cardoso e Scarpa (2018), ja observaram que este momento foi
bem estabelecido pelos licenciandos que elaboraram aulas com abordagem no Ensino
de Ciéncias por Investigacao, sendo identificada nos planos de aulas das atividades,
a retomada da questdo de investigagao inserida no inicio da aula. As autoras
salientam que este momento foi marcado pela provocagao de discussdes advindas
dos préprios licenciandos, de maneira que os alunos conseguiram emitir uma resposta
a questao que fosse compativel com o conhecimento cientifico.

Santana e Franzolin (2018), por exemplo, ja vem especificar a relevancia que
esse momento apresenta como sistematizagdo do conhecimento construido pelos
alunos fazendo a retomada da questdo problema apresentada no inicio. Nesta
ocasido, o problema inicial € retomado e discutido entre os pares e toda a turma,
proporcionando aos estudantes um momento para também estabelecerem a
comparagao entre o conhecimento inicial e o que fora adquirido.

Quanto ao encorajamento aos alunos de maneira a verificarem se as suas

conclusdes estdo consistentes com os resultados (D3), observou-se um certo
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consenso entre todas as atividades que foram elaboradas, isto é, todas elas
apresentaram esta categoria como ausente, ndo havendo mengéo a essa associagao.

Acerca do encorajamento feito aos alunos de modo a estimula-los a
justificarem suas conclusbes com base em conhecimentos cientificos (D4), cinco
atividades apresentaram a categoria como presente, ou seja, existe por parte dos
licenciandos a necessidade de fazer os alunos entenderem que suas ideias
formuladas para chegarem a uma conclusdo coerente, deve estar embasada nos
conhecimentos cientificos ja confirmados pelos estudiosos.

No entanto, as atividades 2 e 6 n&o apresentaram os requisitos necessarios
para contemplarem a categoria D4. Os licenciandos, autores dessas atividades, ndo
explicitaram um momento que mostrasse a necessidade de os alunos respaldarem
suas ideias a partir dos conhecimentos cientificos ja estabelecidos.

Os estudantes devem ser estimulados a aplicarem os principios da
investigacao cientifica na elaboragdo das suas explicagdes, pois isso, além de ser
importante para fundamentar seus argumentos, trara uma maior aceitagao ante a
comunidade cientifica, ja que conceberam suas ideias nos pressupostos que atendem
aos requisitos da ciéncia.

E necessario dizer que existe a possibilidade de uma outra situacao, isto &,
de acontecer de o professor ndo obter a relagdo entre a fala de seus alunos e o
conhecimento cientifico visivelmente manifestadas. Neste caso, o estimulo deve vir
do proprio professor em proporcionar tal relagédo, como pode-se observar no trabalho
de Franco e Munford (2020), que ao aplicarem a abordagem do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo a alunos de uma turma, observaram que, embora na maioria das
vezes nao fosse destacada a relagao entre os fendbmenos cientificos nas falas dos
estudantes, a professora estimulou os seus estudantes a pensarem sobre essas
possiveis relagdes visando embasarem suas conclusdes.

Em resumo, o momento das fases de investigacdo que se mostrou mais
limitante aos licenciandos, encontra-se na categoria C2, a respeito da descricao de
notas e registros durante a coleta de dados, em que nenhum dos discentes conseguiu
atender a este momento em suas atividades.

Posto isso, encontra-se também duas categorias em que houve uma grande
divergéncia na contemplagao das fases de investigacao, que foi a categoria B4, que
abrange o confronto das hipéteses e a percepgao de evidéncias e a categoria D2 que
enfatiza aos alunos que eles devem se reportar ao problema de investigagao.
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5.2 ANALISE E DISCUSSAO DA ETAPA 2

Nesta seg¢do s&o apresentados os dados provenientes das perguntas a
respeito da elaboracéo das atividades de investigagao presentes no questionario. A
organizagao dos dados bem como sua sistematizagéo, se deu mediante a analise de

conteudo segundo Gomes (2009).

5.2.1 Questdes Pertinentes ao Preparo das Atividades

Apresentam-se os dados correspondentes as outras questdes e que tratam
diretamente dos desafios enfrentados pelos licenciandos na elaboracéo da atividade
investigativa. Os dados estdo organizados na forma de quadros para facilitar sua
interpretacéo, os quais, em seguida, serao discutidos.

E preciso destacar que, em certos momentos, os licenciandos, ao
responderem o questionario, deram a entender que as atividades que elaboraram
foram aplicadas, no entanto, isso ndo aconteceu. Eles apenas relatam as limitagcoes
encontradas em cada momento da elaboracdo da atividade com proposta

investigativa, momento em que fizeram uma reflexao sobre a elaboracao da atividade.
5211 Elaboragao da situagao-problema

No quadro a seguir é abordada a situagdo-problema e, mediante a resposta
dos licenciandos, pode-se organiza-las em duas unidades de contexto, as quais sao:

“dificuldades na elaboracéo do problema” e “auséncia de dificuldades”.

Quadro 2 — Elaboragao da situagéo-problema

Dificuldades na elaborag¢ao do problema

Identificagao

Categorias Respostas dos licenciandos dos
licenciandos
“Expor com clareza o problema a ser | D3
resolvido.”
Clareza

“Dificuldade para deixar a situagao-




problema clara e coesa além de sua
adaptacao para a sala.”

“‘Dificuldade = em  fazer  boas
perguntas orientadoras aos alunos.”

D5

D10

Adequacéo e
contextualizacao

“Pensar em um problema a partir do
tema.”

“Dificuldade para contextualizar.”

“Dificuldade em adequar a atividade
ao nivel dos alunos e a criar um
cenario adequado ao contexto da
pergunta.”

D1

D4

D13

Obviedade na
resolucao

ndo deixar a
muito

“Dificuldade em
investigacao
6bvia/direcionada.”

“Dificuldade ao propor um problema
que os alunos nado fossem
conduzidos a uma resolugao facil e
rapida da atividade.”

D8

D12

Dominio do tema

“Dificuldade em desenvolver a
atividade em um tema com pouco
dominio.”

D11

Sem especificagao

“Sim, a parte de maior dificuldade.”

D7

Auséncia de dificuldades

Categorias

Respostas dos licenciandos

Identificagao
dos
licenciandos

Facilidade em
trabalhar com o
tema

“Nao, as situagdes-problemas
propostas ao longo da oficina, ja
eram temas que tinha visto/estudado
em anos anteriores na graduagao.”

“‘Nao muita, pois o tema escolhido
era algo facil, e ja haviam materiais
de apoio prontos para serem usados
como base.”

D2

D9

85
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‘Eu achei bem legal pensar na
Interesse em| . ~ L
. ~ situagdo problema, principalmente
adaptar a situagao- . D6
para assuntos presentes no dia-a-
problema dia.”

Fonte: Da pesquisa (2023)

A primeira dificuldade manifestada € quanto a clareza. Segundo as falas dos
licenciandos, isso acontece no sentido de tornar a atividade o mais compreensivel
possivel aos estudantes, para que venham entender o que realmente esta sendo
pedido. Tal clareza se manifesta tanto na explicacdo da situagao-problema quanto na
elaboragao das perguntas.

A compreensao dos licenciandos em facilitar o entendimento dos alunos é de
suma importancia e isso se revelara na propria atividade investigativa por meio da
linguagem utilizada para as diferentes faixas etarias, no uso de tabelas e imagens que
ajudarao a tornar mais claras a questao a ser investigada.

Em seguida esta a categoria “adequacao e contextualizagdo”, em que os
discentes descrevem em suas falas que essa dificuldade se manifestou sob alguns
pontos, a saber, na adaptagcdo do problema e em relacdo ao tema. Existe uma
preocupacao por parte dos licenciandos no sentido de propor a adaptacdo da
atividade aos alunos das escolas. Essa preocupacéo diz respeito a dois momentos, o
primeiro deles se referindo a contextualizagdo, de maneira que esteja 0 mais proximo
possivel da realidade dos alunos e a segunda, se refere a adequacgéao ao nivel de cada
um, ou seja, adaptar a atividade a faixa etaria das turmas.

A categoria seguinte € denominada de “obviedade na resolugao”, aqui os
licenciandos descrevem que encontraram limitagdes no sentido de ndo deixar a
atividade muito facil de ser resolvida. Para eles, a atividade deve proporcionar um
momento que faga os alunos, raciocinarem, usarem da criatividade e pensarem em
estratégias, ndo bastando que a atividade seja apenas de respostas rapidas e prontas
gue nao lhes instiguem a se envolverem no processo de investigagao.

Na categoria classificada como “dominio do tema”, destaca-se as limitagdes
expressadas pelos licenciandos em trabalharem com um tema que, segundo eles, era
pouco conhecido. Na verdade, os temas ficaram livres para que os licenciandos
pudessem desenvolver uma proposta de atividade baseada no Ensino por
Investigagao, apenas as areas foram definidas, as quais se restringiram as questdes
ambientais e a saude. A Ultima categoria destaca dificuldades, porém, nao ha
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especificacao de que forma ela se deu na proposta.

Percebe-se pelas respostas dos licenciandos que as categorias que mais se
destacaram com relagao as dificuldades na elaboracdo do problema foram duas: a
primeira, “clareza” e a segunda, denominada de “adequagado e contextualizagao”,
ambas manifestando o consenso de trés participantes para cada categoria. E a que
menos manifestou dificuldades foi a categoria dominio do tema, ao lado daqueles que
nao especificam o motivo de tais limitagcées, ambas tiveram a resposta de apenas um
participante.

Na unidade de contexto intitulada “auséncia de dificuldades”, puderam ser
destacadas, mediante as respostas dos participantes, duas categorias principais em
que a primeira € denominada de “facilidade em trabalhar com o tema”. Nesta
categoria, os licenciandos que encontraram esta facilidade, descrevem que os temas
eram conhecidos, pois ja tinham estudado sobre 0 assunto ainda na graduacgéo, e que
existiam materiais de apoio que lhes serviam de embasamento.

No entanto, percebe-se que esta categoria € antagdnica aquelas que outros
discentes descrevem ter dificuldades em trabalhar com o tema. Essa divergéncia pode
acontecer devido a alguns fatores como por exemplo, pode ser que os discentes
tenham cumprido diferentes disciplinas, o que faz com que uns possam ter estudado
e outros ainda ndo; um outro ponto € acerca da motivagao em estudar e compreender
o tema, o qual, mesmo nao tendo sido estudado na graduacao, entretanto, com o
auxilio dos materiais de apoio — de que se refere o licenciando — possa ajudar a
compreender este tema e, assim, ter condi¢cdes de elaborar a proposta da atividade
investigativa.

A segunda categoria € denominada de “interesse em adaptar a situagao-
problema”, e o que se pode notar nesta resposta é o fato de o licenciando nao afirmar
qgue nao encontrou dificuldades, mas sim, “que achou interessante”, dando a entender
um sentido de desafio, que Ihe motivaria a desenvolver uma proposta de atividade
baseada no ensino por investigacéao.

Entre essas duas categorias, a que mais teve a concordancia dos
participantes, foi a denominada “facilidade em trabalhar com o tema”, com dois deles
tratando sobre isso. Em contrapartida, interesse em adaptar a situacao-problema, teve
a manifestagao da resposta de um unico participante.

52.1.2 Elaboracao das hipoteses
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O quadro abaixo aborda sobre a proposta de elaboragdo das hipoteses em
que os licenciandos responderam a respeito, e, para tanto, as unidades de contexto

sao, “clareza na elaboracéo das hipoteses” e “auséncia de clareza na elaboragao das

hipoteses”.

Quadro 3 — Elaboragao das hipoteses

Clareza na elaboragao das hipéteses

Categorias

Respostas dos licenciandos

Identificagcao
dos
licenciandos

Ajuda do curso

“Sim, gragas as atividades do curso.”

D11

“Sim, pois ja tive contato com outros

D6
Conhecimentos modelos antes.
previos “Sim, os contetdos sdo familiares e
a dificuldade nao é muita.” D5
Devido as | “(Inicialmente) Nao, mas ficou mais D3
evidéncias clara ao colocar as evidéncias.”
Devido as | “(Inicialmente) Nao, mas depois de D4
discussodes trabalhar e discutir, sim.”
D7
(Sem explicagcdo da presenga de D8
Sem especificacdo clareza na elaboracao das | pg
hipoteses) D10
D13

Auséncia de Clareza na elaboracgao das hipéteses

Categorias

Respostas dos licenciandos

Identificagao
dos
licenciandos

Coeréncia

“Dificuldade devido as respostas dos
alunos, pois deveriam ser coerentes
com as pensadas pelos professores
e as hipoteses que deveriam
chegar.”

D1

Rapida resolugéo

‘Um pouco, devido elaborar a
hip6tese sem que entregasse logo o
que se esperava deles.”

D12

Fonte: Da pesquisa (2023)
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A unidade de contexto “clareza na elaboracdo das hipéteses” conta com
algumas categorias que justificam o motivo de obterem essa clareza ao elaborarem a
atividade investigativa, entre elas, destaca-se a primeira que € “Ajuda do curso”. Nesta
categoria, o licenciando aponta que para tornar a atividade entendivel, foi necessario
a ajuda do curso sobre o Ensino de Ciéncias por Investigagéo.

Ofertado aos licenciandos, o curso de formagao trouxe pontos importantes
sobre o Ensino por Investigagcdo, sua histéria, principais defensores, além de
diferentes autores que trazem a abordagem para o ambiente escolar nas aulas de
ciéncias. A partir dessas explicagdes, algumas duvidas puderam ser sanadas, o que
justifica tal afirmagao do participante.

A categoria seguinte é classificada como “conhecimentos prévios”, neste
momento, é descrito que os conhecimentos prévios que foram apreendidos em outros
momentos justificaram esta clareza a respeito da atividade investigativa. Esses
conhecimentos anteriores 0s quais tornaram os conteudos familiares aos
licenciandos, facilitaram, de certa maneira, a elaboragao das hipoteses fazendo com
qgue nao obtivessem tanta dificuldade neste momento.

Outra categoria é “Devido as evidéncias”, a qual especifica que foi por meio
das evidéncias que comegou a existir uma certa clareza na atividade investigativa. Os
licenciandos prezaram pela importancia neste momento e, segundo esta categoria,
antes da colocagao das evidéncias nao se via esta clareza, por isso a especificagao
“Inicialmente nao, mas depois [...]” 0 que indica a compreensao do papel significativo
das evidéncias.

O mesmo acontece com a categoria seguinte classificada como “Devido as
discussdes” o qual também é salientado o papel das discussdes para uma elaboragao
clara da atividade. Vale ressaltar que essas discussdes de que falam os licenciandos
ocorreram entre eles mesmos, ndo devendo ser entendida de outra maneira, uma vez
que a atividade néo foi aplicada na sala de aula.

A palavra “trabalhar” empregada na resposta, pode indicar o momento inicial
e organizacional da atividade quando os licenciandos ainda estavam sistematizando
suas ideias a respeito. Dessa maneira, foi por meio da discussao e organizagao das
suas ideias que apos, puderam obter esta clareza.

A ultima categoria desta unidade de contexto recebeu a classificagdo de “sem
especificacao”, isso se deu, pois mesmo que segundo os licenciandos houve a
presenca de clareza no momento da elaboracdo de hipoteses, todavia nao foi
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destacado o motivo que levou a sua existéncia.

Essa ultima categoria foi predominante na resposta dos participantes, sendo
cinco o numero daqueles que ndo especificaram a razdo da existéncia de clareza.
Outra resposta predominante foi a que trata dos conhecimentos prévios, com dois
licenciandos concordando com essa categoria.

Na segunda unidade de contexto deste quadro a qual é intitulada “Auséncia
de clareza na elaboragéo das hipoteses”, destacam-se duas categorias, a primeira diz
respeito & coeréncia. E justificada a auséncia desta clareza na proposta de elaboracéo
das hipoteses pela falta de coeréncia devida nas respostas que os alunos deveriam
apresentar sendo que estas mesmas respostas deveriam ser compativeis com as
respostas dos professores assim como as hipoteses.

Segundo essa afirmativa, deve haver uma resposta do aluno que seja igual a
que fora pensada pelo professor, além de que deve haver coeréncia com as hipoteses
as quais devem chegar. Porém deve-se ter em mente que nem sempre existird uma
mesma resposta igual para cada pergunta, cabendo ao professor, dar sentido a
colaboracéo dos proprios alunos a respeito de seus resultados.

A segunda categoria desta unidade de contexto € denominada de “rapida
resolugcao”, e é salientado que a auséncia da clareza na elaboragao das hipoteses se
deu também pela facilidade que os alunos poderiam ter na resolugéo da atividade
investigativa elaborada. E notado nesta resposta que os licenciandos propuseram a
atividade considerando a possibilidade de que os seus alunos resolveriam
rapidamente a mesma.

Essa preocupacdo é compreensivel a medida que se entende que os
licenciandos almejam desenvolver questdes que motivem os alunos a se desafiarem,
de maneira que pesquisam, indaguem, busquem por respostas, aprendam coisas
novas e por fim, questionam a si mesmos a respeito de suas respostas obtidas. Nesse
sentido, o que os licenciandos promovem sao questdes auténticas e nao

simplesmente tarefas.
5213 Elaboracao da concluséao
Este quadro apresenta a organizacao dos dados referentes a elaboragao da

conclusao da atividade investigativa e nele ¢é identificado duas unidades de contexto,
sendo elas, “presenca de desafios na conclusdo” e “auséncia de desafios na
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conclusao”. Dentro de cada uma dessas unidades sédo destacadas suas categorias.

Quadro 4 — Desafios na elaboragido da conclusao

Presenc¢a de Desafios na Conclusao

Categorias

Respostas dos licenciandos

Identificacao
dos
licenciandos

Planejamento

“Nao houve, porém deveria ser mais
pensada para direcionar melhor aos
alunos.”

D1

Envolvimento do
professor

“Sim, no sentido de nao guiar os
alunos a escreverem a conclusao
elaborada.”

D3

Reportar-se a
etapas anteriores

“Sim, pois para concluir tem que
entender a questao norteadora.”

“Sim, pois tem que haver na
conclusdo a hipotese inicial,
evidéncias, provas etc. que vai além
do resultado obtido.”

D5

D8

Duvidas em como
elaborar a
conclusao

(Na questado sobre o levantamento
de hipoteses respondeu - “Tive um
pouco na preparagao das perguntas
orientadoras para que o aluno possa
fazer a conclusdo.” Ja nesta
pergunta sobre a elaboragédo da
conclusao, respondeu - “Um pouco,
por nao saber quais
questionamentos fazer para desafiar
aos alunos a fazer uma boa
concluséao.”

D10

Auséncia de Desafios na Conclusao

Categorias

Respostas dos licenciandos

Identificagao
dos
licenciandos

Influéncia do tema

“Nao houve, mas varia de tema para
tema.”

D11
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Esclarecimento ‘Nao houve, a oficina esclareceu D13
por meio do curso | essa questdo.”

D2
~ D4
(Responderam que nao houve D6
Sem especificagdo | desafios, porém nao especificaram o D7
motivo da auséncia) D9

D12

Fonte: Da pesquisa (2023)

A unidade de contexto “presenca de desafios na conclusdo” apresenta certas
categorias as quais esclarecem o motivo da existéncia das dificuldades encontradas
ao elaborarem a atividade investigativa, entre elas, estda a primeira que é
“‘planejamento”. Aqui é salientado como desafio nesta etapa da atividade a questao
do ndo planejamento dela. Segundo a resposta do licenciando, ao haver a
possibilidade de se pensar mais neste momento, de maneira planejada, possibilitaria
assim, um melhor direcionamento aos alunos.

A categoria seguinte é descrita como “envolvimento do professor”. Percebe-
se nessa categoria que ha uma preocupacéao dos discentes em minimizar ao maximo
a participagao do professor na atividade investigativa, o que se sugere maior liberdade
para os alunos desenvolverem suas proprias conclusdes.

Um outro ponto que é caracterizado como um desafio por parte dos
licenciandos é o que se encontra na categoria “reportar-se a etapas anteriores”, em
que é destacado em suas respostas algo que vai além da prépria conclusao, e isso
inclui: relembrar as hipoteses e seus confrontos, as evidéncias, ou seja, as pistas e,
por fim, concluir entendendo o tema norteador.

E a ultima categoria desta unidade de contexto diz respeito as duvidas em
como elaborar a conclusdo. Observa-se dois momentos da resposta, no primeiro
momento do questionario o licenciando respondeu na “preparagcao das perguntas” e,
ao ser questionado especificamente sobre esse assunto, respondeu que houve
dificuldades “por ndo saber quais questionamentos fazer’. Em suma a esses dois
destaques, pode-se dizer que o licenciando considerou um desafio a proposig¢ao das
perguntas que norteassem os alunos na elaboragao da conclusao.

Ao atentar para essa resposta, chega-se a algumas consideragdes, entre elas,
o fato de o licenciando saber o que os alunos precisam fazer, mas imaginar que eles

nao estao sendo desafiados o suficiente, e a outra é que, embora sabendo o que os
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alunos precisam fazer, o professor ndo consegue explicar na pergunta essa agao.

Alguns licenciandos consideraram ndo haver desafios neste momento da
atividade e, por isso, a unidade de contexto que caracteriza essas categorias é
denominada de “Auséncia de desafios na conclusao”. A primeira categoria destacada
no quadro acima é “influéncia do tema”. Nesta categoria se respondeu que nao existiu
desafios neste momento, no entanto, ha uma ressalva, que € a de que tudo ira
depender do tema trabalhado. Assim que, conclui-se com esta resposta que existem
temas considerados faceis de se trabalhar (estes, segundo os licenciandos, facilitam
a elaboragéo da conclusao), mas existem temas dificeis que dificultam a elaboragéo
da concluséo pelos alunos.

A categoria seguinte é descrita como “esclarecimento por meio do curso” e
aqui € destacado um papel significativo no que se refere a elaboragéo da concluséo
da atividade. Ha de se pensar que, se o curso de formacado teve um papel tao
esclarecedor, logo, todos n&o deveriam ter dificuldades nesta etapa, no entanto, pode-
se supor que, para evitar confusdao na elaboracdo da atividade, os licenciandos
prezaram em comparar sua proposta de atividade mediante as que foram dadas como
exemplo no curso de formagéo. Logo, fazendo este paralelo, pdde-se criar condi¢gdes
para a proposi¢ao de conclusdes mais aprimoradas, minimizando, dessa forma, as
dificuldades apresentadas.

E por fim, a ultima categoria € descrita como “sem especificagdo”, isso se deu
pelo fato de alguns licenciandos afirmarem nao haver nenhuma dificuldade nesta
etapa da atividade, porém, mesmo nao apresentando essas limitagdes em relagcao aos
demais, nao justificaram o motivo. Essa categoria, em relagédo as outras, manifestou
maior numero de resposta dos participantes com um total de seis daqueles que nao

explicaram suas afirmacdes.

5214 Proposta para identificagao de evidéncias e levantamento de dados

O quadro a seguir descreve a organizacdo dos dados bem como sua
categorizacao referentes a determinacao de evidéncias e do levantamento de dados.
Sobre esta organizacao pode-se criar uma unica Unidade de contexto denominada de

‘presenca de evidéncias e levantamento de dados”.

Quadro 5 — Determinacao das evidéncias e levantamento de dados



Presenca de evidéncias e levantamento de dados

Categorias Respostas dos licenciandos

Identificacao

dos

licenciandos

Pesquisas
literatura

“Sim, havia evidéncias e os alunos D1
deveriam pesquisar.”

“Sim, houve pesquisa na bibliografia

para confirmar a hipétese.” D2

“Sim, os alunos avaliardo artigos e
procuraram por dados.” D4

“Sim, a partir dos a partir do texto e
na | da pesquisa na literatura.” D5

“Sim, foi proposto para os alunos
pesquisarem quais seriam 0S| pg
motivos daqueles sintomas.”

“Sim, foi feito por meio de pesquisa
na internet para confrontar as teorias
com as informacoes cientificas, mas D8
poderia ser através de textos, videos
ou tabelas.”

Hipdtese
Evidéncias

“Sim, os alunos foram direcionados a
levantarem dados para propor a
hipétese.”

D3

“Sim, houve a elaboragdo de
hipdtese elencando as evidéncias | D7
que levaram a tal hipétese.”

“Sim, por meio da avaliagdo das
evidéncias.” D10

Questionarios

“Sim, por meio dos questionarios da
atividade, as hipoteses e evidéncias D9
referentes ao tema.”

“Sim, foi feito uma discussao
buscando construir uma tabela com

DISCU8889 ®los dados e depois da observagdoem | D13
observagao . . . o
microscopia feita uma avaliagcao
sobre a tabela.”
(Sem explicagdo do motivo da | D11
Sem especificacado | presenca de evidéncias e

levantamento de dados) D12

Fonte: Da pesquisa (2023)
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A primeira categoria € classificada como “Pesquisas na literatura” e expressa
que a existéncia das evidéncias e do levantamento de dados se deu por meio das
buscas realizadas pelos alunos na literatura, artigos e materiais na internet, os quais
envolviam textos e videos.

A utilizacdo dessa diversidade de buscas atualmente pode ampliar as
possibilidades de os alunos encontrarem as respostas correspondentes as suas
indagacoes, além de n&o ficarem limitados a respostas superficiais, mas também
entenderem de maneira mais ampla essas questdes de investigagao.

A categoria seguinte é classificada como “Hipodtese e evidéncias”, e justifica a
existéncia das hipoteses e do momento para levantar os dados da atividade assim
como do confronto entre elas para sua confirmagao ou refutagdo, a qual se da
considerando a percepcao das evidéncias. E preciso destacar um trecho da resposta
de um licenciando que revela muito sobre esta categoria, descrevendo: “Sim, houve a
elaboracgao de hipétese elencando as evidéncias que levaram a tal hipétese”, aqui, um
dos licenciando descreve que a validacdo das evidéncias permitiu-lhe construir
hipoteses mais consolidadas. Para que essa validagao acontecga, € necessario um
momento denominado de confronto de hipdteses, isto €, um momento em que as
hipoteses sdo comparadas umas as outras e testadas mediante o conhecimento
cientifico, somente com esse teste, pode-se considerar as hipoteses validadas. Nesse
sentido, a resposta dada pelo licenciando ndo expressa apenas a importancia das
hipéteses, mas também do confronto entre elas visando a sua validagao.

Outra categoria € classificada como por “Questionarios”; embora a resposta
dada pelo licenciando a respeito desta indagagao seja um tanto quanto desprovida de
muita concordancia, entende-se em seu discurso o aspecto desta categoria levando
em consideragdo os questionamentos presentes na atividade proposta, ou seja, as
perguntas dirigidas aos alunos de maneira que venham corresponder ao que lhes &
apresentado.

Visando entender melhor a resposta dada pelo participante, faz-se necessario
dizer que a pergunta do questionario busca saber se houve um momento para a
determinagdo das evidéncias e do levantamento de dados, ao que o discente
respondeu “Sim, por meio dos questionarios da atividade, as hipoteses e evidéncias
referentes ao tema”; infere-se que ha uma assimilacao feita pelo discente em que

delimita a pergunta as hipoteses e as evidéncias. De fato, isso é bem justificavel, pois,
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para elaborar as hipoteses € preciso coletar os dados e organiza-los de modo a
selecionar aqueles cujas provas ou evidéncias os tornem aceitaveis, dessa forma,
entende-se a assimilagao feita pelo participante.

E destacado também mais uma vez, um ponto importante em uma das
categorias a seguir, que € acerca da proposigao das evidéncias, e identifica-se o
guanto os licenciandos entendem sobre a importancia da compreensio desta fase no
Ensino por Investigacédo. Pois em se tratando das evidéncias, para confirmagao ou
refutacdo das ideias propostas, ela sera um diferencial para se avancgar na resolucao
de um problema auténtico.

“Discussao e observagao” é outra categoria que € destacada nesta parte das
analises, justificando a existéncia das evidéncias e da coleta de dados. E importante
salientar na resposta dada que se destaca o empenho em utilizar distintos recursos,
como por exemplo, o uso de tabelas e do laboratério para facilitar aos alunos a coleta
dos dados bem como a identificacao das evidéncias nesta etapa. Nesse sentido, os
dados sao sustentados pelas evidéncias.

Em momentos anteriores desse trabalho, ja fora salientado a importancia
dada as discussbes para chegar a um consenso de ideias presentes em uma proposta
investigativa, e aqui mais uma vez é enfatizada sua relevancia ao lado da situagao
observacional, apresentando novamente detalhes cruciais tanto no que diz respeito
as evidéncias quanto aos dados coletados.

Houve discentes que néao justificaram em suas respostas um motivo claro da
existéncia, ou ndo, da unidade de contexto referente a presenca de evidéncias e
levantamento de dados. Por isso que a ultima categoria é descrita como “sem
especificacao”, pela falta deste esclarecimento.

A categoria que mostrou maior consenso entre os licenciandos a respeito da
presencga de evidéncias e levantamento de dados foi a “pesquisas na literatura”, esta
contou com um total de seis respostas, ao lado desta se encontra “hipotese e

evidéncias” com trés respostas.

5215 Dificuldades encontradas na elaboracao da atividade investigativa

O quadro a seguir sintetiza a ultima indagacao feita no questionario aos
participantes, a qual diz respeito a dificuldade encontrada pelos discentes ao

elaborarem uma atividade na proposta do Ensino por Investigacdo. O quadro
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apresenta duas unidades de contexto, em que a primeira € descrita como “relacionado

a proposicdo de elementos investigativos”, e a segunda é classificada “limitagdes

relacionadas ao tema e assuntos”.

Quadro 6: Dificuldade na elaborag&o da atividade investigativa

Relacionado a proposicao de elementos investigativos

Categorias

Respostas dos licenciandos

Identificagcao
dos
licenciandos

Situacao-problema

“Expor a situacao-problema de forma
clara no texto e nas questdes.”

“‘Elaboragcdo de um texto com a
situacao-problema.”

“Elaboracgao da situagao-problema.”

“Pensar na situagao-problema...”

“Elaborar a situacado-problema e
contextualizar.”

D3

D12

D13

D1

D7

Hipdteses

“‘Pensar na questdo em que os
alunos deveriam elaborar hipéteses.”

D1

Conclusao

“‘Na elaboragdo da conclusao, que
deve se atentar ndo apenas aos
resultados, mas sim no problema
inicial, nas hipdteses e evidéncias
pra elas e nos dados utilizados para
confirmar ou nao essas hipoteses.”

D8

Limitacoes relacionadas ao tema e assuntos

Tema

‘Escolher o tema e depois as
perguntas e os questionamentos.”

“‘Encontrar uma tematica que faria
sentido na realidade dos alunos.”

“‘Desenvolver uma atividade em um
tema com pouco dominio.”

D10

D9

D11
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“Construgéao de significado, assuntos | D5
que chamem a atencdo dos alunos e
Assunto o planejamento da atividade.”

“Determinar o assunto.” D6

Fonte: Da pesquisa (2023)

A primeira categoria que expressa o0s elementos investigativos como
limitacdes dos discentes, diz respeito a elaboracao da situagcao-problema. Na opiniao
dos licenciandos, a elaboracao da situacao-problema se constituiu como um momento
de intensa dificuldade, pois entende-se em suas colocacdes que este momento deve
ser caracterizado como associado ao contexto do aluno, e que este, entenda de forma
clara o que tais situacbes expressam na sua realidade.

Pode-se observar na terceira coluna do quadro acima, na identificacido dos
licenciandos, que esta categoria primeira, em relagdo a todas as demais, teve a
prevaléncia no numero de respostas dos licenciandos, as quais somaram cinco. Isso
descreve o quanto a situacdo-problema influenciou na elaboracido da proposta
investigativa.

Outra categoria que apresenta um elemento investigativo como fator limitante
aos licenciandos € a hipdtese. Na explicacdo, o licenciando se coloca no lugar do
aluno que ira se deparar com o problema e devera imaginar possiveis respostas ao
fendmeno apresentado, resultando na elaboragdo de explicagbes provisérias que
deverao ser testadas.

A categoria “conclusado” é a ultima desta unidade de contexto que apresenta
um elemento investigativo classificado na fala dos participantes como sento um fator
limitante na proposicao da atividade, e, embora ja tenha-se falado muito sobre este
ponto, os discentes, mais uma vez, enfatizam as limitagcbes encontradas neste
momento, tendo em mente que apenas os resultados nao sao suficientes para finalizar
a atividade investigativa, mas também, relembrar o problema inicial, trazer as
hipéteses e, por meio das evidéncias, selecionar as que foram confirmadas.

Alguns discentes descreveram que as maiores dificuldades que encontraram
nao dizem respeito a alguns dos elementos do Ensino por Investigacdo, mas sim, ao
inicio da atividade, e, neste sentido, houve a criacdo da segunda unidade de contexto
denominada limita¢des relacionadas ao tema e assuntos.

Na primeira categoria € descrita os motivos pelos quais os licenciandos
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consideraram o tema como sendo bastante dificultoso. Entre as respostas se
destacam, por exemplo, a elaboracdo do tema, o pouco conhecimento a respeito do
tema abordado e o seu sentido que deveria ser dado para tornar coerente diante da
realidade dos alunos, ou seja, de algo que eles ja tenham visto ou presenciado. As
dificuldades relacionadas ao tema € um dos primeiros impactos que os licenciandos
receberao e terdo de resolver, junto a isso vem a segunda categoria que sera falada
a sequir.

O assunto também é um outro ponto destacado pelos participantes que
causou dificuldades no momento da proposta investigativa. Isso porque, mediante
suas explicacdes, ele deve apresentar, primeiro, um significado construido, ou seja,
nao deve ser feito de qualquer forma, para que dessa maneira, o assunto venha ser
compreendido pelos alunos, por apresentar uma relevancia a eles. Segundo, deve
atrair a atencdo dos estudantes, nesse sentido, este trecho concorda com a ideia
anterior, pois para chamar sua atengcao é necessario fazé-los entender a importancia
do assunto. Por fim, o0 assunto deve ser planejado, e nas palavras dos discentes, antes
de tudo, precisa-se organizar as ideias e trabalhadas com coeréncia (por isso a
consideragao do assunto como dificultoso) e ter ciéncia do qudo crucial é este
momento para o bom andamento da atividade investigativa.

As duas categorias nao tiveram numeros tao distintos de respostas por parte
dos licenciandos a respeito das limitagdes relacionadas ao tema e assuntos, sendo
observado que a categoria tema teve um numero de trés participantes concordando

entre si a respeito e na categoria assunto, dois.

5.3 DISCUSSOES ENTRE RESULTADOS DA ETAPA 1 E ETAPA 2

Destacando as fases apresentadas na ferramenta de analise deste trabalho
que correspondem aos elementos do Ensino por Investigagao, péde-se estabelecer
uma associacao entre cada elemento investigativo e as dificuldades apresentadas
pelos discentes em suas respostas ao questionario quanto a elaboragdo das
Atividades de Investigagdo. Nesta secdo apresenta-se uma correlagdo entre os
resultados encontrados em ambas as etapas.

As discussbes a seguir estdo organizadas com base em cada elemento
investigativo, a saber: problema/questao de investigagcédo, hipdteses, evidéncias e
conclusdo. Essa organizacao deu-se dessa forma para facilitar a analise das
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dificuldades e limitagdes dos licenciandos na elaboragao das Al.

Problema/questao de investigagao

Sobre os pontos que tratam acerca da situagao-problema, percebeu-se que
alguns discentes apresentaram certas limitacbes quanto a este momento e,
observando as suas respostas por meio do questionario, percebe-se o motivo que
levou a tais limitagdes.

Entre os motivos podem ser destacados, clareza na elaboragao, adequacéao
a faixa etaria dos alunos, capacidade dos licenciandos contextualizarem a situacéo-
problema, dificuldade em articular a atividade de maneira que ndo a deixassem oObvia
e, por fim, falta de dominio do tema trabalhado.

Dentre todos esses motivos que justificam as limitagées apresentadas pelos
licenciandos nesta fase, duas razdes foram mais ressaltadas por eles, a saber, clareza
na elaboragao (de maneira a adequar a atividade investigativa com uma linguagem
correspondente a faixa etaria dos alunos) e, capacidade dos licenciandos
contextualizarem a situagao-problema.

Essa dificuldade no que tange a situagao-problema é destacada também na
ultima indagagao do questionario quando trata, de maneira mais ampla, sobre os
principais desafios encontrados pelos discentes no ato da elaboragcédo da atividade
investigativa. Faz-se necessario dizer, que o fator situacdo-problema foi a resposta
mais mencionada pelos licenciandos em relagado as demais. Por conta da densidade
de respostas atribuidas a este momento, conclui-se uma certa dificuldade maior nessa
etapa em comparacgao as seguintes.

Observa-se quanto a elaboragdo das atividades, que boa parte dos
licenciandos nao tiveram dificuldades nesta fase denominada de Conceitualizagao e
que se trata da elaboragao da situagao-problema e de sua atratividade aos alunos.
Sendo as unicas excegoes, as atividades trés e sete, as quais ndo atenderam a esses
critérios.

Analisando as respostas dos licenciandos no questionario, percebe-se que
todos falam de suas limitacbes nesta fase, atendendo a esta categoria. Isso indica
que, apesar de os licenciandos encontrarem limitagdes, no entanto, conseguiram
supera-las de modo a contemplar as categorias presentes na ferramenta de analise
deste trabalho referente a elaboragao da situagéo-problema.
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Alguns descrevem que tiveram facilidades em trabalhar com o tema (o que
indica que escolheram um tema de interesse e muito visto na graduagéao, o que fez
com que se sentissem a vontade para desenvolverem a investigagao, contrastando
com aqueles que justificaram suas dificuldades afirmando que nao tiveram o dominio
do tema) e interesse em adaptar a situagéo-problema para o dia a dia dos alunos.

No que se refere a situagado-problema, segundo um dos principais resultados
encontrado no trabalho de Santos e Galembeck (2018), este, revelou que havia uma
certa preocupacdao em deixar situacdo-problema o mais conciso ou entendivel
possivel, e, fazendo assim, o autor percebeu que foi esta acdo que diferenciou,
inclusive, na postura investigativa dos alunos, fazendo com que se tornassem mais
envolvidos com o grupo e motivados a avangarem na atividade.

Outrossim € o que aconteceu no trabalho de Zompero, Souza e Crivelaro
(2021) o qual apresentam um estudo a respeito da compreensido de situagdes-
problemas por alunos participantes de um projeto de Iniciagdo Cientifica Jr. E
chegaram a conclusdo de que os participantes do projeto, mostravam maior
capacidade em identificar e trabalhar com os problemas. Os resultados deste estudo
mostraram que, quanto mais tempo tiveram contato com as atividades investigativas
do projeto, houve melhora progressiva na capacidade de os estudantes

compreenderem o problema a ser investigado em uma determinada situagao.

Hipoteses

Sobre os pontos que tratam acerca da proposicao de hipéteses, seu confronto
e percepcgao de evidéncias na investigagao, nota-se que os discentes apresentaram
certas limitagdes quanto a este momento. E, observando as suas respostas por meio
do questionario, percebe-se o motivo que levou a tais limitagdes.

Entre os motivos podem ser destacados dois principais: resolugao rapida (isso
esta associado com o nivel de dificuldade que os licenciandos deverao oferecer aos
alunos, de modo que estes venham elaborar as hipoteses justamente por nao
saberem da resposta imediata) e coeréncia na proposicao das hipéteses.

Esta ocasido mostrou-se desafiadora aos licenciandos que também
destacaram, em suma, essa ideia na ultima resposta dada a pergunta do questionario,
a qual buscava saber qual foi o momento de maior dificuldade que encontraram na

elaboracao da atividade com proposta investigativa. Sendo assim, em meio a outros
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problemas encontrados de maneira geral, também destacaram a proposi¢do do
momento das hipéteses como fator limitante na elaborac&o da atividade baseada no
Ensino por Investigacao.

Notadamente os licenciandos deixaram claro o quanto de dificuldades
apresentaram em criarem um momento que correspondesse a proposicao das
hipéteses, bem como do confronto que deveria existir entre elas. Isso é nitido em suas
afirmacdes no questionario.

Observa-se na elaboracdo das atividades (cujos dados encontram-se
organizados na ferramenta), uma clara divisdo entre os licenciandos, pois em se
tratando da proposicdo das hipdteses, os discentes atenderam bem as categorias
relacionadas a esse momento, no entanto, quanto ao confronto entre as hipoteses,
houve uma parcela significativa de licenciandos que n&o contemplaram esta categoria.

Nesse sentido, considera-se o quao significativo foram as dificuldades
apresentadas por eles nesta fase denominada de Conceitualizagdo e que trata do
confronto entre as hipbteses e percepcao de evidéncias. As atividades que nao
atenderam esta categoria foram a de numero 1,a3,a5ea?7.

Entretanto, aqueles que atenderam esta categoria e as demais
correspondentes a fase de Conceitualizagao, salientaram alguns dos motivos que os
levaram a contemplar esse momento, os quais sado: Ajuda do curso, Conhecimentos
prévios, Devido as evidéncias e Devido as discussdes (as quais devem ter ocorrido
entre suas duplas e facilitou um consenso entre eles a respeito do confronto das
hipéteses e percepcgéo de evidéncias).

De modo geral, pode-se dizer que, tanto a analise das atividades a qual foi
feita por intermédio da ferramenta, quanto as proprias respostas dadas ao
questionario, revelaram certas limitagées dos licenciandos, principalmente no que se
refere a existéncia de um momento que corresponda a elaboragao das hipéteses e do
confronto entre elas.

E funcdo do professor saber contornar suas limitacées por meio do dominio
deste momento crucial na investigacao, ainda mais sabendo que propor um momento
para as “hipdteses se constitui em uma das habilidades que os estudantes precisam
desenvolver no ensino de Ciéncias e que por meio do Ensino por Investigagcao pode
ser potencializada” (Conceigao; Oliveira; Fireman, 2020, p. 89).

Coelho e Ambrézio (2019) em seu trabalho, destacam a fala de um discente

que elaborou e aplicou uma atividade investigativa a uma turma, e salienta que a
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exposi¢ao das hipoteses dos alunos tem a possibilidade de ser um grande auxiliador
na conducdo da aula investigativa, porque tem a capacidade de impedir que ideias
sejam perdidas em meio as discussdes e, ainda, tem potencial de atrair os alunos para
a participacao do que é proposto.

Sabendo disso, faz-se imprescindivel, ndo somente aos alunos valorizarem o
momento da proposi¢cao das hipoteses e do confronto que deve haver entre elas, mas

também aos professores como mediadores da atividade para melhor conducao dela.

Evidéncias

A percepcgéo de evidéncias é analisada na ferramenta buscando perceber nas
atividades dos licenciandos se/como este momento foi contemplado na elaboracéo da
atividade. Observou-se uma certa diversidade de resultados entre as atividades, pois
algumas mostravam apresentar este momento e outras ndo. Por exemplo, das sete
propostas investigativas apresentadas pelos discentes, em trés ndo se percebe as
nuancas para determinar o momento para que os alunos destaquem as evidéncias.

Pela anadlise das atividades a luz da ferramenta consegue-se inferir uma
deficiéncia na etapa de identificagdo das evidéncias, no que diz respeito a uma
abordagem do Ensino por Investigagao. Nesse sentido, os professores precisariam se
atentarem para deixar claro aos estudantes a necessidade de notarem as evidéncias
na atividade.

Chama-nos atencédo que, embora certos discentes tendo dificuldade em
propor evidéncias, ndao € dito pelos licenciandos em suas respostas, que
apresentaram qualquer limitagdo ou duvida neste momento. Por outro lado, quando
perguntados no questionario se havia na atividade um momento para determinar as
evidéncias, todos, unanimes, responderam que sim.

Essa falta apresentada por certos licenciandos em nao destacar as
evidéncias, nem tampouco salientar essa limitacéo, proporciona o comprometimento
de um dos pontos cruciais em atividades investigativas: a aquisicao de evidéncias.
Pode-se inferir que os licenciandos nao atribuem devida importancia a esse momento.

No entanto, acerca daqueles que apresentaram este elemento investigativo
como presente, isto €, a proposi¢cao de evidéncias, foi salientado a maneira que lhes
auxiliou a enfatizarem este elemento nas atividades que propuseram, sendo elas: por

meio de pesquisas na literatura, com auxilio das hipdteses, por intermédio dos
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questionarios aos estudantes, além das discussdes e observagdes. Nesse sentido,
nos materiais que seriam indicados, os alunos teriam que ser orientados a observarem
as evidéncias, isto €, as pistas que sustentam os dados.

No trabalho de Silva e Trivelato (2017) foi destacado esta séria limitagao,
especialmente dos estudantes das universidades, os quais apresentam dificuldades
em associar os dados as conclusdes e em compreender o papel das evidéncias na
argumentacao.

Um outro estudo que também faz mencéo a esta limitagdo envolvendo as
evidéncias € o de Bravo, Puig e Jimenez-Aleixandre (2009), o qual também destaca
que tanto alunos das universidades, como aqueles que fazem parte da Educacéao
Basica, apresentam sérias dificuldades na manipulagdo das evidéncias em

enunciados investigativos.

Conclusao

Foram analisadas as categorias finais as quais compreendem a fase da
Conclusdo da atividade de investigacdo, sendo elas: estimulo da atividade em
encorajar os alunos a elaborar conclusdes, o encorajamento aos alunos a considerar
as suas conclusbes em relagdo ao problema e/ou questdo de investigacao,
encorajamento da atividade aos alunos no intuito de verificarem se as suas
conclusdes estao consistentes com os resultados e, por fim, orientar os alunos a
justificarem as suas conclusdes com base em conhecimentos cientificos.

Foi observado que os discentes apresentaram certas limitagées quanto a este
momento e, observando as suas respostas por meio do questionario, percebe-se o
motivo que levou a tais limitagdes. Entre os motivos, sdo destacados o planejamento,
o envolvimento do professor, o reportar-se a etapas anteriores e duvidas em como
propor o momento para os alunos elaborarem a conclusao.

Dentre estes fatores, 0 mais ressaltado pelos licenciandos em suas respostas
ao questionario foi o que diz respeito ao retorno as etapas anteriores da atividade de
investigacao. Isso mostra que os discentes percebem que na concluséo deve haver a
retomada das etapas anteriores, embora nao especifiquem quais sejam elas.

Observando-se na ferramenta de analise, que houve uma dificuldade bem
nitida nos licenciandos no que tange a contemplar nas atividades as categorias
referentes a fase de concluséo da atividade investigativa.
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Embora haja uma certa diferenga entre as atividades que ndo contemplaram
algumas categorias, dar-se-a maior énfase a categoria que analisa se na atividade
proposta os alunos foram motivados a verificarem se suas conclusdes estao
consistentes com os resultados obtidos. Percebeu-se nesse aspecto que nenhuma
atividade contemplou esta categoria.

Isso indica que, embora os alunos tenham chegado ao fim da atividade de
investigacéo, n&o foi ressaltado a forma como os estudantes deveriam apresentar os
seus resultados, tampouco quais informacdes precisariam ser ressaltadas na
conclusao.

Uma vez compreendendo que a etapa da concluséo da atividade investigativa
€ também um retorno as etapas anteriores, visando alcancar o que foi construido ao
longo do processo investigativo até sua finalizagao, ndo basta simplesmente encontrar
respostas, mas € preciso organiza-las de maneira entendivel. E esse foi um ponto que
alguns licenciandos ndo deram a devida importancia ao proporem as atividades.

Embora exista uma notavel distingdo entre aqueles que conseguiram atender,
daqueles que nao atenderam as categorias desta fase de Conclusao observada por
meio da ferramenta de analise, os discentes parecem nao considerar isso como um
desafio encontrado na atividade, pois nao é ressaltado isso nas respostas obtidas no
questionario, nem mesmo na ultima pergunta que trata de uma forma mais geral sobre
os desafios encontrados na atividade como um todo.

Aqueles que conseguiram contemplar as categorias presentes na ferramenta,
justificam o seu éxito em dois pontos: no primeiro encontra-se a influéncia do tema em
que, entende-se que os discentes consideram que temas mais dificeis exigirdo uma
conclusao mais dinamica e elaborada. E o segundo ponto € o esclarecimento por meio
do curso de formacdo, ou seja, o curso que foi ofertado, promoveu um certo
esclarecimento que lhes possibilitou elaborarem uma conclusdo consistente nas
atividades investigativas.

Cardoso e Scarpa (2017) em seu trabalho que visava identificar elementos
investigativos em aulas de professores na formagao inicial, encontraram como
principal resultado que dentre os elementos mais encontrados estava a presenca de
conclusoes.

Em se tratando de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) proposta no
trabalho de Nascimento, Veras e Farias (2022), nota-se uma clara distingao desse

trabalho com o de Cardoso e Scarpa (2017), pois se observa uma auséncia importante
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no que diz respeito ao encaminhamento da etapa da conclusdo que € a maneira como
esta deve acontecer, ou seja, fazer com que os alunos retomem as etapas anteriores,
para concluirem a atividade. Talvez essa clara auséncia de encaminhamento nessa e
em outras etapas do trabalho de Nascimento, Veras e Farias (2022) tenha resultado
no que os autores caracterizaram como falta de interesse nos estudantes em participar
ativamente da atividade.

A conclusédo ¢é a ultima etapa de uma atividade investigativa. Ela é a sintese
organizacional de tudo o que o aluno fez para responder ao problema proposto na
atividade. De acordo com os trabalhos mencionados acima, a compreensao dos
professores quanto a este momento final, bem como os encaminhamentos dados por
eles aos alunos, podera definir o sucesso (caracterizado pela compreensdo dos
estudantes) e o revés (que, neste caso, pode ser dito como a falta de entendimento

da atividade de investigagédo) no processo investigativo.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo é uma abordagem de ensino que tem
despertado a atencéo de varios estudiosos em pesquisas atuais envolvendo desde
sua influéncia na promoc¢ao do desenvolvimento do aluno até o aperfeicoamento da
pratica docente. Isso acontece, principalmente, considerando duas principais
caracteristicas que apresenta o EnCl: sua flexibilidade em adequar-se a complexidade
e demandas da sala de aula e sua capacidade em adaptar-se aos diferentes espacos
intra e extraescolares para sua realizagao.

Este trabalho destacou a importancia que a abordagem investigativa tem na
promocao do desenvolvimento formativo dos licenciandos e péde identificar e analisar,
por meio das atividades elaboradas pelos discentes, a existéncia de elementos
investigativos, além de destacar algumas dificuldades enfrentadas por eles no
momento da preparagao de aulas baseadas no Ensino de Ciéncias por Investigagao.
Dessa maneira, os objetivos deste trabalho puderam ser contemplados.

Foi revelado por meio das atividades elaboradas pelos licenciandos a
possibilidade de propostas que poderiam ser realizadas aproveitando diferentes
espacos da sala de aula e fora dela também. Percebe-se o quanto os licenciandos se
mostraram empenhados em trazer propostas envolvendo problematicas que
pudessem despertar a atengao dos alunos, além de objetivar a resolugédo mediante a
motivagao do trabalho em grupo.

Um ponto importante que vale a pena salientar € a parte tedrica para
explicagdo aos licenciandos sobre o que é e como é feito o EnCl. As implicagbes
positivas deste momento — o qual se deu na forma de um curso de formacao de onde
também foram coletados os dados para esta pesquisa — foram claramente expressas
nas respostas que deram ao questionario, os quais destacaram a importancia do curso
de formacao para sanar muitas duvidas a respeito da abordagem investigativa.

Entende-se, assim, a importancia de os futuros professores terem contato
com diferentes abordagens de ensino, incluindo a investigativa, desde a sua formacao
inicial. Pois sem essa clara explicagcdo e aplicagao sera dificil aos discentes
implementarem com qualidade qualquer proposta, visto ndo as conhecerem tanto
guanto deveriam e, assim, surjam posicionamentos equivocados como por exemplo,
que o EnCl é algo dificil de ser implementado ou mesmo que o interpretem como
simples idas a laboratérios.



108

Nesta pesquisa foram encontradas também algumas limitagdes
demonstradas pelos licenciandos no que diz respeito ao momento da elaboragao de
atividades com proposta no EnCl. Tais dificuldades foram destacadas quando
responderam ao questionario que tinha como objetivo revelar, de forma especifica,
quais limitacbes apresentaram e em que momento da elaboracédo da proposta isso
aconteceu.

No entanto, quando é feita analise das atividades por meio da ferrramenta
existe um certo conflito de ideias, como por exemplo, em algumas ocasides, 0s
licenciandos ndo apresentaram na atividade certos elementos do El, e, quando
perguntados sobre aquela auséncia do elemento (que se infere determinada
dificuldade em especifico), os licenciandos nao revelam qualquer limitagdo naquele
momento.

O fato disso acontecer, propde-nos estabelecer algumas possibilidades, como
por exemplo: ndo ter havido uma compreensao correta por parte dos licenciandos
acerca do que deveriam fazer na atividade; auséncia de uma atribuicdo a esse
elemento investigativo que possibilitasse compreenderem a necessidade de ele estar
presente na atividade; ou ainda a falta de uma reflexdo sobre o desempenho que
tiverem ao desenvolverem a atividade com relacdo a esses elementos tidos como
ausentes.

Considerando a ultima proposicado como forte possibilidade, ou seja, de néo
ter havido um momento de reflexao nos licenciandos sobre o desempenho que tiveram
quando desenvolviam a atividade de investigacdo, pode-se dizer que, caso o0s
licenciandos tivessem feito essa reflexdo, notariam a falta desses elementos bem
como da necessidade de estarem presentes ali e, além disso, também ressaltariam
iSsO nas suas respostas dadas ao questionario.

Sendo assim, um momento que propicie refletir sobre o planejamento e
proposicao de atividades de investigacao pode englobar os dois primeiros fatores, ou
seja, criar nos docentes a necessidade de compreensao e, ao mesmo tempo, dar-lhes
a entender a importancia que cada elemento investigativo possui no El.

Outrossim, ainda que os licenciandos nao tivessem aplicado as atividades no
momento desta pesquisa, percebe-se uma certa preocupacado que ja estabelecem
com possiveis turmas no futuro, como se ja estivessem aplicando-as. Essa
preocupacao revela nao so6 algumas incertezas (visto ser para alguns, a primeira vez

que ouviam tratar sobre a abordagem do El) mas também a disposicédo em corrigir
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possiveis falhas que forem cometidas ao longo do processo de proposicédo de
atividades com cunho investigativo.

Dessa maneira, este trabalho revela o quanto o EnCI influencia
significativamente na pratica dos discentes em formagédo inicial, os quais,
posteriormente, estardo como professores em atividade nas escolas da Educacgao
Basica.

Compreender melhor tais influéncias e outras mais, como por exemplo, o que
diz respeito a escola, aos alunos e a relagdo professor-aluno, sao algumas
prospeccoes que ainda precisam ser vislumbradas com mais detalhes e que poderao
ser esclarecidas por meio de estudos afins.

Por fim, ressalta-se a necessidade de mais estudos na area da formacao de
professores, uma vez que, por meio de pesquisas nessa area pode-se ter uma
perspectiva mais abrangente e detalhada acerca da compreensdo da qualificagao
docente e do emprego das mais diversas abordagens que se moldem a dinamica da
sala de aula, como por exemplo, a abordagem investigativa. Nesse sentido é

imperativo a énfase em estudos afins.
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APENDICES

Apéndice A — Ferramenta de anadlise das atividades investigativas

Itens
Avaliagao Comentarios
Fases Categorias
A1 A atividade estimula P A
o interesse dos alunos
sobre o topico de
investigacao.
(@)
(
On
8
& A2 A situag&do-problema
o) promove al P A
< contextualizagao do
tema abordado.
B1 Ha definicdo de
problema e/ou questao P A Comentarios
de investigagao.
(@)
(0
On
©
N
®©
2
‘©
O
c
@)
@)
o0 =
B2 O problema/questao
de investigagigo ¢é| P A
coerente com a
situacao problema
apresentada.
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B3 E prevista a
definicdo de hipdtese
para a investigacao.

Comentarios

B4 E previsto o
confronto de hipoteses
e a percepcao de
evidéncias.

C. Investigacao

C1 A atividade
proporciona o]
envolvimento dos
alunos na coleta dados.

Comentarios

C2 A atividade ajuda os
alunos a manter notas e
registros durante a
coleta de dados.
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C3 A atividade encoraja
os alunos a analisar os
dados coletados.

D. Conclusao

D1 A atividade encoraja
os alunos a elaborar
conclusoes.

Comentarios

D2 A atividade encoraja
os alunos a considerar
as suas conclusdes em
relagdo ao problema
elou questao de
investigacao.

D3 A atividade/tarefa
encoraja os alunos a
verificarem se as suas
conclusdes estao
consistentes com os
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resultados.

D4 A atividade/tarefa
encoraja os alunos a
justificarem as suas
conclusbes com base
em conhecimentos
cientificos.

Fonte: Da pesquisa (2023)
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Apéndice B — Questionario do curso de formagao

Por meio do presente questionario, pretende-se coletar dados sobre a ldentificacao
de elementos investigativos nas atividades de licenciandos do curso de Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual de Londrina. Este questionario faz parte do
projeto de pesquisa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagado Matematica, o
qual analiso as atividades elaboradas pelos discentes ao final de uma oficina, com o
objetivo de buscar nelas os elementos que caracterizam a abordagem de Ensino por
Investigagdo. Tal trabalho ja teve sua aprovagdo junto ao Comité de Etica em
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Estadual de Londrina (CEP-
UEL) e, portanto, tem como numero do seu parecer 5.463.099. As informagdes do
questionario sao confidenciais, ndo havendo mencao da identificacdo dos alunos no
trabalho para manter o anonimato dos participantes, somente poderédo vir a ser

publicados os resultados da analise geral dos dados fornecidos.

Qualquer duvida podera entrar em contato com:

Orientando: Jonas Souza Sodré

E-mail: jonas.souzasodre@uel.br

Telefone: (98) 99153-5480
Orientadora: Profa. Dra. Andréia de Freitas Zompero

Email: andreiazomp@uel.br

Fone: (43) 99102-3896

Dados Gerais


mailto:jonas.souzasodre@uel.br
mailto:andreiazomp@uel.br
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1. Nome completo

2. Sexo
() Masculino

() Feminino

3. Periodo do curso

Questoes sobre o curso de formagao

4. Qual sua opinido a respeito do curso de formacado ministrado que tratou acerca

do tema Ensino por Investigagao?

5. O que vocé gostaria que mudasse no decorrer do curso de formacgao que facilitaria

uma melhor compreensao sobre o tema abordado?

6. Comente sobre os pontos positivos e negativos acerca do curso de formacgao.
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7. Quais desafios vocé como professor/a poderia ter para desenvolver as atividades

de investigagdo? Comente.

Questoes referentes a elaboracgao da atividade investigativa

8. Vocé teve dificuldades em elaborar a situagcao-problema? Comente sobre.

9. Vocé teve clareza para inserir o momento de elaboragdo das hipoteses na

atividade? Explique.
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10. Vocé encontrou dificuldades no momento de preparar o confronto das hipoteses

aos alunos? Se sim, entéo, quais?

11. Com relagao a proposta da concluséo da atividade investigativa, vocé encontrou

desafios ao propb-la? Explique.

12. Na atividade proposta, foi previsto um momento para determinar as evidéncias e

levantamento de dados? Comente.

13. Qual o momento de maior dificuldade que vocé notou na elaboragao da atividade

investigativa? Comente.
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