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RESUMO

Este relatdrio de pesquisa visa apresentar um estudo da producdo escrita de professores em
um episddio de correcdo de provas escritas de matematicas em uma oficina realizada na
Universidade Estadual de Londrina — UEL, em fevereiro de 2020, com professores atuantes em
escolas publicas e particulares, nos anos finais do Ensino Fundamental. Com a analise de
protocolos respondidos pelos professores, a luz da Educacdo Matematica Realistica, mais
especificamente da Avaliacao Didatica, buscou-se responder o que eles consideram importante
ao corrigirem provas escritas de matematica, além de analisar a correcdo das provas com os
critérios de correcao construidos por eles e as maneiras de lidar com a prova escrita de
matematica, para além dos critérios de correcdo encontrados, por meio de inventarios, na
literatura da drea. Como uma das consideracdes, pode-se observar que a Avaliagdo Didatica
oportuniza a aprendizagem, é respaldada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais e fornece
subsidios para a construcdo de critérios de correcdo para provas escritas de matematica,
considerando toda informacado possivel que possa permitir ao professor uma ampla visdo das
resolucdes, subsidiando decisdes para acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem dos
alunos e configurando, nessa abordagem, a prova escrita como um instrumento formativo e
menos injusto sem substituir um recurso ja culturalmente aceito pela comunidade escolar.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Avaliacdo Didatica. Prova Escrita de Matematica.
Critérios de correcao.
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OLIVEIRA, Julia Rodrigues. Workshop of correction of mathematical tests: a study. 2021. 166.
Dissertacdo de mestrado (Pdés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2021.

ABSTRACT

This research report aims to present a study of the written production of teachers in an episode
of correction of mathematical tests in a workshop held at the university Universidade Estadual
de Londrina — UEL, in 2020, February, with teachers that work in public and private schools,
preferably in the final years of elementary school. With the analysis of protocols answered by
teachers, under the perspective of Realistic Mathematics Education, more specifically didactic
assessment, we sought to answer what they consider important when correcting mathematical
tests, in addition to analyzing the correction of the tests with the correction criteria constructed
by them and the ways of dealing with the written test of mathematics, beyond to the correction
criteria founded, through inventories, in the literature of the area. As one of the considerations,
it can be observed that didactic assessment provides opportunities for learning, is supported
by the Pardmetros Curriculares Nacionais and provides support for the construction of
correction criteria for mathematical tests, considering all possible information that can allow
the teacher a broad view of resolutions, supporting decisions to monitor the development of
students' learning and configuring, in this approach , the test as a formative and less unfair
instrument, without replacing a resource already culturally accepted by the school community.

Keywords: Mathematics Education. Didactic Assessment. Mathematical Tests. Correction.
Criteria.
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APRESENTACAO

SCHULZ, Charles Peanuts/Snoopy1l.

No periodo de 2014 a 2017, cursei Licenciatura em Matematica na
Universidade Estadual de Londrina. No segundo ano da graduacdo, cursar a disciplina Didatica
da Matematica foi um desassossego, pois a professora que a ministrava costumava questionar
as abordagens de ensino: o ensino garante que todos aprendam? Temos mais alunos que
aprendem ou que ndo aprendem? Decorar para prova é aprender? Como avaliar? O que as
provas dizem do que eles sabem? Por que ha tanta resisténcia ao modo de repensar a propria
pratica enquanto professor/aluno? E como ela ndo nos dava respostas especificas, mas, ao

invés disso, nos fazia refletir e ir atrds de respostas, isso passou a fazer parte da minha “zona

1 Disponivel em http://blogdoxandro.blogspot.com/2019/06/tiras-n11501-peanutssnoopy-charles.html acesso
em 07/06/2019
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de reflexdo e desconforto”. Ainda nesse mesmo ano, comecei a lecionar em uma escola
estadual rural e me vi também inquieta com os questionamentos que a minha professora fazia
durante as aulas. Os porqués me perseguiam e angustiavam, parecia que estava sempre
errando com meus alunos, falhando como professora.

Enquanto cursava o 32 ano da Licenciatura em Matematica, comecei a
participar dos encontros do Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e Avaliacdo
- GEPEMA? e continuei 14 como estudante do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo

Matematica, até 2020, ainda com menos respostas do que perguntas.

2 Coordenado por aquela que foi minha professora de Didatica da Matemdtica - Prof. Dra. Regina Luzia Corio de
Buriasco. Para mais informac8es do GEPEMA: http://www.uel.br/grupo-estudo/gepema/
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1 INTRODUCAO

A GENTE ESTUDA,
ESTUDA, ESTUDA...

/

QUANDO VAMOS
APRENDER A FAZER
AS PERGUNTAS?

/

...E APRENDE A
DAR RESPOSTAS!

/

S(@S

Autor: Alexandre Beck? (2017)

Muitos professores quando eram alunos ndo perceberam que nao
aprenderam a perguntar e, hoje, ou reproduzem o que viveram, ou, de fato, se questionam, e
tentam ensinar “por qué?” em vez de apenas “porque”. Sabe-se que se resolve uma conta*
usando tal férmula, mas os motivos dessas “regras” raramente sdo discutidos, apenas aceitos.
Perguntar durante a aula é tomado, muitas vezes, como indisciplina, ou porque se duvida de
gue o professor saiba. No entanto, perguntar pode ser um modo para aprender.

Perguntas sdo, usualmente, mais dificeis que respostas e, incomodam tanto

aquele que faz quanto aquele que deve responder. Perguntas podem também servir de

3 Disponivel em <http://notaterapia.com.br/2017/06/12/10-tirinhas-de-armandinho-sobre-o-fascinante-mundo-
dos-livros/> acesso em 08/12/2017. Dentre o universo das tiras, carinhosamente chamadas de tirinhas,
Armandinho, Calvin & Haroldo e Mafalda pertencem ao das tiras cOmicas, de maneira simplificada, sdo aquelas
compostas pela constru¢do de uma expectativa e a quebra no final. Os trés personagens tratam, frequentemente,
de questdes politicas e sociais, e diversas voltadas a educagdo, que é um dos pilares de desenvolvimento de um
pais, independente de qual for, a prova disso é que, mesmo o teor das tiras sendo semelhantes, a origem delas é
distinta; Armandinho é brasileiro, Mafalda, argentina e Calvin & Haroldo estadunidenses. Armandinho, as vezes,
representa uma sociedade que questiona a educacdo vigente em seu meio, nesse caso, o Brasil.

% Neste trabalho, em lugar de operac3o aritmética, utilizaremos apenas a palavra conta.
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subsidios para o agir do docente, podem indicar alguma dificuldade na compreensdo das
tarefas de sala de aula e, ndo raro, nas de avaliacdo da aprendizagem.

Como um mero protocolo pedagdgico, a avaliacdo serve, muitas vezes,
apenas para punir ou hierarquizar alunos, sendo usualmente tratada de modo pontual,
mecanico, sem idas e vindas nem formas de oportunizar algum estudo, tanto para alunos
quanto para professores.

A prova escrita € um instrumento muito utilizado na avaliacdo da
aprendizagem escolar, jd aceita e creditada pela sociedade na cultura escolar, fundada na
facilidade de correcdo e respectiva pontuacdo e na crenca ingénua de sua confiabilidade’. A
facilidade na correcdo é pautada na prova escrita em si, primeiro porque, podendo ser
arquivada, é vista como um documento efetivo e, segundo, porque se acredita que ela pode
ser corrigida, de modo semelhante e rapidamente, mesmo quando em grande quantidade.

No seu aspecto meramente somativo, Barlow (2006) aponta diversas
consequéncias da utilizacdo da prova escrita como instrumento de punicdo, de discriminacao,
tais como: sensacdo de insuficiéncia, rotulacdo de bons e maus alunos, fortalecimento de
mitos, como, por exemplo, de que boas notas sdo para poucos alunos e que isso indica o perfil
de um estudante na escola.

As provas escritas (vestibular, prova final, exame admissional) quase sempre
representam um terror para alguns alunos. As recompensas ou punicdes advindas da nota dada
pelo professor tém tido como consequéncia, ano apds ano, o estudo direcionado para a
memorizacdo na reproducdo de conteldo. O aluno acostuma-se a decorar para fazer provas e
se sair bem nelas. Como isso nem sempre acontece, geram-se tensdo, desgaste fisico e mental,
aumenta a ansiedade e o estudo pode ser menos significativo ao aprendente. E o seu estudo
empobrece. Ele passa a ndo estudar para aprender, mas para fazer provas e tirar notas, as
vezes, 0 minimo, apenas para “passar de ano”. O professor, por sua vez, escolhe
arbitrariamente questdes, usualmente de outros livros didaticos, que ndo o adotado, para
compor as provas, ou entdo da Internet e/ou de outros materiais.

Pelo peso atribuido as provas escritas de matematica, quanto a exigéncia de

notas e resultados, este trabalho tem o objetivo de descrever, analisar e discutir a producdo

> Confiabilidade entendida como grau de fidelidade de uma informacdo em relacdo ao original, ou, ainda, a
capacidade de mostrar algo sem falhas.
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escrita dos professores que participaram da Oficina de Correcdo de Provas de Matematica.

Também sdo objetivos identificar, descrever, analisar e discutir

v

os critérios elaborados pelos professores na Oficina para a correcdo
das resolugdes dos alunos;

as correcOes feitas pelos participantes da Oficina as questes da
prova;

aspectos considerados pelos professores participantes na correcdo
das questdes da prova estudada;

aspectos comuns as praticas de correcdo dos professores
participantes da Oficina;

aspectos valorizados pelos professores participantes da Oficina na
correcdo da prova estudada;

indices de facilidade atribuidos pelos participantes as

gquestdes da prova.

Compdem este texto a apresentacdo, esta introdugdo e quatro capitulos. No

primeiro capitulo, estdo apresentados os pontos tomados como referéncia tedrica, a avaliacdo

da aprendizagem escolar e a abordagem Educacdo Matematica Realistica, em particular, a

Avaliacdo Didatica. Os procedimentos metodolégicos, a descricdo dos passos tomados para

realizar a pesquisa sao apresentados no segundo capitulo. No terceiro capitulo, encontra-se o

desenvolvimento do estudo. As consideracdes constituem o quarto capitulo.
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2 PONTOS DE REFERENCIA DO ESTUDO

Dona Joana mora a 20 km Dona Joana viaja a velocidade coM o tRaNfito quE EU SEMPRE MATO
da sua casa. Vocés dols saem de 15 km/h e vocé viaja & I S oEM ESSAS QUESTOES
de casa as 5h e se deslocam velocidade de 20 km/h, A que M aqu @b SH.q PEGADINHA

na direcdo um do outro. horas vocé passard pela E qu{' vai Sdb['R7

dona Joana na estrada?

© 1087 Unevirsst Press Syndcese
- /
—
-
\
‘ |N§

-
=
o

Fonte: Bill Watterson® (2009).

2.1 RME

Com o fim da Segunda Guerra Mundial, em 1945, o mundo viveu um periodo
denominado Guerra Fria’, polarizado entre a Unido das Republicas Socialistas Soviéticas - URSS
e os Estados Unidos da América - EUA. Esse conflito intensificou-se quando o Sputnik (primeiro
satélite artificial da Terra) foi lancado pela URSS em 4 de outubro de 1957. Procurando o motivo
de ndo terem sido os precursores dessa tecnologia, os EUA comecaram a rever suas bases,
principalmente o ensino de matematica e atribuiram uma possivel falha a seu curriculo, por
isso, como fizeram outros paises, adotaram o Movimento da Matematica Moderna (MMM).

Em oposicdo ao MMM, que tinha por base uma perspectiva estruturalista de
ensino, a abordagem de ensino denominada Educacdo Matematica Realistica - RME® teve sua
origem na Holanda em meados de 1960, baseada nas ideias de Freudenthal®. Para  ele, a
matematica é uma atividade humana e deve ser aprendida matematizando, o que coloca o
aluno como autor da sua aprendizagem, e isso & um dos aspectos que faz a RME ir de encontro

ao modelo estruturalista do MMM.

6 Disponivel em < https://novaescola.org.br/conteudo/3621/calvin-e-seus-amigos > acesso em 13 de juho de 2020.

” Depreende-se por Guerra Fria o conflito indireto (guerra psicoldgica e ideoldgica - socialismo e capitalismo) entre
as duas maiores poténcias que emergem ao findar da Segunda Guerra Mundial (Estados Unidos da América X
Unido das Republicas Socialistas Soviéticas), representando a configuracdo bipolarizada de mundo.

8 Sigla que designa Educacdo Matematica Realistica, no inglés, Realistic Mathematics Education.

9 Hans Freudenthal (1905-1990), matematico alem3o que viveu na Holanda, considerado o precursor da Educaco
Matematica Realistica.
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Algumas ideias que sdo tomadas como basicas estruturam a RME: a
Reinvencdo Guiada, que se refere a uma oportunidade de reinventar a matematica de forma
guiada, que relaciona o aprender, o papel do aluno, o papel do professor; a Matematizacao,
que € o fazer matemdtica; a Fenomenologia® Didatica, que aponta a aprendizagem
matematica a partir de fendbmenos significativos para os estudantes; Modelos Emergentes,
oportunidade de os estudantes desenvolverem estratégias, modelos de lidar com uma
situacdo. Nessa perspectiva, segundo Gravemeijer (2007), a matematica formal vem da
transicdo entre modelos utilizados pelos estudantes, de menos formais (modelos de) para mais
formais (modelo para). “Modelo de” é aquele que lida com uma situacdo particular, enquanto
0 “modelo para” é o que lida com um conjunto de situagdes.

Dessas bases, foram originados seis principios: ATIVIDADE — ideia de
matematizar, ac3o, atividade humana; ORIENTACAO — os alunos devem contar com a
oportunidade da reinvencdo guiada;, REALIDADE — matematizar situacdes realisticas;
INTERATIVIDADE — interagir com colegas (outras pessoas) e com o professor; NIVEIS — transito
dos alunos pelos diversos niveis de compreensdo, caminhando dos menos formais até os mais
formais; ENTRELACAMENTO — conteldos ndo vistos pontualmente, mas, sim, integrados com
outras disciplinas ou subdominios da prépria matematica.

Esses principios e bases orientam os trabalhos desenvolvidos em sala de aula.
A avaliacdo presente nessa perspectiva, denominada Avaliacdo Didatica, amalgamada aos
processos de ensinar e de aprender, tem como meta fundamental ser mais uma oportunidade

de aprendizagem.

10 Freudenthal, em seu livro Didactical Phenomelogy of Mathematical Structures (pag. 28), explica que o termo
fenomenologia ndo tem relacdo com os trabalhos de Hegel, Husserl e Heidegger e apresenta as ideias dos
noumenos e fendmenos colocando que os objetos matematicos sdo noumenos e que trabalhar com objetos
matematicos sdo fendmenos. E mais, que as ideias, estruturas e conceitos matematicos servem para organizar os
fendmenos, podendo estes ser do mundo concreto ou da matematica (OLIVEIRA, 2014 p.24).
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No final do século XX, ja estava determinado pela Deliberagdo 007/99-CEE/PR
qgue a avaliacdo deve oportunizar a aprendizagem, dar condi¢cGes ao professor de rever sua
pratica, proporcionar a reformulacdo da proposta curricular do estabelecimento de ensino; ser
continua, permanente e cumulativa; utilizar técnicas e instrumentos diversificados para que
existam diferentes oportunidades/situacdes de aprendizagem e, levando em conta a
individualidade do estudante no aproveitamento escolar, deverdo predominar os aspectos
gualitativos da aprendizagem, bem como a atividade critica, a capacidade de sintese, a
elaboracdo pessoal, que devem preponderar sobre a memorizacdo. Nessa direcdo, Buriasco

(2000) diferencia avaliacdo do rendimento, que tem foco no “produto” final, que, de certa

forma, evidencia um resultado sem muita chance de ser modificado, e avaliacdo da
aprendizagem, cujo foco € o processo, um dos meios que subsidia a retomada da prépria
aprendizagem.

Ainda hoje, uma grande parte das escolas adota uma politica de avaliacdo do

rendimento escolar, baseada na dicotomia aprovagdo/reprovacgao.

Nesse contexto, ndo ha espaco para uma pratica de avaliacdo que ajude na
identificacdo e superacdo de dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem, tanto do aluno quanto do professor. Até porque os
instrumentos utilizados, quase sempre provas escritas, sdo aplicados em geral
ao final de uma unidade do conteudo, ja as vésperas do inicio da préxima, e
com isso tarde demais para que os resultados possam orientar aces na busca

11 Disponivel em: https://leituramelhorviagem.wordpress.com/2014/01/31/tirada-do-dia-mafalda-9/. Acessado
em: 15 set 2020.
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da identificacdo e superacdo de dificuldades detectadas (BURIASCO, 2000,
p.159).

Uma concepcdo de avaliacdo centrada na producdo dos alunos, que serve
apenas para a seriacdo, para a classificacdo e, com isso, para a exclusdo social, op&e- se aquela
que tem como finalidade promover o desenvolvimento deles (ESTEBAN, 2002).

Uma avaliacdo da aprendizagem nao se fixa nos erros, mas busca “meios para
compreendé-los e para trabalhar com eles, transformando-os em estratégias para a
aprendizagem” (BURIASCO, 2000, p. 175). Por conseguinte, a contabilizacdo dos erros da lugar
a pratica de investigacdo, com a intencdo de obter uma quantidade importante de informacdes
a respeito da aprendizagem dos estudantes, como as estratégias que escolhem para resolver
problemas, como lidam com seus procedimentos de resolucdo. Além disso, a andlise originada
nessa investigacdo também traz a tona informacdes da pratica do professor, o que pode servir
para ajustar futuras praticas. Esse tipo de coleta de informagcBes dos processos de
aprendizagem e de Ensino é um propdsito da Avaliacdo Didatica, e esse é um aspecto formativo
dessa concepcdo de avaliacao.

A natureza didatica da avaliacdo torna-se mais visivel quando é prioridade
fornecer informacdes da aprendizagem dos alunos e da atuacdo do professor, o que mostra a
integracdo entre o ensino e a avaliacdo (Van den HEUVEL-PANHUIZEN, 1996). Por isso, na
abordagem da RME, o papel que o professor desempenha na sua pratica diaria é fundamental.
Essa mesma autora apresenta os aspectos essenciais da Avaliacdo Didatica.

Quadro 1 — Aspectos da Avaliacdo Didéatica na sala de aula

porque a coleta de informacdes dos alunos e dos seus
O propésito é didatico processos de aprendizagem subsidiam decisGes para a acdo
pedagodgica.

sempre que a natureza didatica do que é avaliado emerge da
prioridade dada aos procedimentos de solugdo proprios dos
alunos, ja que podem envolver insights matematicos e
esquemas para lidar com a tarefa dada.

porque neles ndo se diferenciam tarefas de avaliacdo das de
Os procedimentos e os | sala de aula, assim, tanto procedimentos quanto instrumentos
instrumentos sdo didaticos | podem expor o processo de aprendizagem em um dado

momento.
Fonte: Autora com base em Forster (2016)

O conteuldo é didatico

No GEPEMA, adota-se a Avaliacdo Diddatica, tomada como pratica de

investigacdo e oportunidade de aprendizagem, que tem como principal propdsito subsidiar os
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processos de ensino e de aprendizagem. Configura-se como um processo de buscar conhecer,
obter esclarecimentos de modo a sustentar a pratica pedagdgica. Nela, o aluno mostra o que
sabe, e a acessibilidade a pontuacdo nao é o que expressa sua qualidade. Os objetivos da
Avaliacdo Didatica podem ser operacionalizados; os critérios utilizados no seu desenvolvimento
sdo publicos e consistentemente aplicados; os procedimentos utilizados, incluindo a
pontuacao, sdo do conhecimento dos estudantes que tém a oportunidade de receber feedback
genuino de seus trabalhos (DE LANGE, 1995; 1999). Além disso, na Avaliacdo Didatica, é
condicdo indispensavel que os formatos utilizados sejam tais que os estudantes possam
mostrar e documentar suas realizacdes (SILVA, 2018).

Critérios de avaliacdo constituem referenciais escolhidos e operacionalizados
pelo professor, utilizados frequentemente em sala de aula, na maioria das vezes, sem o
conhecimento dos alunos. A explicitacdo dos critérios de avaliacdo revela-se, entdo, um aspecto
fundamental, que, de certa forma, define as informacBes que os professores consideram
relevantes para a andlise e a pontuacdo das producdes dos alunos. Na verdade, critérios sdo
importantes para a elaboracdo de qualquer instrumento de avaliacdo, entre eles a prova
escrita.

O dicionario eletronico Houaiss' define critério como norma de confronto,
avaliacdo e escolha, por extensdo, como a faculdade de discernir e de identificar a verdade;
discernimento, razao, maneira, particular ou convencional, de avaliar pessoas, coisas, situacdes
e, para a filosofia, principio ou conceito apropriado para a determinacdo de uma série de
distingdes fundamentais. Por etimologia, critério vem do grego kriteriom, ou faculdade de
julgar, regra para distinguir o verdadeiro do falso.

Hadji (1994) aponta a necessidade de o professor elaborar critérios como
“lentes” que o ajudem a ler o retrato que a avaliacdo tirou, o que também deve ser do
conhecimento do aluno para que ele possa conhecer com quais critérios sera avaliado e, com
isso, 0 que o professor espera dele.

A figura da prova escrita — apenas um instrumento silencioso, sem acao per
se — ndo pode representar uma vila autoritdria e inquestiondvel, até porque, sozinha, ndo
mostra o que o aluno sabe, ndo lhe da a oportunidade de explicar seu pensamento ou

fundamentar seus argumentos, e isso ndo é justo quando se trata de aprendizagem. Dai a

12 HOUAISS, A. Diciondrio Eletrdnico da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Objetiva, 2009. CD-ROM.
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necessaria presenca do professor, considerando que o que torna um instrumento de avaliacdo
formativo é o uso que se faz dele. Um instrumento, possivelmente o mais utilizado nas escolas
de Educacdo Basica, a prova escrita, em uma Avaliacdo Didatica, nunca é utilizada para a
coercao disciplinar do aluno.

Por esséncia, uma avaliacdo necessita ser o menos injusta possivel, pois seu
objetivo ndo é punir, segregar ou expor o que o estudante ndo sabe, mas, sim, oportunizar a

aprendizagem.



3 PROCEDIMENTOS
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Este estudo utiliza uma abordagem qualitativa de cunho interpretativo, uma

.8

vez que sao descritos, analisados e discutidos os protocolos produzidos pelos professores que
participaram da Oficina'* de Correcdo de Provas Escritas de Matemdtica do Ensino
Fundamental.

Inicialmente, buscaram-se, na plataforma da Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e DissertacOes utilizando os seguintes filtros: busca avancada, trés palavras de busca —
avaliacdo, instrumento e matematica — (separadamente, e por serem palavras Unicas ndo foram
utilizadas aspas), teses e dissertacdes dos anos de 2009 até 2018. Foram encontrados 398
documentos. Primeiramente, foram inventariados os documentos da subarea Ciéncias Exatas
e da Terra: Matematica e, na sequéncia, reiniciou-se a busca, com os mesmos filtros,
selecionando a subdrea de Ensino.

Também para completar esse quadro, fez-se uma busca, no banco de
dissertacGes e teses da Capes, das seguintes expressdes: “instrumento de avaliagdo”,
“avaliacdo matemadtica” e “avaliacdo da aprendizagem”. Com os resultados filtrados pela
plataforma, foram refinados os filtros escolhendo os comandos: dissertacdes e teses — 0s anos
de 2009 a 2018 — Ciéncias Exatas e da Terra — Ciéncias Humanas e Multidisciplinar — Ensino —
Educacdo, Ensino-Aprendizagem — Matematica — Ensino de Ciéncias e Matematica; Ensino —

Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica — Ensino e Educacgdo. Assim, com esses comandos,

a busca “olharia” apenas para as expressdes vinculadas a essas areas.

13 Disponivel em: https://tirasarmandinho.tumblr.com/post/115708976239/tirinha-original. Disponivel em: 15 set
2020
1 A partir daqui designada como Oficina.
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Passou-se pagina por pagina de cada expressdo e de cada busca, - tanto da
Iniciacdo Cientifica (IC), Biblioteca Nacional ou Banco da Capes - olhando titulos e palavras-
chave e selecionando documentos cujo objetivo fosse a construcdo de critérios de correcdo do
instrumento, ou o uso desse instrumento para a avali¢do.

O segundo Quadro, (Apéndice H) foi construido a partir do projeto de
Iniciacdo Cientifica feita durante a graduacdo da autora, em que foram identificados artigos
relacionados a avaliacdo escolar em periddicos das dreas de Educacdo e de Educacdo
Matematica com Qualis A1, A2, B1 e B2, triénio (2013 — 2016), dos ultimos dez anos. A partir
desses artigos, elaborou-se um inventario que foi apresentado como um quadro contendo os
fragmentos que traziam alguma referéncia/mencdo a instrumento de avaliacdo. Com base nos
critérios selecionados para a identificacdo desses artigos, (além do Qualis, os arquivos
selecionados precisavam ter em seus titulos, ou palavras-chave, os termos: avaliacdo ou
instrumentos de avaliacdo). Foram inventariados os instrumentos de avaliagdo mencionados
em artigos publicados em revistas de Qualis A1, A2, B1 e B2. Para a dissertacdo, foram
adicionados a esse quadro os instrumentos mencionados em dissertacdes e teses dos membros
do GEPEMA, desde sua criacao.

Em seguida, comecou-se a buscar referéncias a critérios de correcdo. Na

sequéncia, as pesquisas foram refinadas por meio do recurso pesquisa avancada que os bancos

de pesquisa da CAPES disponibilizam, buscando-se a juncdo dos termos “correcao” + “prova” e

“correcdo” + “critério”, (o uso das aspas e do sinal de adicdo faz que a busca procure as duas

palavras exatas). Novamente, foram selecionados os ultimos 10 anos e refinadas as buscas no
banco de teses e dissertacdes com os mesmos filtros utilizados no Apéndice H, assim como a
busca titulo a titulo nos resultados surgidos. De modo semelhante, no banco de periddicos,
selecionou-se a busca avancada dos mesmos conjuntos de termos, nos ultimos 10 anos e
apenas em artigos. Incluiram-se, nas opc¢des de refinamento expostas pela plataforma, os
campos Education, Teachers, Avaliacdo, Education & Educational Research, Students,
Mathematics Education e Assessment, resultando no Quadro 17 presente no Apéndice G.
Quanto mais quadros eram feitos, mais era possivel notar que pouco se falava
de critérios de avaliacdo. As vezes, a expressdo aparecia em titulos de capitulos, mas o foco era
mais em como expO-los e analisar as correcdes do que, de fato, o porqué e o como foram
construidos. Outras vezes, eles eram até expostos, assim como o ENEM expde o que levard em

conta ao corrigir suas redacdes, mas em nenhum texto pesquisado havia o ‘como’ tais critérios



30

foram construidos, ou o porqué de algum conteudo ter sido trabalhado, ou, ainda, como se
dard a correcdo. Por isso, em um encontro do GEPEMA, foi concebida a ideia de uma oficina
para professores da rede estadual cujo tema geral seria “correcdes de provas de matematica”.
Discutiu-se e estruturou-se a oficina em duas partes de 4h cada uma, sendo uma no periodo
matutino e outra no vespertino. O objetivo era saber o que o professor considerava importante
que o aluno apresentasse ao resolver questdes de uma prova escrita de matematica, a maneira
como lidaria com as resoluces e as respostas distintas das idealizadas pelo professor, como as
questdes deixadas sem resolucdo (em branco), as resolvidas parcialmente, a resolucdo ou a
resposta dada pelo aluno que ndo fosse clara, e o que mais fosse possivel analisar.

Os procedimentos metodoldgicos foram registrados em um didrio a medida
que a pesquisa se desenvolvia, juntamente com percepcdes e reflexdes da pesquisadora, uma
vez que, segundo Lincoln & Guba (1985), na pesquisa qualitativa, o desenho da investigacdo
pode emergir, desenvolver-se, revelar-se durante a prdpria pesquisa. De acordo com Symon
(1994), didrios qualitativos permitem o registro de percepcdes subjetivas relevantes para a
pesquisa. O objetivo do pesquisador é entender as reacdes, descricdes diante da perspectiva
do participante e dentro do contexto de seus proprios mundos.

As informacBes geradoras dos dados foram retiradas dos protocolos
produzidos pelos professores que participaram da Oficina. A analise serd feita de forma
recorrente e exploratéria, de modo que o quadro tedrico servird de suporte para que novos
elementos ou dimensdes possam ser reconhecidos a medida que o estudo avanca (BOGDAN &
BIKLEN, 1994).

Junto com a percepcdo da pesquisadora, em “constante construcdo”, houve
também a preocupacdo em buscar caracterizar a percepcao dos participantes a respeito desse
processo a partir do instrumento utilizado e das suas manifestacdes durante a oficina. Logo, foi
grande a dependéncia do trabalho desenvolvido na Oficina. Recorreu-se, também, as respostas
dadas a dois questiondrios e ao didrio reflexivo da pesquisadora, instrumento que possibilitou
registros e detalhamento dos caminhos delineados e percorridos, desde o inicio até o final do
trabalho.

O didrio reflexivo, aqui utilizado, é um instrumento construido por anotagdes,
relatos, associac®es, percepcdes, inferéncias que ndo foram obtidas por meio da producdo
escrita dos participantes, mas pela reflexdo a partir dela. Como instrumento, o didrio de

pesquisa acompanha todo o processo e, por conseguinte, mantém, por assim dizer, a memoria,
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que podera ser utilizada por outros pesquisadores, por meio dos rearranjos e percalcos do
caminho da dissertacdo, ou por diferentes interpretacdes e andlises de aspectos escolhidos

para esta pesquisa.

3.1 A OFICINA

Formalizada e aprovada junto a Pré-reitora de Extensdo da UEL, a Oficina
ocorreu no dia 29/02/2020, na sala 01 do Departamento de Matematica e foi dirigida a
professores que ensinam matematica em escolas publicas. A pedido da pesquisadora, a equipe
de ensino do Nucleo Regional de Educacdao — NRE de Londrina enviou a todas as escolas uma
carta-convite para os professores que ensinam matematica. Demonstraram interesse 34
professores, inscreveram-se 25, mas apenas 20 professores participaram efetivamente da
Oficina com um total de 8 horas de duracdo.

Dividida em dois periodos, matutino e vespertino, a Oficina foi iniciada com a
apresentacao de cada participante e da proposta do desenvolvimento da Oficina. Terminadas
as apresentacdes, os participantes preencheram um formulario com informacdes que faziam
parte do corpo da prova.

Na primeira etapa da Oficina propriamente dita, os participantes resolveram
individualmente uma prova (Anexo 1) com 04 questdes de matematica basica para 0 92 ano do
Ensino Fundamental. Em seguida, para cada questdo, preencheram um formuldrio no qual
definiram a pontuacdo, o critério de correcdo, o conteldo e informaram se consideravam ou
ndo o conteudo envolvido importante para o 92 ano com a respectiva justificativa (Apéndice
D). Terminada essa etapa, houve uma pausa para o almocgo.

Na segunda etapa, os participantes responderam a um QOP - Questionario
sobre Oportunidade de Aprendizagem (Anexo 3) para cada uma das 04 questdes da Prova
(Anexo 2). Em seguida, tomando a prova que resolveram como gabarito, corrigiram as 40
provas resolvidas por estudantes. Para finalizar, todos os protocolos foram discutidos.
Terminada a discussao, foi finalizada a Oficina.

As informacdes retiradas desses protocolos e das discussdes que ocorreram
durante a Oficina foram estudadas, analisadas. Para a escolha, por conveniéncia, das 40 provas

resolvidas por alunos da 82 série, atual 92 Ano do Ensino Fundamental, que seriam corrigidas,
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foi utilizada parte de uma amostra'® da Prova de Questdes Abertas de Matematica da Avaliagdo

de Rendimento Escolar do Parand — AVA/2002.

15 Cedida pels Secretaria de Estado da Educac3o do Parana para pesquisas anteriores do GEPEMA.
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4  DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO
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4.1 DURANTE A OFICINA

Enquanto se distribuiam as provas para os participantes resolverem, foi
sugerido que eles utilizassem diferentes resolugdes. Assim, por aproximadamente 2 horas, os
professores se dedicaram a resolver as questdes da prova, e, na sequéncia, foi entregue um
modelo (Anexo 4) a fim de que, para cada questdo da prova, informassem os critérios de
correcdo que construiram, a pontuacao (considerando que, no total, a prova valeria 10 pontos),
o conteldo que consideraram envolvido, a importancia ou ndo daquele contelddo para o 92
ano e o porqué dessa importancia.

Durante as discussdes que ocorreram na Oficina, os participantes informaram
nota e a justificativa da escolha da pontuacdo de cada questdo. Por essa exposicdo oral, foi
possivel perceber trés formas diferentes de pontuacdo. Um grupo dividiu a nota da prova em
4 partes iguais, justificando que ndo haveria conteldo mais ou menos importante; outro
também dividiu a nota em 4 partes iguais, no entanto justificou que, dessa forma, os estudantes
teriam maior autonomia, escolhendo fazer primeiro/com mais atencdo aquelas com cujo
conteudo julgassem ter mais afinidade e seguranca. Por sua vez, o outro grupo atribuiu pontos
conforme o “tamanho” da resolucdo da questdo, relacionando “tamanho” com o tempo

despendido (intuido por ele) na resolucdo.

16 Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/3621/calvin-e-seus-amigos. Acessado em: 15 set 2020
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Com referéncia a distribuicdo dos pontos em uma mesma questdo, todos os
professores disseram que seus critérios foram divididos em trés partes, no geral, parte dos
pontos para o raciocinio, parte para o cdlculo e parte para a resposta. Essa distribuicdo gerou
alguma discussdo. A primeira pergunta foi: “E necessario ter uma resposta explicita?” N3o
havendo consenso, visto que um professor defendia a necessidade de resposta expressa por
uma frase e outro considerava que o final do calculo que expressasse o resultado da resolucdo
ja seria suficiente.

Foi, entdo, sugerido que cada participante expusesse a importancia da
resposta explicita, na sua visdo. Assim, conforme as exposicdes progrediam, chegou-se a
conclusdo de que a resolucdo de uma questdo é composta por trés etapas: a estratégia (o que
os professores chamavam de “o raciocinio da questdo”), o procedimento (o(s) célculo(s) em si)
e a resposta. E necessario resposta, pois nem sempre um valor obtido diretamente de algum
procedimento responde a pergunta. Com o término dessa discussdo, a Oficina foi interrompida
para o almocgo.

Durante o preenchimento do QOP (Anexo 3), um comentdrio muito comum
entre os participantes foi o seguinte: “Penso que meus alunos ndo conseguiriam responder
essa questao”.

Quando, porém, foi iniciada a correcdo de 40 provas, em que os professores
precisariam seguir e pontuar conforme especificado em seus critérios, os comentdrios foram
diferentes, aparentemente houve surpresa em face das resolucdes. Nessa parte da Oficina,
houve muito alvoroco. Alguns professores diziam que haviam errado em algumas resolugdes,
outros que seus critérios ndo supriam a demanda exigida pelas resolucdes dos alunos, que o
modo como alguns alunos resolveram era surpreendente.

Em consequéncia desses comentarios, foi discutido que, se um Unico critério
construido fosse modificado, entdo todas as provas precisariam ser corrigidas novamente para
assegurar ndo so a transparéncia, mas igual direito para todos os alunos. Também foi levantado
0 como corrigir uma questdo em branco, ja que os critérios contemplam sempre as producdes
escritas. A pergunta era: ele ndo errou, simplesmente ndo registrou coisa alguma, dessa forma,
como corrigir? A professora que conduzia a Oficina sugeriu que o professor combinasse com
esse aluno de devolver a prova na aula seguinte para que, depois de ter a chance de estudar,
resolvesse a questdo. Em seguida, a professora condutora levantou uma questdo acerca da

relevancia de critérios bem-estruturados e transparentes serem conhecidos por todos os
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alunos antes das provas. Serd que esse conhecimento do que o professor espera do aluno
influenciaria na pontuacdo que seria alcangada (nota), uma vez que o professor exporia suas
expectativas e, assim, o aluno saberia o que mostrar e responder?

Dos 20 professores participantes, apenas os protocolos de 18 foram
analisados neste estudo, pois os outros dois ndo foram terminados.

A Figura 01 mostra a formacdo e a Figura 02, o tempo de magistério dos

participantes.

Figura 1 — Formacdo académica dos professores que participaram da Oficina

FORMACAO DOS PROFESSORES

= Licenciatura em Matematica

Licenciatura em Ciéncias com
habilitacdo em Matematica

= Engenharia Elétrica com
PROFOP em Matematica

= Bacharelado em Ciéncias
Contabeis e Direito/ Form.
Pedagdgica em Matematica

Fonte: Autora
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Figura 2 — Percentual do tempo de magistério dos professores participantes da Oficina
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Conforme mostrado na Figura 01, pelo tempo de magistério, nem todos os
participantes da Oficina tém Licenciatura plena, ha também a formacdo curta, por meio do
PROFOP ou Habilitacdo na drea da Matematica. Entdo, em algum momento de sua formacao
superior, 0 assunto prova de matematica deve ter sido abordado e, com certeza, vivenciado
por eles.

No entanto, como consequéncia, a falta de uma Licenciatura em Matematica
(modalidade plena) significa também um tempo menor voltado a drea especifica, pois, por mais
que o professor tenha sido aluno e feito provas, ser passivo em relacdo a construcao desse
instrumento auxilia pouco na acdo ativa de criar as préprias avaliagdes. Esses dados também
revelam que as diversas graduacdes acompanhadas de licenciaturas curtas permeiam o
ambiente escolar atual, o que pode mostrar o modo como os critérios de correcdo foram
pensados, assemelhando-se mais a gabaritos de respostas Unicas do que abrangendo
possibilidades de outras resolucdes. Na Figura 03, sdo mostrados os critérios construidos pelos

participantes durante a Oficina.
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Figura 3 — Critérios de atribuicdo dos pontos
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Fonte: Autora

Na Figura 03, tanto os 17%, quanto o 28% entram na mesma classe de
justificativas apresentadas pelos professores, pois foram dadas notas de mesmo valor para as
guestdes, ou seja, dividiram os 10 pontos por 4 (numero de questdes), de modo semelhante
ao segundo grupo, que, junto com as questdes, contaram também os itens, dividindo por 6
(questdo 1, 2, 3, 4a, 4b e 4c). A justificativa desse critério de pontuacao foi que, por terem
pontuagdes iguais, os alunos poderiam escolher fazer primeiro as que consideravam mais
faceis, ndo se preocupando com os valores de cada problema, mas com o resolver da prova,
mostrando o que sabem, possivelmente com mais seguranca.

Quando quantificada a divisdo em grupos, para a construcdo do grafico
referente a atribuicdo de pontos em cada questdo, de maneira geral, ndo houve um critério de
divisdo de valores que tenha sido mais ou menos escolhido. Houve, de maneira técnica, um
equilibrio de justificativas quanto a valoragdo, conforme a Figura 03 mostra.

Os participantes que distribuiram os pontos considerando a importancia que
davam ao conteddo utilizaram o argumento de que o conteddo poderia ser base para os

proximos anos, ou mais Uteis na vida fora do contexto escolar. Por fim, os que atribuiram
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maiores valores as questdes mais trabalhosas/longas disseram que a definicdo de trabalhosas
para eles era relativa a necessidade de detalhes, como fazer graficos, consumindo um tempo
maior para a resolucdo. Esses participantes, que distribuiram os pontos considerando o que
eles tomaram como dificuldade, foram questionados se o que era dificil para eles seria também
para os estudantes. Entdo, responderam que ndo, uma vez que a dificuldade é, como j3
mencionado, particular, e que classificaram as questdes ao compara-las com as que
consideraram mais trabalhosas, ou seja, na justificativa apresentada por eles, as que
demandavam mais tempo de resolugdo.

As Figuras 01, 02 e 03 mostram que, independentemente do curso de
formacdo inicial ou do tempo de magistério, a falta de importdncia dada a construcdo de
critérios é a mesma. Parece claro que, pela cultura da escola, os professores pontuam pela
falta, ou seja, a cada passo incorreto, ou falta de informacdes, sdo tirados pontos, logo ndo é o
raciocinio que tem valor e sim a falta dele. Por exemplo, a importancia dada a reconhecer que
a estratégia € uma multiplicacdo é menor do que fazer o calculo em si. Contudo, quando se
toma como critério o nomeado “raciocinio”, pensar a respeito da questdo, decidir qual
estratégia utilizar é mais importante do que apenas reproduzir um algoritmo.

Considerando as respostas dadas ao questionario colocado ao final da prova,
as perguntas pediam que fosse dita qual questdo era a mais facil e qual era a mais dificil. As

Figuras 04 e 05 mostram a opinido dos participantes a esse respeito.

Figura 4 — Questdo considerada mais facil
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Figura 5 — Questdo considerada mais dificil
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Fonte: Autora

A Figura 04 mostra que a 22 Questdo foi considerada a mais facil pela maioria
dos professores e a Figura 05 mostra que a 42 Questdo foi considerada a mais dificil. No
entanto, em conversa com os professores, foi dito que a questdo tida como a mais dificil foi
assim considerada pela demanda de tempo exigido na resolucdo, o que ndo obedece a esséncia
da pergunta’’, que pedia a questdo considerada mais dificil*® e ndo mais longa, como explicada
por eles.

No protocolo construido por eles e destinado ao modo como corrigiriam as
questdes, havia, também, a resposta relacionada a importancia do conteddo. Por meio dessa
pergunta, houve a possibilidade de analisar os critérios construidos e procurar relacdes entre
o valor atribuido e como seria “corrigida” a questdo. Dessa forma, com os protocolos e graficos,
pode ser dito que a importancia do conteldo nao foi relacionada a nota na maioria dos casos,
uma vez que o critério com maior incidéncia foi o de divisdo por itens. Os professores disseram
se o conteldo matematico presente na questdo era importante de ser aprendido no 92 ano, e
a Questdo 1, por exemplo, teve seu conteddo matematico considerado importante por todos

os professores, mas ela ndo foi, para nenhum deles, a questdo que valia mais nota, até mesmo

17 A pergunta a ser respondida pedia a ‘questdo mais dificil’.
18 Questdo dificil foi tomada como aquela na qual ele, nesse caso o professor, teve mais dificuldade para resolver e

dificuldade como do sujeito e complexidade da questdo em si.
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porgue a grande maioria dos professores julgou todos os conteldos das quatro questdes como
importantes (Apéndice C, Quadros 3,4, 5 e 6)

Ademais, quanto a importancia do conteldo, quando analisados os
protocolos, as resolucdes dos professores e cada correcdo feita por eles, foi possivel notar,
como a Figura 03 mostra, um comportamento padrdo dos professores, considerando como
suficientes os seguintes critérios: apresentou raciocinio, cdlculos e resposta, entdo estd com
nota integral.

Em sintese, essas figuras servem, por vezes, para mostrar comportamentos e
tendéncias dos participantes e, também, para ilustrar e, talvez, simplificar as possiveis relacdes

dos protocolos com as visdes dos professores. E algumas das consideracgdes finais.
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5 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

PARABENS, \ | N
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Quino (1991, p.71)

As reflexdes provindas da Oficina foram trabalhadas em trés fases: emersdes
(fase 1), andlise dos protocolos (fase 2) e metarreflexdes ou imersées (fase 3). A separacdo em
fases foi construida com base na escrita do didrio reflexivo, em que uma ndo foi
necessariamente sequéncia da outra, mas todas subsistem. Na primeira, tudo o que foi
exposto, de fato, emergiu da Oficina, de questionamentos e discussdes. Na fase 2, ha a andlise
dos protocolos, olhando de maneira especifica as escritas e inferindo delas. Por fim, a fase 3
emerge das reflexdes das duas fases anteriores, que ja foram analisadas, sendo, entdo, uma

reflexdo acerca das primeiras reflexdes e do avanco da pesquisa.

5.1 FASE 1—DAS EMERSOES

A sensacdo de estar em uma oficina, com certificado de participacdo, cujos
protocolos seriam estudados, aparentemente, torna seus participantes empenhados em fazer
o seu melhor, isso advém do modo como as discussdes foram conduzidas e dos
questionamentos e reflexdes dos professores a medida que a Oficina decorria. Em diversos
momentos, expuseram suas inferéncias em relacdo a como, provavelmente, seus alunos se
comportariam fazendo essa prova, ou como se sentiriam durante as resolucdes, pondo-se em
posicdo de vulnerabilidade ao exporem opinides e/ou duvidas.

Houve professores que terminaram rapidamente a prova, alguns sem
resolver as questdes de diversas maneiras conforme foi sugerido pela professora que conduziu

a Oficina. Esse pedido tinha a intencdo de subsidiar a correcdo das provas. Assim, quanto mais
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rotas diferentes de resolucdo houvesse, mais subsidios para a construcdo de critérios. A medida
que foram terminando as provas, os professores iniciaram o preenchimento do formuldrio em
que davam a informacao justificada da importancia do conteldo e o modo como corrigiriam as
provas, ou seja, os critérios adotados para cada uma das questdes.

Quando a maioria dos professores finalizou os critérios, a professora que
conduziu a Oficina propds que discutissem como fizeram a divisdo das notas para a prova. O
combinado foi que, no total, a prova valeria 10 pontos. Alguns professores consideraram a
extensdo do tempo gasto na resolucdo da questdo e outros, a extensdo da resolucdo da questdo
como algo decisivo. No entanto, quando colocaram suas justificativas, o pensamento foi que
um conteddo ndo é “mais” importante que outro e que o professor pode considerar
determinado assunto mais dificil, mas o aluno ndo, uma vez que os conteldos tém suas
dificuldades particulares para cada um que trabalha com ele. A justificativa dada pelos
professores que atribuiram notas iguais a todas as questdes foi de que isso possibilitaria ao
estudante um papel ativo na escolha da sua resolucdo, visto que ele poderia preferir comecar
com a que “sabe mais”, ou com a que se sentisse mais seguro, ou outro critério por ele definido.

Em diversos momentos da Oficina, os professores demonstraram ndo confiar
no potencial de seus alunos, mas isso pode refletir a prépria acdo do professor, pois o estudante
é guiado pelo professor até construir certa autonomia de estudo, e por que balizar por baixo?
O ndo acreditar em potenciais pode fadar o ensino do professor a menos do que poderia ser,
dando forca ao mito de que Matematica ndo é para todos, ou tratando-a ainda mais como
instrumento de selecdo e hierarquizacao.

Houve conversas entre os professores, o que € natural, mas duas duvidas que
surgiram durante a elaboracdo do gabarito chamaram a atencao.

Uma duvida foi a seguinte: “Se eu considero a prova longa, ja ndo estou
falando se o tempo é adequado?” (DJP03)*°.

Por meio dessa pergunta, é possivel perceber que um conceito, como
tamanho da prova, pode ser confundido com o tempo para sua resolucao, por isso foi explicado
que “longo” se referia a quantidade de questdes.

A outra duvida foi: “Acerca de critérios, como podemos ‘criar? E sé dizer o

quanto vai valer a questdao? Ou € esmiucar como sera dado cada ponto?” (DJP17).

19 Cédigo que nomeia um participante da Oficina.
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Em relacdo aisso, DJP13 —disse o seguinte: “E como criar o gabarito para essa
prova, certo?”.

Concordou-se com a observacdo de DJP13, e foi enfatizado que, nos critérios,
é preciso estar claro o que serd avaliado, o que o professor almeja ver e o quanto cada acdo
dos alunos valera.

Nenhum dos professores participantes assinalou em seu protocolo que
“Faltou tempo para fazer a prova”. Apenas um julgou a prova longa. Os demais consideraram
sua extensdo adequada. Parece que os participantes responderam ao questiondrio com o que
eles mesmos consideraram e ndo com o que os alunos achariam.

Durante a correcdo das provas, como ja foi dito, o fato de ser ou nao
necessaria uma resposta escrita chamou a atencdo dos professores, e uma discussdo emergiu.
Entdo, foi pedido que cada um justificasse a necessidade ou ndo de a resposta ser registrada
por escrito na prova.

Um dos exemplos citados por um dos participantes que julgava necessaria a
resposta por escrito foi a prépria Questdo 3 (do carteiro), em que, de acordo com ele, encontrar
um valor para a incégnita ndo resolveria o problema, uma vez que se desejava saber quantos
telegramas foram entregues por dia. Logo, a resposta ndo era apenas um Unico valor, mas, sim,
valores relacionados aos dias. Outro participante disse que ndo eram necessarias as respostas
por extenso, mas que dar destaque a um nuimero ja era suficiente, como na questdo 1, em que
a pergunta pedia os valores de t para um encanador ser mais barato que o outro, e registrar
apenas t>2 resolveria o problema. Foi, entdo, questionado o que a resposta representava para
uma questdo. A resposta mais frequente dada pelos professores foi que ela expde a “clareza
do aluno” quanto ao significado atribuido a incégnita e/ou varidvel e que registra a parte final
da resolucdo.

Em consenso, chegou-se a conclusdo de que, mesmo em situacdes
especificas em que a resposta ndo é “necessaria”, é por meio dela que o professor tem a
documentacdo de uma compreensdo ou ndo do enunciado. Para findar a discussdo, a
professora mostrou a Analise da Producdo Escrita como instrumento de andlise em provas
escritas, considerando que a resolucdo de um problema envolve, basicamente, a escolha de
uma estratégia para lidar com ele, os procedimentos que “executam” a estratégia e a resposta
que emerge disso. Portanto, os critérios servem como subsidios para a correcdo e compreensao

de um fragmento do que o aluno sabe.
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5.2  FASE 2 —DOS PROTOCOLOS

Ao analisar apenas os protocolos, é possivel perceber diversas incoeréncias
entre o esperado pelo professor e o modo como ele age perante os questionamentos. Por
exemplo, no protocolo de oportunidade de aprendizagem, ha perguntas que pedem
apontamentos de quantos alunos, em média, o professor pensa que acertardo a questao, e,
conforme o Quadro 7 (do Apéndice D), pode-se notar que ha algo destoante, pois nao foi
assinalado que mais alunos acertardo a questdo considerada mais facil, ou menos alunos
acertardo a considerada mais dificil. Durante a Oficina, pode-se notar que os professores tém
o habito de justificar suas escolhas ou escritas, um comportamento que possibilita uma base
maior de analise e traduz o que ele possa ter querido dizer com tais afirmacgdes. No entanto,
quando isso é colocado em pauta na discussado, é possivel perceber como a retomada, que, no
geral, ndo acontece em sala de aula, pode esclarecer ao professor o que o aluno pensou, o que
confundiu e, assim, clarear a falha na aprendizagem ou a simples distracdo em uma resolucao.
O quadro a seguir, embasados nos quadros do Apéndice E, mostra um exemplo dos professores

DJPO1 e DJPO2:

Quadro 2 — Exemplos de incoeréncias (Quadros presentes no Apéndice E)

Cadigo Coeréncia Porque...

A gue achou mais dificil, colocou que mais alunos acertariam.
DJPO1 Nao E preencheu qgue menos alunos acertariam a que nao
considerou ser mais dificil.

A gque achou mais dificil, colocou que mais alunos acertariam,

DJPO2 N3o .
e a mais facil, menos alunos.

Fonte: Autora

Essas incoeréncias podem sugerir que os professores ndo atentaram para as
respostas pedidas, ou que ndo interpretaram corretamente o gabarito, o que abre brecha para
um mesmo comportamento do estudante.

Algo perceptivel, por meio dos protocolos, foi o qudo falhos os critérios

podem ser, pois abrangem apenas a producdo escrita esperada pelo professor. Se o estudante
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escolher uma estratégia que ndo resolva o problema, é possivel atribuir zero (0), se o
procedimento ou a resposta estiverem incorretos, o que se consegue quantificar de acordo
com o critério construido pelos professores na Oficina. Entretanto, se ndo ha nenhuma
producdo escrita, como afirmar que o estudante tirou zero (0) [rendimento]? Se for atribuido
zero (0) tanto ao erro registrado quanto a auséncia de resposta, entdo, quem tem algum
rendimento? O erro ou a auséncia de resposta?

Nesse contexto, houve uma incoeréncia entre a correcdo feita pelos
professores e os critérios criados por eles mesmos. Por exemplo, quando vistos com os dculos
da Avaliacdo Didatica, o professor que atua com a avaliagdo continua, ou seja, durante todo o
processo de aprendizagem, tem o conhecimento de sua turma, mais especificamente, de cada
um de seus alunos. Dessa forma, seria possivel reconhecer se o estudante ndo teve tempo para
fazer a questdo, ou se ndo tem dominio do conteldo, e assim atuar, ou com a retomada do
conteuldo, de modo individual ou coletivo; ou rever o tamanho da prova.

Ao considerar a prova escrita como uma oportunidade de aprendizagem
quando trabalhada de modo formativo, é possivel notar que os critérios construidos nao
estabelecem pontes para que essa aprendizagem aconteca. Se generalizacdes fossem bem-
vindas, poder-se-ia dizer que o esqueleto dos gabaritos foram pontos para o raciocinio, para as
contas e para a resposta (que, para alguns professores, ndo precisa ser especificada). Esses
critérios ndo resolvem todas as possiveis situacdes de provas, ou, entdo, ddo margem a
interpretacdes dos professores que vao ao encontro do esperado da correcdo das provas feitas
pelos alunos no AVA 2002. Por exemplo, se sdo dados pontos as contas e um aluno adotar uma
estratégia incorreta, mas acertar o procedimento, seria mais justo se ele tivesse direito a esse
ponto.

Em uma resolucdo, se um aluno apresenta diferentes calculos e alguns deles
podem gerar a resposta correta, mas essa resposta ndo esta claramente apresentada, isso
impossibilita que o professor corrija essa resolucdo sem conversar com o aluno, porqgue ndo é
possivel inferir se ele sabe distinguir os calculos que podem ou ndo gerar a resposta correta.

De modo semelhante as possibilidades de interpretacdes que existem nas
provas, as questdes deixadas em branco pelos alunos obtiveram pontuacdo zero, mas uma
questdo em branco diz que o aluno ndo sabia fazé-la? Que ndo deu tempo? O critério
“raciocinio correto” ndo serve para respostas em branco, uma vez que ela ndo estd nem correta

nem incorreta porque a resolucdo, simplesmente, ndo existe.
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5.3  FASE 3 — DAS IMERSOES

Alguns aspectos poderiam ser considerados pelos professores participantes
na correcao das questdes da prova estudada na perspectiva da Avaliacdo Didatica, como a
comparacdo da prova em si (4 questdes) com o questionario final acerca dos sentimentos em
relacdo a prova. A situacdo, na qual a prova foi realizada, assim como a opinido do aluno,
poderia fazer diferenca quanto a erros, ou respostas em branco. Por exemplo, se o estudante
colocou que o tempo foi suficiente, mas deixou uma questdo em branco, pode-se inferir que
ele ndo sabia como resolver o problema, colocando, talvez, a questdo em branco como a
considerada mais dificil.

Embora a Avaliacdo Didatica se constitua no decorrer dos processos de
ensino e de aprendizagem, algumas caracteristicas dela podem ser adotadas quando uma
prova escrita de matematica é feita em sala de aula, pois recursos, como feedbacks, retomadas
de conteldo, individuais ou coletivos, compreensdo do momento emocional durante a prova
fazem a diferenca no resultado do aluno.

Quando se trata de escolher um instrumento para avaliar, qualquer que seja
ele, é preciso ter intencBes claras, para que seja o instrumento que “melhor” se preste a
atender a essas intencgdes. Cabe também ao professor ter uma grade de correcdo que abranja
a maior quantidade de possiveis respostas para cada questdo, mesmo as deixadas sem resolver
(em branco), ja que ndo sdo incorretas; apenas nao estdo feitas. Logo, sdo necessarios critérios
que correspondam a essa situacdo e, caso haja, modos de intervencdo e pontuacao.

Por ser um processo, a avaliacdo ndo tem final, ou seja, acontece a todo o
momento, mas os instrumentos avaliativos sdo utilizados por e em um determinado tempo.
Logo, apds esse momento, o professor consegue identificar situacdes que precisardo ser
guiadas em novas oportunidades de aprendizagem e, nesse “apds”, espera-se que O0S
estudantes tenham papel ativo no expor suas duvidas e no lidar com a coisa em si.

Dos estudantes, também ¢é esperado que haja um feedback referente as

acdes do professor, que, por sua vez, podera regular sua pratica e refletir nela, bem como em
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suas acdes, abordagens e mediacBes, uma vez que a avaliacdo oportuniza aprendizagem a
todos os envolvidos.

Na Avaliacdo Didatica, a exposicdo das acBes do aluno é essencial e, junto
com as devolutivas do professor (suas observaces e acompanhamento de evolucdo dos
estudantes), faz com que o instrumento prova escrita de Matematica ndo seja s6 somativo, ou
so6 de rendimento, mas, sim, amalgamado a oportunidade de aprendizagem do aluno e
fidedigno para a documentacdo escolar.

Os critérios construidos pensando em oportunizar a aprendizagem podem
ser acompanhados de um gabarito que contemple o maximo de resolugdes possivel, por
diversos caminhos. No caso de surgir uma nova resolucdo durante a correcdo da prova, se ndo
for atendida por critério algum, um novo critério pode ser incluido.

Quando observada a prova escrita, como nesta pesquisa, o que é considerado
relevante para o professor é o que esta representado pelos critérios de correcdo. Neste estudo,
em geral, os critérios diziam respeito a estratégia (raciocinio), aos procedimentos (calculos) e a
resposta, porém a pontuacdo dada a cada é bem diferente. Isso mostra a importancia dada a
cada um. Com base na analise das correcbes feitas pelos participantes, fica claro que,
independentemente do conteldo envolvido, o professor valoriza mais a resposta correta do
que a resolucdo que leva a ela. A maioria dos gabaritos apresentados ndo envolve resolucdes
diferentes daquelas mais usuais (frequentemente apresentadas pelos professores nas aulas).

Outro modo de os professores darem relevancia a um conteudo é, por
exemplo, a pontuacdo (nota) dada a uma questdo que envolva um contelddo considerado
importante, que é, muitas vezes, diferente da pontuacdo de uma questdo, cujo conteldo seja
tido como menos importante. Isso indica que o ponto ndo estd centrado na sua “facilidade ou
dificuldade”, mas, sim, vinculado a importancia dada ao conteudo.

Como poderiam ser os critérios utilizados por professores na correcao das
resolucdes apresentadas pelos alunos na perspectiva da Avaliacdo Didatica?

Para responder a essa questdo, ao pensar na grade de correcao, é desejavel
que o professor leve em conta as diferentes estratégias e procedimentos passiveis daquela
resolucdo, assim como o que se espera nas respostas, definindo os possiveis caminhos que a
correcdo tomara nos diversos modos de resolucdo.

E necessario, mas n3o suficiente, informar que serdo avaliados “raciocinio”,

“cdlculos” e “resposta”, dividindo a nota em 3 partes de acordo com o nivel de importancia
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dado pelo professor. E desejavel que os critérios e as respectivas pontuacdes atendam as
diferentes resolucdes apresentadas pelos alunos em uma prova esrita. Na elaboracdo dos
critério, devem ser consideradas diferentes perguntas. Por exemplo:
e sé ganha ponto se a resolucdo estiver completamente correta?
e resolucdo parcialmente correta também vale algum ponto?
e 0 que considerar como parcialmente correta?
e 0 aluno evidenciou suas ideias matematicas na estratégia escolhida?
E no procedimento que utilizou para lidar com essa estratégia?
e aestratégia que escolheu resolve a questao?
e qual a compreensdo que o aluno teve do enunciado? Essa
compreensado se faz presente na escolha da estratégia e na resposta?
e aresposta é coerente com a resolucdo da questdo?

Questdes como essas sdo sempre polémicas em um processo avaliativo, pois
envolvem a subjetividade de quem vai corrigir. Sempre é preciso levar em conta que o Unico
fato concreto que se tem € o que estd escrito, o restante é inferéncia.

Critérios dizem respeito a cada questdo e, junto a uma espécie de gabarito,
funcionando como um pardmetro, uma vez que, em cada questdo, ha um motivo, uma
importancia e um propdsito, algo que se deseja ver, logo a construcdo do como corrigir precisa
ser estruturada de modo que possibilite alcancar essa meta. Por exemplo, na questdo 1, se o
desejo era avaliar e ver o processo de resolucdo utilizando inequacgdes, o critério deveria ter
essa especificagdo e ser transparente para que o aluno soubesse o que precisaria mostrar.

Caso o professor pretenda avaliar ndo um conteldo especifico, mas, sim, a
estratégia escolhida, ou o lidar, em geral com a questdo, é desejavel que o gabarito contenha
varias estratégias para ficar claro que ndo hd uma Unica estratégia. Também é desejavel que os
valores estejam especificados, sempre com o maximo de detalhes possivel.

Para exemplificar o que foi colocado anteriormente, o Quadro 18 aponta
critérios de correcdo gerais para uma Avaliacdo Didatica.

Quadro 3 — Exemplos de critérios de corre¢do (Quadro 20 — do Anexo 5)
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0 ponto
Ndo apresenta resolucdo.

e Os dados foram apenas copiados do enunciado ou hd alguma escrita, mas ndo parece
haver qualquer compreensdo do problema.
e Apenas apresenta uma resposta incorreta.

1 ponto
e Tentou resolver uma parte do problema, mas ndo conseguiu.

e Usou uma estratégia inadequada e chegou a uma resposta incorreta, mas o trabalho
mostra alguma compreensdo do problema.

2 pontos
e Usou uma estratégia adequada, que

a) ndo foi suficientemente desenvolvida para chegar a uma solugao,

b) ou foi desenvolvida incorretamente e por isso ndo conduziu a uma resposta correta.
e Resolveu corretamente apenas uma parte do problema, mas ndo deu continuidade.
e Apresentou uma resposta correta, mas a resolucdo é incompreensivel.

3 pontos
e Usou corretamente estratégias adequadas,

) mas apresenta uma resposta incorreta ;

) mas simplesmente ndo apresenta a resposta;

) masdeuuma resposta correta e ha evidéncia de ter selecionado estratégias adequadas,
mas seu desenvolvimento ndo é totalmente claro.

O O QL

4 pontos
e Cometeu apenas um erro de cdlculo ou copiou um dado equivocado do enunciado, mas

esse erro nao reflete falta de compreensdo nem do problema nem do modo de
desenvolver a estratégia.
e Selecionou e desenvolveu estratégias adequadas e apresenta uma resposta correta.

Fonte: Buriasco (2000).

A medida que resolucdes n3o esperadas forem surgindo, o professor podera
decidir, por exemplo, que e como retormara algum conteudo.

A correcdo pelos pares pode oferecer outra oportunidade de aprendizagem.
Por exemplo, o professor pede para os alunos elaborarem o gabarito da prova, em pequenos
grupos ou individualmente, consultando o material que quiserem. Em seguida, com a sala toda,
os alunos conferem as resolucdes de todas as questdes, discutindo-as, e, com isso, constroem
o gabarito validado da turma. Com esse gabarito, os alunos corrigem as provas uns dos outros

para depois discutirem essa correcdo. Essa acdo é possibilitadana perspectiva da Avaliacdo



50

Didatica, porque alunos e professor podem reconhecer dificuldades presentes e oportunizar
aprendizagens.

A partir desses momentos de interacdo em processos avaliativos, ha a
possibilidade de reconhecer aspectos que representam ainda alguma dificuldade. Esse
reconhecimento pode acontecer com os préprios alunos, com ou sem a participacdo do
professor. Essas acOes realizadas pelos educadores podem refletir em possiveis alteracdes nos
resultados obtidos por meio da Tabela 6 (Quantificagdo das respostas dos professores
referente as porcentagens de acertos por questdo), pois conteudos julgados importantes pela
maioria dos professores implicam, para eles, que poucos alunos acertardo. Como exemplo,
tem-se a 12 e a 32 Questdo, nelas nenhum professor considerou que, entre 90 e 100%, dos
alunos a acertariam, mas classificaram o conteldos dessas questdes como sendo importantes.

Por meio dessa Tabela, também é possivel fazer uma interpretacdo da divisdo
nas opinides dos professores quando observada a 22 questdo. Embora ela tenha sido
considerada a mais facil (eles também responderam ja ter ensinado os conteudo durante
aquele ano letivo, ou em anos anteriores) e com enunciado claro, nenhum professor,
novamente, considerou que 90 a 100% dos alunos a acertariam.

O processo de correcdo, a exposicao dos critérios, dos professores e dos
alunos, faz parte da avaliagdo tanto como oportunidade de aprendizagem, quanto como pratica
de investigacdo.

Quando analisados os quadros 3, 4, 5 e 6, (do Apéndice C) é possivel notar
que alguns conteldos indicados apresentam incorre¢cdes na nomenclatura ou em suas divisdes.
Por exemplo: regra de 3 ou, ainda, diretamente proporcional ndo sdao exatamente conteldos.
O correto seria Razdo e Propor¢ao ou, mais preciso ainda, Proporcionalidade; a dificuldade com
a distincdo de equacdes e funcdes. Outras expressdes apresentadas como conteldo, tais como
“soma”, “andlise de tabela”, “grafico” estdo incorretamente nomeadas. As justificativas da
importancia sdo vagas e recorrentes, como importante para a vida, ou para o ano escolar

seguinte.
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6 CONSIDERAGOES

\ MAS POR QUE TEM \ porquE 0
O CONHECIMENTO GENTE CONTRA A CONHECIMENTO
LiBERTA! EDUCACAO? LiBERTA. ..

Alexandre Beck 3108/19

Autor: Alexandre Beck ?°

Ndo apenas a crenca na forma como a Avaliacdo Didatica se estrutura foi o
mote para a escolha dela como éculos para este trabalho, mas por perpassar e incrementar
acdes qualitativas nas discussGes desta pesquisa, demonstrando evolugdes e fortalecimento
em relacdo a elaboracdo dos critérios de avaliacdo.

Em consequéncia dos diversos estudos para este trabalho, bem como dos
resultados de provas externas, indices e situacdes vivenciadas enquanto alunos, é sabido que
a avaliacdo, seja ela feita por qual instrumento, sempre sera injusta, ndo neutra, inacabada e
incapaz de mostrar tudo o que o aluno sabe.

Dessa forma, um professor, cuja abordagem de trabalho seja a RME e,
assumindo, portanto, a Avaliacdo Didatica, busca, nos processos de ensino e de aprendizagem,
diminuir caracteristicas negativas das avaliacBes, apresentadas anteriormente.

Quando o processo é acompanhado de perto, o professor pode reconhecer
indicios, por exemplo, do motivo de seu aluno ter deixado uma questdo em branco em uma
prova escrita e, com isso, direcionar seu trabalho para oportunizar a necessaria oportunidade
de eliminar o motivo.

Dessa maneira, impasses relatados pelos professores, como o pouco tempo
livre dentro da carga hordria, ndo seria mais empecilho, dado que ndo exigiria mais tempo de
trabalho, porque a prova escrita ainda seria o documento utilizado, porém sob um novo olhar.
Outros instrumentos, como Prova-Escrita-com-Cola ou Prova-em-Fases, também auxiliariam

no processo, sem fugir do uso de provas, mas trabalhando-as de maneira menos injustas.

20 Disponivel em: https://twitter.com/debora d diniz/status/1133173819546513408. Acessado em: 15 set 2020
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Quando é incentivado, o questionar passa a fazer parte dos processos de
ensino e de aprendizagem, por isso, de um lado, também do cotidiano das aulas e do papel
ativo dos estudantes. Por outro lado, o potencial das oportunidades de aprendizagens se torna
mais evidentes para o aluno e para o professor, uma vez que, na Avaliacdo Didatica, a
oportunidade de aprender é constante, a recuperacdo de estudos é simultdnea aos processos
de ensinar e aprender em sala de aula.

Ao adotar a abordagem da RME e, consequentemente, seu processo
avaliativo, a participacdo do professor nas aulas vai além do objetivo de trabalhar um conteldo,
ja que, por meio da reinvencdo guiada, a curiosidade pode ser expressa, ndo so pelo estudante,
mas também pelo professor, pois seu compromisso social estd envolto em reflexdes, de suas
praticas. Como também ele estd em constante aprendizagem, os “porqués” modificam suas
praticas e o ajudam a crescer pessoal e profissionalmente.

Em uma live?! disponivel no canal da Matemdtica Humanista, Buriasco (2020)
ressaltou que o erro ndo significa que o aluno ndo sabe, da mesma maneira que o acerto ndo
demonstra que o aluno sabe o conteldo. Isso pode ser observado, por exemplo, quando, em
duas provas com questdes do mesmo assunto, a média de rendimento de um aluno que tira 4
e depois 10 é a mesma de um que tirou 10 e depois 4. No entanto, hd muita diferenca porque
4 para 10 pode demonstrar uma evolucdo da aprendizagem do aluno, enquanto 10 para 4, ndo.
Nesse caso, a Avaliacdo Didatica, novamente, pode ser uma aliada, visto que ela ndo considera
sO o rendimento representado pela média, mas também o percurso que, aparentemente,
gerou tal rendimento.

O que, entdo, o professor considera importante que o aluno apresente ao
resolver questdes de uma prova escrita de matematica? Por meio da Avaliacdo Didatica, sdo
importantes o lidar com o instrumento em si, a énfase dada aos procedimentos, a resposta
final, ao raciocinio do aluno e a sua percep¢do quanto da questdo. Também é importante o
lidar com as correcdes, feedbacks, retomadas de contelddo e oportunidades de aprendizagem.

E é nessa trajetdria de vida que se encontra esta pesquisadora, cheia de

porqués e caminhando para mais outros, afinal € um mundo cheio de coisas para explorar...

2Exibida no dia 27 de agosto no YouTube, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=zYvLo [6GR4&t=2888s
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N

Bill Watterson, 199522

22 (Jltima tira de Bill Watterson, publicada em 31 de dezembro de 1995
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APENDICE A - INFORMACOES ACERCA DOS PARTICIPANTES DA OFICINA

Quadro 01 — Cédigo do professor relacionado ao tempo de atuacdo e area de formacdo

. Tempo de 5
Cddigo P . Formacgao
atuagao

DJPO1 14 anos Licenciatura em Matematica e Fisica

DIPO2 10 anos Llcenua,tL'Jra em Matematica e Mestrado em Ensino de
Matematica
Magistério, Licenciatura em Matematica, Especializacdo por

DJPO3 36 .

anos meio do Plano de Desenvolvimento da Escola (PDE)
DJPO4 15 anos Licenciatura em Matematica
- A . 7’ . . . 23

DIPOS 6 anos Bachare{l 'em Ciéncias Contdbeis e Direito e PROFOP*> em
Matematica

DJPO6 17 anos Licenciatura em Matematica

DIPO7 37 anos Llcenua,tL'Jra Curta em Ciéncias com habilitacdo em
Matematica

DIPOS 22 anos Llcenuaturaj gm Matematica e LlcgnC|atura Fisica, Mestrado
em Matematica e Mestrado em Fisica

DJPO9 17 anos Licenciatura em Matematica

DJP10 5 anos Licenciatura em Matematica

DIP11 2 anos LlcenuaNtura em Matematica e cursando Engenharia de
Producdo

DIP12 6 anos Llcenugtur? em Matgmatma e Pds-Graduacdo lato sensu em
Alfabetizacdo Matematica.

DJP13 11 anos Licenciatura em Matematica

DIP14 S anos Llcenua,tL'Jra em Matemadtica, Mestrado em Educacado
Matematica

DJP15 20 anos Licenciatura em Matematica

DJP16 4 anos Engenharia Elétrica com PROFOP em Matematica

DJP17 24 anos Licenciatura curta em Ciéncias com habilitacdo em Matematica

DJP18 1 ano Graduanda em Licenciatura em Matematica

DJP19 31 anos Licenciatura curta em Ciéncias com habilitacdo em Matematica

DJP20 11 anos Licenciatura em Matematica

23 programa Especial de Formacdo Pedagdgica, regulamentado pela Resolucdo CNE/CEB N2 02/97, destina-se a
suprir a falta nas escolas de professores habilitados, em determinadas disciplinas e localidades, em carater
especial. Disponivel em: http://www.iseed-faved.com.br/cursos/formacao-pedagogica.
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Quadro 2 — Respostas dos professores em relagdo ao nivel de facilidade das questdes da prova

R O que vocé A questao | A guestao
O que voceé i .
- achou do R . | que mais gue voceé
Cddigo | achou dessa Para vocé, o tempo foi ,
rova? tamanho da achou achou mais
P ) prova? facil foia | dificil foi a
DJPO1 | Fécil Adequada | VIS Que o necessario 42 12
para fazer a prova
DJPO2 | Mediana Adequada | Suficiente para fazer a 42 22
prova
Suficiente para fazer a
DJPO3 | Dificil Adequada 28 42
prova
. Suficiente para fazer a
DJPO4 | Facil Adequada 3a 42
prova
DIPOS | Facil Adequada Suficiente para fazer a 12 42
prova
. Suficiente para fazer a
DJPO6 | Mediana Adequada 3a 42
prova
. Suficiente para fazer a
DJPO7 | Mediana Adequada 28 32
prova
. Suficiente para fazer a
DJPO8 | Mediana Adequada 28 42
prova
DIP09 | Facil Adequada Suficiente para fazer a 42 g
prova
DJP10 | Fécil Adequada | VIS Que o necessario 32 42
para fazer a prova
DJP11 | Mediana Adequada | Suficiente para fazer a 22 32
prova
Suficiente para fazer a
DJP12 | Dificil Adequada 28 42
prova
. Suficiente para fazer a
DJP13 | Mediana Adequada 28 42
prova
. Suficiente para fazer a
DJP14 | Facil Adequada 28 42
prova
DJP15 | Mediana Adequada | ™IS Que o necessario 32 22
para fazer a prova
Dipi6 | Dificil Longa Suficiente para fazer a 52 12
prova
DIP17 | Fécil Adequada | Suficiente para fazer a 42 12
prova
Mai -
DJP18 | Mediana Adequada als que o necessario 22 32

para fazer a prova
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Tabela 1 — Quantificacdo das respostas dos professores em relagdo ao nivel de facilidade das

guestdes da prova

. R A questdo A questdo
O gue vocé O que voceé achou N . A
Para vocé, o tempo que mais que vocé
achou dessa do tamanho da . P .
rova? HED foi achou facil foi | achou mais
AL ' a dificil foi a
l\/!u!to 0 Muito 0 Mais qu.e 0 12 1 12 1
Facil longa necessario 4
]C
Facil 7 | Longa q | Pare fezer 4 22 | 11 | 22 3
prova
Suficiente
Mediana 8 | Adequada 17 | para fazer a| 14 32 4 32 3
prova
Dificil 3 | Curta 0 | Faltou tempo
: a a
l\/.IL,III’FO 0 | Muito curta | © para fazer a| O 4 2 4 11
dificil prova
Total 18 | Total 18 | Total 18 | Total 18 Total 18
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APENDICE C - RESPOSTAS EM RELACAO A PONTUACAO, CONTEUDO E IMPORTANCIA ATRIBUIDA AOS

CONTEUDOS.

Quadro 3 — Respostas dos professores em relacdo a pontuacdo, conteldo e importancia

atribuida aos conteldos referentes a 12 questao

12 questao

Considero esse

conteudo
Cddigo | Pontos Critério de corregdo Conteudo importante para o 92
ano?
Sim porque...
Montagem das . ,

Ng E  um conteldo
equacodes (1,0) , . :

. basico do Ensino
Questao da e Inequacdodo 12 | Fundamental ue

DJPO1 2,0 desigualdade (0,5) quag 4
) grau pode ser util em
Calculos . ~

] situacdes do
desenvolvidos de -
cotidiano do aluno
forma correta (0,5)
Transcricdo da
linguagem coerente
dos dados para
linguagem
matematica, por
meio de polindbmio,
equacgoes e/ou ,
. 5 / E uma ferramenta
funcgdes (0,6) L
matematica
Apresentar uma Funcao necessaria ara
DJPO2 2,5 estratégia capaz de ¢ - p
e Equagdo resolver muitos
resolver o problema
problemas em
(0,6) .
diferentes contextos.
Efetuar 0s
procedimentos
matematicos
corretamente (0,6)
Apresentar a
resposta correta
(0,7)

P Pois a funcdo ¢&
Identificacdo e ~ . ¢
Apresentacio das e Funcdo do 19 | conteudo

DJPO3 2,5 p. ¢ N grau importantissimo
deis de formacédo . .

(1.0) e Sistema linear. para todos e esta

guestdo traz

24 N3o houve resposta “n3o” para essa pergunta referente a quest3o 1.
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Resolucdo,
observando o]
“caminho” escolhido
e as decisdes
acertadas (1,0)
Resposta, que
deverd estar de

acordo com a
pergunta e as
estratégias

utilizadas, nao
necessariamente ser
a resposta certa para
a questao.

contextualizado, ¢
importantissimo
também pela
comparagao entre as
duas.

DJPO4

2,0

Organizacdo dos
calculos

Funcdo do 1¢
grau

Trabalha com a
relacdo entre o valor
fixo (preco) e a
quantidade de horas

DJPO5

2,0

Analisar se o aluno
tem conhecimento
de interpretacdo, da
melhor opc¢do para a
contratacao do
servico, e se o aluno
consegue distinguir
em qual tempo fica
mais barato e a partir
de que tempo inicial
fica mais barato e
vale a pena contratar
o} Servico do
encanador A fica
mais barato.

Sistema
Funcdo do 1¢
grau

Para poder analisar
melhor

DJPO6

2,0

Escreveu
corretamente a 12 e
2 2 funcgdo (0,5)
Resolveu
corretamente  por
meio de equacgdo ou
inequacao o]
problema (1,0)
Concluiu que para
t>2h oencanadorAé
mais barato (1,0)

Funcao
polinomial de 1¢
grau

E uma questdo que
nos auxilia em fazer
comparacao de
orgamentos.

DJPO7

2,5

Analisar o raciocinio
do aluno

Funcdo do 1¢
grau

O aluno do 9 2 ano
deve ser capaz de
relacionar dominio
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A compreensdo da
questado

Qual forma ele usou
na resolucao

com imagem de uma
funcdo e se possivel
enxergar porque em
series anteriores se
estuda sistema de
equacoes.

Espera-se que o
aluno consiga
traduzir a situacdo

Funcao
polinomial de 1¢

Introduz a ideia de

DJPO8 3,0 grau ~
problema numa N fungao.
~ . . e Inequagdode 1°
funcdo polinomial e
. grau
relacione-as
Retirada de dados do Desenvolve 0
enunciado (0,25) e Inequagdodo 1? | pensamento
DJP0O9 2,5 Estratégia (1,0) grau algébrico, a
Calculos (1,0) e Funcdo compreensdo de
Resposta (0,25 variavel
Desenvolver
corretamente a
construcdo das duas
fungdes, montar e
resolver a inequacgdo
(2,0) A ideia de funcdo de
Se desenvolver | ® Inequagao primeiro  grau &
DJP10 2,0 apenas a inequagdo |e Funcdo do 12| essencial para o
(1,0) grau desenvolvimento
Desenvolver a matematico
inequacao
corretamente,
contudo nao
responder
corretamente (1,0)
Reulne tanto a
interpretacao da
DIP11 20 Desenvolvimento da | e Inequacdodo 12 | pergunta quanto o
’ guestdo (2,0) grau desenvolvimento
para analises
cotidianas
Interpretacao do
contexto
Retirar as . Trabalha contextos
informacdes * S|stem~a de do cotidiano, e faz
. equagdo do 1°
DJP12 2,5 pertinentes com que o aluno

Andlise dos calculos
matematicos

Nota proporcional ao
pProcesso e

grau
Funcao

entenda a real
importancia.
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desenvolvimento da
questado

E se a resposta final
estd correta.

|dentificar as
equacdes e montar a
inequacdo (1,0)

Inequacbes de

No primeiro ano do
Ensino Médio o
aluno vai trabalhar

DJP13 2,0 equacgdes do 12 | com fungBes e esse
Resolver .
grau conteudo  torna-se
adequadamente a . .
inequacio (1,0) um pre-requisito
inequag ’ fundamental
Que o aluno consiga
desenvolver L
. Possibilita a
estratégias de ~
- N construcdo do
resolugao, Equagao conhecimento de
DJP14 2,5 observagao dos Fungdo do 1° ~ o
) equacdo dando inicio
calculos dos grau .
, ao conteudo de
métodos ~
funcdo.
empregados para
chegar a solucdo.
A “montagem” da
guestdo estd
correta?
Os recursos
utilizados para a
resolucdo foram Equacdo Pois a equacdo é um
adequados? Inqe uga ao instrumgntcj; mais
DJP15 2,0 As contas realizadas q. g - .
. Multiplicacdo rdpido para resolver
foram feitas
Soma problema
corretamente?
A solucdo
encontrada resolve o
problema?
A resposta dada é
solucdo da questao?
Montagem dos Desenvolve 0
dados do exercicio raciocinio logico do
1,0 Equacdo aluno e ermite
DIP16 | 3,0 (L,0) . quacao i be!
Acerto da questdo Inequagado verificar seu método
(1,0) de resolugdo do
Resolucdo (1,0) problema.
Encontrar a resposta Envolve resolucdo de
para a questdo do situacdes do dia a dia
roblema (1,0 3 2 |e ode ser
DIPL7 20 P blem: (1, )” Funcdo do 1 p
Raciocinio utilizado grau trabalhada outras
para resolver a questdes como por
guestdo (1,0) exemplo, como
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tomar decisBes
baseada em
numeros.

DJP18

2,5

Consideraria a
montagem da
resolucdo, isto &,
qual caminho o

aluno  usou para
resolvé-lo,
consideraria
também, a
explicacdo dele

sobre sua resolucdo
e por fim o resultado
se estava correto.

Equacdo do 1¢
grau

Como dado nesse
exercicio de
exemplo, a equacdo
do primeiro grau é
importante para
resolvermos

questdes cotidianas,
como uma cotagao
de servico.
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Tabela 2 — Quantificagdo das respostas dos professores em relagdo a pontuacao, conteudo e

importancia atribuida aos conteldos referentes a 12 questdo

Quantidade de .
Consideraram
~ professores .
Pontuagdo W . esse conteudo
0 que atribuiram Contetido .
atribuida importante
amesma
para 0 92 ano
pontuagao
Funcdo do 12 grau 7
1,5 0 Equacdo do 12 grau 1
Sistema de equacdodo 12grau | 1
Sim 18
Funcao 3
Equacao 4
2,0 9
Inequacdo do 12 grau 4
Funcdo polinomial de 12 grau 2
2,5 7 Sistema de equacdo do 12 grau | 3
Multiplicacdo 1
Nao 0
Soma 1
A A o
3.0 ) Inequagdes de equagles do 12 | q
Inequagao 3
Sistema 1
Sistema Linear 1
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Quadro 4 — Respostas dos professores em relacdo a pontuacdo, conteldo e importancia

atribuida aos conteldos referentes a 22 questao

22 questao

Cadigo

Pontos

Critério de corregdo

Contelido

Considero esse
conteudo importante
para o 92 ano?®

Sim porque...

DJPO1

2,5

e Montagem correta
das equacdes e do
sistema (1,5)

e Calculos
desenvolvidos de
forma correta (1,0)

Sistema de
equacdes do
12 grau

Conteldo fundamental
para alunos do 92 ano

DJPO2

2,5

e Apresentar as duas
equacodes (0,6)

e Adotaruma
estratégia que
resolve o problema
(0,6)

e FEfetuar
adequadamente os
processos
algébricos (0,6)

e Apresentar uma
resposta correta
(0,7)

e Resolver e ndo
apresentar
resposta (0,3)

e Tentativaeerro—
correta (2,5)

Sistema de
equacoes

0 aluno pode
demonstrar seus
conhecimentos

algébricos por meio do
seu lidar com a questao

DJPO3

2,5

e Montar o sistema
(1,0)

e Resolver o sistema
(1,0) — como no
problema o
guestionamento é
sobre o preco da
saia, ndo precisa
resolver todo o
sistema.

e Resposta (0,5)

Sistema de
equacdes do
12 grau

Pois é um conteldo
bem contextualizavel e
também, se bem
aprendido, serd
ferramenta para muitas
situacdes dentro da
matematica ao longo da
vida académica.

25 N3o houve resposta “n3o” para essa pergunta referente a quest3o 2.
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Caso o aluno opte
por resolver com
outras estratégias,
também sera
considerado.

Faz o aluno apenas
pensar em estratégias
0 3050 d e Sistema para encontrar  0s
rganiza¢do dos L
DJPO4 2,0 'Ig | ¢ monetario, valores de cada pega
calculos ~ L .
operacdes (vestudrio) utilizando as
operacOes
fundamentais
Analisar se 0 aluno
tem conhecimento
de calculo
algébrico e E  muito importante,
variaveis N ois ara oder
e Funcaoe P . P . P
Se consegue . apreciar, analisar, na
identifi sistema da formagdao de compra
identificar e ~
DJPO5 2,0 equagdo do 12 '
montar com pregco, e ter um
o grau com duas .
varidveisx ey —no s conhecimento de
incognitas ~
caso pode-se equagdes envolvendo
resolver por duas com 12 ou 29 incognitas.
modalidades pelo
sistema de adicdo
e de substituicdo
Escrever
corretamente as ,
~ e Sistema de . .
duas equacgdes . E uma importante
equacdes do
(1,0) ferramenta para a
DJPO6 2,0 12 grau com ~
Resolveu duas resolugdo de
u
corretamente o L problemas.
. N incognitas
sistema e equacgdes
(1,0)
Verificar como o
aluno chegou no
resultado , )
Se el ¢ Sist q Ele esta mais
e ele montou e Sistema de .
DJPO7 2,5 N amadurecido em seu
corretamente o equacdo o :
, raciocinio logico.
sistema
Qual método de
resolucdo ele usou
Espera-se que o e Resolugdo de
aluno traduza as problemas de | Relaciona situagdes do
DJPO8 2,0 informacdes equacoes cotidiano com a
contidas no e Sistemas de matematica

problema em

equacoes
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equacdes e as
resolva

Retirada de dados
do enunciado
(0,25)

Sistema de
equacbes com

O aluno ja deve ter
dominio sobre as
equacdes e sistemas

DJPO9 1,5 Estratégias duas com 2 incognitas no 92
utilizadas (0,5) o ano, para compreender
, incognitas
Célculos (0,5) e avancar nos estudos
Resposta (0,25) posteriores.
Extrair as
informacdes e
resolver o sistema
(1,0)
Extrair as , .
. ~ E importante
informacdes . o
e Sistema de desenvolver a ideia de
corretamente equacdo linear | sistema de equagdes
DJP10 1,0 montar o sistema quas , quacoes,
0,5) com duas pois essa ferramenta
' incégnitas pode ser usada em
Desenvolver .
diversos momentos.
correto, contudo,
nao responder o
preco da saia (0,9)
Considerar notas
parciais
, , , Prevé analises de uma
DJP11 1,0 Resposta final e Sistemalinear | . ~
situacdo real.
Interpretacao do
enunciado da
guestdo
Analisar qual
caminho o aluno
seguiu, pois nessa
uestdo é possivel . Para ue o aluno
g . P e Sistema de . a
ser realizada de N consiga desenvolver e
DJP12 2,5 . equagdes do ~
outras maneiras. 12 grau compreender equagdes
A nota é & com duas incognitas.
proporcional ao
processo e
desenvolvimento,
montagem dos
calculos e a
resposta final
e Sistema de .
. E fundamental para as
Montar equacbes do series seguintes o]
DJP13 2,0 adequadamente o 19 grau com . 8
. entendimento de retas,
sistema (1,0) duas

incégnitas

escalonamento.
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Resolvé-lo
corretamente (1,0)

Analise da retirada
dos dados ( a
interpretacdo do

Temos a possibilidade

e Sistema de de trabalhar com varias
DJP14 2,0 problema) ~ . ~
equacdes situagbes ao mesmo
Os processos e
) . tempo.
métodos utilizados
na resolucao
Se fosse meu aluno
teria corrigido
como certa a
resposta, pois
respondeu a
questdo do e Sistema de Pois também é um
DIP1S 20 exercicio equacgdes do instrumento mais
’ corretamente 19 grau com rapido para resolver
Retomaria a duas varidveis | problemas.
guestdo para
comentar o erro
cometido
Usou o conteudo
ensinado
. Encontra-se na base
Acerto do valor e Sistema de . ,
~ curricular e sera
(1,0) equacdo e sua L
~ abordado nos proximos
DJP16 2,0 Processo de resolucdo .
~ N anos, além de ser
execucao do e Equagdodo 1° . ~
i possivel a solucdo de
exercicio (1,0) grau .
diversos problemas.
Encontrar a
resposta correta N
P N , Trabalha com resolucdo
para g questaodo |e Sistema de
. de problemas
DJP17 2,0 problema (1,0) equacgdes do
e o envolvendo duas
Raciocinio utilizado 19 grau .
variaveis.
para resolver a
questdo (1,0)
Ha uma forma
simples de
resolucdo
utilizando a logica, O aluno desenvolve o
e casooalunoa N raciocinio logico, bem
N . e Equagdodo 1° -
DJP18 2,0 utilize explicando como torna-se aplicavel

como resolveu,
seria considerado
Se o aluno optar
por resolver
utilizando

grau

0 uso de equacdo do 19
grau
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equacdes do 19
grau observaria a
montagem da
equagdo e o seu

desenvolvimento.




72

Tabela 3 — Quantificacdo das respostas dos professores em relacdo a pontuacdo, conteudo e

importancia atribuida aos conteudo referentes a 22 questao

Quantidade de
professores que

Consideraram

Pontuacdo o, , esse contetdo
0 atribuiram a Contelido .
atribuida importante para
mesma
092ano
pontuagao
Sistema de equacgdes do 12 grau
1,0 2
Sistema de equacdes
Equacdo do 12 grau
Sistema de equacgdes do 12 grau
1,5 1 Sim 18
com duas variaveis
Sistema linear
Sistema de equacgdes do 12
grau com duas incognitas
2,0 10 Resolucdo de problemas de
equacgdes
Sistema monetario, operacdes
Funcdo e sistema da equacao Nao 0
do 12 grau com duas incognitas
2,5 5
Sistema de equacdo linear com
duas incognitas
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Quadro 5 - Respostas dos professores em relagdo a pontuagdo, conteldo e importancia

atribuida aos conteldos referentes a 32 questao

32 Questao

Considero esse

conteudo
Cédigo | Pontos Critério de corregdo Conteudo importante para o 92
ano?®
Sim porque...
Montagem da , , .
n g. A Conteuldo basicos de
sequéncia (1,0) e Sequéncia .
Equacdo do 19 grau numérica ensino fundamental.
DJPO1 2,5 quac g - Pré requisito para
(1,0) e Equacdo do 1 ~ .
! . progressdes Ensino
Cdlculos  bdsicos grau 1
Médio.
(0,5)
Apresentar  uma
estratégia que
resolva 0
problema, exceto
tentativa e erro
(0,8)
Efetuar 0s
procedimentos A
Sleébricos e Mondmios Serve para resolver
DIPO2 2,5 8 L e Polinbmios diversos problemas
necessarios . )
e FEquacdes em muitos contextos
adequadamente
(0,8)
Apresentar a
conducdo
corretamente (0,9)
Se, resolver por
tentativa e erro
corretamente (2,5)
Porque aborda
sequencias que &
Perceber a . muito util para além
A e Sequéncias: -
sequéncia (1,0) - da matematica na
DJPO3 2,5 - progressao . A
Resolucdo (1,0) o vida, sequéncia
aritmeética (P.A.) .
Resposta (0,5) envolve |6gica
matematica, que
usamos para tudo.
Observacdo de Operacdes Faz o aluno criar uma
DIPO4 | 2,0 vag * perac -
como o aluno algébricas estratégia para a

26 Houveram duas respostas negativas, sendo: N3o porque... acho ele mais apropriado para o ensino médio.
E ndo porque... o aluno pode utilizar diferentes formas para a resolucdo, como o chute.
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organizou os dados
do problema e
realizou as
operacoes.

resolucdo, utilizando
conhecimentos
adquiridos em séries
anteriores

Analisar se o aluno
consegue através
da razao
diretamente

. Razao e
proporcional, roporcao Razdo de uma
DJPO5 2,0 achar a resposta e p' P
. Diretamente grandeza
0 mais importante, )
proporcional
ver se o aluno
conseguiu
identificar,
apreender.
Escreveu
corretamente  as
expressoes . .
L E uma importante
algebricas Equacdo do 12 | ferramenta para a
DJPO6 2,0 referentes a cada quac - P
. grau resolugdo de
dia (1,0)
problemas
Resolveu
corretamente a
equacdo (1,0)
Verificar a
compreensdao e a
resolucdo ANCi
DJPO7 3,0 ¢ >equéncia
Como ele numerica
raciocinou para
resolver
Espera-se que o
aluno traduza as ~ .
informacaes Resolucdo de | Retoma  conteudo
DJPO8 2,0 , ¢ problemas de | vistos ~em  anos
contidas no N .
equacdo anteriores
problema em
equacoes
A linguagem e
Retirada de dados pensamento
—  interpretacdo- algébrico sao
(0,25) fauacio do 1o conteldo essenciais
DJPO9 2,0 Estratégias quac " | para o
. grau .
aplicadas (1,0) prosseguimento dos
Calculos (0,5) estudos na
Resposta (0,25) matematica e areas
afins.
Extrair a Esse conteldo
DJP10 2,0 P.A.

informacédo

recorre a  varios
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corretamente e

desenvolver a
soma e equagao
(2,0)

Desenvolver
corretamente e
ndo responder a
pergunta (1,8)

Extrair
corretamente  as
informacdes e

montar a estrutura
dos dias (1,0)
Extrair as
informacdes sem
montar a estrutura
dos dias (0,5)

Funcdo do
grau
Recorréncia

1

o

problemas que pode
ser aplicado, além de

praticar as
“ferramentas” de
matematica de

diversos  conteudo
anteriores.

Considerar
parciais.
DJP11 2,0 Resposta final e Equacdes
Interpretacao e
desenvolvimento
da questdo de
forma que a
mesma envolve Faz com que o aluno
varias. Etapas da . desenvolva
resolucdo essa * Monomios estratégias e
DJP12 2,0 N . |® Equagdo do 19
questdo foi compreenda a
o grau .
atribuida  menos contextualizacdo do
valor, pois acho conteudo.
que a mesma tem
mais facil
desenvolvimento
gue as demais
Elaborar 0 Antecipamos 0
esquema de conceito de P.A. e
resolucdo e montar |® Equacdo do 12 | soma de P.A. para as
a equagao (1,0 rau series seguintes e
DIP13 20 quagdo (1,0) g ' g
Chegar as | e Sequencias e | resolvemos
respostas corretas regularidades problemas
referente a cada relacionados ao
dia (1,0) cotidiano.
A interpretagao ~ :
e Progressao Permite fazer
dos dados, Aritmética relagbes com a
DJP14 2,5 observando como N ¢ y .
e Equagdes mesma variavel mais
oS alunos N
e Funcses de uma vez.

dispuseram das
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informacdes, bem
como os métodos e
pProcessos de
resolucdo.

A resposta correta,
se o0 raciocinio

A equacdo também é

utilizado foi um instrumento mais
DJP15 2,0 e Equacdo -
correto. rdpido para resolver
O instrumento problemas.
adequado
Realizar uma P.A.
através da soma de
n termos e do Ha diversos
DIPLE 50 termo geral e Progressdo problemas que
’ Construir  termo Aritmética (P.A.) | podem ser resolvidos
geral (1,0) através de uma P.A.
Soma de n termos
(1,0)
Encontrar a
resposta para a
P ~ P Desenvolve
questdo do e Progressdo raciocinio logico na
DIP17 | 3,0 problema (2,0) OBres: 1o 108
. o Aritmética resolucdo de
Raciocinio utilizado
problemas.
para encontrar a
solucdo (1,0)
Consideraria a
forma como o . L
Estimula o raciocinio
aluno montou a .
. logico levando o
resolucdo e o0
desenvolvimento e FEquacdo do 19 aluno ~a - penar e
DJP18 2,5 . refletir  sobre a
do calculo, grau ~
questdo ate que
ponderando a
, trace um plano para
guantidade de .
resolvé-la.
acertos no

exercicio
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Tabela 4 — Quantificacdo das respostas dos professores em relacdo a pontuacdo, conteudo e

importancia atribuida aos conteldos referentes a 32 questdo

Quantidade de .
Consideraram
~ | professores que )
Pontuagdo o, . esse conteudo
0 atribuiram a Conteudo .
atribuida importante para o
mesma
92 ano
pontuagao
Progressdo Aritmética (P.A.) 5
15 0 Equag?o do 12 grau 6
Equacado 4
Sequ?nuas e regularidades 1 Sim 16
Funcdes 1
Resolucdo de problemas de 1
2,0 11 equagao
Monbmios 1
Funcdo do 12 grau 1
Recorréncia 1
2,5 5 Sequéncia numeérica 2
Operacdes algébricas 1 Nao 2
Razao e proporg¢ao 1
3,0 2 Diretamente proporcional 1
Polinbmios 1
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Quadro 6 - Respostas dos professores em relacdo a pontuacgdo, conteudo e importancia

atribuida aos conteldos referentes a 42 questdo

42 questao

Considero esse
conteldo importante

Cddigo | Pontos | Critério de corregdo Conteudo o
para o0 92 ano
Sim porque...
Porcentagem
e (Calculo das Estatistica: Analise de graéficos, tabelas e
porcentagens (1,0) Média aritmética porcentagem sdo conteudo
DJPO1 3,0 Ly . . )
e Meédia (1,0) Montagem de muito presentes no dia a dia
e Gréfico (1,0) grafico de todos nds.
Andlise de tabela
e (0,8): estratégia que
calcula (0,4), resultado
correto (0,4)
. Porcentagem .
e (0,8): estratégia que L Serve para analisar
Média ) ~
DJPO2 2,5 calcula (0,4), resultado . informacdes presente no
Graficos .
correto (0,4) Tabel cotidiano.
e () (0,9): calculos para o abetas
grafico (0,4), grafico
(0,5)
e |tensA BeC- (0,8)
observando estratégia
para o calculo da
porcentagem (0,6) e .
(0.2) para a resposta Porcentagem Porque ler e interpretar
DJPO3 2,5 <) P ) P ’ Gréfico graficos e tabelas é muito
que deverd estar de "
Tabela atil.
acordo com a
estratégia e ndo
necessariamente
correta.
e Andlise de cada
questdo Porcentagem Trabalha com interpretacao,
DJIPO4 40 e  Observacdo de como o Sistema monetdrio | com porcentagem, sistema
’ aluno organizou e Tratamento da monetdrio e construgdo de
realizou os calculos de informacdo grafico.
cada questdo
e Analisar se o aluno
sabe interpretar, e
montar grafico,
calcular porcentagem, Média Para oder  interpretar
DJPO5 4,0 e montar no plano Gréfico e P P
) ) grafico
cartesiano Plano cartesiano
e Interpretacdo, e
calcular a média,
analisar.
e (Calcular corretamente ~ . .
S&do contelido essenciais para
aletra (A) (1,0) Porcentagem a vivéncia em comunidade e
DJPO6 4,0 e Calcular corretamente Média aritmética

a média referente a
letra (B) (1,0)

Funcdo constante

para colaborar com decisGes
em nossa vida diaria.
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Calcular a quantidade
de passageiros de cada
empresa. (1,0)
Construiu
corretamente o grafico
da letra (C) (1,0)

Analisar se o aluno
assimilou o contetdo
Se usou regra de trés

Porcentagem  pode  ser

DJPO7 3,0 . e Porcentagem trabalhada em qualquer
ou ndo para resolver a
- momento
questdo
Como ele fez o grafico
Espera-se que o aluno |e  Tratamento da
calcule os valores informacao ) ) .
) Estimula a interpretacdo de
absolutos expressos e Leitura de tabelas . ~ .
DJP0O8 3,0 L informacBes contidas em
em porcentagem e Médias
. tabelas
Calcule médias e Porcentagem
Esboce graficos e  Graficos
Retirada de dados —
interpretacdo- (0,25)
Estratégias aplicadas ~ L.
& P e  QOperacgses basicas . .
(1,5) E essencial para exercer a
DJPO9 4,0 , e Porcentagem . .
Calculos (1,0) Tabelas e eréficos cidadania
[ )
Resposta (0,25) g
Construgao — graficos
(1,0
Questdo A
corretamente (1,0)
Questdo B
corretamente (1,5)
Questdo C
corretamente (1,5) E extremamente importante
DIP10 50 Se na questdo (B) e Tratamento da ler as informagdes e extrair o
’ contar apenas o informacao que for util, e compreender o
numero de voos, (0,5) “recado” da informacdo
Se na questdo (C) ndo
colocar nome no eixo
do gréfico (1,3), caso
nao faca o grafico
(0,8).
Prevé anadlises que podem
ser feitas ligadas ao
Resposta final e R desenvolvimento de alguma
DJP11% 5,0 postat e Regradetrés ~ gums
organizagdo do espaco reagdo de compra e ¢é
visualmente facil de
interpretar.
Essa questdo foi
atribuida maior valor e Tratamento da Pois é preciso entender e
DIP12 30 pelo fato de ser um informacédo compreender tabelas,

pouco mais complexo
a resolucdo, e ter mais
questdes para se

e Porcentagem
e  Graficos e tabelas

estabelecendo e analisando
dados.

27 Apenas o professor DIP11 disse além do sim, também N&o porque...o aluno pode utilizar diferentes formas para

a resolucdo, como o chute.
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resolver; a nota sera
atribuida
proporcionalmente,
conforme
interpretacdo de dados
e processo de
desenvolvimento do
raciocinio.

Resolver a % referente
a 35,5% (1,0)
Encontrar a
quantidade de

e  Porcentagem
e Tratamento da
informacdo com

Ler e interpretar situacdes
cotidianas  muitas  vezes

DJP13 4,0 passageiros em cada leitura e ) .
. . N expressas em jornais e
companhia (1,0) interpretacdo de revistas
Encontrar a média tabelas e graficos '
(1,0) e Regradetrés
C) Fazer o grafico (1,0)
Como os alunos e Tratamento da
interpretaram os informacdo
dados do problema e e Porcentagem Estimula a leitura e a
DJP14 3,0 as estratégias para a Médias & interpretacdo de tabelas e
[ ) s
solugdo, bem como os N graficos.
calculos e suas e Construcdo de
justificativas grafico
Respostas corretas
Os instrumentos e Porcentagem Sdo conteldo utilizados com
DJP15 4,0 utilizados foram e Média grande frequéncia no
adequados para a e  Graficos cotidiano dos alunos.
resolucdo da atividade
o Regrade trés A cgnstrugao do grafico
N . permite uma melhor
e QOperacgGes bésicas | . . .
. ) interpretacdo de dados. E
1,0 ponto para cada com numeros reais , )
DJP16 3,0 . L . possivel resolver diversos
alternativa (A, Be C) e  Médias aritmética R
N problemas por regra de trés,
e Construcdo de
. desde que eles possuam uma
grafico N .
relacdo entre si.
Encontrar a resposta
para a questdo do Organiza as informacGes em
problema e Porcentagem tabelas e gréficos:
DJP17 3,0 Raciocinio utilizado e  Graficos desenvolve a obtencdo de
para encontrar a estatisticos dados a partir dos graficos e
solucdo tabelas.
A)0,5 B)1,5 C)1,0
Consideraria o calculo
utilizando a
porcentagem, apenas O uso de porcentagem é
o resultado correto fundamental para
(1,0) conhecerem, até mesmo
Por ser uma questdo noticias envolvendo dados
DJP18 3,0 simples envolvendo e Porcentagem estatisticos, no proprio dia a

adicdo e divisdo,
consideraria o
resultado correto
apenas (1,0)

C) Por ser um pouco
mais complexa,

dia quando se depararem
com promogdes e ofertas
envolvendo descontos em
porcentagem.
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consideraria os
célculos das
porcentagens um a um
e, em seguida
observaria o gréfico.
(1,0
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Tabela 5 — Quantificacdo das respostas dos professores em relacdo a pontuacdo, conteudo e

importancia atribuida aos conteldos referentes a 42 questdo

Quantidade de .
Consideraram
~ professores .
Pontuagao - . esse contetdo
0 que atribuiram Conteudo .
atribuida importante para o
amesma
92 ano
pontuagao
Porcentagem 14
Graficos estatisticos 2
Regra de trés 3
2,5 2 gra o« —
Operacses bdsicas com 1
ndmeros reais
Média aritmética 2 Sim 17
Construcdo de graficos 2
Tratamento da informacgdo com
leitura e interpretacdo de 1
3,0 8 e
tabelas e graficos
Tabelas e graficos 2
Plano cartesiano 1
Média 6
Estatistica:
Média aritmética 1
4.0 6 Montagem de grafico
Analise de tabela
Sistema monetério 1 Nao 1
Tabelas 2
Grafico 5
Operacdes basicas 1
5,0 2 Leitura de tabelas 1
Tratamento de informacéao 5
Funcdo constante 1
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APENDICE D - PORCENTAGENS DE ACERTOS POR QUESTAO, CONTEUDO E CLAREZA DO ENUNCIADO

Quadro 7 — Respostas dos professores referente as porcentagens de acertos por questdo

Cédigo

Questdo

1. Que porcentagem dos seus alunos vocé acha que respondera
corretamente esta questao?

A) Entre 0 e 10% dos alunos, ou seja, praticamente nenhum aluno.

B) Entre 10 e 40% dos alunos, ou seja, poucos alunos.

C) Entre 41 e 60% dos alunos, ou seja, mais ou menos a metade dos
alunos.

D) Entre 61 e 90% dos alunos, ou seja, muitos alunos.

E) Entre 90 e 100%, ou seja, praticamente todos os alunos.

DJPO1

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_______________________________________________________________________________________

DJPO2

S

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

DJPO3

e

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

DJPO4

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

DJPO5

______________________________________________________________________________________

e e e s

DJPO6

e

DJPO7

______________________________________________________________________________________

DJPO8

______________________________________________________________________________________

DJPO9
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Tabela 6 — Quantificacdo das respostas dos professores referente as porcentagens de acertos

por questdo

1. Que porcentagem dos seus alunos

& ach dera 1¢ 20 39 490
Voce acha que respon er~a Questao | Questao | Questao | Questao
corretamente esta questao?

A) Entre 0 e 10% dos alunos, ou seja, 0 0 3 1
praticamente nenhum aluno.

5 -
B) Entre 10 e 40% dos alunos, ou seja, 10 0 5 10
poucos alunos.
C) Entre 41 e 60% dos alunos, ou seja,

. 4 8 4 2

mais ou menos a metade dos alunos.
5 5
D) Entre 61 e 90% dos alunos, ou seja, 4 3 6 3
muitos alunos.
E) Entre 90 e 100%, ou seja,

. 0 2 0 2
praticamente todos os alunos.

TOTAL 18 18 18 18
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Quadro 8 — Respostas dos professores referente ao ensino do conteudo e a clareza do

enunciado

2. Durante este ano escolar vocé ensinou o contetdo

necessdrio para seus alunos responderem
corretamente esta questao?
A) Sim.

B) Ndo, porque ja havia sido ensinado em séries
anteriores a esta.

3. O enunciado da
guestdo é
suficientemente
claro para que
seus alunos
compreendam o

Cédigo Questdo C) Ndo, porque sera ensinado em séries posteriores A
que esta sendo
a esta. .
~ ~ . . pedido?
D) N&o, porque ndo considero este conteudo A) Sim
importante. .
~ n B) Nado
E) Ndo, porgque ndo houve tempo.
F) Nao, porque....
A | B | ¢c | b | E | F sim | Nso
________ L X X
2) X ; X :
DJPOL  [rrmmmeromme oo bomnmeee o i B Rt IRRRG feommmnnees
________ ) XX
4) X X
________ Y XX
2) X X :
DIPO2  frermmiem e e e IMELEERELLEEELLERELLEE
________ ) XX
4) X DX
________ V) XL X
2) X Y
DIPO3  fro-omminemmo oot T H e s i
________ ) R X
4) X X
________ 1) X bbbl X
2) X . X .
O e S A
________ ) R X
4) X X
________ 1) X bl X
2) ! X -
DIPOS [t e T
________ 3) R
4) i X i
________ L) X X
2) PX X
DIPO6 [~ ittt e e e i At
________ 3) R X
4) X LX
________ XX
2) X X
DIPO7 [ Tree e Poeiees i e N {EREREEEEEEE
________ ) XX
4) X X
________ )X lX
2) X X
DIPO8 [t Pooeeeoe- e i sh e RS SRR T
________ ) R X
4) X X




87

|||||||||||||||

||||||||||||||||

||||||||||||||||

||||||||||||||

||||||||||||||||||

|||||||||||||

||||||||||||||

||||||||||||||

|||||||||||||||

o
alatRal
= I.n—l L

— 1 —

AN <
I I

1 1 —

N <
I I

1 1 —

N <
I I

DJPOS

DJP10

DJP11

DJP12

DJP13

DJP14

DJP15

DJP16

DJP17

DJP18




88

Tabela 7 — Quantificacdo das respostas dos professores referente ao ensino do contetdo

2. Durante este ano escolar vocé ensinou

o conteudo necessario para seus alunos 1¢ 29 39 49
responderem corretamente esta Questao Questao Questao Questao
guestao?

A) Sim. 14 14 12 14

B) Nao, porque ja havia sido ensinado em | 1 3 3 3
séries anteriores a esta.

C) Ndo, porque sera ensinado em séries | 2 1 2 0
posteriores a esta.

D) N&o, porque ndo considero este 0 0 1 0
conteldo importante.

E) Ndo, porque ndo houve tempo. 1 0 0 0

F) N3o, porque... 0 0 0 128
TOTAL 18 18 18 18

Tabela 8 — Quantificacdo das respostas dos professores referente a clareza do enunciado

3. O enunciado da questdo é

suficientemente claro para que seus 1¢ 29 3¢ 49
alunos compreendam o que esta sendo Questao Questdao | Questdo | Questao
pedido?

SIM 18 17%° 14 11

NAO 0 0 3 6

28 O professor ndo completou com a justificativa.

2% 0 professor DJPO5 deixou as questdes 2, 3 e 4 em branco.



APENDICE E - OBSERVACOES ACERCA DAS RESOLUCOES DOS PROFESSORES

Quadro 9 — Observagdes acerca das resolugdes dos professores na 12 questdo

Cadigo

Questao 1

Inferéncias e andlises da
autora

DJPO1

DJPO2

DJPO5

A

/\ T.\.ﬂ‘r de 2 hords o eu@w
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A<t

COHgt = 24 +36+
€0-24 =36t~ 18k
:\,C E “{t
%t
t = o

dor A Fica wais bdrd o urwf;

Tanto as estratégias
quanto os procedimentos
adotados pelos
professores foram
corretos.

Neste agrupamento, além
destas duas partes
corretas, tém-se em
comum a resposta por
escrito. Sendo essas trés
partes, as consideradas
pela maioria dos
professores na corregdo:
estratégia, procedimento
e resposta.

O professor DJPO5,
acertou e considerou essa
a questdo mais facil,
porém considerou que
apenas entre 41 e 60% dos
alunos, ou seja, mais ou
menos a metade dos seus
alunos a acertariam.
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O procedimento e
estratégia estao corretos,
mas por nao haver uma
resposta especifica, a
pergunta nado foi
respondida, apenas hd a
inferéncia do tempo ser
maior que 2. Podemos
inferir, porque ha um
costume tradicionalmente
aceito de findar um
problema ao encontrar a
incégnita.

O professor DJP16,
colocou no meio de sua
resolucdo, uma frase,
tornando a resposta final
confusa, pois o destaque a
um valor “final” é
contraditério com a frase.
Esse professor considerou
esta, a questao MAIS
DIFICIL.

DJP13
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A estratégia adotada estd
correta, por sua vez no
procedimento houve uma
aparente confusdo com o
sinal de comparacdo e
consequentemente o valor
encontrado ndo responde
ao problema
corretamente, mesmo
com o calculo (mediante a
inversdo do sinal) feito
corretamente.

93
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Tabela 9 — QuantificacGes das observacGes acerca das resolucdes dos professores na 12

questdo
Observagdes Quantidades
Considerou a questdo MAIS FACIL 1
Considerou a questdo MAIS DIFICIL 1
Apresentou: estratégia, procedimento e resposta 16
Acertou 17
Errou —em relacdo a resposta final validada pelos préprios participantes. | 1
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Quadro 10 — Observagdes acerca das resolugdes dos professores na 22 questdo

Cadigo

Questao 2

Inferéncias e analises da
autora

DJPO1

2. Paguei R$ 75,00 por uma saia e uma blusa. A saia foi R$ 23,00 mais barata do que
a blusa. Qual o prego da saia ?

DJP15
Novie Cuso. RS 26,00 o Wsow ABYY
+ w { SR &% SR i)
A
Qrmdunt W s valon do Sane ay s volsy oo blung . yls
aai Sl e
= 06
£ (9
Y
5dv=93
DJP10 g
g=11) Lsgs
—y ¢
X+ ;}‘?S
¥ €49 <}s
X }5-99
=26

I vodon s soo < o RH 26,00

Esses dois professores,
consideraram em seus
questionarios essa como
a questdo MAIS DIFICIL.
No entanto, mesmo
considerando esta a
questdo mais dificil, o
professor DJP15 marcou
que entre 61 e 90% ou
seja, muitos alunos
acertariam a questdo, o
que so6 se tornou
incoerente, quanto a
questdo considerada
menos dificeis, teriam
menos alunos que a
acertariam, como a 1,
ou a tida como mais facil
(2) ter a mesma
quantidade de alunos
gue acertariam.

Houve incoeréncia
também nas atribuicdes
do professor DJPO1,
uma vez que ele
considerou esta como a
questdo mais dificil, mas
assinalou que entre 41 e
60% dos alunos, ou seja,
mais ou menos a
metade dos alunos a
acertariam, ao passo
gue, a questao
considerada mais facil
por ele (a 4), assinalou
gue menos alunos
acertariam, apenas
entre 10 e 40%.

O professor DJP10 foi
incoerente em seu
protocolo, uma vez que
considerou essa questao
como a MAIS DIFICIL, no
entanto, assinalou que




96

mais alunos a
acertariam, inclusive
mais que em relagdo a
considerada mais facil.

DJPO2

+)‘6+B"}5@ Do, Ryt %‘Mrzc :76%

sa® qz,gc ws‘w:ﬁ) i il
5 = J¢ B= 75-4
- % B-26

(

=19

& )\wt’l D&A}C&QTT‘J, 06

W

Considerou a questdo
MAIS DIFICIL em seu
protocolo.

A estratégia est3
correta, porém o
procedimento ndo, uma
vez que houve uma
aparente inversdao de
incégnitas ocasionando
uma possivel confusdo
guanto a qual incognita
representaria saia e/ou
blusa, conduzindo a um
erro na resposta, uma
vez que a saia custa
RS$26,00 e ndo R$49,00.
No entanto ha uma
incoeréncia relevante,
pois esse professor
assinalou em seu
protocolo que esta era a
questdo que mais alunos
acertariam, mais até que
a considerada mais facil
por ele.

DJPO3

5 = A Sb=23 b:6+23
b - VUt Che, SR

A S custu Ag 26,00

oy
e S [N

S
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Todos esses professores,
consideraram em seus
protocolos, essa como a
questdo MAIS FACIL.
Utilizaram estratégias e
procedimentos corretos,
bem como registraram,
também corretamente,
suas respostas.
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Desses, os DJP13, DJP14
e DJP16 disseram que
apenas entre 41 e 60%
dos alunos, ou seja, mais
ou menos a metade dos
alunos acertariam, o que
é incoerente com a

2h=- 9%

Sl escolha de ser a questdo
mais facil.
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DJP14 . e 2 B s
v § : /‘ r&gmw
Soo—R6-14860 %%Mw
Bevic, *RD 26,00 Lkl
Blunc,: RS 49,00
DJP17
G 5-23=354 Ko, 0 i cwslu b 26,00 &
DJP18 e e . 0
<
Sl )
SE z o) \é) Ambos consideraram
) essa como a questdo
5-B-2D MAIS FACIL em seus
protocolos.
DIP11 Th= '8 Nas resolucdes
1 RS aceitamos que a
o resposta seja s=26, com
b- 4] s de saia, mas a falta de
G, % registro escrito
8 % (havendo apenas o s=




DJP16
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ou o destaque dado na
segunda imagem ao
valor 26) torna a
resposta apenas uma
inferéncia, e é frequente
considerar como
resposta o valor final
encontrado para a
incégnita.

DJP12

Considerou a questdo
MAIS FACIL em seu
questionario.

Pela troca de caneta,
aparentemente, houve
uma alteracdo do
gabarito durante a
correcdo das provas dos
alunos, indicando que o
professor pode ter
notado um erro, ou falta
de algum subsidio para
correcdo. Mas se ndo
houvesse esse
complemento que
inferimos ter acontecido
depois (pelas cores da
tinta), a resposta estaria
incorreta, uma vez que a
saia custa RS26,00 e ndo
RS$49,00.

DJPO4

a DIUSa. Qual O Prego ua saia ¢

S4B =F7R

Tanto as estratégias
quanto os
procedimentos
adotados pelos
professores foram
corretos.

Neste agrupamento,
além destas duas partes
corretas, tém-se em
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comum a resposta por
escrito.

2. Paguei R$ 75,00 por uma saia e uma blusa. A saia foi R$ 23,00 mais barata do que
a blusa. Qual o prego da saia ?

DJPO5
Qo > ol o, o Ir & da
N A u [\A
DJPO6 O
L= Yo SO
O O AL A /v\ L UL

Tabela 10 — QuantificagGes das observacdes acerca das resolucdes dos professores na 22

questao
ObservacGes Quantidades
Considerou a questdo MAIS FACIL 12
Considerou a questdo MAIS DIFICIL 3
Apresentou: estratégia, procedimento e resposta 16
Acertou 17
Errou —em relacdo ao gabarito validado pelos proprios participantes. 1




101

Quadro 11 — Observagdes acerca das resolugdes dos professores na 32 questdo

- ~ Inferéncias e andlises da
Cddigo Questdo 3
autora
B Lo ¢ x +3 > S I I X+ i
@ B o 723 @
1 i 84" !
a5 v
DJPO1 J
o
e
A estratégia esta correta,
L R S e e e e ey assim como o
0 em cada dia? .
%h N o fu_mwu Gt Cotlit rea ’”‘%‘f?‘f“‘ wet ptigntiraclia procedimento, e mesmo
n)m{« T ' ndo havendo mencédo a
e £, - doo-70 uma resposta definida
2+ {4 o A ~
e 5a=30 €413 $20 £ 21434 low)/ em algumas resolugdes,
DJPO2 e o ) .
Sdie 1 &F , ha analogias aos
i I GO Jioh Q=€ .
15?’&} o N~ telegramas e dias,
1)) amrug Uy !
) y('\/(‘u\
fo: G tornando a resposta
g(,\ +7’O ‘:~:L)‘~‘\ C{}’:Q . ~ .
T i oilieoo apenas uma inferéncia, e
o ' / ?,»"‘LL ct21=2% , .
i )ww\ i T S é frequente considerar
---------------------------------------------------------------------------------- como resposta o valor
o - » final encontrado para a
2 obibem o s R, 4 incégnita, ou valores
e A o 3 destacados.
{ an-ar. 20 , Os professores DJP04,
San + 5ai. Lo e 2]
DJPO3 12 : DJP10 e DJP15
: k L consideraram como a
i 6T a 2 4 3 N .
e , ol | 4] questio MAIS FACIL.
g ok & : O professor DJP18,
‘ i considerou como a
questdo MAIS DIFICIL,
y Gt I O = YHIY + X +21 4 1428 qee
H A +30=10C
57 {C 1+C
5 A 3
DJPO4 =55
/ (S
3 < c }u. A /\/ Sha1e)
42 wegpames :
: I
X Jdleg ) LO-— A o1 il {
4\.,\‘,@ )
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DJPO6

DJPO8

DJP10

DJPO9

Sz + 0= 4D

12 dip 7 = 6
2idm: 1t F=d9 ox= -0
3 dp: e+ 14320 b= 20
4 dun: et 3+ Fr¥ = 2 830
5t dio: r 4T+ = 34
2= (5 T(dg,mmm
SN2 %
2 )
3 = X+F+Fexaly— x+1k

- X444 3z x420— x 4 2]

5°cligy = R+ 20+ F2 x428—xH 29
< noiclo tittos o diak Ko e Ina Gees
B
b
s
2.4
% 20
X=5 Y
% X
Wnsw-ug N
DB |47 4 R
(/’ILL‘E,, A X«—Eﬁ,f? [ ’\V;
Somo 9o PR % 2%
S [x4x2a0)-§
2
S Zx+9~3 S /9
Sxme =Digted2 i:’\
im0 som o wabi g s P 3T
5 xFak=100 e
57_410/)-‘\) N Y,
=0 - s
Damv 40 die : D)oot wtigus
o e guas : 5
T et e S duo DY ale whigeo
D?due « 2

em cada dia?
|e dio =
oL OLVLC-\ =
30 o
Yo
5o il (tgeah

S¥~3-0-= 100
SX =20

Lx =6 |




DJP12

DJP13

DJP14

DJP15

entregou / telegramas a mais que no dia anterior. QUantos telegramas entregou

em cada dia? 5 4g
18 2 32 “2 3 55
% 1+¥ 2t 14 X+ QU r+38 = Moo
w4t )+ Cxeth ) r (xvt) wCaras) = (@
5n + 10 =12
51
et 6

;\,u.p 13
32 owo. = 20
42 owa = 2F
52 0ua =34
oozfdmo
x xr?

L+ 1y wr A+ 28
1 (e et (Geaan)) <3
| S |

Joo
A X+ T X A o« N\
2 i s J
% 1% Ax — 3
“~ 2C &
A=30
%

S oL b e

S - X g
D s M -+ 6+% =43

28 30ie (Xt .+ 37X+ b © +#= Ay |
W 40ie- (rea)t3s ¥+l 6«1?918 ij
3 5—_00“%_“*;4%1:)/%1% —p G IO 3

+0 y O
X+ XAY + XeS4 + X124+ X138 =400 o

5y=400-%0

xX= 32
5
®

X - Yt ¥+ YAV xR 4423 e
5 i L

A, e QY uL.w_
20 Teormnn. ; i
WA WS e
X ¢ At AN X £2) 1 A28 100 il Fitaty Y

Sy = 100-39¢ s
M Iuk.nfrkwv,

5wz 30 e
n:30 2
3 34
x b (
X6
13
G

2 Hheononmar o ans 5 Lo
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3. Um carteiro entregou
entregou 7 telegr:
em cada dia?

DJP17

. Wt wtr+ LG+ L2+ L8 T U
oo » =
Sx+ 10 =
DJP18 3 oo~ @il 3 bz Sy
© gin: @l zetetil
s m-ﬂwu‘!»:“"“”/

Considerou a questdo
MAIS DIFICIL.

pode-se inferir —com
base no que se pede no
enunciado - que D se
refere ao dia e as

O : G . 3[1)+6 somatdrias como os
fa, PR R 13 telegramas enviados.
DJP11 2 b o gt D Contudo, ndo é possivel
s o AElLe - explicar de onde surge o
D= ¢ 36X < - 6, pois ndo ha nada

escrito, e segundo o
critério de corregao
desse professor, que é
“resposta final” ndo
haveria como corrigir e
pontuar essa resposta.
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DJPO5

em cada dia?

As trés partes da
resolucdo estdo
incorretas, ndo ha o total
de 140 telegramas e nem
proporgado, mas sim
adicdo de parcelas iguais
(?); a resposta parece
indicar uma falta de
leitura/interpretacdo do
problema, uma vez que
foram pedidas as
quantidades de
telegramas por dia, e a
informacdo dada foi de
que a somatdria dos 5
dias era de 100
telegramas.

DJPO7

3. Um carteiro entregou 100 telegramas em 5 dias. A cada dia, a partir do primeiro,
entregou 7 telegramas a mais que no dia anterior. Quantos telegramas entregou

dia? 5
em cada L 23 34 Y = o

Considerou a questdo
MAIS DIFICIL e n&o
chegou em nenhuma
resposta, os
procedimentos feitos
foram rasurados, o que
trouxe a tona o protocolo
em que esse professor
considerou o tempo
suficiente e o tamanho
da prova adequado, mas
a falta de resposta,
procedimento, ou “saida
podem demonstrar que
se houvesse mais tempo
ele conseguiria, ou que
mesmo o tempo e a
prova estando
adequados ele ndo sabia
como responder a
guestado.

”
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e s O professor DIP16

considerou essa como a
questdo mais facil, sua

£ 28 0 ssen)n estratégia e

DJP16 oA e iy . ol procedimento est3o
corretos, no entanto ndo
ha resposta ao problema,
nem algo substancial
para inferéncias.

Tabela 11 — QuantificagGes das observacdes acerca das resolucdes dos professores na 32

questdo
Observacoes Quantidades
Apresentou: estratégia, procedimento e resposta 13
Acertou — conforme gabarito validado pelos professores 15
Errou — conforme gabarito validado pelos préprios participantes. 3
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Quadro 12 — Observagdes acerca das resolugdes dos professores na 42 questdo

Inferéncias e anadlises da

Cadigo Questao 1
autora
pagam para fazer essa viagem. 2‘) S
loo ¥ “"i i0 ”‘
e ¢ “or g
L 8
y i 1K 50 h
# Z -
DJPO1
; X o oy i g »
T BT e
“\‘ \\_-!" 2.2 a2 (!
; '\‘ ‘l Rl A 3,30 \
\ R \ i
‘ ‘ e £
{ | .
sl L o S Consideraram como a
E, - R pomett - .
questdo MAIS FACIL, no
entanto hd incoeréncia
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' com o protocolo, pois
nele os 3 sugeriram que
apenas entre 10 e 40%
pagam para azer essa vagem. Tk dos alunos, ou seja,
a) 2000, 3557 = 1000.0, 355 - 2485 pvvw%mw ‘Z’ﬂ%ﬁé poucos alunos, acertariam
X3 essa questdo.
) 140 «t i 1 9 1 < W q
b\ (} *W.Ai(oﬁ(dcu KXk Ao /MA 2 e 80. B¥24t20 +14)
100 NIV e s, T, 80— 732 R
o ols - TR P W ey /Dw:; _2%?/« P, )wduh
O Wallin £'cle 8 po et Lol
e Sde | s lei
DJPO2 : : = o g
00, 26}/ = F000 ., 026 =26 }.1 = 196 Lk W r
Lo 0. 2637 Yoo 0 - 003 B S
ia_ - 567 = Yo 0 lse = . > 1032,

WS »
Brudyeins
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Q) Fovd bt O dgr =
~ 3587 = 2 ER
5,S 770 %
""" ’/” 501 :;
DJP17 . pes Ko
= A s 5
= f‘ T
= \“‘ [
SR
& T T ,l T i
CE S e Considerou a questdo
0 4] pouin s MAIS DIFICIL em seu
/ /
protocolo. Nao ha
procedimento, o que nao
R g5 3 mostra ao professor a
= 1 ¥ ) 4 s .
DJPO3 s |3 estrategiae o
nea |3 | procedimento, criando
1554 | , .
L | | uma espécie de lacuna
{ entre o exposto, o como
= , e se chegou até |3, e como

o lmnaihr

corrigir.
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DJPO4

DJPO5

voia -
TGK 336 reais 35,5 % [ 32

B o 336 reais 26,7% eon
PHD 288 reais T 22,2% 20
WSQ 193reals | 156% B 35

De acordo com os dados acima, responda:

a) A empresa mait}yrocurada nessa viagem, quantos passageiros transporta
diariamente? Az G-K A7 P ) QUbEA o OO

b) Supondo que os avides dessas companhias tenham a mesrrka lotagdo, quantos
passageiros sdo transportados, em média, por dia em cada v6o?

c) Construa um gréfico que relacione o nimero de passageiros e 0 preco que
pagam para fazer essa viagem. C 7

¢
\ AR

Consideraram em seus
protocolos como a
questdo MAIS DIFICIL.
Acertaram estratégias e
procedimentos.
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DJP12

DJP13

De acordo com os dados acima, responda:

P e S MO
b?regos dos Porcentagem de Véos didrios
ilhetes ida e
Ve passageiros ida e' volta
l TGK_ 336 reais 35,5% 4¢3 EEVE
EEERCIDX 336 reais 26,7% 15649 24 o
PHD | 288 reais 22,2% 4S54 20
WSQ 193 reais 15,6 % 4096 14 !
30

a) A empresa mais procurada nessa viagem, quantos passageiros transporta
diariamente?

b) Supondo que os avides dessas companhias tenham a mesma lotagdo, quantos
passageiros sdo transportados, em média, por dia em cada voo?

c) Construa um gréfico que relacione o nimero de passageiros e 0 prego que
pagam para fazer essa viagem. 2 3

| 395
C ? g5is= in DU P e usl $£ 0
w) to - 35,5 = L49S posbooUA® iz

190

L,) 340 e e
9 |
¥ as e il
250 A |
Ziad A
: o e
& e e
o B S
; | 2 lé‘ 72
10 = 4[ (| /;
M
e / Z
: = [/, 7 /
= Iz Al 2 2
A % | 7
i /
Z l | .
wsqa  PHD LDX 16K Y
@) 5557 5 T b) Ter -3¢
A007. Foco LDX _ 33,¢ 52
PHD
19x - i RN
W = mrsgp g
X = ~
2HES > T

f’w 13/ Ma 7?,?_
, e

A e S (oL

Y227, = 4554

15:67. =1092
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a) 46K
33}% de 000
0 2355

DJP14

Os professores DJPO6 e

T | §§g~ DJP10 consideraram em
LDX reais |
oo e seus protocolos como a

De acordo com os dados acima, responda: & q uestéo MAl S Dl F |,C| |_ N (6]

a) gla:r:rﬁre(;stae?mais procurada nessa viagem, quantos passageiros transporta enta ntO' nas 3 reSO|UQ5eS
b) Supondg que os avibes dessas compiaqhias tcn_ham a mesqa;otagéo, quantos ~ ,
9 Ziiiiff;“’fm:agé’é’?ﬁ"&’&?"r‘;f;c??né“i“‘ﬁaﬁéﬁf‘iﬁ';?ii!ﬁ& a0\ preco aue arespostadaBndoé
pagam para fazer essa viagem. Tams ’
o \'f?v A plausivel, o que mostra
N J00 — 407 c) . ~
1 3 - L — uma aparente, pois nao
2% &5 300 \~_ | 1
i e lliobE 6 ! tem como ser 77,7
DJPO6 19 L ! pessoas, uma vez que
%= 485 posagres ‘ § j “pessoa” é uma variavel
N ‘ 9 discreta.
[ 4000 [ 90 '
100 17 J( borias & , As respostas do item B
0 w0 o ke S ew
% : , pelos professores DJPO8 e
B i 11 g DJPO9 foram confusas,
S pois ha destaques e
e possiveis frases como

1669 1554 192 respostas, além do fato de
nao haver um valor inteiro
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DJPO8

DJPO9

% 5 35,5 % 32
AR BT S § E24E
b PHD 288 reais 22,2% 20
wsQ 193 reais i ;0100 | LR
20 ¢

De acordo com os dados acima, responda:

a) A empresa mais procurada nessa viagem, quantos passageiros transporta
diariamente?

b) Supondo que os avides dessas companhias tenham a mesma lotagdo, quantos
passageiros sdo transportados, em média, por dia em cada v60?

c) Construa um grafico que relacione o nimero de passageiros e o prego que
pagam para fazer essa viagem.

35S
Ay tvnpersa TG — 35 5% e Fooo 'z,"ﬁg'i“
i 24¢s

0,255 - 000 = 2HBS doss i

b) EI % DK — 25,F% i Foes
==
ook PHD — A2 o FoD= 0,338, FooO = 155 Hatal

2t WSR— 1S 676 ofi Fooo = 0,156

ToK — (2,11§6,; It c

32,
tpx =+ 186927 371 € pos
24 : "

=
— o2 ~n 74

Wea C? = iq‘u%/ — 267
14 R 2 == !
1002 < P

J LY L Ree

1269 109 2 S?{

1SS4 s
244 ,Z’gz :

FO0Ro =

: s aGireais 35,5 %
a 1% 336 reais. 26,7%
RN 288 reais | 22,2%
2 v WSQ 193 reais | 15,6 %
L5
3l De acordo com os dados acima, responda:
a) A empresa mais procurada nessa viagem, quantos passageiros transporta
S diariamente? & 4%5 2
%9  b) Supondo que os avides dessas companhias tenham a mesma lotacdo, quantos
ut ;4 passageiros sdo transportados, em média, por dia em cada vdo?
\ £ c) Construa um gréfico que relacione o nimero de passageiros e o prego que
3¢ ¥ pagam para fazer essa viagem. F——— o i onenat s &
Sk ey 3 ) Treolio. di P
7 S auss B2 |Empwe lpaove — -
2 & 35,5 24§ == |2 o
2 % 3000 ] / TeK ,
L5 ——— 9 T
(e (2965090 il Lp* ) L g
P e
» ¥po0
24
G o Baicrs
168 )
e
lybb 15,6
0 >
0 ( 3800t
6{{ 7 ca 21 |
0 a
~8% 238 5
(] 30007
252 e
2485 2485 et
: g(_,;? + 1869
ssy- (G338 2000+
j092, IS ass9) |
)/cT'o_’ ! iifo (Be=iie=s X 2
% S l
(o2 %
0o ¢ ¢

para representar a média
de passageiros, o que nao
é plausivel.

O professor DJPO9
apresenta incoeréncia ao
considerar essa questdo
(4) como a mais dificil,
mas assinalou que mais
alunos acertariam em
comparagdo a questao 1
por exemplo.
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DJP10

W) 35,5,%000 = 355. %0 = 24850

we
J/ww  doosiome . 4485 pamoaphd
s /‘/7\—/\7/—\/\/\/

b) 3242420+ U= 90

0w i
R T
Q0 q '

e ERR? S
b midia T .

N

= e s 24 3S W‘a
: 292 590 ‘f/vt‘ =

(B et ol vion il 32
1,””
4

<5

t
ok

@ 376 o — 24 85 yemogis”
plb s
CERR™
2R puon — (5734 =
s s o
B (

'

7

LiA 24

Q3aoe Pasgs & bl ol
ido 1 vl
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v J;is
<) 1(;9@_»4(:1 S Blge ines 9
Al : 1863
106 4354 o
P oo
e -
e . 15k =90 o
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DJPO7

DJP11

volta

|
T 5595

26,7%
T 1221290 o0
- TH15,61%

De acordo com os dados acima, responda:

a) A empresa mais_procurada nessa viagem, quantos passageiros transporta
diariamente? T GK X 3

b) Supondo que os aviées dessas companhias tenham a mesma lotacao, c}uantos
passageiros séo transportados, em média,' por dia em cada vpo? R

c) Construa um grafico que relacione o numero de passageiros e 0 prego que
pagam para fazer essa viagem.

1o % — F 000 1O% - Fee
2 =« 5 s
100 -~ 3 93( 35.5
2 3
- % x= 2458 ,
Xz H9.28 5
o g ee a |
Qe
T 1¢5< 400 1
T
1o — YK g -/
Y Sty
o= 1951 do—__/
Yoo k 4 T
10¢ OOC
Arisiae T 1855 248
3L 6L (S8
%= 2047

pagam para fazer essa viagem.

) .’a\%% 0~
\” A 000 }L&;;H}/.,

Ndo hd mencdo de
respostas explicitas em A
ou B, o que ndo subsidia
uma corre¢do, mesmo o
destaque dado a um valor
final ligado a incognita,
como é tradicionalmente
aceito, ndo faz alusdo as 3
respostas necessarias.
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DJP15

«y 355%

1355
¥ Joce

TGK 336 reais 855 + 2485 32
LDX 336 reais __26,7% N3i& 24
PHD 288 reais 22,2% NS54 20
WSQ 193 reais 15,6 % A{a 14

De acordo com os dados acima, responda:

a) A empresa mais procurada nessa viagem, quantos passageiros transporta
diariamente?
b) Supondo que os avides dessas companhias tenham a mesma lotacdo, quantos
passageiros sdo transportados, em média, por dia em cada v60?
c) Construa um grafico que relacione o numero de passageiros e o preco que
pagam para fazer essa viagem. ) Y
G

- 355 20355 o

100 8% 4

D\WWW wi'\glwn,

P
a4
Y
~ay
7
N

R

e
\35Q

Yon rdie M Ww&m 1359 ,mmwdu.;m)( hﬂ\gq %\“b

DR AT

g 68 584 %
L3 . \263 22,2% #2248 gzaa 44
W \.‘., i o 155y A 91
Q‘\"“:Au ‘t.\'l\“_; 5808
— v oo
BN | soul

e S 904 4D }f

&G

Letra B incorreta, uma vez
gue a pergunta era: a
média de passageiros por
dia em cada voo-por
ponto

DJP16

A resolucdo esta correta
em suas 3 partes,
estratégia, procedimento
e resposta.
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Tabela 12 — QuantificagGes das observacdes acerca das resolucdes dos professores na 42

questdo
Observacoes Quantidades
Apresentou: estratégia, procedimento e resposta 16
Acertou — de acordo com o gabarito validado pelos professores 12
Errou ao menos algum item — de acordo com o gabarito validado pelos 6
proprios participantes.
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APENDICE F - CRITERIOS CONSTRUIDOS PELOS PROFESSORES PARA AS PONTUACOES

Quadro 13 — Critérios construidos pelos professores por pontuacdo dada para a 12 questdo

12 Questao

Cadigo Pontos Critério de corre¢do

e Montagem das equacdes (1,0)

DJPO1 2,0 e (Questdo da desigualdade (0,5)

e (Calculos desenvolvidos de forma correta (0,5)

e Transcricdo da linguagem coerente dos dados para
linguagem matematica, por meio de polindmio,
equacdes e/ou fungdes (0,6)

e Apresentar uma estratégia capaz de resolver o

DIPO2 2,5 problema (0,6)
e FEfetuar 0s procedimentos matematicos
corretamente (0,6)
e Apresentar a resposta correta (0,7)
e |dentificacdo e apresentacdo das leis de formacdo
(1,0)
e Resolucdo, observando o “caminho” escolhido e as
DJPO3 2,5 decisOes acertadas (1,0)

e Resposta, que deverd estar de acordo com a
pergunta e as estratégias utilizadas, nédo
necessariamente ser a resposta certa para a questdo.

DJPO4 2,0 e Organizacdo dos calculos

e Analisar se o aluno tem conhecimento de
interpretacdo, da melhor opcdo para a contratacdo
do servico, e se 0 aluno consegue distinguir em qual

DJPO5 2,0 . . i o
tempo fica mais barato e a partir de que tempo inicial
fica mais barato e vale a pena contratar o servico do
encanador A fica mais barato.

e Escreveu corretamente a 12 e 22 funcgado (0,5)
e Resolveu corretamente por meio de equagdo ou

DJPO6 2,0 inequacdo o problema (1,0)

e Concluiu que para t>2h o encanador A é mais barato
(1,0)
e Analisar o raciocinio do aluno
DJPO7 2,5 e A compreensdo da questdo
e Qual forma ele usou na resolucao
DIPOS 3.0 e [Espera-se que o aluno consiga traduzir a situacdo

problema numa funcdo polinomial e relacione-as
DJPO9 2,5 e Retirada de dados do enunciado (0,25)
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e Estratégia (1,0)
e (Calculos (1,0)
e Resposta (0,25

e Desenvolver corretamente a construcdo das duas
funcBes, montar e resolver a inequacao (2,0)

DJP10 2,0 e Se desenvolver apenas a inequacao (1,0)

e Desenvolver ainequacgdo corretamente, contudo ndo
responder corretamente (1,0)

DJP11 2,0 e Desenvolvimento da questdo (2,0)

e Interpretagdo do contexto
e Retirar as informacdes pertinentes
e Analise dos cdlculos matematicos

DJP12 2,5 , ,
e Nota proporcional ao processo e desenvolvimento da
guestao
e [ searesposta final estd correta.
DIP13 20 e I|dentificar as equagGes e montar a inequacao (1,0)

e Resolver adequadamente a inequacdo (1,0)

e Que o aluno consiga desenvolver estratégias de
DJP14 2,5 resolucdo, observacdo dos calculos dos métodos
empregados para chegar a solugao.

e A “montagem” da questdo esta correta?

e Os recursos utilizados para a resolugcdo foram
adequados?

e As contas realizadas foram feitas corretamente?

e Asolucdo encontrada resolve o problema?

e Avresposta dada é solucdo da questdo?

DJP15 2,0

e Montagem dos dados do exercicio (1,0)
DJP16 3,0 e Acerto da questdo (1,0)
e Resolugdo (1,0)

e Encontrar a resposta para a questdo do problema
DJP17 2,0 (1,0)
e Raciocinio utilizado para resolver a questdo (1,0)

e Consideraria a montagem da resolucgdo, isto &, qual
caminho o aluno usou para resolvé-lo, consideraria
também, a explicacdo dele sobre sua resolucdo e por
fim o resultado se estava correto.

DJP18 2,5
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Quadro 14 — Critérios construidos pelos professores por pontuacdo dada para a 22 questdo

22 Questao

Cadigo

Pontos

Critério de corregdo

DJPO1

2,5

Montagem correta das equacdes e do sistema (1,5)
Calculos desenvolvidos de forma correta (1,0)

DJPO2

2,5

Apresentar as duas equacdes (0,6)

Adotar uma estratégia que resolve o problema (0,6)
Efetuar adequadamente os processos algébricos (0,6)
Apresentar uma resposta correta (0,7)

Resolver e ndo apresentar resposta (0,3)

Tentativa e erro — correta (2,5)

DJPO3

2,5

Montar o sistema (1,0)

Resolver o sistema (1,0) — como no problema o
guestionamento é sobre o preco da saia, ndo precisa
resolver todo o sistema.

Resposta (0,5)

Caso o aluno opte por resolver com outras estratégias,
também serd considerado.

DJPO4

2,0

Organizacao dos cdlculos

DJPO5

2,0

Analisar se o aluno tem conhecimento de calculo
algébrico e variaveis

Se consegue identificar e montar com varidveis x e y —
no caso pode-se resolver por duas modalidades pelo
sistema de adicdo e de substituicdo

DJPO6

2,0

Escrever corretamente as duas equacdes (1,0)
Resolveu corretamente o sistema e equacdes (1,0)

DJPO7

2,5

Verificar como o aluno chegou no resultado
Se ele montou corretamente o sistema
Qual método de resolucdo ele usou

DJPO8

2,0

Espera-se que o aluno traduza as informacdes contidas
no problema em equacdes e as resolva

DJPO9

1,5

Retirada de dados do enunciado (0,25)
Estratégias utilizadas (0,5)

Calculos (0,5)

Resposta (0,25)

DJP10

1,0

Extrair as informacdes e resolver o sistema (1,0)
Extrair as informacGes corretamente e montar o
sistema (0,5)

Desenvolver correto, contudo, ndo responder o preco
da saia (0,9)

Considerar notas parciais
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DJP11 1,0 Resposta final

Interpretacdo do enunciado da questao

Analisar qual caminho o aluno seguiu, pois nessa
DJP12 2,5 questdo é possivel ser realizada de outras maneiras.

A nota é proporcional ao processo e desenvolvimento,

montagem dos cdlculos e a resposta final
DIP13 20 Monta[ adequadamente o sistema (1,0)

Resolvé-lo corretamente (1,0)

Andlise da retirada dos dados (a interpretacdo do
DJP14 2,0 problema)

Os processos e métodos utilizados na resolucdo

Se fosse meu aluno teria corrigido como certa a

resposta, pois respondeu a questdo do exercicio
DJP15 2,0 corretamente

Retomaria a questdo para comentar o erro cometido

Usou o conteudo ensinado
DIPLE 20 Acerto do valor (1,02 N

Processo de execucdo do exercicio (1,0)

Encontrar a resposta correta para g questdo do
DJP17 2,0 problema (1,0)

Raciocinio utilizado para resolver a questdo (1,0)

Ha uma forma simples de resolucdo utilizando a logica,

e caso o aluno a utilize explicando como resolveu, seria
DIP1S 20 considerado

Se o aluno optar por resolver utilizando equacgdes do
19 grau observaria a montagem da equacdo e o seu
desenvolvimento.
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Quadro 15 — Critérios construidos pelos professores por pontuagdo dada para a 32 questdo

32 Questao

Cddigo

Pontos

Critério de corregdo

DJPO1

2,5

Montagem da sequéncia (1,0)
Equacdo do 12 grau (1,0)
Calculos basicos (0,5)

DJPO2

2,5

Apresentar uma estratégia que resolva o problema,
exceto tentativa e erro (0,8)

Efetuar os procedimentos algébricos necessarios
adequadamente (0,8)

Apresentar a conducdo corretamente (0,9)

Se, resolver por tentativa e erro corretamente (2,5)

DJPO3

2,5

Perceber a sequéncia (1,0)
Resolucdo (1,0)
Resposta (0,5)

DJPO4

2,0

Observacdo de como o aluno organizou os dados do
problema e realizou as operacdes.

DJPO5

2,0

Analisar se o aluno consegue através da razao
diretamente proporcional, achar a resposta e o mais
importante, ver se o aluno conseguiu identificar,
apreender.

DJPO6

2,0

Escreveu corretamente as expressdes algébricas
referentes a cada dia (1,0)
Resolveu corretamente a equacdo (1,0)

DJPO7

3,0

Verificar a compreensdo e a resolucdo
Como ele raciocinou para resolver

DJPO8

2,0

Espera-se que o aluno traduza as informacdes
contidas no problema em equacdes

DJPOS

2,0

Retirada de dados — interpretacdo- (0,25)
Estratégias aplicadas (1,0)

Calculos (0,5)

Resposta (0,25)

DJP10

2,0

Extrair a informacdo corretamente e desenvolver a
soma e equacao (2,0)

Desenvolver corretamente e ndo responder a
pergunta (1,8)

Extrair corretamente as informacGes e montar a
estrutura dos dias (1,0)

Extrair as informacBes sem montar a estrutura dos
dias (0,5)

Considerar parciais.
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DJP11 2,0 Resposta final

Interpretacdo e desenvolvimento da questdo de

forma que a mesma envolve vdrias. Etapas da
DJP12 2,0 resolucdo, essa questdo foi atribuida menos valor,

pois acho que a mesma tem mais facil

desenvolvimento que as demais

Elaborar o esquema de resolugdo e montar a equacgao
DJP13 2,0 (1,0 ,

Chegar as respostas corretas referente a cada dia

(1,0)

A interpretacdo dos dados, observando como os
DJP14 2,5 alunos dispuseram das informacdes, bem como os

métodos e processos de resolucdo.

A resposta correta, se o raciocinio utilizado foi
DJP15 2,0 correto.

O instrumento adequado

Realizar uma P.A. através da soma de n termos e do
DJP16 2,0 termo ggral

Construir termo geral (1,0)

Soma de n termos (1,0)

Encontrar a resposta para a questdo do problema
DJP17 3,0 (2,0)

Raciocinio utilizado para encontrar a solugao (1,0)

Consideraria a forma como o aluno montou a
DJP18 2,5 resolucdo e o desenvolvimento do cdlculo,

ponderando a quantidade de acertos no exercicio
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Quadro 16 — Critérios construidos pelos professores por pontuacdo dada para a 42 questdo

42 Questao

Cddigo

Pontos

Critério de corregdo

DJPO1

3,0

Calculo das porcentagens (1,0)
Média (1,0)
Grafico (1,0)

DJPO2

2,5

(0,8): estratégia que calcula (0,4), resultado correto
(0,4)

(0,8): estratégia que calcula (0,4), resultado correto
(0,4)

C) (0,9): célculos para o grafico (0,4), grafico (0,5)

DJPO3

2,5

ltens A, B e C — (0,8) observando estratégia para o
calculo da porcentagem (0,6) e (0,2) para a resposta,
que devera estar de acordo com a estratégia e ndo
necessariamente correta.

DJPO4

4,0

Analise de cada questdo
Observacdo de como o aluno organizou e realizou os
calculos de cada questdo

DJPO5

4,0

Analisar se o0 aluno sabe interpretar, e montar grafico,
calcular porcentagem, e montar no plano cartesiano
Interpretacado, e calcular a média, analisar.

DJPO6

4,0

Calcular corretamente a letra (A) (1,0)

Calcular corretamente a média referente a letra (B)
(1,0)

Calcular a quantidade de passageiros de cada
empresa. (1,0)

Construiu corretamente o grafico da letra (C) (1,0)

DJPO7

3,0

Analisar se o aluno assimilou o conteudo
Se usou regra de trés ou ndo para resolver a questao
Como ele fez o gréfico

DJPO8

3,0

Espera-se que o aluno calcule os valores absolutos
expressos em porcentagem

Calcule médias

Esboce graficos

DJPOS

4,0

Retirada de dados — interpretacdo- (0,25)
Estratégias aplicadas (1,5)

Calculos (1,0)

Resposta (0,25)

Construcdo — graficos (1,0)

DJP10

5,0

Questdo A corretamente (1,0)
Questdo B corretamente (1,5)
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Questdo C corretamente (1,5)

Se na questdo (B) contar apenas o nimero de voos,
(0,5)

Se na questdo (C) ndo colocar nome no eixo do grafico
(1,3), caso nao faca o grafico (0,8).

DJP11 5,0 Resposta final e organizacdo do espaco
Essa questdo foi atribuida maior valor pelo fato de ser
um pouco mais complexo a resolugdo, e ter mais
DJP12 3,0 questdes para se resolver; a nota serad atribuida
proporcionalmente, conforme interpretacdo de
dados e processo de desenvolvimento do raciocinio.
Resolver a % referente a 35,5% (1,0)
Encontrar a quantidade de passageiros em cada
DJP13 4,0 companhia (1,0)
Encontrar a média (1,0)
C) Fazer o grafico (1,0)
Como os alunos interpretaram os dados do problema
DJP14 3,0 e as estratégias para a solucdo, bem como os calculos
e suas justificativas
Respostas corretas
DJP15 4,0 Os instrumentos utilizados foram adequados para a
resolucdo da atividade
DJP16 3,0 1,0 ponto para cada alternativa (A, B e C)
Encontrar a resposta para a questdo do problema
DIP17 3,0 Raciocinio utilizado para encontrar a solugao
A)0,5 B)1,5 C)1,0
A) Consideraria o calculo utilizando a porcentagem,
apenas o resultado correto (1,0)
B) Por ser uma questdo simples envolvendo adi¢do e
DJP18 3,0 divisdo, consideraria o resultado correto apenas (1,0)

C) Por ser um pouco mais complexa, consideraria os
calculos das porcentagens um a um e, em seguida
observaria o grafico. (1,0)
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APENDICE G - VALOR TOTAL ATRIBU/DO NA PROVA APOS A CORRECAO DOS PARTICIPANTES

Quadro 17 — Quantidade de professores que atribuiram a mesma pontuagdo no valor total da

prova

Quantidade de professores
que atribuiram uma mesma
pontuagao

Cddigo da prova do AVA

Valor total atribuido na

prova
(considerando 10 como o total)

007

0,0/10

0,5/10

1,25/10

0,4/10

2,4/10

3,0/10

1,0/10

011

0,0/10

0,5/10

2,0/10

3,0/10

0,7/10

031

0,0/10

1,5/10

2,0/10

3,9/10

0,5/10

1,0/10

3,0/10

2,8/10

3,5/10

Rl R R DN D DR R R R R R, NN R R RN

036

0,0/10

0,5/10

1,0/10

2,0/10

1,2/10

4,0/10

0,1/10
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0,9/10

N = B = =Y VU R VN B OVR I N3 Y NS ey

039

0,0/10

8,0/10

4,5/10

5,0/10

6,0/10

0,7/10

8,7/10

0,7/10

2,0/10

2,8/10

3,0/10

=
No

046

0,0/10

2,0/10

1,0/10

2,0/10

3,0/10

054

0,0/10

0,5/10

1,0/10

2,0/10

2,2/10

3,0/10

4,0/10

055

0,0/10

3,0/10

2,3/10

2,5/10

2,0/10

3,5/10

0,5/10

4,0/10

N RN N PR U W R WP R WIN N0 RP| PPN

057

0,0/10

3,0/10

3,5/10
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4,0/10

2,5/10

5,5/10

2,2/10

6,0/10

7,0/10

4,5/10

3,7/10

5,0/10

060

0,0/10

0,5/10

2,0/10

1,8/10

3,0/10

0,9/10

Ndo corrigida

1,0/10

061

0,0/10

1,0/10

2,0/10

0,5/10

2,3/10

3,2/10

0,75/10

064

0,0/10

2,0/10

0,5/10

1,0/10

2,5/10

1,5/10

Rl RN w o R RN Yo, Rrw W N R R R R NN o R RN R R RN R w

070

0,0/10

1,0/10

2,0/10

1,5/10

1,3/10
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3,0/10

0,5/10

073

0,0/10

2,0/10

1,5/10

1,0/10

2,5/10

074

0,0/10

0,5/10

2,0/10

0,1/10

1,5/10

0,75/10

0,4/10

4,0/10

075

0,0/10

Ndo corrigida

0,5/10

0,2/10

2,0/10

3,0/10

1,0/10

1,5/10

079

0,0/10

Ndo corrigida

4,0/10

0,4/10

2,0/10

2,5/10

0,9/10

1,0/10

3,0/10

0,5/10

1,5/10

Ol W Nl RN R RPR W RN R R R R R R RW RO R R R R|R NN O RN O ] R -

0,0/10
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R e B R S T BN S

080

2,0/10

0,2/10

0,8/10

0,5/10

2,5/10

1,0/10

3,0/10

1,25/10

[N
w

081

0,0/10

Ndo corrigida

3,0/10

1,0/10

0,2/10

0,6/10

082

0,0/10

0,2/10

2,5/10

1,5/10

1,2/10

4,0/10

3,0/10

1,0/10

083

0,0/10

0,5/10

0,9/10

0,1/10

1,25/10

1,0/10

3,0/10

Rl R D wWlRr SN R R RN R RN RN R RO R, R R R R

085

0,0/10

Ndo corrigida

0,5/10

1,0/10

3,0/10

0,9/10
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2,5/10

0,2/10

2,0/10

2,1/10

Rl R R R RN R R RO W R R R R

086

0,0/10

1,0/10

3,1/10

1,2/10

2,0/10

3,0/10

4,0/10

0,7/10

1,5/10

2,75/10

3,5/10

=
Ul

[E=Y

[E=Y

[E=Y

087

0,0/10

0,5/10

3,0/10

0,8/10

[EEN
o

090

0,0/10

Ndo corrigida

1,0/10

0,3/10

3,0/10

2,5/10

0,5/10

2,0/10

T N I I N OV IV SN R NS S e Y = =N I N QN

092

0,0/10

Ndo corrigida

2,0/10

3,0/10

4,0/10

5,0/10

0,7/10

3,5/10
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2,5/10

4,3/10

096

0,0/10

1,2/10

3,0/10

0,2/10

1,0/10

1,5/10

097

0,0/10

2,0/10

0,5/10

0,9/10

3,0/10

1,8/10

1,1/10

099

0,0/10

Ndo corrigida

0,1/10

1,0/10

3,0/10

0,9/10

100

0,0/10

Ndo corrigida

0,5/10

1,0/10

3,0/10

0,1/10

0,8/10

101

0,0/10

1,5/10

0,5/10

0,1/10

1,1/10

3,0/10

0,0/10
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103

1,0/10

0,5/10

1,2/10

3,0/10

Nao corrigiram

104

0,0/10

1,0/10

0,5/10

1,1/10

0,2/10

3,0/10

1,2/10

2,25/10

2,0/10

0,3/10

105

0,0/10

0,5/10

6,2/10

1,4/10

3,25/10

3,0/10

4,5/10

4,0/10

2,6/10

2,5/10

4,8/10

6,0/10

Rl R R R RN R R R R R RN ORI R R RN R R R R R RRWN O W| R R R R

106

Ndo corrigida

7,0/10

2,0/10

1,5/10

3,0/10

4,5/10

0,5/10

5,2/10
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3,1/10

3,4/10

6,0/10

5,9/10

7,5/10

6,5/10

5,5/10

1,0/10

e e B B N e B e B S B e e e e N e e T

111

0,0/10

Ndo corrigida

2,0/10

6,0/10

0,9/10

0,2/10

0,5/10

1,0/10

0,6/10

[N
w

114

0,0/10

Ndo corrigida

0,5/10

0,2/10

0,6/10

3,0/10

116

0,0/10

1,0/10

0,5/10

3,0/10

2,5/10

0,2/10

2,0/10

1,1/10

e e I S 1 B SN e B e B NS e e B N e N B Y e T

118

0,0/10

Ndo corrigida

Adicionou incorretamente

0,8/10
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3,7/10

2,8/10

0,5/10

1,0/10

4,8/10

4,0/10

0,1/10

2,0/10

1,5/10

121

0,0/10

Ndo corrigida

2,1/10

1,8/10

3,6/10

1,2/10

1,0/10

1,5

3,1

0,8

Ndo corrigida

3,0/10

e S R = N B Ol I e e B N B SV N e N I N e e e Y R T e e e N e e R e e I ST ISy I SN SN

122

0,0/10

5,0/10

8,0/10

6,0/10

2,6/10

7,0/10

7,7/10

5,8/10

6,3/10

5,5/10

8,3/10




Quadro 18 — Inventdrio realizado na Iniciacdo Cientifica
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APENDICE H - INVENTARIO REALIZADO NA INICIACAO CIENTIFICA

Antonio José de

Instrumentos Instituicdo Autor Titulo
A construcdo de instrumentos matematicos
BARROS NETO, | didaticos com tecnologia digital: Uma
PUC-SP o .
Anténio José de. proposta de empoderamento  para
licenciandos em Matematica
BUSS, Cristiane Instrumento para |d§nt|f|cagao de _f,gftware
Leitzke educativo para o ensino de matemadtica nos
32,42 e 52 anos do ensino fundamental
PUC-SP
.| A génese instrumental na interagdo com o
Alencar, Sergio -
) Geogebra: proposta de uma oficina para
Vicente "
professores de matematica
Fernandes, Ricardo Estrateg.|as pedagog|.cas com uso d.e
UFC tecnologias para o ensino de trigonometria
Uchoa ) .
na circunferéncia
NASCIMENTO, Avaliacdo do software Geogebra como
TIC UNESP - RIO | _. . . . .
Eimard Gomes | instrumento psicopedagdgico de ensino em
CLARO (2016) )
Antunes geometria
Universidade FARIA, Rejane chmqmo propo.ruonalzl integrando
| Waiandt  Schuwartz | aritmética, geometria e dlgebra com o
Luterana do Brasil
de Carvalho geogebra
MONTEIRO, EstuNdos de recuperacdo do conteqdo de
PUC- SP fragbes com o uso de tecnologias da
Alexandre Branco . ~ .
informacdo e comunicagdo
A construcdo de instrumentos matematicos
didaticos com tecnologia digital
UNIR (2013) BARROS NETO,

Uma proposta de empoderamento para
licenciandos em Matematica
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WERNECK, Jorge da
Silva

Uso do Geogebra no ensino de matematica
com atividades de aplicagdo em geometria
analitica: a circunferéncia

UFPE — 2013
ARAUJO, Renata Kelly | Ainteratividade como processo da avaliagdo
de Souza da aprendizagem na educacdo online
UFRGS DE BONA, Aline Silva Portfélio de matematica: um instrumento de

andlise do processo de aprendizagem

Portfdlio
) . O uso de portfélios na avaliagdo em
Universidade ) - . .
Federal de VIANA, Fabiane | matematica como motivador para escrita
Pelotas Rodrigues dos alunos sobre sua aprendizagem e
reflexdo da pratica pedagdgica
Avaliagdo da aplicagdo de jogos na 62 série:
Universidade . (‘i : P CN 108 .
. UBERTI, Angelita equacdes, inequacbes e sistemas de
Franciscana ~
equacgdes do 19 grau
Os materiais manipulaveis e os jogos
Universidade BORDIN, Laura | pedagdgicos como facilitadores do processo
Franciscana Moreira de ensino e aprendizagem das operagdes
com numeros inteiros
Jogos ) »
UEPR GASPARELLO, O jogo matemdtico na sala de aula: um olhar
Anvimar galvao a partir da teoria histérico-cultural
Jogos e avaliagdo da aprendizagem em
. . matematica: percepgdes docentes sobre o
UEPB SILVA, Jdlio Pereira . PETCepeoes doc
avaliar na educagdo infantil e nos anos
iniciais do ensino fundamental
Andlise das estratégias e erros dos alunos do
- GONCALVES, oelas @
Producéo escrita PUC-SP 92 ano em questdes de algebra baseadas no
Alessandro

Saresp de 2008 a 2011
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SADA, Claires Marcele

A avaliacdo da aprendizagem na licenciatura
em matematica: O que dizem documentos,
professores e alunos?

Souza, Juliana Alves

Cola em prova escrita:

Prova com cola UFMS de De uma conduta discente a uma estratégia
docente
) ) Andlise instrumental de uma maquete tatil
Maguete PUC- SP Vita, Aida Carvalho ara a aprendizagem de robabi?idade or
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ANEXO 1 - PROVA UTILIZADA? NA OFICINA

30 Questdes retiradas da Prova de Questdes Abertas — AVA 2000
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INSTRUCOES

Use apenas caneta para resolver cada questdo.

Vocé deve resolver todas as questdes da forma mais completa possivel, fazendo calculos,
desenhos, esquemas, ou explicando, com suas palavras o que fez para resolver cada questao.
Ndo apague os calculos, os esquemas, os desenhos que utilizar na resolucdo da questao.

Se perceber que resolveu algo errado, passe um traco por cima e resolva corretamente.

Vocé pode utilizar o verso da folha se necessario.

1. Um encanador A cobra por cada servigo feito um valor fixo de RS 60,00 mais RS 18,00 por
hora de trabalho. Um outro encanador B cobra um valor fixo de RS$24,00 mais
RS 36,00 por hora de trabalho. Sendo t o tempo, medido em horas, para quais valores de t o
encanador A fica mais barato que o B?

2. Paguei RS 75,00 por uma saia e uma blusa. A saia foi RS 23,00 mais barata do que a blusa.
Qual o preco da saia?

3. Um carteiro entregou 100 telegramas em 5 dias. A cada dia, a partir do primeiro, entregou 7
telegramas a mais que no dia anterior. Quantos telegramas entregou em cada dia?

4. Quatro companhias aéreas fazem a ponte aérea S3o Paulo - Brasilia. Segundo pesquisa

realizada, 7 000 passageiros diarios fazem essa viagem.
O guadro abaixo mostra o preco dos bilhetes, a porcentagem de passageiros e o nimero de

voos didrios dessas companhias.

Precos dos bilhetes | Porcentagem de Voos diarios
ida e volta passageiros ida e volta
TGK 336 reais 355% 32
LDX 336 reais 26,7% 24
PHD 288 reais 22,2% 20
WSQ 193 reais 15,6 % 14

De acordo com os dados acima, responda:
a) A empresa mais procurada nessa viagem, quantos passageiros transporta diariamente?

b) Supondo que os avides dessas companhias tenham a mesma lotacdo, quantos
passageiros sdo transportados, em média, por dia em cada voo?
c) Construa um grafico que relacione o nimero de passageiros e o preco que pagam para

fazer essa viagem.
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ANEXO 2 - ACERCA DA PROVA



O que vocé achou dessa prova?
(A) Muito facil.
(B) Facil.

(C) Mediana.
(D) Dificil.
(E) Muito dificil.
O que vocé achou do tamanho da prova?
(A) Muito longa.

(B) Longa.

(C) Adequada.

(D) Curta.

(E) Muito curta.

Para vocé, o tempo foi

(A) mais que o necessario para fazer a prova,
(B) Suficiente para fazer a prova.

(C) Faltou tempo para fazer a prova.

A questdo que vocé achou mais facil foi a

12
2
3
4

{[+3]

(12)
(22)
(32)
(42)

a
a

A questdo que vocé achou mais dificil foi a

Fonte: Buriasco (1999)
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ANEXO 3 - QUESTIONARIO SOBRE OPORTUNIDADE DE APRENDIZAGEM
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Universidade Estadual de Londrina

Departamento de Matematica - CCE
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemética
Area: Educacdo Matematica
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Matematica e Avaliacdo

QUESTIONARIO SOBRE OPORTUNIDADE DE APRENDIZAGEM

Prezado(a) Professor(a)

Estamos empenhadas em fazer um estudo para conhecer:

» como os alunos lidam com as informacdes contidas nos enunciados de quest&es
apresentadas em um contexto nado-rotineiro;

» quais conhecimentos matematicos utilizam;
» quais os procedimentos/estratégias que utilizam para resolvé-las e como o fazem;
» quais os erros mais frequentes e qual a natureza deles;

» que linguagem matematica utilizam nas resolugdes que apresentam.

Na busca de maiores informacdes é de fundamental importancia que vocé compartilhe conosco
a sua experiéncia, analisando cada questdo da prova que seus alunos responderam.

Desde ja agradecemos sua valiosa colaboracdo e solicitamos que para cada questdo da prova
do aluno responda cada uma das trés perguntas abaixo marcando com um X na folha de
respostas a alternativa adequada.

4 Que porcentagem dos seus alunos vocé acha que respondera corretamente esta
questdo? (Escolha somente uma das alternativas seguintes)

A) Entre 0 e 10% dos alunos, ou seja, praticamente nenhum aluno.

B) Entre 10 e 40% dos alunos, ou seja, poucos alunos.

C) Entre 41 e 60% dos alunos, ou seja, mais ou menos a metade dos alunos.
D) Entre 61 e 90% dos alunos, ou seja, muitos alunos.

E) Entre 90 e 100%, ou seja, praticamente todos os alunos.

5 Durante este ano escolar vocé ensinou o conteldo necessario para seus alunos
responderem corretamente esta questdo?

a. Sim.
b. N&o, porque ja havia sido ensinado em séries anteriores a esta.

c. Nao, porque serd ensinado em séries posteriores a esta.
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d. Nao, porque ndo considero este conteddo importante.
e. Nao, porque ndo houve tempo.
f. NBO, POIGUE. ..ttt e,

6 O enunciado da questdo € suficientemente claro para que seus alunos compreendam
0 que esta sendo pedido?

A) Sim.
B) Ndo.
FOLHA DE RESPOSTAS
Questao 12, A 3a.
A B C D E A B C D E F A B

1.
2.
3.
4.

Fonte: Buriasco (1999)

Figura 6 — Questionario de Oportunidade de Aprendizagem

1. Que porcentagem dos seus alunos vocé acha que responderd corretamente esta
questdo? (Escolha somente uma das alternativas seguintes)

A) Entre 0 e 10% dos alunos, ou seja, praticamente nenhum aluno.

B) Entre 10 e 40% dos alunos, ou seja, poucos alunos.

C) Entre 41 e 60% dos alunos, ou seja, mais ou menos a metade dos alunos.
D) Entre 61 e 90% dos alunos, ou seja, muitos alunos.

E) Entre 90 e 100%, ou seja, praticamente todos os alunos.

2. Durante este ano escolar, vocé ensinou o conteddo necessario para seus alunos
responderem corretamente esta questdo?

A) Sim.
B) Na&o, porque ja havia sido ensinado em séries anteriores a esta.

C) Nao, porque sera ensinado em séries posteriores a esta.

D) Na&o, porque ndo considero este conteddo importante.
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E) Na&o, porque ndo houve tempo.

F) Na&o, porque

3. O enunciado da questdo é suficientemente claro para que seus alunos compreendam o
que esta sendo pedido?

A) Sim.
B) Nao.

Fonte: Buriasco (1999)
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ANEXO 4 - QUESTIONARIO DOS CRITERIOS E IMPORTANCIAS DOS CONTEUDOS
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12 QUESTAO
Pontuacao: ........ pontos.
Critério de correcao

Conteudo:

Considero esse conteddo importante para 0 92 ano porque ..................
Ndo considero esse conteldo importante para 0 92 ano porque ..................

22 QUESTAO
Pontuacao: ........ pontos.
Critério de correcao

Conteudo:

Considero esse conteddo importante para 0 92 ano porque ..................
Ndo considero esse conteldo importante para 0 92 ano porque ..................

32 QUESTAO
Pontuacao: ........ pontos.
Critério de correcao

Conteudo:

Considero esse conteddo importante para 0 92 ano porque ..................
Ndo considero esse conteldo importante para 0 92 ano porque ..................

42 QUESTAO
Pontuacao: ........ pontos.
Critério de correcao

Conteudo:

Considero esse conteddo importante para 0 92 ano porque ..................
Ndo considero esse conteldo importante para 0 92 ano porque ..................

Fonte: Buriasco (1999)
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ANEXO 5 — EXEMPLOS DE CRITERIOS DE CORRECAO
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Quadro 20— Exemplos de critérios de correcéo

0 ponto
Ndo apresenta resolucdo.

e Os dados foram apenas copiados do enunciado ou hd alguma escrita, mas ndo parece
haver qualquer compreensdo do problema.
e Apenas apresenta uma resposta incorreta.

1 ponto
e Tentou resolver uma parte do problema, mas ndo conseguiu.

e Usou uma estratégia inadequada e chegou a uma resposta incorreta, mas o trabalho
mostra alguma compreensdo do problema.

2 pontos
e Usou uma estratégia adequada, que

¢) ndo foi suficientemente desenvolvida para chegar a uma solucdo,

d) ou foi desenvolvida incorretamente e por isso ndo conduziu a uma resposta correta.
Resolveu corretamente apenas uma parte do problema, mas ndo deu continuidade.

e Apresentou uma resposta correta, mas a resolucdo é incompreensivel.

3 pontos
e Usou corretamente estratégias adequadas,

d) mas apresenta uma resposta incorreta ;

e) massimplesmente ndo apresenta a resposta;

f)  mas deu uma resposta correta e ha evidéncia de ter selecionado estratégias adequadas,
mas seu desenvolvimento ndo é totalmente claro.

4 pontos
e Cometeuapenas um erro de cdlculo ou copiou um dado equivocado do enunciado, mas

esse erro nao reflete falta de compreensdo nem do problema nem do modo de
desenvolver a estratégia.
e Selecionou e desenvolveu estratégias adequadas e apresenta uma resposta correta.

Fonte: Buriasco (2000).



