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RESUMO

No ensino de ciéncias da natureza é frequente o uso de diferentes géneros de leitura como textos,
tabelas, graficos, figuras, mapas, entre outros, comuns no cotidiano e que necessitam, portanto,
de interpretacGes adequadas. A Alfabetizacdo Visual significa aprender a ler imagens, detectar
0 que se produz no interior desta. Dessa forma, o presente trabalho teve por objetivo identificar
as imagens e sua diversidade de formas encontradas no “Caderno do Aluno — Ciéncias 7° ano,
volume 2, material do curriculo oficial do Estado de S&o Paulo por meio de adaptagdes
realizadas em algumas subcategorias da taxonomia de Perales e Jiménez (2002) utilizada na
disciplina de Fisica para a disciplina Ciéncias da Natureza, as relac@es entre as imagens e 0s
textos ou propostas de ensino de trés unidades presentes no material de estudo. Foi realizada
uma pesquisa documental abordando o curriculo do Estado de S&o Paulo e posterior
categorizacao e analise das imagens. Quantificamos as imagens em relagédo as cinco categorias
estudadas e suas subcategorias. Observamos que na categoria “Em funcdo das sequéncias
didaticas em que aparecem as ilustragdes” a maior quantidade de imagens se encaixou na
subcategoria Descrigdo (11), onde sdo mostrados eventos supostamente desconhecidos e que
permitem fornecer um contexto necessario para entendimento do conceito, contribuindo para
entendimento de um todo. Na categoria “Iconicidade” observamos um numero expressivo na
subcategoria Fotografia (17), visto que nesta disciplina dentro dos eixos tematicos estudados
“Ciéncia e tecnologia” e “Vida e ambiente” este formato de imagem ¢ constantemente utilizado,
pois mostram eventos realistas. Na categoria “Funcionalidade” a subcategoria mais constatada
foi a Inoperante (15), pois nesses mesmos eixos tematicos muitas das imagens néo apresentam
detalhes mais complexos. Ja na categoria “Rela¢do com o texto principal” dentro do eixo
tematico “Ser humano e saude”, a subcategoria mais observada foi a Sindtica (31), aqui varias
imagens possuem textos e dados indicadores para se trabalhar as informacgdes que sdo
necessarias para entendimento da imagem como um todo. Posteriormente a categorizacao, para
melhor analise das imagens, escolhnemos unidades de ensino que apresentassem imagens com
formato diferenciado para observarmos aspectos variados. Com essas informacgdes
conseguimos observar que a alfabetizacdo visual é complexa, e que é imprescindivel que seja
trabalhada com a mesma importancia que outros tipos de alfabetizacdo, como a escrita. E
necessario se ater ao tipo de imagem a ser analisada, pois ndo se observa da mesma maneira
uma fotografia de um mapa, ou um quadro de um grafico. Assim, 0s aspectos a serem
considerados também diferem, e as categorias e subcategorias variam de acordo com a
finalidade que a imagem se pde a transmitir. Consideramos que este trabalho podera servir de
orientacdo para que as imagens em outros instrumentos de ensino e em diversas disciplinas
possam ser analisadas nos seus variados aspectos e caracteristicas, facilitando sua anélise e
interpretagéo.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Alfabetizacdo Visual. Caderno do Professor.
lustracdes.
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ABSTRACT

The use of different genres of reading such as texts, tables, graphs, figures, maps are common
in the teaching of natural sciences and therefore, they require adequate interpretations. Visual
literacy means learning to read images and detect what is produced inside the image. The
objective of this work is to identify the images and their diversity of forms found in the Student
book - Sciences 7th grade, volume 2, material of the official curriculum of the state of Sao
Paulo through adaptations in some subcategories of the taxonomy of Perales and Jiménez
(2002) used in Physics discipline for the discipline Natural Sciences, as well as the relations
between the images and texts or teaching proposals of three units present in the studied material.
A documentary research and later categorization and analysis of the images were conducted
considering the curriculum of the state of Sdo Paulo. We quantify the images in relation to five
categories studied and their subcategories. We observed that in the category "According to the
didactic sequences in which the illustrations appear”, the largest number of images fit into the
subcategory Description (11), where supposedly unknown events are shown and that allows to
provide a necessary context for understanding the concept, contributing to the understanding of
a whole. In the "lconicity” category we observe an expressive number in the subcategory
Photography (17), since in this discipline within the thematic axes studied "Science and
technology” and "Life and environment” this image format is constantly used because they
show realistic events. In the category "Functionality” the most verified subcategory was the
Inoperative (15), because in these same thematic axes many of the images do not present more
complex details. In the category "Relationship with the main text" within the thematic axis
"Human and health"”, the most observed subcategory was Synoptic (31), here several images
have texts and data indicators that are necessary to understand the image. After the
categorization, we chose units of teaching that presented images with different format to
observe varied aspects for better analysis of the images. With this information we can observe
that visual literacy is quite complex, and that is necessary to be dealt with the same importance
as other types of literacy, such as writing. It is necessary to observe to the type of image to be
analyzed, because a photograph and a map or a chart and a graphic are not observed in the same
way. Thus, the aspects to be considered also differ, and the categories and subcategories vary
according to the goal that the image proposes to transmit. We believe that this work can serve
as an orientation for the use of images in their varied aspects and characteristics in other
teaching instruments and in different disciplines, facilitating its analysis and interpretation.

Keywords: Scientific Literacy. Visual Literacy. Teacher book. Illustrations
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APRESENTACAO

Esta apresentacdo possui o inicio relacionado a minha trajetoria, assim considerei mais
apropriado escrever esta parte em primeira pessoa. Ja a discussdo, onde esta descrito o que
fizemos em nosso trabalho encontra-se em primeira pessoa do plural para melhor entendimento
do que foi realizado.

A leitura sempre esteve presente na minha vida, eu sempre pegava os livros em casa,
na escola que minha mae era professora ou nos livros em Japonés que eu tinha. Desde crianca,
os livros chamavam minha atencéo, eu ficava observando as ilustracGes e seus detalhes para
poder entender melhor, ainda mais quando os textos estavam em outra lingua. As aulas que fiz
de Lingua Japonesa s me fizeram perceber mais as caracteristicas de leitura, escrita e desenhos,
jaque as letras e palavras do alfabeto japonés muitas vezes assemelham seu desenho (formato)
com o seu significado. Quando crianga prestava muita atencdo nos detalhes das fotografias e
desenhos dos modelos de imagens que iria usar nas minhas telas na aula de pintura. Percebi
que a interpretacdo das imagens, no geral, diferenciava-se de uma pessoa para outra, ou seja,
para umas, bastava o desenho para compreensdo do todo, para outras, e algumas vezes para
mim, eram sinbnimos de fantasiar, mudar o foco do que realmente ela queria passar.

Durante a época de graduacdo deparei-me com diversas disciplinas, nas quais
utilizamos poucos, muitos, ou um tanto razoavel de imagens diferenciadas, como, por exemplo,
graficos. Vi como era grande a dificuldade ou a facilidade que as pessoas tém em ler e
interpretar imagens. Amigos que iam bem em quest6es que utilizavam imagens, e outros apenas
na escrita e vice-versa. Alguns ndo queriam nem aprender a ler ou interpretar imagens, diziam
que a parte escrita iria Ihe garantir passar no semestre.

Como professora de Ciéncias e Biologia, em sala, percebi que muitos alunos possuem
dificuldade na interpretacdo do texto, na escrita, mas como é grande também na de interpretacao
de imagens! Meus alunos muitas vezes tentavam achar respostas somente no texto, e quando
lecionei em Educacéo de jovens e adultos (EJA) levei gréficos, infograficos, tabelas que vemos
em postos de salde, lugares coletivos e muitos ndo conseguiram interpretar, mesmo sendo
adultos. Constatei que deveria tentar fazer com que meus alunos prestassem mais atengéo nelas,
assim como fazemos para que corrijam uma ortografia ou leitura.

Fui professora na rede estadual de ensino do Estado de S&o Paulo e ha alguns anos o
governo investia em Orienta¢des Técnicas (OT) para as disciplinas, onde tinhamos explicagdes,
troca de informagdes e estudos de conhecimentos pedagdgicos e especificos. E lamentavel ndo
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termos mais esses encontros com tanta frequéncia, pois como era necessaria dispensa dos
professores da sala e investimento em alguns recursos para o dia do encontro, 0 que ouvimos
por meio da depreciacdo da politica publica de formacdo docente é que ndo ha investimento
para materiais para esse dia e que o professor fora de sala traz prejuizo, pois seria necessario
pagar um substituto para ele. Esses encontros, junto ao trabalho em sala de aula, fizeram-me
pensar em ir mais a fundo e tentar entender melhor esse tipo de conhecimento de informacGes,
uma alfabetizacdo que eu desejava que meus alunos tivessem.

Foi assim que procurei sobre os programas de pds-graduacéo relacionadas a essa area
e encontrei 0 Programa de Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (PECEM) na
Universidade Estadual de Londrina (UEL). Durante um ano, eu ficava dividida durante a
semana entre a cidade de Assis — SP, onde lecionava Ciéncias e Biologia, e de Londrina para
as discussdes nos grupos de estudos do prof Dr. Alvaro Lorencini e da prof Dra. Mariana
Bologna. Estes professores viram quais eram as minhas ideias iniciais e disseram que se
encaixavam para a linha de pesquisa do programa, assim, iniciei 0 mestrado no ano seguinte.
Agora eu poderia pesquisar com 0s termos corretos e com orientadores para tentar entender um
pouco mais sobre essa parte do ensino que ja mencionei anteriormente. Ali me informaram que
tudo o que estava falando era conhecido por “Alfabetizagao cientifica”.

O inicio foi complicado, como professora efetiva do Estado de Sdo Paulo precisei
organizar meu tempo entre dias na escola no estado de Sao Paulo e na universidade no estado
do Parana. Procurei pelo “Programa Mestrado & Doutorado” que o Estado de S&o Paulo
oferecia para capacitar os professores, no qual, o professor ficava com nimero de aulas
reduzidas em sala e ganhava um auxilio para cursar a pos-graduagdo Stricto sensu, o justo, ja
que com aulas reduzidas ganhamos menos que um salario minimo e precisamos viajar para 0
curso que geralmente ndo se localiza na mesma cidade, até mesmo em outro estado. Vi que esse
programa ndo estava lancando editais novos, as edi¢cdes com os auxilios foram abertas apenas
nos anos de 2012, 2013 e 2014, o que me deixou angustiada. A “sorte” foi que eu ja tinha
passado do periodo de estagio probatorio, assim pude pegar afastamento das aulas para cursar
pos-graduacdo, porém sem vencimentos (diferente de outros estados, onde o professor é
afastado com vencimentos). Assim, consegui uma bolsa de estudos pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) para conseguir realizar o mestrado.

Dessa forma, seguiu-se minha ideia de continuar um estudo com alunos do Ensino
Fundamental no qual abordariamos a interpretacdo de imagens, informac6es por meio de livros,

apostilas, meios de comunicacao tecnoldgica, cartazes, enfim, meios de informacdo que nos
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deparamos no cotidiano para que esses alunos tornassem melhor alfabetizados e exercessem
seu papel de cidaddo na sociedade.

Primeiramente analisariamos as imagens e posteriormente a interpretacdo destas com
atividades e entrevistas realizadas com os alunos. Assim, a ideia do trabalho de realizarmos a
dissertacdo em dois capitulos seguiu-se até 0 momento da minha qualificacdo. No primeiro
capitulo utilizamos uma taxonomia de categorizacdo de imagens ja existente proposta por
Perales e Jiménez (2002) e adaptada em algumas subcategorias, por nds, para analisarmos as
imagens presentes no instrumento de estudo “Caderno do Aluno”. O segundo capitulo consistia
na interpretacdo destas imagens por alunos do Ensino Fundamental através de pesquisas com
referencial tedrico, elaboracdo de atividades pelo pesquisador, resolucdo destas e entrevistas
com os alunos.

Pensavamos a principio em escrever o primeiro capitulo para termos um embasamento
para realizacdo do segundo capitulo. Porém, durante a qualificagdo fomos surpreendidas, e
alertadas com as sugestdes da banca que deveriamos neste momento analisar e trabalhar melhor
0 capitulo um, e que posteriormente poderiamos utilizar o capitulo dois para outro trabalho
também mais aprofundado. Assim, seguimos com mais leituras e reflexdes para que
pudéssemos trabalhar melhor o capitulo um.

Desta maneira, este trabalho consiste na analise da diversidade das imagens
encontradas no instrumento de estudo “Caderno do Aluno” e categorizacdo destas de acordo
com um conjunto de regras da taxonomia proposta por Perales e Jimenez (2002) a qual
adaptamos algumas subcategorias, visando melhor compreensdo de imagens analisando
detalhes, aspectos que estdo organizados no texto e o significado que as imagens tém para o

leitor.
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INTRODUCAO

Nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, que tém como um dos objetivos educar para a
vida, é importante o uso de diferentes géneros de leitura como textos, tabelas, graficos, imagens,
figuras e mapas, pois, estes s&o comuns no cotidiano dos estudantes necessitando, portanto,
saber interpreta-los. Varios sdo 0s materiais que auxiliam e orientam o trabalho do professor
como livros didaticos, paradidaticos, curriculos, entre outros.

O Governo do Estado de Sao Paulo disponibiliza um conjunto de documentos que visa
orientar o ensino na Educacdo Bésica, de forma que os professores devem adaptar seu uso em
sala de aula de acordo com a diversidade cultura, regional e outros aspectos relevantes. Este
material consiste do Caderno do Gestor, Caderno do Professor e Caderno do Aluno. Os
contetdos de Ciéncias abordados no material estdo presentes nos oito cadernos de 6° a 9° ano,
sendo que cada ano se constitui de dois semestres (SAO PAULO, 2010). Estes contam com 0s
eixos tematicos presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) “Ciéncia e tecnologia”,
“Vida e ambiente” e “Ser humano e saude”, temas que utilizam com frequéncia a diversidade
de imagens para explicacdo do conteudo e que necessitam, portanto, serem exploradas
(BRASIL, 1998).

Este trabalho tem como finalidade analisar as imagens do instrumento de estudo
Caderno do Aluno pertencente ao sétimo ano, disciplina de Ciéncias, volume 2, do material do
curriculo oficial do Estado de S&o Paulo. Escolhemos este Caderno do Aluno pois encontramos
uma diversidade de imagens nesses eixos tematicos.

Consideramos, neste trabalho, o uso do termo “imagens” de Perales (2006) para a
nossa analise, pois, englobamos ndo apenas ilustraces de natureza grafica com intencdo de
complementacdo, que se assemelham, por exemplo, a determinadas situacGes cotidianas. O
termo imagem no nosso trabalho engloba néo s6 a ilustragdo, mas também foto, tabela, grafico,
entre outros, que podem ser apresentadas de forma simples ou complexas, com ou sem intengéo
de complementacao.

De acordo com Perales (2006, p. 14) entende-se por imagem e ilustracao:

Imagem € a representacao de seres, objetos ou fendmenos, seja com um carater
gréafico (em papel ou audiovisual) ou mental (processo de abstracdo mais ou
menos complexo) e llustragdo € uma imagem mais especifica, exclusivamente
de natureza grafica, que acompanha textos escritos e possui intencdo de
complementar a informacéo fornecida.

Encontramos ainda, segundo Otero e Greca (2004, p. 41), a seguinte defini¢do para o

termo ilustragdes:
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llustracbes sdo desenhos utilizados para reduzir a abstracdo de um texto,
ilustrando-no. Designamos como ilustragdes as imagens cujas diferenciacao
iconica com as fotografias, reside no traco manual de linhas e formas. As
iI_ustraNQ(”)es sdo desenhos que se assemelham de maneira a representar alguma
situagao.

Dessa forma, o termo ilustracdo ndo abrange todas as formas que utilizamos de
representaces em nosso trabalho.

Considerando que para o entendimento do contedldo a competéncia de leitura e escrita
sdo prioridades no curriculo escolar, durante a leitura € necessaria a informacéo visual aliada a
n&o visual. E importante o individuo ser alfabetizado cientificamente, e isso implica em saber
ler e interpretar informacGes, pois estas sdo apresentadas de diferentes formas no dia a dia,
como, por exemplo, linguagem escrita e visual, que requerem aprofundamento de interpretacéo,
sendo assim, ler ndo é o suficiente. Dessa forma, é necesséaria analise aprofundada da
diversidade de imagens e relagdo entre estas para que ocorra uma alfabetizacédo visual.

Nosso trabalho teve a intencdo de analisar como a observacdo de imagens pode ser
aprofundada e analisada em diversos aspectos. Assim, adaptamos algumas subcategorias da
taxonomia de andlise de imagens proposta por Perales e Jiménez (2002) que visa categorizar
analisando detalhes das imagens, os aspectos que elas estdo organizadas no texto e o significado
que elas tém para o leitor na disciplina de Fisica, para a nossa disciplina de estudo, Ciéncias da

Natureza.
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1 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O USO DE IMAGENS

O Ensino de Ciéncias tem se preocupado com a formacéo cidada dos alunos para atuar
e agir na sociedade (SASSERON; CARVALHO, 2011). Um movimento relacionado aos
objetivos do Ensino de Ciéncias, em direcdo a formac&o geral para a cidadania, tem hoje papel
importante no panorama internacional denominado de "Alfabetizacdo Cientifica" (AC)
(AULER; DELIZOICOV, 2001; KRASILCHIK, 1992; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001;
SASSERON; CARVALHO, 2008). O termo designa as ideias que se tem em mente e que
objetiva ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com culturas diferentes, com
novas formas de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprios por
meio da pratica consciente, propiciada por sua interacdo com saberes de nocdes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

O surgimento da linha de "Alfabetizacdo Cientifica" esta relacionado a crise
educacional e a incapacidade da escola em dar aos alunos os elementares conhecimentos
necessarios a um individuo alfabetizado (KRASILCHIK, 1992). Vérios sdo os termos utilizados
referindo-se a essa linha de pesquisa em respeito as finalidades almejadas com a educagdo
cientifica, internacionalmente tém-se “Scientific literacy”, “Alfabetizacion cientifica”,
“Alphabétisation scientifique”, e em dmbito nacional “Letramento cientifico”, “Alfabetizagio
cientifica” e “Enculturagdo cientifica” (SASSERON; CARVALHO, 2011).

A Alfabetizacdo Cientifica € compreendida como o processo pelo qual a linguagem
das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se em um meio para o individuo
ampliar seu universo de conhecimento, a sua cultura como cidadao inserido na sociedade
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

A preocupagédo com as formas de leitura das imagens, seja no campo educacional ou
da comunicagdo e seu potencial sdo considerados recentes, visto que a alfabetizagdo na
linguagem verbal é um tema de pesquisa consolidado em varios campos de estudos ha anos
(SOUZA; REGO; GOUVEA, 2010).

A leitura, em especial, a leitura cientifica requer a compreenséo de diferentes géneros
de leitura. A ciéncia se apresenta por meio de graficos, esquemas, imagens que precisam ser
decifradas para serem compreendidas, assim se faz necessario uma alfabetizacao cientifica para

compreensdo destes.
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1.1 USO DE DIFERENTES GENEROS DE LEITURA NA APRENDIZAGEM

A frequente mudanca da sociedade acompanhada de novidades tecnoldgicas
apresentadas, por exemplo, por meios eletronicos como o computador e com 0 uso da internet
faz com que as unidades escolares acompanhem essa dindmica, permitindo que os alunos
tenham acesso ao conteldo, entendimento e compreensdo com aulas diferenciadas utilizando
de forma correta 0s meios tecnolégicos.

Essa dindmica social esta relacionada aos avan¢cos no campo cientifico e tecnoldgico,
devendo-se incluir uma compreensao critica para essa “leitura do mundo” contemporaneo
(AULER; DELIZOICOV, 2001).

As mudancas propiciadas com o advento das tecnologias implicam em novas formas
de pensar o mundo e, a partir disso, uma nova mentalidade vem ganhando espaco,
contemplando os chamados novos alfabetismos/novos letramentos (CAVICCHIOLI, 2015).

Para Calado (1994), entende-se como Alfabetismo a capacidade de individuos
compreenderem um determinado sistema de representacdo, associando sua expressao por meio
deste.

O conceito de Novos Letramentos é entendido de maneira ampla, referindo-se
frequentemente a "Alfabetizagdo oral", "Alfabetizacao visual”, "Alfabetizacdo da informagéo",
"Alfabetizacdo midiatica", "Alfabetizagio cientifica”, entre outros (LANKSHEAR; KNOBEL,
2011).

O conceito "alfabetizacdo cientifica” implica em ser capaz de ler e escrever
significativamente a linguagem e a literatura da ciéncia. A "alfabetizacdo midiatica” ou
"alfabetizacdo da informacdo", implica que se precisa aprender a "ler" a midia ou a informacéo
com fontes especializadas para "obter o que realmente existe™ de forma critica. A “alfabetizagao
oral” e “alfabetizagao visual” entram no conceito de Novos Letramentos, pois também s&o
necessarias para que possam ser aplicadas nas tecnologias digitais (LANKSHEAR; KNOBEL,
2011).

E preciso que se desenvolvam as competéncias nos alunos para se trabalhar os novos
letramentos. Se o sujeito ndo for competente em determinadas dimensdes no que se refere as
multiplas linguagens, ndo conseguird refletir, interagir e acompanhar o0s percursos de
aprendizagem de forma critica e reflexiva, tanto na condigao de receptor quanto na de produtor
de contetdo (CAVICCHIOLLI, 2015).
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As “novas aprendizagens” estdo ligadas as mudangas sociais, no crescimento dos
meios de comunicacdo, acesso, pratica, producdo, participacdo e leitura critica de midias
(LANKSHEAR; KNOBEL, 2011).

Discutir multiplas linguagens nos dias atuais é fundamental para entender o papel dos
novos letramentos na escola e na cultura de um modo em geral (CAVICCHIOLLI, 2015). Ainda,
segundo o autor, considera-se multipla linguagem as linguagens verbal e ndo verbal, escrita,
audiovisual, digital, entre outros.

A sociedade esta inserida em um cendrio no qual as imagens se fazem cada vez mais
presentes em nosso cotidiano e as interacfes e manifestacdes utilizam maultiplas linguagens
(CAVICCHIOLI, 2015). Em vista disso, a aprendizagem também acontece direta ou
indiretamente de diversas formas, sendo necessario se trabalhar tais aspectos no curriculo
escolar (CAVICCHIOLI, 2015). Ela necessita ser estimulada com o uso de variadas linguagens
e recursos com propostas de desenvolvimento ndo so de textos escritos (DIAS; MOURA, 2010).

1.2 USO DE IMAGENS NA APRENDIZAGEM

No ambiente escolar o ensino deve estar associado aos recursos utilizados pelo
professor, auxiliando para que ocorra participa¢do ativa do aluno e mantendo-o interessado,
tornando a pratica mais dindmica de maneira a conduzi-lo eficazmente & aprendizagem. O uso
de imagens que exigem interpretacdo, como graficos e outras ilustracdes, buscam auxiliar na
compreensdo dos conceitos, ideias e processos cientificos (MARANDINO, 2014). A imagem
tem potencial pedagdgico que deve ser explorado, além da informacao que apresenta, interessa-
se também perceber como ela transmite informacéo (CALADO, 1994).

A alfabetizacdo visual significa aprender a ler imagens, detectar o que se produz no
interior da propria imagem, adquirir conhecimentos correspondentes e desenvolver
sensibilidades para saber como as imagens se apresentam, como indicam e o que querem indicar
(SANTAELLA, 2012).

A compreensdo das imagens ndo é imediata, esta possui um alfabeto e uma gramaética
visual. Deve-se desfazer a ideia que a linguagem visual é espontanea (CALADO, 1994). A
imagem exige decodificacdo, ressalta-se, portanto, a importancia do papel do professor para
sustentar do que se trata, por exemplo, uma fotografia (FERNANDES, 2014). Cada leitor possui
um conjunto proprio de referéncias, pois uma imagem é idiossincratica e polissémica
(FERNANDES, 2014). A percepcdo depende de varios fatores como caracteristicas individuais

e socioculturais (CALADO, 1994). Assim, o professor precisa ter autoridade para
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ressignificacdo de determinadas imagens técnicas utilizadas no Ensino de Ciéncias
(FERNANDES, 2014).

Diversas sdo as variaveis analisadas em conjunto com as imagens como, por exemplo,
a metodologia que as imagens sdo apresentadas, o tipo de material visual, caracteristicas do
sujeito expostos a visdo da imagem, objetivos do processo de ensino e aprendizagem na qual se
encontra a imagem (CALADO, 1994). As imagens vém sofrendo processos de modificacdes,
sendo registradas através de varios meios, tais como pinturas em telas, fotografias, cinema,
televisdo, video, desenvolvidas por meio de linguagem computacional, entre outras (SOUZA,
REGO; GOUVEA, 2010).

Kress e van Leeuwen (1996) argumentam que € preciso aprender a ler imagens e
consideram que a linguagem visual, sendo constituida por um sistema de representacdao
simbolica, € influenciada pelas formas de representacdo e significacdo de uma determinada
cultura. As estruturas visuais realizam sentidos, assim como as linguisticas o fazem. Dessa
forma, durante o processo de producdo de uma imagem, a forma de representacdo envolve
interpretacdes particulares, ou seja, interesses de quem a produziu, interacBes sociais e,
consequentemente, envolve também posic¢des ideologicas (KRESS; VAN LEEUWEN, 1996).

A forma em que os livros sdo impostos muitas vezes geram queixas entre 0s autores
do texto e os ilustradores, pois muitas vezes as imagens acabam desconectadas (PERALES;
JIMENEZ, 2002). Quando relacionadas com textos necessitam apresentac&o rigorosa para sua
correta interpretacdo mediante uso de palavras (PERALES; JIMENEZ, 2002).

Ha uma gramatica da imagem que, sendo flexivel, tem leis e necessita de uma
alfabetizacdo (CALADO,1994; LENCASTRE; CHAVES, 2007). Esta gramatica trata das leis
de coordenacdo dos elementos plasticos (cor, linha, textura, proporcdo) e averiguacao de seu
significado para se chegar as técnicas de composicdo das unidades (CALADO, 1994). E
necessario se aprender um acordo de significacGes para que seja permitido identificar, criar e
compreender as mensagens visuais, pois ler é diferente de ver (CALADO, 1994). Esse
alfabetismo implica em membros de um mesmo grupo atribuir significados aos mesmos signos,
e esta partilha de significados ser aprendida (CALADO, 1994).

A fundamental importancia das imagens tanto na construcdo quanto na
representacdo e comunicacao de ideias e conceitos cientificos e sua presenca
em textos didatico-cientificos tém sido estudadas por educadores em ciéncia,
no Brasil e no exterior, sob uma variedade de perspectivas que incluem sua
legibilidade, seu potencial como auxiliares na aprendizagem e memorizacao
de conceitos numa variedade de perspectivas tedricas que contemplam desde
as questdes relacionadas a psicologia dos mecanismos de percepgdo a
discussdo do papel das interagdes simbdlicas na cultura (MARTINS;
GOUVEA, 2005, p. 2).
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O professor necessita dar atengédo para a gramatica da imagem com igual importancia
que faz para outras gramaticas, de modo a atingir os objetivos pedagdgicos (CALADO, 1994).
Para aprender a ler, a escrever ou a falar sdo necessarios varios anos, para aprender a ver
também é necessario um tempo especifico (LENCASTRE; CHAVES, 2007).

A linguagem imageética € uma das maneiras de comunica¢do mais presentes no cenario
contemporaneo e potencializada pelas tecnologias de comunicagédo e informacéo, provocando
mudancas que marcam nosso dia a dia como as manifestacdes presentes em vitrines, estadios,
outdoors, instala¢cGes multimidias, entre outros (DIAS; MOURA, 2010). No ambiente escolar
a utilizacdo massiva de imagens pode prejudicar a compreensao dos textos quando nédo estéo
bem explicadas (PERALES; JIMENEZ, 2002).

Na construcdo de uma imagem h& inimeros cddigos, o que € caracteristico de
linguagens ricas, pois é necessario converter informacdes, procurar a natureza da imagem néo
apenas na aparéncia final, mas na estrutura do seu desenvolvimento (CALADO, 1994).

Segundo Otero e Greca (2004, p. 41 - 42) algumas dessas imagens podem ser
entendidas de acordo com as seguintes definigdes:

Fotografias: S0 imagens que se destinam a oferecer uma representacdo mais
direta possivel de personagens, experimentos etc.

Esquemas: Possuem informagdes mais abstratas que podem possuir elementos
simbolicos e iconicos, como seu nome indica, informam algo de forma geral,
esquematica, menos especificas que as ilustracdes e fotografias.

Gréficos: representagdes visuais construidas a partir de uma tabela ou matriz
de dados, possuem um alto grau de abstracdo e generalizacdo, sua
interpretacdo requer o dominio e conhecimento de nogbes matemaéticas
especificas.

A leitura de imagens tem como objetivo tornar o olho exigente para percepgdo com
exatiddo e minucia de forma que o professor possa ensinar a ver, ensinar a pensar
(LENCASTRE; CHAVES, 2007).

O conteudo do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental leva em conta conceitos,
procedimentos e atitudes que compdem o0 ensino apresentados em quatro eixos tematicos:
“Terra e Universo”, “Vida e Ambiente”, “Ser Humano e Saude” e “Tecnologia e Sociedade”
(BRASIL, 1998), temas que utilizam com frequéncia a diversidade de imagens para explicacéo
do conteudo. Desta maneira, consideramos significativa a analise de diferentes imagens
apresentadas em materiais didaticos, no caso deste trabalho, um dos cadernos do governo do
Estado de S&o Paulo e sua relacdo com conteudos de Ciéncias que abordam os eixos tematicos

“Ciéncia e tecnologia”, “Vida e ambiente” e “Ser humano e satde”.
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1.3 CATEGORIAS DE ANALISE DE IMAGENS

As ilustracfes podem exercer diferentes funcbes e sua morfologia pode também ser
variada (PERALES; JIMENEZ, 2002). Um dos objetivos de estudos é tentar explicar por que
determinadas imagens facilitam o entendimento de uma informacéao, quais usos se fazem destas
imagens e quais sdo as condigdes particulares para que se favoreca melhorando a sua
compreensdo (PERALES; JIMENEZ, 2002).

Os professores ao usarem imagens devem levar em conta, por exemplo, alguns pontos
como, questdes de percepcao (se visa memorizacao, interpretacdo, organizacdo dos conteldos,
desenvolvimento do espirito critico ou criatividade), questdes de comunicagdo (partilhar
sentidos, significados), questdes de aprendizagem (organizacdo de conteudos), entre outros
(CALADO, 1994).

A elaboracdo de um instrumento de analise deve partir dos objetivos da investigacéo.
Dessa forma, os autores Perales e Jiménez (2002) desejavam descobrir em que medida 0s
ilustradores consideravam os resultados da investigagdo em relacdo a como melhorar a
compreensdo das imagens, e que uso se faziam destas nos livros didaticos.

Os autores Perales e Jiménez (2002) tiveram como objetivo apresentar bases tedricas
para avaliar a adequacao de ilustracdes nos livros de ciéncias e posteriormente propuseram uma
taxonomia e metodologia de analise de ilustragdes. A partir da reforma do sistema educativo
espanhol autores analisaram 727 ilustracdes de nove livros didaticos de Fisica e Quimica do
quarto curso de educacao secundaria obrigatoria. Foram escolhidas ilustragdes que abordavam
0 tema de mecanica elementar, tema do curriculo tradicional que constantemente gera
dificuldades de aprendizagem do conceito de “forga”, e que possui varios estudos.

Os aspectos formais das ilustracdes e a fungdo que estas desempenhavam no texto
foram analisados. De acordo com esses aspectos e funcionalidade as ilustracbes foram
analisadas e agrupadas. As funcdes dessas ilustracfes eram descritas, e, quando surgia uma
funcéo ndo descrita anteriormente ou uma ao qual ndo era possivel o encaixe, novas funcoes
eram adicionadas a lista. Os resultados e categorias relacionadas a essa funcdo da ilustracdo
foram discutidos em um grupo de estudos composto pelo investigador principal e quatro
professores da rede de educacdo da Espanha.

Foram consideradas as func¢des nas quais as ilustragdes superavam uma frequéncia de
5%. Para a validacdo da concordancia e reprodutibilidade do conjunto de dados encontrados
para a taxonomia 0s autores utilizaram o teste estatistico Kappa. O coeficiente Kappa possui

um valor de 0 a 1, onde os valores proximos a 0 indicam baixa fiabilidade, ou seja, ndo ha
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concordancia, valores proximos a 1 possuem fiabilidade alta, havendo concordancia
(reprodutibilidade) entre os dados (COHEN, 1960). Dessa forma, o estudo de Perales e Jiménez
(2002) resultou em diversas categorias de analise de ilustracdes.

As categorias resultantes da taxonomia de Perales e Jiménez (2002) foram:

1. Em fung&o das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustragdes;

2. Iconicidade;

3. Funcionalidade;

4. Relagdo com o texto principal,

5. Rotulos verbais.

Posteriormente, dentro destas categorias foram estabelecidas as seguintes
subcategorias:

1.1 Evocacdo, 1.2 Definigdo, 1.3 Aplicacdo, 1.4 Descricdo, 1.5 Interpretagéo, 1.6
Problematizacéo;

2.1 Fotografia, 2.2 Desenho figurativo, 2.3 Desenho figurativo com simbolo, 2.4
Desenho figurativo com simbolos normalizados, 2.5 Desenho esquematico, 2.6 Desenho
esquematico com simbolos, 2.7 Descri¢do com simbolos normalizados;

3.1 Inoperantes, 3.2 Operativas elementares, 3.3 Sintéticas; 4.1 Conotativa, 4.2
Denotativa, 4.3 Sinotica;

5.1 Sem rotulo verbal, 5.2 Nominativas e 5.3 Relacionais.

Nosso trabalho teve a intengdo de analisar e identificar a diversidade de imagens
encontradas no Caderno do Aluno — Ciéncias, 7° ano, volume 2. Assim, adaptamos algumas
subcategorias da taxonomia de analise de imagens proposta por Perales e Jiménez (2002) que
visa categorizar analisando detalhes das imagens, 0s aspectos que elas estdo organizadas no
texto e o significado que elas tém para o leitor, para a nossa disciplina de estudo, Ciéncias da
Natureza. Posteriormente analisamos as imagens e as agrupamos nesta taxonomia com
subcategorias adaptadas.

Dessa forma, nosso trabalho teve como objetivos procurar respostas para as seguintes
questdes: De que forma o material do curriculo oficial do Estado de S&o Paulo utiliza as imagens
para 0 Ensino de Ciéncias?; Qual o papel das imagens utilizadas no Caderno do Aluno para o

Ensino de Ciéncias?
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as imagens do Caderno do Aluno — Ciéncias, 7° ano, volume 2.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar a diversidade das imagens encontradas no Caderno do Aluno — Ciéncias, 7°
ano, volume 2, por meio da adaptacdo de algumas subcategorias da taxonomia de Perales e
Jiménez (2002) para a disciplina de estudo Ciéncias da Natureza.

Descrever as relacGes entre as imagens e 0s textos ou propostas de ensino de trés

unidades do Caderno do Aluno — Ciéncias, 7° ano, volume 2.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA E DOCUMENTAL

Com o objetivo de analisarmos o instrumento de estudo para o nosso trabalho, o
Caderno do Aluno sexta séerie/ sétimo ano, volume 2, segundo semestre da disciplina de
Ciéncias pertencente ao curriculo oficial do Estado de Séo Paulo, precisamos primeiramente
fazer uma pesquisa de como era estrutura do Caderno do Aluno, como este se enquadrava dentro
do curriculo do Estado, quais outros materiais faziam parte deste entre outras informacoes.

Iniciamos o estudo em busca de informacGes referente ao instrumento e observamos
que necessitariamos realizar além da pesquisa bibliografica, um procedimento técnico de
pesquisa diferente, visto que a atual proposta curricular de Sdo Paulo datado de 2008 ainda era
considerado recente e que ndo havia muitos trabalhos com tratamento analitico sobre este
assunto. Assim, fizemos além da pesquisa bibliogréafica, a pesquisa documental.

Segundo Gil (2008), quanto aos procedimentos técnicos a pesquisa pode ser entendida
como pesquisa bibliogréfica, pesquisa documental, pesquisa experimental, levantamento,
estudo de caso, estudo de campo e pesquisa-acdo. Dessa forma, em face do procedimento que
realizariamos concluimos que fariamos uma pesquisa documental.

A Pesquisa Documental é muito parecida com a Bibliografica. Tanto a pesquisa
documental como a pesquisa bibliografica tém o documento como objeto de investigagdo. A
diferenca esta na natureza das fontes (SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009).

A Pesquisa Documental possui materiais que ndo receberam ainda um tratamento
cientifico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s objetos da pesquisa. Ela
analisa os documentos de “primeira mao” (documentos de arquivos, igrejas, sindicatos,
instituigdes etc.) (GIL, 2008). O conceito de documento ndo se remete a apenas textos escritos
e/ou impressos. O documento de pesquisa pode ser escrito e ndo escrito, tais como filmes,
videos, slides, fotografias ou posteres (SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009), podendo
ser relatorios, reportagens de jornais, revistas, cartas, filmes, gravacdes, fotografias, entre outras
matérias de divulgacdo (OLIVEIRA, 2007) além daqueles que ja foram processados, mas
podem receber outras interpretacGes, como relatérios de empresas, tabelas etc (GIL, 2010). A
pesquisa documental implicar trazer para a discussdo uma metodologia que é pouco explorada
ndo s6 na area da educacio como em outras areas das ciéncias sociais (LUDKE; ANDRE,
1986).
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A Pesquisa Bibliografica analisa documentos direto em fontes cientificas, sem precisar
recorrer diretamente aos fatos/fendbmenos da realidade empirica tais como livros, periodicos,
enciclopédias, ensaios criticos, dicionarios e artigos cientificos (OLIVEIRA, 2007). Sua
principal finalidade é ter a certeza de que as fontes a serem pesquisadas ja sdo reconhecidas
cientificamente (OLIVEIRA, 2007).

Realizamos as primeiras coletas de informacdes procurando artigos cientificos na
internet com a pretenséo de realizar uma pesquisa bibliografica sobre o atual curriculo oficial
do Estado de S&o Paulo. No ano de 2016 deparamo-nos com poucos trabalhos cientificos
abordando o assunto, ja que o curriculo de estudo era considerado recente. Encontramos 0s
trabalhos dos autores Lopes et al (2009), Almeida; Brancalledo; Bonzanini (2014) que fazem
uma andlise critica do curriculo estudado.

Percebemos que seria necessario recorrer a outros meios de informacdo ja que nao
havia muitas pesquisas cientificas sobre o assunto. Dessa forma, pedimos informagdes na
Diretoria de Ensino (DE) em que se encontrava 0 municipio que eu havia lecionado, a Diretoria
de Ensino da Regido de Assis — SP. O professor coordenador do nucleo pedagdgico (PCNP)
das disciplinas de Ciéncias e Biologia informou que no estabelecimento ndo havia ainda
arquivos cientificos a respeito do curriculo oficial do Estado de S&o Paulo, visto que a atual
proposta é considerada recente. Os arquivos que possuiam informac@es do nosso interesse eram
0s documentos com a extensdo PDF que ja possuiamos, pois eram trabalhados na escola, o
Curriculo do Estado de Séo Paulo e os instrumentos das disciplinas como o Caderno do Aluno
e Caderno do Professor. Fomos informados a procurar no préprio site da Secretaria de Educacgéo
do Estado de Sdo Paulo e em repositérios das universidades do estado. No site nos informamos
sobre as diversas diretorias de ensino existentes e quais municipios a nossa DE abrangia, além

de outras informacdes que consideramos relevantes as quais seguem as informacdes.

3.2 PROPOSTA CURRICULAR DO ESTADO DE SAO PAULO

A Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo (SEED — SP) é composta de 91
Diretorias de Ensino (DE), nas quais cada uma possui um Dirigente Regional de Ensino e
demais funcionarios com suas respectivas funcdes. A pesquisa foi realizada em uma escola da
Diretoria de Ensino de Assis (DE-Assis) na cidade de Assis, regido noroeste do estado de Sé&o

Paulo. A DE-Assis abrange 14 municipios e 41 escolas que, assim como outras escolas da



26

SEED-SP, possuem acesso a proposta curricular com as determinadas orientagdes do estado
(SAO PAULO, 2017).

A atual proposta curricular do Estado de S&o Paulo foi promulgada no ano de 2008
com objetivo de constituir maior integracdo e um foco definido entre as escolas, de forma a
contextualizar o curriculo na sociedade contemporanea, uma educagdo correspondente aos
elementos que elencam desafios contemporaneos (LOPES et al., 2009). As informacGes sdo
aprendidas em diversos lugares. A escola, possui, portanto, o papel de orientar o que deve ser
feito com essa informagcéo e utiliza-la para possibilitar o processo de aprendizagem.

O Estado de Sao Paulo possui uma proposta curricular que consiste em orienta¢des
axioldgicas, determinacdes metodoldgicas e especificacdo de conteldos para todas as areas
(ZANOTELLO; PIRES, 2016) .

A Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo propds no ano de 2008, um curriculo
béasico para suas escolas, nos niveis de Ensino Fundamental (EF ciclo Il) e Ensino Médio (EM),
consistindo de trés conjuntos de documentos. Um principio é expresso na expectativa de que
todos os estudantes de todas as escolas do estado tenham iguais oportunidades de acesso aos
mesmos conhecimentos atualizados e significativos valorizados pela sociedade, pela realizagao
do mesmo percurso de aprendizagem nas disciplinas basicas, de forma a se ter uma
uniformizag&o no curriculo do estado (SAO PAULO, 2010).

O primeiro conjunto é constituido por cadernos nos quais sdo apresentados 0s
principios orientadores e a estrutura do curriculo para cada area. As areas sdao “Ciéncias
Humanas ¢ suas Tecnologias”, “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, “Linguagens,
Caodigos e suas Tecnologias” e “Matematica e suas Tecnologias”. Neste trabalho utilizamos o
caderno “Ciéncias da Natureza ¢ suas Tecnologias” que engloba as disciplinas de Ciéncias,
Biologia, Quimica e Fisica.

O segundo conjunto de documentos que possui orientacdes para a gestdo do curriculo
na escola é denominado “Caderno do Gestor”, e dirige-se, sobretudo, aos diretores das escolas,
professores coordenadores e supervisores.

O terceiro conjunto de documentos é composto pelos “Caderno do Professor” e
“Caderno do Aluno”. Esses documentos possuem uma coordenacdo de desenvolvimento de
conteldos programaticos com autores habilitados para cada disciplina e seu coordenador de
area. Tais cadernos sdo organizados por disciplinas, séries (anos), semestres e divididos por

blocos tematicos.
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No caso da disciplina de Ciéncias da Natureza ha 8 volumes do Caderno do Aluno e
respectivos 8 volumes do Caderno do Professor que atendem da 52 série/6° ano até a 82 série/ 9°
ano:

- Caderno do Aluno 52 série/6° ano Ensino Fundamental — anos finais 52 série/6° ano, Ciéncias
da natureza, volume 1; Caderno do Aluno 52 série/6° ano Ensino Fundamental — anos finais 5?
série/6° ano, Ciéncias da natureza, volume 2;
- Caderno do Aluno 62 série/7° ano Ensino Fundamental — anos finais 52 série/6° ano, Ciéncias
da natureza, volume 1; Caderno do Aluno 62 série/7° ano Ensino Fundamental — anos finais 5
série/6° ano, Ciéncias da natureza, volume 2;
- Caderno do Aluno 72 série/8° ano Ensino Fundamental — anos finais 52 série/6° ano, Ciéncias
da natureza, volume 1; Caderno do Aluno 72 série/8° ano Ensino Fundamental — anos finais 52
série/6° ano, Ciéncias da natureza, volume 2;
- Caderno do Aluno 82 série/9° ano Ensino Fundamental — anos finais 52 série/6° ano, Ciéncias
da natureza, volume 1; Caderno do Aluno 8? série/9° ano Ensino Fundamental — anos finais 52
série/6° ano, Ciéncias da natureza, volume 2;

O Caderno do Aluno assemelha-se a uma apostila, possui “Situagdes de
aprendizagem” que abordam o contetido dentro de um eixo tematico. Em cada situagdo de
aprendizagem hé& propostas para se trabalharem os contetidos como roteiro de experimentacéo,
pesquisa individual, pesquisa em grupo, leitura e analise de texto, licdo de casa, recuperacéo,
referéncias com sugestdes de livros e sites para pesquisa.

O Caderno do Professor possui além dessas atividades propostas, orientacdes para o
trabalho do professor no ensino desses contetidos com metodologias, estratégias, recursos, entre
outros que podem ser relevantes (SAO PAULO, 2010).

A prescricdo de parametros minimos e diretrizes curriculares para um sistema
educativo supde um projeto de cultura comum para uma determinada comunidade, ou seja, um
curriculo comum inerente a um projeto unificado de educagdo, denominado de Curriculo
Prescrito (GIMENO SACRISTAN, 2000). O curriculo do Estado de S3o Paulo menciona a
autonomia das escolas e propde que estas, ndo importando suas caracteristicas e diversidades,
sigam a proposta pedagogica implementada pelo curriculo oficial, cabendo ao professor adapta-
la para sua realidade.

A proposta curricular do Estado ja foi abordada por outros autores que também
analisam tanto esses aspectos positivos mencionados quanto alguns negativos que devem ser
revistos. Em trabalho de Lopes et al. (2009), os autores falam sobre essa proposta curricular

que tem como objetivo a unificacdo do curriculo no Estado organizando o sistema educacional
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e fazem uma reflexao sobre outros aspectos. De acordo com Almeida, Brancalledo e Bonzanini
(2014), o atual Curriculo do Estado de Sdo Paulo partiu de principios organizados por
pesquisadores, com pouca ou nenhuma participacdo de professores da Educacao Basica, ndo
possibilitando discussdes e participacdo da populacdo. Algumas especificidades como a
caracteristica de cada regido, ambientais e culturais também n&o foram consideradas (NEIRA,
2011; ALMEIDA; BRANCALLEAO; BONZANINI, 2014; LOPES et al., 2009). Outra
observacao feita por Lopes et al. (2009) é de que a proposta poderia também ocasionar
descontentamento, impossibilitando a criatividade e autonomia dos professores.

Diversos sdo 0s instrumentos utilizados na escola que possuem linguagem imagética:
videos, quadros demonstrativos, modelos anatémicos, livros, apostilas, panfletos, entre outros.
Materiais que necessitam de uso adequado tanto pelo professor quanto pelo aluno. A proposta
curricular do Estado de S&o Paulo possui instrumentos de estudos que apresentam variados
tipos de imagens para que sejam analisadas.

Em razdo da existéncia da diversidade de instrumentos que visam o aprendizado dos
alunos por meio de diferentes géneros de leitura, ha a necessidade da compreensdo das imagens
presentes nesses diversos meios. Muitas vezes, as imagens ndo possuem apenas o papel de

ilustrar algo, estas podem estar isoladas e com informacdes relevantes exigindo interpretacao.

3.3 INSTRUMENTO PARA A COLETA DE DADOS: “CADERNO DO ALUNO” - CIENCIAS 7° ANO,

VOLUME 2, DO CURRICULO OFICIAL DO ESTADO DE SAO PAULO

O conteudo do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental leva em conta conceitos,
procedimentos e atitudes que compdem 0 ensino apresentados em quatro eixos tematicos:
“Terra e Universo”, “Vida e Ambiente”, “Ser Humano e Salde” e “Tecnologia e Sociedade”
(BRASIL, 1998). Dessa forma, o Curriculo de Ciéncias do Estado de S&o Paulo esta estruturado
em torno desses quatro eixos, de forma que se repetem ao longo das quatro séries do Ensino
Fundamental (SAO PAULO, 2010).

Utilizamos como instrumento de pesquisa o material do curriculo oficial do Estado de
Séo Paulo, Caderno do Aluno sexta série/sétimo ano do Ensino Fundamental II, volume 2,
segundo semestre, disciplina de Ciéncias (ANEXO A) (SAO PAULO, 2010). Este Caderno do
Aluno foi escolhido pois possui diversidade de imagens para explicacdo dos eixos tematicos

abordados.
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O instrumento analisado teve como eixos tematicos abordados ao longo do semestre:
“Ciéncia e tecnologia”, “Vida e ambiente” e “Ser humano e salde”, temas que utilizam com
frequéncia a diversidade de imagens para explicacdo do conteudo. Dentro destes eixos
tematicos analisamos as imagens das seguintes “Situa¢des de aprendizagem” (SAO PAULO,
2010):
| - “Ciéncia e tecnologia” - Tema 1 — A tecnologia e 0s seres vivos
* Os micro-organismos estdo em todos os lugares
* Investigando os diferentes métodos de conservacao dos alimentos
* Os micro-organismos e a producdo de alimentos
* Os seres vivos e as tecnologias
Il - “Vida e ambiente” - Tema 2 — Diversidade dos seres vivos - as caracteristicas basicas dos
seres vivos
* A biodiversidade e a classificagdo bioldgica
* A biodiversidade ameacada
* A diversidade dos seres vivos: plantas, animais e fungos
“Ser humano e saude” - Tema 3 — Saude: um direito de cidadania
* Satde nao ¢ auséncia de doenga!

* Endemias e epidemias
* Ectoparasitas e endoparasitas

* Verminoses

3.4 CATEGORIZACAO DAS IMAGENS CONTIDAS NO “CADERNO DO ALUNO” - CIENCIAS 7° ANO,

VOLUME 2, DO CURRICULO OFICIAL DO ESTADO DE SA0 PAULO

Neste trabalho escolhemos trabalhar a taxonomia proposta por Perales e Jiménez
(2002), pois, observamos que esta abordava a importancia que as ilustracbes possuem para a
compreensdo do conteudo, analisando seus aspectos e morfologia para o entendimento da
propria imagem, diferente de analises que possuem como objetivo trabalhar determinado
significado por meio de mdltiplas representacGes como além da imagem, simulagdes, registros,
escrita.

Nosso trabalho teve a intencdo de analisar como a observacdo de imagens pode ser
aprofundada e em diversos aspectos, assim, adaptamos algumas subcategorias da taxonomia de

analise de imagens proposta por Perales e Jiménez (2002) que visa categorizar analisando
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detalhes das imagens, os aspectos que elas estédo organizadas no texto e o significado que elas
tém para o leitor. Posteriormente analisamos as imagens e as agrupamos nesta taxonomia
adaptada. Para o estudo utilizamos as imagens encontradas no Caderno do Aluno — Ciéncias,
7° ano, volume 2, do curriculo oficial do Estado de S&o Paulo.

Com intuito de garantir a confiabilidade dos dados da escolha das imagens para se
encaixar em cada uma das categorias e subcategorias, as 40 imagens encontradas no Caderno
do Aluno (ANEXO B) foram submetidas a avaliacdo pelo Grupo de Pesquisa em Ensino e
Epistemologia da Ciéncia (GPEEC) do programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matemaética da Universidade Estadual de Londrina (PECEM-UEL) com a finalidade
de se obter resultados sem discrepancias. Foi apresentado ao GPEEC o artigo de Perales e
Jiménez (2002) e explicada a taxonomia e objetivos dos autores, assim como a sua concentracao
na analise de ilustracdes voltadas para o tema de Mecanica elementar na disciplina de Fisica.
Assim, ficou esclarecido que para nossa analise deparariamos com imagens com formas
proximas as encontradas em Fisica e outras seriam com formato diferenciado, pois se tratavam
de imagens relacionadas ao contetido de Ciéncias da Natureza.

Cada pesquisador, individualmente, classificou cada uma das 40 imagens na
taxonomia de Perales e Jiménez (2002) e deixaram em observacao as imagens que necessitavam
de melhor analise para que se encaixassem em subcategorias adaptadas. Ressaltamos que ao
analisar cada categoria de andlise, o pesquisador deveria abstrair-se das outras categorias de
analise para que nao confundisse a classificacdo da imagem. Como exemplo podemos citar que
ao analisar a imagem na categoria de “Funcdo da sequéncia didatica em que aparece a
ilustragdo” o pesquisador focaria sua atengdo apenas nas subcategorias destas, levando em
consideracdo a funcdo da imagem na passagem do texto e ndo em outros pontos como na
categoria “Iconicidade”, onde analisaria o grau de complexidade dentro de subcategorias.
Assim, utilizando este mesmo exemplo, a todo momento lembravamos que estdvamos
analisando o emprego da imagem na sequéncia didatica ou o grau de complexidade, categorias
de analises distintas, e que deveriamos, portanto, remeter constantemente a qual categoria nos
encontrdvamos no momento.

Em seguida, ap6s semanas de estudo com reunides explicativas sobre o assunto, as
divergéncias das imagens analisadas pelos pesquisadores do GPEEC foram estudadas com a
finalidade de decidirmos por uma Unica escolha na qual a imagem se encaixaria melhor.

As categorias analisadas foram: 1. Em funcdo das sequéncias didaticas em que
aparecem as ilustragdes, 2. Iconicidade, 3. Funcionalidade, 4. Relacdo com o texto principal e
5. Rotulos verbais (PERALES; JIMENEZ, 2002). Posteriormente, dentro destas foram
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estabelecidas as seguintes subcategorias 1.1 Evocacdo, 1.2 Definicdo, 1.3 Aplicacdo, 1.4
Descricdo, 1.5 Interpretacdo, 1.6 Problematizacdo; 2.1 Fotografia, 2.2 Desenho figurativo, 2.3
Desenho figurativo com simbolo, 2.4 Desenho figurativo com simbolos normalizados, 2.5
Desenho esquematico, 2.6 Desenho esquemético com simbolos, 2.7 Descri¢cdo com simbolos
normalizados; 3.1 Inoperantes, 3.2 Operativas elementares, 3.3 Sintaticas; 4.1 Conotativa, 4.2
Denotativa, 4.3 Sinotica; 5.1 Sem rotulo verbal, 5.2 Nominativas e 5.3 Relacionais.

A categorizacao elaborada por Perales e Jiménez (2002) foi realizada com exemplos
observados na disciplina de Fisica. Entretanto, os conhecimentos da disciplina de Fisica de certa
forma sé&o diferentes dos conhecimentos bioldgicos, pois, cada uma destas disciplinas apresenta
olhares diferentes para os fendmenos naturais. Dessa forma, analisamos as imagens
criteriosamente por varios aspectos, agrupamo-las na taxonomia existente ou adaptamos as
subcategorias para que se encaixasse atendendo aos padrdes das Ciéncias da Natureza. A
disciplina de Ciéncias da Natureza possui imagens com representac@es bioldgicas que precisam
ser analisadas como, por exemplo, a dimensdo, a profundidade do que esta sendo apresentado
na imagem.

Dessa forma, neste trabalho adequamos as descri¢cdes das subcategorias no contexto
da disciplina estudada de Ciéncias da Natureza. Assim, para melhor entendimento das
descri¢bes construimos os seguintes quadros (Quadro 1, Quadro 2, Quadro 3, Quadro 4 e
Quadro 5) apresentando as categorias com suas respectivas subcategorias, a descricdo da
taxonomia de Perales e Jiménez (2002), alteracdes realizadas e necessarias nas explicacdes das
subcategorias para serem aplicadas na disciplina de Ciéncias da Natureza, a nossa interpretacéo
da imagem utilizada como exemplo para explicagdo da subcategoria de acordo com a taxonomia
de Perales e Jiménez (2002) e a respectiva imagem encontrada no instrumento de estudo
Caderno do Aluno — Ciéncias, 7° ano, volume 2. Quando este Caderno do Aluno néo
apresentava imagens na subcategoria explicada para o exemplo, utilizavamos imagens do
Caderno do Aluno de outra série pertencente & mesma disciplina de estudo.

A seguir estdo os quadros com as categorias e subcategorias, descri¢do da taxonomia
de Perales e Jiménez (2002), alteracdes realizadas nas subcategorias e exemplos com descri¢cdo

e imagem:
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1. Em funcdo das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustracGes: Para que serve uma imagem, em que passagem do texto
ela se encontra. A posi¢do na sequéncia didatica de um texto pode clarear um conceito ou deixa-lo mais complexo, uma vez que

a interpretacdo pode relacionar diversos conceitos (Quadro 1).

Quadro 1 - Em funcéo das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustracbes

Subcategoria Descricdo de Perales | Alteracéo Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez

& Jiménez (2002) (2002) com respectiva imagem como exemplo

1.1 Evocacdo Faz referéncia a algo ja | Sem alteracao A foto de uma pessoa colhendo frutas manualmente demonstra uma

evidenciado pelo aluno acao supostamente conhecida pelo leitor.

através de sua y
A . %;é: " Leituta e andlise de texto
experiéncia  cotidiana

] Conservagio dos alimentos — As compotas de frutas
ou a um concelto

As comportas sio doces obtidos de frutas, inteiras ou em pedagos, cozidas em calda de
aglicar ¢ geralmente acondicionadas em frascos de vidro.

supostamente

conhecido por ele.

1
Y
3§
£
i
i
b
o
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Continuagio...

Subcategoria

Descricdo de Perales
& Jiménez (2002)

Alteracao

Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez

(2002) com respectiva imagem como exemplo

1.2 Definicéo

Estabelecimento de um
novo termo em seu

contexto teorico.

Sem alteracéo.

O termo Miracidio e Cercéria. Miracidio € o nome que recebe a larva
ciliada infectante do Schistosoma mansoni, causador da doenca
esquistossomose, e que ao penetrar no caramujo do género
Biomphalaria passa por um ciclo de reproducdo assexuada gerando
larvas bifurcadas, as Cercarias.

~ . o
%—\5\ Leitura e andlise de texto

Saiba mais sobre a esquistossomose

[...] Conhecida popularmente como barriga-d'dgua, a esquistossomose pode evoluir como
doenga pouco sintomaitica numa fase inicial, podendo evoluir para formas clinicas mais graves
¢ 6bito. Estimativas da Organizagao Mundial da Satide (OMS) apontam que mais de 800 milh&es
de pessoas vivam em dreas endémicas, em mais de 70 pafses, tornando-se a segunda doenga
parasitdtia mais devastadora sociocconomicamente, atrds apenas da maldria. Estd presente em
18 cstados brasileiros, com maior incidéncia ha regiao Mordeste ¢ ho Estado de Minas Gerais.

do ciclo da esq
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Continuacéo...

Descricdo de Perales

Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez

Subcategoria & Jiménez (2002) Alteracdo (2002) com respectiva imagem como exemplo
1.3 Aplicacdo E um exemplo que | Estende ou | O doce em compota € um meio de conservacao do fruto por meio do
estende ou consolida | consolida uma | agucar.
uma definicao. definicéo,
explicando-a Histéria da compota

através de como

seria empregada.

A origem da compota é muito antiga. No passado, 0 Verio € 0 ourono eram as épocas de
colheita e a produgio de frutas normalmente era maior do que o consumo. Assim, os povos
precisavam guardar comida para o inverno, estagio de baixa producio de frutas. Para que elas
nio apodrecessem até a estagio seguinte, as familias conservavam-nas na forma de compotas.

i
§
i
i
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Continuagio...

Subcategoria

Descricdo de Perales
& Jiménez (2002)

Alteracao

Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez
(2002) com respectiva imagem como exemplo

1.4 Descrigéo

Refere-se a feitos do
cotidiano supostamente
desconhecidos pelo
leitor e que permitem
fornecer um contexto
necessario para
entendimento do
conceito. Também se
incluem nesta
subcategoria conceitos
necessarios para se
entender o que se
descreve, contribuindo
para entendimento de

um todo.

Sem alteracéo.

Quando um aluno observa a fotografia de um microrganismo através de
um microscopio de varredura é necessario que ele saiba que o
organismo apresentado estd em um aumento muito maior do que é na
realidade. Ele precisa saber os conceitos dos termos “Reino”e “Monera”

para entender que a imagem representa um dos reinos estudados.

REINO MONERA
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Continuagio...

Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez

Subcategoria Descricdo de Perales | Alteracéo (2002) com respectiva imagem como exemplo
& Jiménez (2002)
1.5 Séo passagens | S&o utilizados | Para se analisar um grafico é necessario saber que existem eixos e que
« o . - estes possuem relagdes, no gréfico de casos confirmados de malaria no
Interpretacéo explicativas em que se | conceitos teoricos

utilizam conceitos
tedricos para descrever
as  relagbes  entre
acontecimentos

experimentais.

para descrever as
relagbes entre 0s
acontecimentos

demonstrados na

imagem.

Brasil entre 1990 e 2006 o eixo x representa as regides do Brasil e 0
eixo y 0 numero de casos confirmados.

Casos confirmados de maldria no Brasil
e em grandes regies entre 1990 e 2006

700000

600000 1

g
8

P
2
2
s

300000

200000

Namero de casos confirmados

ot Sseme

100000
" ~g
T —

LR,
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ano

—e—Regiso Norte —#— Ragiio Nordeste —a— Regifo Sudests Regido Su Regifio Centro-Oeste Brasil

Fonte dos dados: Secretaria de Vigilincia em Saiide. Programa Nacional de Controle da Maldria (PNCM). Ministério da Saiide.

1. As informagdes presentes no grifico correspondem a que perfodo?

2. Qual € o intervalo de tempo representado entre cada marcagio no eixo horizontal?

3. Qual ¢ o significado da curva amarela no grifico?
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Continuagio...
Subcategoria

Descricdo de Perales
& Jiménez (2002)

Alteracao

Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez
(2002) com respectiva imagem como exemplo

1.6

Problematizacéo

Séo lancadas questdes
que nao podem ser
resolvidas com  0s
conceitos ja definidos.

Seu objetivo

é incentivar os alunos a
testar suas idéias ou
estimular o interesse no

assunto, apresentando
problemas

que mais tarde
justificam uma

interpretacdo ou uma
nova abordagem.

Sem alteracéo.

Imagens como tabelas para preenchimento podem incitar o aluno a
pensar de forma criativa, fazendo com que este procure pesquisar

também em outras fontes informacGes sobre o assunto.

7. De que forma as especiarias podem ser utilizadas na conservagio dos alimentos?

Para sistemartizar todas as informagbes, preencha o quadro a seguir com os resultados de todos
os grupos.

Inibiu muito
o crescimento

do fungo

Nao inibiu
O crescimento
do fungo

Inibiu pouco
O crescimento
do fungo

Nome da especiaria

Fonte: Descricdo das categorias e subcategorias - Perales e Jiménez, 2002.
Alteracdo; interpretacdo da imagem - a prépria autora.
Imagens - Sdo Paulo, 2014.
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2. lconicidade: Que grau de complexidade possuem as imagens. As imagens menos realistas exigem um maior conhecimento do

cddigo simbdlico utilizado (Quadro 2).

Quadro 2 - Iconicidade

Subcategoria

Descricdo de Perales &
Jiménez (2002)

Alteracao

Interpretagdo de acordo com a taxonomia de Perales &

Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo

2.1 Fotografia A imagem pode | Sem alteracdo. | A imagem do queijo gorgonzola € apresentada por meio de
. fotografia e ndo possui simbolos.

simplesmente ser -
: P i
representada por meio de ¢ gy T, i
r - > e Sy 8
- |- LS b v - :a:
uma fotografia. N i
B W ."t"'. g = 9 °

L R

B ;[
R L

Queijo gorzoazols.

2.2 Desenho figurativo

O desenho é mostrado

imitando a realidade.

Sem alteragéo.

A imagem de um experimento é mostrada de forma figurada

imitando a realidade

\

\

© Flip Design

Deve-se passar levemente a haste flexivel de algodio infectada sobre o meio de cultura.
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Continuagéo...

Interpretagdo de acordo com a taxonomia de Perales &

Subcategoria Descricdo de Perales & | Alteracéo Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo
Jiménez (2002)
2.3 Desenho figurativo | Representa  agbes ou | Na imagem | A imagem representada pelo mapa do Brasil possui como

com simbolo

magnitudes inobservaveis
em um espaco de
representacao

heterogéneo.

representando a
acao ha
simbolos,

indicacbes por
letras ou
nimeros  que
precisam  ser

explicados.

simbolos a Rosa dos ventos indicando 0s pontos cardeais.

A transmissao da malaria no Brasil (2012)

S
Forta dos dades: SVEP-Malir ks a SINAN, SVS/MS.

] sem transmissso
[C] Baixo risco

E Médio risco

W Ao risco

Fonte de dadox: BRASIL. Minizeério da Sadide; Secresaria de Vigilincia em Ssdde. Maps
original (bsse carrogrifica com generalizagdo; algumas feigdes do cerricdrio nacional ndo

esclo representadas).
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Continuagéo...
Subcategoria

Descrigdo de Perales &
Jiménez (2002)

Alteracéo

Interpretagdo de acordo com a taxonomia de Perales &

Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo

2.4 Desenho figurativo | S80  ilustracbes  que | Sem alteracdo. | Representa uma a¢do com simbolo, neste caso, nimeros, na qual
] o liquido presente no vidro nimero 3 ir4 para o vidro com o
com simbolos | representam .
ndmero sequente 4.

normalizados figurativamente uma

situacdo e  aspectos

relevantes mediante

simbolos normalizados.
2.5 Desenho | Representa uma imagem | Sem alteragdo. | A imagem representa o esquema do ciclo de vida da ténia com

esquematico

com relagOes precedidas

de detalhes e partes com

fim de indicar o
funcionamento de um
todo, ou seja, um

esquema.

detalhes como o hospedeiro definitivo e intermediario, ovos e
vermes.

Representagio do ciclo de vida da ténia, parasita causador da teniase ¢ da cisticercose
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Continuagéo...
Subcategoria

Descricdo de Perales &
Jimenez (2002)

Alteracéo

Interpretagdo de acordo com a taxonomia de Perales &
Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo

2.6 Desenho | O esquema que precisa ser | Sem alteracdo. | Ha no esquema os simbolos que representam organismos machos
" . . e fémeas, necessarios para entendimento do esquema.
esquematico com | explicado possui o
simbolos simbolos, pois, carregam
informagOes como agdes
ou magnitudes
inobservaveis.
2.7 Descricdo com | Constitui uma | Sem alteracdo. | Analisando-se uma cadeia alimentar, j& se tem estabelecido que a

simbolos normalizados

representacdo homogénea
e simbdlica que possui
regras sintaticas
especificas, descrita por
meio de simbolos

estabelecidos.

seta ¢ um simbolo que indica “serve de alimento para”, ocorrendo
transferéncia de energia quando esta seta vem acompanhada do
simbolo “Kj”.

o )

—
AV

\an?

Fonte: Descri¢do das categorias e subcategorias - Perales e Jiménez, 2002.

Alteracdo; interpretacdo da imagem - a prépria autora.

Imagens - Sdo Paulo, 2014.
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3. Funcionalidade: Relacionada ao valor de uma maior ou menor funcionalidade da ilustragdo. A fungdo da imagem em possuir

durante a observacao poucos ou varios detalhes, complexos ou ndo. (Quadro 3).

Quadro 3 - Funcionalidade

Subcategoria

Descricdo de Perales
& Jiménez (2002)

Alteracao

Interpretagdo de acordo com a taxonomia de Perales &

Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo

3.1 Inoperantes

Nao contribuem com
nenhum elemento,
apenas cabe ao leitor

observa-las.

Sem alteragéo.

Apenas a fotografia mostrando peixes mortos devido ao
derramamento de petr6leo ndo possui elementos, simbolos que

necessitam de um conhecimento.

:
}
3
3
:

Daivan mnrrne davida o daresmmamanes da meredlan
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Continuacao... Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales &
Subcategoria Descricdo de Perales | Alteracao Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo

& Jiménez (2002)
3.2 Operativas | Contém elementos | Sem alteragdo. Um gréafico explicando o derramamento de petréleo no mundo
elementares universais ou apresenta em um de seus eixos a unidade de medida “t”, uma

representacbes  que
necessitam observacgéo

mais aprofundada
como esbocos,
dimensdes.

representacao universal que significa “tonelada”, porém, que nao

tem seu significado explicado na ilustracao.

Grifico 1

Namero de acidentes com derramamento de petréleo no mundo

Nimero de acidentes

(I
)
E EE EBEESRS 3 3 £ B E ' E F EE B B 8

Ano

Il ¥ de derramamentos com menos de 7001 N¢ de derramamentos com mais de 700 t
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Continuagéo...

Subcategoria

Descricdo de Perales
& Jiménez (2002)

Alteracao

Interpretagdo de acordo com a taxonomia de Perales &

Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo

3.3 Sintaticas

Contém elementos
Cujo uso exige O
conhecimento de
normas especificas
como vetores, circuitos

elétricos etc.

Contém
elementos  cujo
uso exige o
conhecimento de
normas
especificas como
setas com
determinado
significado  em
um ciclo,
esquema, etc ou
aprofundamento
para construcao e
entendimento da
complexidade de

uma ilustracéo.

Em uma representacdo esquematica do ciclo de vida da ténia,
parasita causador da teniase e cisticercose sdo utilizadas setas
como elementos indicando a translocagéo do parasita. Ao analisar
esse tipo de esquema representando um ciclo deve-se ter
conhecimento especifico que a seta significa translocacdo, ao
invés de, por exemplo, transformacao, o que tornaria a analise do

esquema erronea.

Representagio do ciclo de vida da ténia, parasita causador da teniase e da cisticercose

Fonte: Descricdo das categorias e subcategorias - Perales e Jiménez, 2002.
Alteracdo; interpretacdo da imagem - a prépria autora.
Imagens - Sdo Paulo, 2014.
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4. Relagdo com o texto principal: Refere-se a relacdo estabelecida pelos autores entre o texto e as imagens (Quadro 4).

Quadro 4 - Relacdo com o texto principal

Subcategoria

Descricdo de Perales
& Jiménez (2002)

Alteracao

Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez

(2002) com respectiva imagem como exemplo

4.1 Conotativa

O texto descreve o0s
contetidos sem
mencionar sua
correspondéncia com
os elementos incluidos
na ilustracdo. Estas
relacbes se supBem

6bvias pelo leitor.

Sem alteracéo.

Em um texto explicando sobre conservacao de alimentos ha a foto de
uma compota de doce de goiaba, ndo ha mencao no texto indicando

para se observar a foto e nem legenda para explica-la

o

:

4.2 Denotativa

O texto estabelece a
correspondéncia entre
os elementos da
ilustracdo e 0S
contetidos

representados.

Sem alteracéo.

O texto possui uma correspondéncia do tipo “A figura a seguir mostra

como deve ser realizado o experimento”.

\

\

© Flip Design

Deve-se passar levemente a haste flexfvel de algodo infectada sobre o meio de cultura.
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Continuagéo...

Subcategoria

Descricdo de Perales
& Jiménez (2002)

Alteracéo

Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales & Jiménez
(2002) com respectiva imagem como exemplo

4.3 Sindtica

O texto descreve a
correspondéncia entre
0os elementos da
ilustracdo e 0S
conteudos

representados, e
estabelece também as
condi¢des nas quais as
relagbes  entre oS
elementos incluidos na
ilustracdo representam
as relagbes entre o0s
contetdos, de forma
que a imagem e o texto
formam uma unidade

indivisivel.

Sem alteragéo.

Em uma tabela que constam informacdes sobre indicadores de
desenvolvimento humano de regides brasileiras, hd a necessidade de
um texto, no caso, uma legenda correspondente a tabela logo abaixo
para que se explique detalhes como a idade analisada, o significado de

mortalidade infantil, dentre outras.

Indicadores de desenvolvimento humano das cinco regioes brasileiras em 2010

Quantidadede = Abastecimento

Regifo ST RS da i Analfabetos = Pobres Esperanga Mortalidade

z ; - %) % de vida (anos infantil
banheiro (%) adequado (%) (%) (%) { )
Norte 89 67 11 26 73 18
Nordeste 84 75 20 31 72 23
Centro-
97 93 7 8 75 16
~Oeate >
Sudeses 26 96 6 8 75 14
Sul 926 97 5 5 76 12
Legenda:
Quancidsde de residénciss com banheiro (%): p gem ds populagfio em domicilics com banheiro & 4gua encanada (2010).
. de ézua adeg) (%) p xgem da populagio em domicilio: com dgua da (2010).
Analfsh {%): p gem de analfabei: em pexos: de 15 2nos ou mais (2010).
Pobee (%6): proporgio dos individucs com rends domiciiar per agpiss igual ou infenor a RS 140,00 menzaiz, em resis de sgozeo de 2010,
Esperanga de vida {ano:): ndmero médio de 2no: que as pessoas deverdo viver 2 parcir do d =P 20 longo

da vida o nivel e o padrio de morcalidade por idade prevalecence: no 2no de Censzo.
Mormalidade infancil: ndimero de criznges que nio sobrevivem ac primeiro ano de vida em cada 1000 criangas nascidas vivas.

Fonee: Ada: do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 (a2 parcir de dados do Cenzo Demogrifico do IBCE de 2010).
Dizponivel em: <herp://adasbrasil.org.br/2013>. Acezzo em 3 fev. 2014,

Fonte: Descricdo das categorias e subcategorias - Perales e Jiménez, 2002.
Alteracgdo; interpretacdo da imagem - a propria autora.
Imagens - Sdo Paulo, 2014.
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4. ROotulos verbais: S&o os textos incluidos nas ilustracfes que ajudam a interpretd-las (Quadro 5).

Quadro 5 - Rétulos verbais

Subcategoria Descricdo de | Alteracao Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales &
(Pzeorgzlc)es & Jimenez Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo

5.1 Sem rotulo verbal A ilustracdo ndo | Sem alteracéo. Uma fotografia de frutas apenas ilustra um texto, ndo possuindo
contém nenhum legenda para explica-la ou relaciona-la.
texto.

5.2 Nominativas

Possui letras ou

palavras que
identificam  alguns
elementos da

ilustracéo.

Sem alteracéo.

Uma fotografia do pinheiro brasileiro que possui como legenda a

indicacdo “Pinheiro brasileiro: Araucaria angustifolia™.

Pinheiro brasileiro: Araucaria angustifolia
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Continuacao... Interpretacdo de acordo com a taxonomia de Perales &

Subcategoria Descricdo de | Alteracao Jiménez (2002) com respectiva imagem como exemplo
Perales & Jiménez
(2002)

5.3 Relacionais Possui textos que | Sem alteracao. Um esquema do ciclo da esquistossomose que possui um texto
descrevem as relacionado explicando como se da o processo da contaminacao
relagbes entre 0s pelo parasita.
elementos da Representagio do ciclo da esq

ilustracéo. /‘\

Miracidio
(larva)
3

[
rand
ORmado GudiClandlo RipiadaaR2 Edeodd

1. No corpo do individuo infeccado, o1 animaiz adisleos produzem ovos que 1o libersdos nas fezes.
2. Na dgua, 0z ovos eclodem ¢ libersm ums forma do par: infeo caramajos.

4. Az cercérias nadam acivamence ¢ penecram no corpo humano scravés da
5. Individuos em contsco com 2 4gua concaminads reiniciam o ciclo de ranzmizsto.

Fonte: Descri¢do das categorias e subcategorias - Perales e Jiménez, 2002.
Alteracdo; interpretacdo da imagem - a prépria autora.
Imagens - Sdo Paulo, 2014.
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3.5 ANALISE DAS RELACOES ENTRE AS IMAGENS E OS TEXTOS OU PROPOSTAS DE ENSINO DE TRES
UNIDADES DO “CADERNO DO ALUNO”— CIENCIAS 7° ANO, VOLUME 2, DO CURRICULO OFICIAL
DO ESTADO DE SA0 PAULO

Para a analise dos aspectos das imagens com as explicagdes das categorias e
subcategorias da taxonomia adaptada de Perales e Jiménez (2002) utilizamos as imagens e 0s
textos ou propostas de trés unidades do Caderno do Aluno — Ciéncias, 7° ano, volume 2. Esta
anélise visa apresentar uma discussdo mais ampla a respeito do papel das imagens em uma
sequéncia didatica/ensino.

Escolhemos imagens com formatos diferenciados de apresentacao para que possamos
observar quais aspectos devem ser levados em consideracdo durante a analise, pois suas
categorias e subcategorias também variam conforme o tipo da imagem, o que faz com que seja
necessario que a observacdo se atente para detalhes exclusivos da prépria morfologia da
imagem.

As trés unidades analisadas possuem imagens que apresentam formas diferenciadas de
apresentacédo e fazem parte de atividades realizadas pelos alunos na apostila. Estas imagens
apresentam formato de grafico, fotografia e mapa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CATEGORIZACAO DAS IMAGENS

Existem no total 40 imagens no instrumento de estudo Caderno do Aluno pertencente
a sexta série/sétimo ano, volume 2, segundo semestre da disciplina de Ciéncias abordando os
eixos tematicos “A tecnologia e 0s seres vivos”, “Vida e ambiente” e, “Ser humano e satde”.
Foram consideradas as imagens existentes no formato de fotografias, graficos, tabelas,
esquemas, entre outros.

Anteriormente a analise e a categorizacdo das imagens os integrantes do Grupo de
Pesquisa em Ensino e Epistemologia da Ciéncia (GPEEC) estudaram cada uma das
categorizacBes e subcategorizacdes da taxonomia de Perales e Jiménez (2002). As
subcategorias foram adaptadas da taxonomia de Perales e Jiménez (2002) conforme a
necessidade para a disciplina de Ciéncias e validada pelo GPEEC.

Cada uma das categorias identificadas permitiu uma forma de interpretagédo da imagem
de maneira diferenciada, com o foco em uma ou outra caracteristica especifica da situacdo em
gue a imagem se encontra para ser observada. Dessa forma, no total, cada uma das 40 imagens
analisadas foi observada e analisada 5 vezes, ou seja, cada imagem foi submetida a cada uma
das 5 categorias (Em funcdo das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustracGes,
Iconicidade, Funcionalidade, Relacdo com o texto principal e Rotulos verbais) e
posteriormente, agrupadas em uma subcategoria. Todas as cinco vezes gque analisamos as
imagens prestamos atencdo em aspectos diferentes presentes nelas de acordo com a categoria
observada.

As 40 imagens (ANEXO B — Figura 1, Figura 2, Figura 3, Figura 4, Figura 5, Figura
6, Figura 7, Figura 8, Figura 9, Figura 10, Figura 11, Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura
15, Figura 16, Figura 17, Figura 18, Figura 19, Figura 20, Figura 21, Figura 22, Figura 23,
Figura 24, Figura 25, Figura 26, Figura 27, Figura 28, Figura 29, Figura 30, Figura 31, Figura
32, Figura 33, Figura 34, Figura 35, Figura 36, Figura 37, Figura 38, Figura 39, Figura 40)
foram categorizadas e quantificadas em relagdo a categoria encontrada no instrumento de estudo

Caderno do Aluno — Ciéncias, , 7° ano, volume 2, conforme o quadro 6.
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Quadro 6 - Quantificagdo das imagens em relagdo a categoria encontrada no instrumento de estudo
“Caderno do Aluno” do Estado de S&o Paulo, 2014-2017

Categoria Subcategoria Quantidade | Imagens do ANEXO B
de imagens
1. Em fungdo | Evocacdo 01 Figura 2
das sequéncias | Definicdo 05 Figuras 17, 18, 19, 38, 40
didaticas em | Aplicagéo 04 Figuras 3, 4, 9, 10
gue aparecem
as ilustracdes
Descricao 11 Figuras 1, 5, 13, 14, 15, 16, 20, 21, 22, 23, 24,
Interpretacdo 09 Figuras 11, 12, 25, 30, 32, 33, 35, 36, 39
Problematizacdo | 10 Figuras 6, 7, 8, 26, 27, 28, 29, 31, 34, 37
2. Iconicidade | Fotografia 17 Figuras 2, 3,4, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20,21, 22,23,24
Desenho 02 Figurasle7
figurativo
Desenho 02 Figuras 5 e 32
figurativo com
simbolo
Desenho 00 -
figurativo e
simbolos
normalizados
Desenho 01 Figura 38
esquematico
Desenho 01 Figura 40
esquematico
com simbolos
Descricdo com | 0 -
simbolos
normalizados
N&o se encaixa | 17 Figuras 6, 8, 11, 12, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
33, 34, 35, 36, 37, 39
3. Inoperantes 15 Figuras 2, 3,4, 7, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
Funcionalidade 19,23,24
Operativas 09 Figuras 1, 5, 11, 12, 30, 33, 35, 36, 39
elementares
Sintaticas 06 Figuras 20, 21, 22, 32, 38, 40
Ndo se encaixa | 10 Figuras 6, 8, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 34, 37
4. Relacdo com | Conotativa 2 Figuras2e 4
o texto Denotativa 7 Figuras 1, 3,5,6,7,9,10
principal
Sindtica 31 Figuras 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21,22, 23,24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40
5. Rétulos | Sem rétulos | 13 Figuras 2, 3, 4, 6, 8, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 34,
verbais verbais 37
Nominativas 20 Figuras 5, 7,9, 10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 35, 36
Relacionais 7 Figuras 1, 30, 32, 33, 38, 39, 40

Fonte: a propria autora
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Na categoria 1 “Em fung¢@o das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustragdes”,
na analise da subcategoria Evocacdo com 01 imagem (2,5%), no caso, a figura 2 (ANEXO B),
a fotografia de uma pessoa colhendo frutos, ressalta-se a importancia de se ter uma experiéncia
ou algo ja evidenciado pelo aluno para que este tenha um entendimento facilitado da imagem
observada. Em Definicdo encontramos 5 imagens (12,5%), estas podem demonstrar novos
termos, ilustrando o que seria explicado somente por meio da escrita, dessa forma, além da
leitura escrita, a visual complementaria o entendimento definindo um conceito ou objeto. Em
Aplicacgéo, nas 04 imagens observadas (10%), a ilustragdo pode imitar a realidade para o aluno,
trazendo a situacdo para mais proximo de si, desenvolvendo o agir. Na Descri¢do, encontramos
11 imagens (27,5%), como o proprio nome diz, sdo descritas informagfes supostamente
desconhecidas pelo leitor e que necessitam de um contexto para explicacdo. Em Interpretacéo,
09 imagens (22,5%), para se analisar uma imagem é necessario saber as diferentes informacoes
contidas nela para se interpretar o todo e chegar a uma conclusdo. Em Problematizagdo
encontramos 10 imagens (25%), as ilustragbes observadas como, por exemplo, tabelas e
quadros a serem preenchidos tém como finalidade incitar o individuo, com objetivo de estimular
seu interesse e fazendo que este procure pesquisar mais sobre o assunto, problematizando as
informacdes obtidas (Figura 1).

O instrumento de estudo possuiu apenas uma imagem na subcategoria Evocacéo, a
qual a ideia é de algo ja evidenciado pelo aluno por meio de sua experiéncia (Quadro 1 — 1.1,
p. 32). Em Definicéo, as imagens observadas trouxeram novos termos como 0 uso do nome
cientifico para uma espécie, no caso Araucaria angustifolia para o Pinheiro-do-Parana e Pinus
pinaster para o Pinheiro bravo (ANEXO B — Figura 18). Em Aplicacdo a imagem consolida
uma definicdo, neste caso, a imagem do queijo gorgonzola (ANEXO B — Figura 9) refere-se a
aplicabilidade de microorganismos para a alimentacdo, na qual a sequéncia didatica onde se
encontra a fotografia explica sua finalidade.

Em relacdo a essa categoria observamos muitas ilustragdes nas subcategorias
Descricdo, Interpretacdo e Problematizacédo, evidenciando a necessidade de novas informacoes
serem descritas ao longo do tema abordado. Algumas imagens descrevem e ilustram
contextualizando com a realidade (ANEXO B — Figura 1), outras necessitam que os estudantes
saibam interpretar certas informacdes (Quadro 1 — 1.5) e que ocorra intera¢cdo com outros
alunos, ja que véarias imagens exigem problematizacdo como o exemplo no Quadro 1 — 1.6,
sendo fundamental que os alunos pesquisem e discutam a sequéncia didatica para conseguir

compreendé-la.
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Em estudo realizado por Gibin, Bossolani e Henrique (2009), no qual os autores
analisaram o tema “Equilibrio quimico” em livros de Quimica, na categoria “Em fungao das
sequéncias didaticas em que aparecem as ilustracdes” a subcategoria mais encontrada também
foi a “Descrigao”. No nosso estudo, as subcategorias precedidas foram “Interpretagdo” e

“Problematizagdo”, por se tratar da analise de uma apostila onde ha tambem atividades.

Figura 1 - Quantificacdo do total de imagens inseridas no instrumento de estudo, de acordo com a
categoria 1 “Em fungdo das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustragdes”
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Na categoria 2 “Iconicidade” foram encontradas 17 (42,5%) imagens em Fotografias,
2 (5%) em Desenho figurativo, 2 (5%) em Desenho figurativo com simbolo, 0 (0%) em
Desenho figurativo com simbolos normalizados, 1 (2,5%) em Desenho esquematico, 1 (2,5%)
em Desenho esquematico com simbolos, 0 (0%) em Descricdo com simbolos normalizados,
sendo que 17 (42,5%) imagens ndo se encaixaram em nenhuma das subcategorias de
Iconicidade (Figura 2).

Em relacdo a Iconicidade a maior parte das imagens encontradas foi do tipo Fotografia,
este tipo de imagem tentou retratar o que é demonstrado proximo a realidade apresentando-se
todas as vezes de forma colorida, o que facilitou a percepcdo demostrando a necessidade e
importancia do uso de fotografias para explicacdo do tema estudado como j& mencionado
anteriormente. Porém, nenhuma das imagens apresentou escala de tamanho para se ter uma
nocao da dimensédo do objeto. Segundo Otero e Greca (2004), as fotografias sdo imagens mais
analdgicas, pois podem apresentar algo parecido com aquilo que seria representado

fundamentalmente e de forma mais direta possivel.
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O Desenho figurativo tenta explicar situacbes por meio de imagens, facilitando
procedimentos que deveriam ser realizados na pratica, como o0 observado no exemplo do
Quadro 2 — 2.2. O Desenho figurativo com simbolo apresenta um simbolo nem sempre comum,
mas que necessita ser compreendido para se entender a imagem como um todo. Por exemplo,
em uma tabela na qual deveriam ser preenchidos alguns dados pelos alunos, a escrita em cada
uma das linhas explicando o objeto correspondente é considerada um simbolo, ja que indica o
objeto referenciado (ANEXO B — Figura 5 e Figura 32). O Desenho figurativo com simbolos
normalizados possui simbolos mais comuns, pois, estes sdo reconhecidos universalmente, o que
pode facilitar a compreensdo (Quadro 2 — 2.4), o que o diferencia da subcategoria Desenho
figurativo com simbolo. Os Desenhos figurativos no geral apresentaram pouca prevaléncia,
porém, deve-se ressaltar a necessidade de se compreender alguns simbolos que sdo constantes
ndo s6 na disciplina de Ciéncias, como, por exemplo, os simbolos “t” - tonelada e “%” -
porcentagem.

O Desenho esquematico é explicado parte por parte, atendo-se aos detalhes para no
final ser analisado na integra e no Desenho esquematico com simbolos, os simbolos sédo
acrescentados ao esquema. N&o foram observados muitos esquemas neste Caderno do Aluno,
apenas alguns exemplos de ciclos de doencas, como é o caso do ciclo de vida da ténia e ciclo
da esquistossomose (ANEXO B - Figura 38, Figura 40).

Na subcategoria Descricdo com simbolos normalizados ndo encontramos imagens e
ndo foram observadas descricdes ligadas a Iconicidade que apresentassem simbolos
normalizados. O mesmo aconteceu na subcategoria Desenho figurativo com simbolos
normalizados, isto é, ndo observamos desenhos com simbolos normalizados que tentassem
explicar procedimentos de situacdes reais. Devemos levar em consideracdo também que este
trabalho se trata do estudo de uma apostila, na qual ha muitas imagens como tabelas que
necessitam apenas de preenchimento, pois estas ndo possuem o formato como a de uma
fotografia ou a representacdo de uma agéo imitando a realidade para ser observada.

Encontramos muitas tabelas e graficos que ndo representaram iconicidade, ndo sendo
consideradas, portanto, como desenho mostrando acdes proximas a realidade. Varias foram as
imagens que nao se encaixaram em nenhuma das subcategorias.

A subcategoria mais observada, assim como em trabalho de Gibin, Bossolani e
Henrique (2009), foi a Fotografia. Os autores também observaram grande nimero de imagens
na subcategoria de Desenhos figurativos com simbolos, pois, na disciplina de quimica é comum
e numeroso o uso de simbolos, diferente do resultado deste estudo, j& que no tema analisado e

na disciplina de Ciéncias geralmente ndo é comum o uso de simbolos.
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Figura 2 - Quantificacdo do total de imagens inseridas no instrumento de estudo, de acordo com a
categoria 2 “Iconicidade”
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Na categoria 3 “Funcionalidade” foram encontradas 15 (37,5%) imagens na
subcategoria Inoperantes, 09 (22,5%) em Operativas elementares, 06 (15%) em Sintaticas e 10
(25%) que ndo se encaixaram em nenhuma das anteriores.

A maior parte das imagens foram alocadas na subcategoria Inoperantes, pois, ndo ha
elementos, simbolos para se interpretar, apenas necessita observacdo da imagem.

Em Operativas elementares ha elementos ou representacfes que necessitam
observagao mais aprofundada como esbocos, dimensdes para se entender a fungdo da imagem.
Como exemplo podemos observar o Quadro 3 — 3.2, onde ha necessidade de observacdo mais
aprofundada para entender os elementos universais e representa¢ées. Segundo Dondis (2007) a
base da linguagem visual € constituida pelos elementos basicos da linguagem visual, essenciais
na construcdo das formas visuais e representado pelos seguintes modos: ponto, linha, forma,
direcdo, tom, cor, textura, escala, dimensdo e movimento.

Merecem serem destacadas para explicacGes as seguintes imagens: a Figura 1
(ANEXO B), por exemplo, ndo possui elementos visiveis, mas necessita de interpretacdo
aprofundada para se entender que se trata de um esboco de uma pratica a ser realizada durante

a aula. A Figura 5 (ANEXO B) também possui esbocos, regides indicadas com explicaces
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para se entender a funcdo da imagem. As figuras 12, 35 e 36 (ANEXO B), por exemplo, sdo
graficos e tabelas que possuem pontos, linhas, colunas, ou seja, esbocos e dimensdes que
precisam ser considerados para interpretacdo da imagem. A linha descreve uma forma,
articulando sua complexidade. O plano possui natureza espacial que organiza de maneira
bidimensional elementos morfoldgicos, dindmicos e escalares (LENCASTRE; CHAVES,
2007).

Na subcategoria Sintaticas ha elementos cujo uso exige o conhecimento de normas
especificas. Para se entender a funcionalidade das Figuras 20, 21 e 22 (ANEXO B) pode-se
pensar primeiramente que cabe apenas ao leitor observa-las, pois, tratam-se de fotografias,
porém, nota-se que sdo fotografias microscopicas e contém representacfes cujo uso exige o
conhecimento de elementos mais complexos, na qual ha necessidade de um estudo mais
aprofundado em ciéncias. O mesmo cuidado deve-se ter para fotografias macroscopicas, que
podem necessitar de conhecimentos complexos para se construir um entendimento do
observado.

Nesta categoria as imagens de quadros e tabelas se referiram a exercicios, nédo
possuindo uma funcionalidade maior ou menor de assuntos ou dados ja prontos para serem
informados, necessitando apenas de preenchimento, sendo, portanto, agrupadas na subcategoria
Né&o se encaixa.

A subcategoria mais observada foi a Inoperante ndo possuindo elementos, simbolos
para se interpretar e, devido a grande quantidade de imagens que se referiram a exercicios, a

subcategoria Nao se encaixa apresentou também grande nimero de imagens.

Figura 3 - Quantificacdo do total de imagens inseridas no instrumento de estudo, de acordo com a
categoria 3 “Funcionalidade”
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Na categoria 4 “Relagdo com o texto principal” foram encontradas 2 (5%) imagens na
subcategoria Conotativa, 7 (17,5%) na subcategoria Denotativa e 31 (75%) na Sinotica.

Na subcategoria Conotativa as Figuras 2 e 4 (ANEXO B) ndo possuiram
correspondéncia direta com o texto principal. Na Figura 2 o texto explicava sobre conservacao
de alimentos com o seguinte trecho “As compotas sdo doces obtidos de frutas, inteiras ou em
pedacos, cozidas em calda de acgUcar e geralmente acondicionadas em frascos de vidro” e a
fotografia mostrava a coleta manual dos frutos. A Figura 4 apresenta uma compota ja pronta e
seu texto corresponde ao modo de se fazer uma compota “Com o auxilio de uma espatula e uma
luva, retire os vidros ainda quentes e feche as tampas completamente”.

Na subcategoria Denotativa encontramos imagens na qual o texto estabelece a
correspondéncia entre os elementos da imagem e o conteudo representado. Na Figura 1
(ANEXO B) ressalta-se a necessidade da imagem ndo apenas para ilustrar, mas também
demonstrar a forma que o estudante deve realizar a atividade experimental com o seguinte texto
“Vocé devera esfregar uma haste flexivel de algoddo no local escolhido e, em seguida, passa-
la levemente sobre a superficie do meio de cultura, como se vé na figura a seguir”.

A subcategoria na qual encontramos maior nimero de imagens foi a Sinotica. As
imagens apresentaram textos correspondentes entre os elementos da ilustracdo e o contetdo
representado. Resultado diferente foi encontrado por Gibin, Bossolani e Henrique (2009), os
autores encontraram a subcategoria Conotativa como a mais abundante, na qual grande parte

das ilustragdes sobre “elemento quimico” ficava desconectada do texto.

Figura 4 - Quantificacdo do total de imagens inseridas no instrumento de estudo, de acordo com a
categoria 4 “Relagdo com o texto principal”
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Na categoria 5 “Rétulos verbais” foram encontradas 13 (32,5%) imagens na
subcategoria Sem rétulos verbais, 20 (50%) em Nominativas e 7 (17,5%) em Relacionais.

Nesta categoria 20 imagens nao apresentaram “Ratulos verbais”, cabendo ao aluno
possuir um conhecimento prévio para entendimento e/ou uma explicagdo do professor. Dessas
imagens, 9 foram consideradas como Sem rétulos verbais, pois se tratavam de exercicios como
quadros e tabelas a serem preenchidos. Dessa forma, a escrita existente nas colunas e células
de tabelas encontradas ndao foram consideradas como rétulos verbais (ANEXO B — Figura 6,
Figura 8, Figura 26, Figura 27, Figura 28, Figura 29, Figura 31, Figura 34 e Figura 37).

A maior parte das imagens apresentadas no instrumento de estudo possuem rétulos
verbais com poucas palavras, apenas nominando algo na imagem. As Figuras 35 e 36 (ANEXO
B) foram consideradas como Nominativas, pois se tratavam de tabelas ja preenchidas e com
palavras identificando elementos nas imagens.

Na subcategoria Relacionais, temos como exemplo a Figura 30 (ANEXO B), que se
trata de um grafico com explicacdes por meio de textos em seus eixos x e y, relacionado
respectivamente ao ano e nimero de mortes por poliomielite. Este também traz a explicacéo
contida em seu interior, na qual sdo necessarias informacdes por meio de texto e linhas
correspondendo ao periodo de tempo e vacinagao.

A subcategoria na qual encontramos maior numero de imagens foi a Nominativa, pois
as imagens apresentaram palavras identificando elementos existentes nestas. A subcategoria
Sem roétulos verbais também apresentou grande quantia de imagens, pois, se tratavam de

exercicios como quadros e tabelas a serem preenchidos

Figura 5 - Quantificacdo do total de imagens inseridas no instrumento de estudo, de acordo com a
categoria 5 “Rotulos verbais”
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Para melhor entendimento da quantificacdo de imagens em cada uma das categorias
por eixos tematicos apresentamos os resultados no quadro 7. Os resultados observados, nUmero
de figuras por categoria e subcategoria dentro de um eixo tematico, facilita para que percebamos
em quais eixos necessita-se analisar melhor determinado aspecto da imagem.

Como exemplo, neste material de estudo, no eixo “Ciéncia e tecnologia” encontramos
maior nimero de imagens dentro da categoria “Em funcdo das sequéncias didaticas em que
aparecem as ilustracfes” na subcategoria Descri¢do. O grande nimero de imagens observadas,
0 caso, seis imagens, faz com que aspectos voltados para essa subcategoria sejam trabalhados
de forma aprofundada para se atingir o objetivo analisado nestas imagens.

Ja no eixo tematico “Ser humano e salde”, o resultado é diferente, as imagens
requerem mais interpretacdo e problematizacdo, encontrando-se em maior ndmero nas
subcategorias Interpretacdo e Problematizacdo. Assim, a analise das imagens deste eixo
teméatico neste material de estudo deve-se voltar para esses aspectos da imagem, ja que o
objetivo se trata de interpretacdo e problematizacdo, e ndo descrever algo como nas imagens

daquele outro eixo tematico.
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Quadro 7 - Quantificacdo das imagens em relacdo ao eixo temético encontrado no instrumento de
estudo “Caderno do Aluno”— Ciéncias 7° ano, volume 2, do curriculo oficial do Estado de S&o Paulo,

2014-2017

Categoria

Subcategorias

Eixo tematico:

Eixo tematico:

Eixo tematico: Ser

Ciéncia e Vida e ambiente humano e saude
tecnologia Tema 2 — | Tema 3 — Saude: um
Tema 1 - A | Diversidade dos | direito de cidadania
tecnologia e 0s | seres vivos
seres vivos
Em funcdo das | Evocagdo Figura 2 - -
sequencilas Definicéo - Figura 17, 18,19, | Figuras 38, 40
didaticas em que _ _
aparecem as | Aplicacédo Figuras 3, 4,9, 10 | - -
ilustraces Descricdo Figuras 1, 5, 13, | Figuras 20, 21, 22,
14, 15,16 23e 24
Interpretacdo Figuras 11, 12 Figura 25 Figuras 30, 32, 33, 35,
36, 39
Problematizacdo Figuras 6, 7, 8 - Figuras 26, 27, 28, 29,
31, 34,37
Iconicidade Fotografia Figuras 2, 3, 4, 9, | Figuras 17, 18, 19, | -
10, 13,14, 15,16 | 20, 21, 22, 23, 24
Desenho figurativo Figuras 1, 7 - -
Desenho figurativo com | Figura 5 - Figura 32
simbolo
Desenho figurativo e | - - -
simbolos normalizados
Desenho esquematico - - Figura 38
Desenho  esquematico | - - Figura 40
com simbolos

Descricdo com simbolos
normalizados

Nao se encaixa

Figuras 6, 8, 11,
12

Figura 25

Figuras 26, 27, 28, 29,
30, 31, 33, 34, 35, 36,
37,39

Funcionalidade

Inoperantes

Figuras 2, 3, 4, 7,
9, 10, 13, 14, 15,
16

Figuras 17, 18, 19,
23,24

Operativas elementares

Figuras 1, 5, 11,
12

Figuras 30, 33, 35, 36,
39

Sintaticas

Figuras 20, 21, 22

Figuras 32, 38, 40

Figuras 6, 8

13, 14, 15, 16

20, 21, 22, 23, 24

N&o se encaixa Figura 25 Figuras 26, 27, 28, 29,
31, 34,37
Relacdo com o | Conotativa Figuras2e 4 - -
texto principal Denotativa Figuras 1, 3, 5, 6, | - -
7,9,10
Sinotica Figuras 8, 11, 12, | Figuras 17, 18, 19, | Figuras 25, 26, 27, 28,

29, 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 39, 40

Roétulos verbais

Sem rétulos verbais

Figuras 2, 3, 4, 6,
8

Figuras 25, 26, 27, 28,
29, 31, 34, 37

Nominativas Figuras 5, 7, 9, 10, | Figuras 17, 18, 19, | Figuras 35, 36
11, 12, 13, 14, 15, | 20, 21, 22, 23, 24
16
Relacionais Figuras 1 - Figuras 30, 32, 33, 38,

39, 40

Fonte: a prépria autora




61

No total cada uma das 40 imagens analisadas foi observada e analisada 5 vezes, ou
seja, cada imagem foi submetida a cada uma das 5 categorias e posteriormente agrupadas em
uma subcategoria. Uma imagem observada sobre diversas abordagens de interpretacdo (Em
funcdo das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustrag@es; Iconicidade, Funcionalidade,
Relagdo com o texto principal e Rétulos verbais) permitiu percebermos que podemos realizar
uma analise com diferentes visdes e profundidades, ndo apenas achando que a imagem se
encontra presente para ilustrar algo j& com significado nitido. Todas as cinco vezes que
analisamos as imagens prestamos atencdo em aspectos diferentes presentes nelas de acordo com
a classificacdo observada.

Em artigo de 1982, Levie e Lentz mencionaram que era claro que as ilustracdes podiam
facilitar o texto, porém, como elas faziam isso ainda era um pouco confuso. Segundo os autores,
as pessoas geralmente ndo reparam nos detalhes mostrados nas imagens, a menos que estas
sejam mencionadas nos textos que as acompanham (LEVIE; LENTZ, 1982). No trabalho
realizado pelos autores foi proposto que as ilustracdes podiam facilitar o entendimento do texto
através de: a) aprimoracédo da compreensdo e b) aprimorando a memorizacéo.

llustracdes podem ajudar a compreensdo fornecendo um contexto para a interpretacao
de informacdes de texto. A respeito dessas ideias mencionadas, atualmente ndo podemos
considerar que a imagem ao “aprimorar a memoriza¢do” seja considerada um meio facilitador
de entendimento, o que ocorre é a utilizacdo da informac&o presente na imagem para possibilitar
a aprendizagem.

A utilizacdo de imagens como meio para facilitar a comunicacdo ndo é um fenémeno
novo, tendo em vista que 0s egipcios e babildnios ja ilustravam discursos para transmissao de
ideias. Porém, somente a partir do século XVII ocorreu-se sua vulgarizacdo cientifica
(GIORDAN, 1990 apud CARNEIRO, 1997, p. 367).

O aluno possuindo interesse em compreender a imagem pode ser instruido a analisa-
la sobre diversos angulos. Segundo Lencastre e Chaves (2007) o Alfabetismo compreende a
capacidade do individuo compreender um determinado sistema de representacdo e de se
expressar por meio dele. Assim, a alfabetizacdo visual tenta desenvolver as capacidades
perceptivo-visuais mediante atividades como a leitura analitica de imagens. A alfabetizacéo
visual deve ir no sentido de permitir ao aluno dominar uma linguagem e que ela sirva como
elemento de comunicacdo (LENCASTRE; CHAVES, 2007).

O material de estudo Caderno do Aluno apresenta imagens que necessitam de analise
e explicacdo aprofundada, este possui potencial e complexidade de forma a possibilitar a

aprendizagem. Porém, ha casos nos quais as imagens podem confundir a compreensdo, como
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no caso em que se da maior atencdo para aspectos que ndo sdo considerados tdo relevantes para
a situacdo observada. Dessa forma, analisamos trés unidades do Caderno do Aluno para que

possamos discutir de maneira mais ampla o papel das imagens em uma sequéncia de ensino.

4.2 ANALISE DAS RELACOES ENTRE AS IMAGENS E OS TEXTOS OU PROPOSTAS DE ENSINO DE TRES
UNIDADES DO “CADERNO DO ALUNO”— CIENCIAS 7° ANO, VOLUME 2, DO CURRICULO OFICIAL
DO ESTADO DE SAO PAULO

Neste item apresentamos a analise da relacdo entre as imagens e 0s textos ou propostas
de trés unidades do Caderno do Aluno — Ciéncias, 7° ano, volume 2, que foram analisadas por
meio dos aspectos das imagens com as explicacdes das categorias e subcategorias da taxonomia
adaptada de Perales e Jiménez (2002).

Esta analise visa apresentar uma discussao mais ampla a respeito do papel das imagens
em uma sequéncia didatica/ensino. Escolhemos imagens com formatos variados para que
possamos observar que os aspectos devem ser levados em consideracdo durante a analise, pois
de acordo com sua forma, as categorias e subcategorias também diferem, o que faz com que
seja necessario que a observacdo se atente para detalhes exclusivos da propria morfologia da
imagem.

As imagens apresentam formas diferenciadas de apresentacdo e fazem parte de
atividades realizadas pelos alunos na apostila. Os formatos analisados nas unidades do Caderno
do Aluno sdo gréfico, fotografia e mapa, apresentados logo na sequéncia nas Figuras 6, 7 e 8
respectivamente.

A Figura 6 analisada trata-se de cépia de uma unidade de ensino do Caderno do Aluno
que apresenta duas imagens do tipo grafico com sua proposta de ensino. Esta unidade consiste
em analise com leitura e interpretacdo, seguida de atividadades com questionarios

interpretativos.
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Figura 6 - Unidade do Caderno do Aluno com imagens do tipo grafico

ehao SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4

j\lblﬁ; OS SERES VIVOS E AS TECNOLOGIAS

Nesta Situagio de Aprendizagem vocé poderd aprimorar suas habilidades de leitura e de inter-
pretacio de grificos ¢ textos. Para isso, trabalharemos com a temdtica da degradacao ambicntal ¢ o
uso de seres vivos para auxiliar na recuperagio de ambientes marinhos.

Leitura e interpretagao de grificos sobre acidentes com derramamento de petréleo

Observe os grificos a seguir e, em uma conversa com a turma, discuta as seguintes questdes:

1. Qual ¢ o tema tratado nos dois grificos?

2. Quais sdo as diferengas entre os graficos?

Grafico 1

Namero de acidentes com derramamento de petréleo no mundo
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Grafico 2

Quantidade de petréleo derramado no mundo porano

Toneladas de petréleo
>
-

Ano

Os dois grificos foram produzidos a partir de dados do The Inrermavional Tanker Owmers Pollurion Federarion Limiwed (Trop). Dizsponivel em:
<heep:/fwww.itopf.com/informsadion-services/dsra-and-searizdics/saacizcicsno>. Acesso em: 30 jan. 2014,

Baseando-se nas informagoes disponiveis nos grificos, responda ao questiondrio a seguir de

forma completa e organizada.

Questiondrio para interpretagio dos grificos

1. As informagdes presentes nos Grdficos 1 e 2 correspondem a que perfodo da histéria dos derra-

mamentos de petréleo?

2. Qual ¢ o intervalo de tempo representado entre cada marcagio no eixo horizontal dos Grificos

1e2?

3. Qual € o significado das colunas azul-escuras e das colunas azul-claras no Grdfico 1?
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Na categoria “Em fungdo da sequéncia didatica em que aparece a ilustragdo” as
imagens se encaixam na subcategoria Interpretacdo. Nesta unidade, no eixo tematico “Ciéncias
e tecnologia”, as imagens aparecem logo apds um paragrafo com breve explicagdo sobre o que
o0 aluno deveré fazer: ler e interpretar os gréaficos a respeito da degradacdo ambiental. Aqui €
necessario saber interpretar os eixos horizontal e vertical, um dos eixos é relacionado com 0s
anos e outro com o numero de acidentes de derramamento de petréleo ou toneladas de petréleo.

Na categoria “Iconicidade” observa-se a complexidade da imagem, no caso dos
gréaficos optamos por ndo encaixa-los em nenhuma subcategoria, sendo considerados, portanto,
em N&o se encaixa. Estes trazem barras e pontos que indicam quantidades reais de
derramamento de petréleo, ndo imitam uma a¢do. Dessa forma, ndo se tratam de Fotografias,
nem algum tipo de Desenho figurativo, pois ndo imitam acGes da realidade como, por exemplo,
o0 desenho de garrafas demonstrando o que realmente deve ser feito (ANEXO B — Figura 7).

Na categoria “Funcionalidade” relacionada a fun¢do da imagem, os graficos se
encaixaram na subcategoria Operativas elementares, pois possui elementos universais e
representacfes que necessitam observacdo aprofundada de dimensdo e esbogo. O grafico
explicando o derramamento de petroleo no mundo apresenta em um dos seus eixos a unidade
de medida “t”, uma representacdo universal que significa “tonelada” e que ndo tem seu
significado explicado no gréafico. O grafico de quantidade de petréleo derramado no mundo
requer uma observacédo aprofundada dos eixos, necessita-se saber a dimensdo do termo tonelada
que acompanha 0 numero, assim como deve-se ater ao eixo do tempo que apresenta
derramamentos anuais, mas que na escrita esses anos sdo apresentados de dois em dois.

Na categoria “Relag¢do com o texto principal” relaciona-se 0 que esta escrito proximos
dos graficos. Consideramos que 0s elementos “t” e “anos” incluidos nos graficos representam
relacdes com os contetidos, de modo que titulos e eixos explicativos como esses textos formam
uma unidade indivisivel com o grafico, ja que essas informacfes escritas S0 necessarias para
entendimento do contetudo. Assim, a subcategoria as quais as imagens se encaixaram foi a
Sinotica.

Na categoria “Rétulos verbais”, todos os graficos possuem nomes que os identificam,
encaixando-se na subcategoria “Nominativas”.

A segunda unidade analisada do Caderno do Aluno apresenta quatro imagens do tipo
fotografia com sua proposta de ensino (Figura 7). Nesta unidade, o eixo tematico trabalhado é
“Vida e ambiente” e esta etapa se inicia sugerindo uma discusséo a respeito do conteudo “o que

¢ uma espécie”’, com posterior resolucdo de exercicios observando as imagens.
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Figura 7 - Unidade do Caderno do Aluno com imagens do tipo fotografia

Exercicio em sala de aula

Podemos dizer que nosso planeta apresenta uma grande biodiversidade. Como os seres vivos
sio muito diferentes, precisamos agrupd-los para poder estudd-los com mais facilidade. Nesse
momento, discutiremos o que é uma espécie €, em seguida, faremos um exercicio relacionado 4

classificagio de espécies.

O que ¢ uma espécie?

Analise os pares de seres vivos a seguir e registre as caracteristicas semelhantes nas duas imagens.

Lobo-guara: Chrysocyon brachyurus

© Hardldo Pdo Jr/Kino

Caracteristicas semelhantes:

Pinheiro brasileiro: Araucaria angustifolia

Caracrerfsticas semelhantes:

Agora, responda:

1. Se esses organismos sio tio parecidos, por que sio considerados representantes de espécies

diferentes?
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Na categoria “Em func¢do da sequéncia didatica em que aparece a ilustragdao” as
imagens se encaixam na subcategoria Definicdo. Considerando o contexto tedrico sobre a
biodiversidade e classificacdo biologica, anteriormente a analise dos organismos das imagens
h& um trecho explicando sobre a biodiversidade. Posteriormente a essa passagem de texto
explicativo sdo entdo estabelecidos os nomes cientificos dos organismos com a nomenclatura
binomial, seus respectivos nomes comuns e as fotografias, ou seja, o significado de espécie e
0s novos termos escritos de forma cientifica que sdo os conceitos relevantes a serem
trabalhados nessa unidade. Para finalizar ha exercicios para serem resolvidos de maneira a
recapitular o que foi estudado.

Na categoria “Iconicidade” observando-se a complexidade das imagens, estas foram
representadas na subcategoria “Fotografias”mostrando o objeto real captado pelas lentes
fotograficas.

Na categoria “Funcionalidade” relacionada a fung¢@o da imagem, as fotografias se
encaixaram na subcategoria “Inoperantes”, pois consistem em representacoes da realidade, ndo
possuindo elementos universais ou com normas especificas.

Na categoria “Relagdo com o texto principal” relacionamos o que esta escrito proximo
das fotografias, os textos e 0s nomes cientificos e nomes comuns. Consideramos as imagens na
subcategoria “Sinética”, pois esses nomes nas fotografias representam relagcbes com o
contedo de classificacdo biologica. Essas escritas formam uma unidade indivisivel com a
imagem, ja que essas informagdes com 0s respectivos nomes séo necessarios para entendimento
da fotografia com a espécie adequada.

Na categoria “Rétulos verbais”, todas as fotografias possuem palavras que as
identificam, sendo, portanto, consideradas na subcategoria Nominativas.

A terceira unidade analisada do Caderno do Aluno apresenta uma imagem do tipo
mapa e sua respectiva proposta de ensino (Figura 8). Nesta unidade, o eixo tematico trabalhado
¢ “Ser humano e saude” e nesta etapa inicialmente o professor expde sobre a doenca malaria no
Brasil, enquanto os alunos completam um quadro-resumo sobre a malaria. Posteriormente ha a
imagem de um mapa para que seja feita uma leitura e andlise deste com questbes de

interpretacdo da imagem.
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Figura 8 - Unidade do Caderno do Aluno com imagem do tipo mapa

O caso da malaria

O professor fard uma exposigio sobre uma doenga endémica em algumas regides do Brasil: a
maldria.

Durante a explicagio, vocé ouvird do professor e de seus colegas informagoes importantes sobre
o tema. Utilize o quadro a seguir para registrar as informagoes importantes da aula.

Quadro-resumo sobre a maliria

Parasita Farmas de

lor missio Tratamento Prevencio
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" Leitura e andlise de imagem

Analisc o0 mapa do Brasil a scguir ¢ localize o Estado de Sao Paulo.
A transmissao da maldria no Brasil (2012)

:BRASlLMi.n
original (base cartogrifica com generalizagio; algumas feigbes do territério hacional nio
e3t30 representadas).

Questoes de interpretagio da imagem
Acompanhe as explicagbes do professor ¢ utilize o espago a seguir para registrar as informagbes sobre:

1. Qual € o titulo dessa figura?

2. Qua.ls infﬂrmaqﬁcs ela nos apresenta?
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Na categoria “Em fun¢do da sequéncia didatica em que aparece a ilustragdo”, o
quadro-resumo considerado como uma imagem, se encaixou na subcategoria Problematizacgéo.
O quadro incita o aluno a prestar atencéo na explicacdo do professor e se atentar a preencher as
informagfes nos locais corretos, estimulando-o também a pesquisar em outras fontes de
pesquisa e problematizando o que esta aprendendo sobre a doenca maléria.

Por serem considerados exercicios, ndo ha um grau de complexidade da imagem, pois
ndo sdo considerados desenhos imitando a realidade, desenhos figurativos ou fotografias, ndo
se encaixando, portanto, em nenhuma subcategoria em “Iconicidade”. O mesmo se observa para
a categoria “Funcionalidade”, na qual o quadro possui func¢do apenas de preenchimento, ndo ha
elementos figurativos que exigem conhecimento aprofundado.

Na categoria “Em relagdo com o texto principal” o quadro foi considerado na
subcategoria Sinética, pois o paragrafo posterior ao quadro, assim como a escrita constando
informacOes sobre a malaria descreve o que devera ser necessario para preenchimento,
estabelecendo condicgdes para tal. O quadro sem essas partes escritas formam uma unidade
indivisivel.

Na categoria “Roétulos verbais” encaixamos o quadro na subcategoria Sem rétulos
verbais, pois, apesar deste possuir escritas, estas fazem parte do exercicio em formato de quadro
e ndo identificam elementos contidos na imagem.

Observando a outra imagem da mesma unidade de analise, a imagem de formato mapa
foi considerada dentro da categoria “Em funcdo da sequéncia didatica em que aparece a
ilustragdo” na subcategoria Interpretacdo. Na sequéncia da unidade de analise, 0 mapa
informando a transmissao da maléria no Brasil se encontra logo apds a explicagao do professor
e problematizacdo acerca do assunto, isso faz com que o contetdo fique mais compreensivel,
enfatizando o enunciado do exercicio o qual se trata de “Questdes de interpretagao da imagem”™.

Na categoria “Iconicidade”, observando-se a complexidade das imagem, esta se
encaixou na subcategoria “Desenho figurativo com simbolo”. No mapa héa o simbolo da rosa
dos ventos indicando as coordenadas geograficas por meio das letras E, W, N e S, essas letras
representam as iniciais das coordenadas na lingua inglesa East, West, Norh e South que
significam em portugués, respectivamente Leste, Oeste, Norte e Sul. Dessa forma, além da
explicagdo do simbolo da Rosa dos ventos, é necessario também a explicagdo das letras.

Na categoria “Funcionalidade” relacionada a fungdo da imagem, 0 mapa é considerado
na subcategoria Sintatica, pois a Rosa dos ventos é um simbolo que exige um conhecimento de

normas especificas, a qual o leitor precisa saber que ela se refere as coordenadas geograficas
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Na categoria “Relacdo com o texto principal” consideramos a parte descrita na legenda
representando relagdo com o mapa como uma unidade indivisivel com a imagem. A informacao
com cores na legenda indicando os respectivos graus de transmissao da malaria no Brasil, sendo
alto, médio, baixo risco e sem transmissdo sao necessarios para entendimento do mapa. Dessa
forma, a imagem se encaixa na subcategoria Sindtica.

Na categoria “Rotulos verbais”, 0 mapa possui texto em forma de legenda e também
titulo descrevendo a relacdo entre a imagem e a parte escrita, sendo considerado, portanto, na

subcategoria Relacionais.
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4.3 CONCLUSAO

As trés unidades de imagem com formato diferenciado nos mostram como héa
diferencas na analise de uma imagem. E necessario se ater ao tipo de imagem a ser analisada,
pois ndo se observa da mesma maneira uma fotografia de um mapa, ou um quadro de um
grafico. Assim, os aspectos a serem considerados também diferem, as categorias e
subcategorias divergem de acordo com a finalidade do que a imagem se p&e a transmitir.

A anélise das imagens de um Caderno do Aluno da disciplina de Ciéncias, pertencente
ao Curriculo estadual do Estado de Sdo Paulo permitiu um melhor estudo dos aspectos das
imagens por meio da categorizacdo e analise das relagdes entre as imagens e 0s textos ou
propostas de ensino das trés unidades estudadas.

Inicialmente, nosso trabalho teve como objetivos procurar respostas para as seguintes
questBes: De que forma o material do curriculo oficial do Estado de Sdo Paulo utiliza as imagens
para 0 Ensino de Ciéncias?; Qual o papel das imagens utilizadas no Caderno do Aluno para o
Ensino de Ciéncias?

Com este estudo concluimos que o Caderno do Aluno utiliza as imagens com diversas
finalidades, ndo apenas para ilustrar as unidades de ensino. Com a quantificacdo das imagens
em relagdo a categoria e em cada uma das subcategorias observamos que inumeros sdo 0s
aspectos de ensino e aprendizagem a serem levados em consideracdo segundo a intencdo da
imagem. Dessa forma, o papel da imagem varia de acordo com sua taxonomia, como é
apresentada e em qual sequéncia da unidade de ensino esta localizada.

O material estudado possui 40 imagens que foram analisadas 5 vezes, ou seja, cada
imagem foi submetida a cada uma das 5 categorias e posteriormente agrupadas em uma
subcategoria. A imagem foi observada sobre diversos aspectos, isto €, nas categorias (Em
funcdo das sequéncias didaticas em que aparecem as ilustracdes, Iconicidade, Funcionalidade,
Relagdo com o texto principal e Rotulos verbais). Assim, a imagem pdde ser observada com
variadas visdes e profundidades, pois em todas as cinco vezes que foi analisada, aspectos
diferentes eram contemplados.

O agrupamento das imagens dentro das categorias e subcategorias adaptadas da
taxonomia de Perales e Jiménez (2002) possuiu na categoria “Em funcdo das sequéncias
didaticas em que aparecem as ilustragdes” como subcategoria mais encontrada a Descrigéo,
precedidas de Interpretacdo e Problematizagéo, j& que se trata de uma apostila com atividades.

Assim, observamos gue em inameras situacdes o professor precisa aprofundar na explicacéo da
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observacdo das imagens, pois nelas estdo informagdes que requerem um auxilio para
entendimento da sequéncia didatica como um todo.

A subcategoria mais observada na categoria “Iconicidade” foi a Fotografia, sequida de
Desenho figurativo, formas de imagens constantes em livros de Ciéncias. Muitos séo o0s objetos
e organismos que o aluno possui familiaridade, mas que tem conhecimento apenas por
fotografias.

Na categoria “Funcionalidade”, a subcategoria mais observada foi a Inoperante”, pois
neste Caderno do Aluno estudado ndo encontramos muitos elementos, simbolos para se
interpretar. Porém, deve-se ressaltar que quando a imagem possui simbolo, a atengdo necessita
ser redobrada, visto que a falta de entendimento deste podem acarretar em ma compreensao da
funcéo da imagem.

A subcategoria na qual encontramos maior nimero de imagens na categoria “Relagdo
com o texto principal” foi a Sinotica, a qual observamos que as imagens apresentam textos
correspondentes, um ponto positivo, pois observamos que imagens desconectadas do texto
fazem com que ndo sejam observados o0s aspectos a serem analisados.

A categoria “Rotulo verbal” possuiu na subcategoria Nominativa o maior nimero de
imagens. As palavras identificando os elementos existentes nas imagens € de importancia na
disciplina estudada, muitas sdo as imagens que poderiamos nos ater para outros aspectos caso
ndo houvesse explicacdes escritas.

Dessa forma, observamos que as imagens analisadas no instrumento de estudo tém
potencial e complexidade de forma a possibilitar a aprendizagem. Aspectos positivos e
negativos do uso de imagens podem ser percebidos analisando o instrumento de estudo. As
imagens podem facilitar o entedimento relacionando informac6es de textos, trazer informac6es
completas, ilustrar um assunto tornando-o mais facil de ser compreendido. Porém, em alguns
casos elas podem confundir quem as observa, a imagem pode trazer mais informacgdes que o
necessario, ndo possuir explicacdo correspondente e estar posicionada na sequéncia incorreta
ao longo do texto

O instrumento de estudo Caderno do Aluno apresentou imagens que necessitam de
explicacdo aprofundada, o que faz necessario que o professor ndo as utilize somente para
ilustrar. Este estudo possibilitou percebermos que as imagens devem ser criteriosamente
analisadas pelo professor e que estes saibam também alfabetizar visualmente os alunos durante
a explicagdo da imagem, ou seja, é necessario que o aluno saiba identificar os aspectos a serem

considerados na observacdo de cada imagem. Para que o aluno saiba analisa-las corretamente é
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necessario que esteja interessado e focar-se na sequéncia de ensino para ndo se dispersar dos
aspectos relevantes a serem observados.

As imagens apresentadas no Caderno do Aluno, assim como todas as existentes em
materiais didaticos necessitam de uma Alfabetizacdo visual. Assim como se deve aprender a
ler palavras, é necessario aprender a ler imagens. Abordando este tipo de alfabetizac&o estamos
contribuindo para a Alfabetizacdo Cientifica, ja que esta compreende diversos géneros de
leitura e estd relacionada com o processo no qual o individuo amplia seu universo de

conhecimento e cultura como cidadao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem necessita ser estimulada com o uso de variados instrumentos
pedagdgicos que permitam facilitar seu processo por meio da estimulacdo dos sentidos como
com o uso de materiais auditivos, visuais e audiovisuais que possam desencadear formacao de
ideias no individuo.

No ensino de Ciéncias, diversos sdo 0s eixos tematicos que exploram além da forma
escrita, outras formas de expressdo no processo de aprendizagem. Ha uma constante
preocupacao com a formacédo do cidadao, capaz de opinar e agir na sociedade. O movimento
relacionado aos objetivos do ensino de Ciéncias, em dire¢do a formacéo geral para a cidadania
é conhecido pelo termo de Alfabetizacdo Cientifica. Este compreende o processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido na
sociedade.

A Alfabetizacdo Cientifica abrange as diversas formas existentes de alfabetizacéo, e,
inserida nela, ressaltamos neste trabalho a utilizacdo de imagens para alfabetizagdo, conhecida
pelo termo de Alfabetizacdo Visual. A Alfabetizacdo Visual significa aprender a ler imagens,
detectar o que se produz no interior desta, adquirir conhecimentos correspondentes e
desenvolver sensibilidades para saber como elas se apresentam, como indicam e 0 que querem
indicar.

Partindo da necessidade de aprofundarmos o estudo dos diferentes aspectos
apresentados por diferentes tipos de imagens visando melhoras na interpretacdo destas,
adaptamos as subcategorias da taxonomia proposta por Perales e Jiménez (2002) utilizada em
disciplinas de Fisica e Quimica para a nossa disciplina de estudo, Ciéncias da Natureza. A
taxonomia permite analise de detalhes das imagens, aspectos que estao organizadas no texto e
o significado que elas tém para o leitor.

ApoOs a adaptacdo das subcategorias da taxonomia de categorizacdo de imagens
proposta, analisamos e categorizamos as imagens presentes no instrumento de estudo, Caderno
do Aluno pertencente a sexta série — sétimo ano, disciplina de Ciéncias, volume 2 do material
do curriculo oficial do Estado de Sdo Paulo. Quantificamos as imagens em relacdo as cinco
categorias estudadas e suas subcategorias. Observamos que na categoria “Em fun¢do das
sequéncias didaticas em que aparecem as ilustragdes” a maior quantidade de imagens se
encaixou na subcategoria Descricdo (11), onde sdo mostrados eventos supostamente

desconhecidos e que permitem fornecer um contexto necessario para entendimento do conceito,
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contribuindo para entendimento de um todo. Na categoria “Iconicidade” observamos um
numero expressivo na subcategoria Fotografia (17), visto que nesta disciplina dentro dos eixos
tematicos estudados “Ciéncia e tecnologia” e “Vida ¢ ambiente” este formato de imagem é
constantemente utilizado, pois mostram eventos realistas. Na categoria “Funcionalidade” a
subcategoria mais constatada foi a Inoperante (15), pois nesses mesmos eixos tematicos, muitas
das imagens ndo apresentaram detalhes mais complexos. J& na categoria “Relagdo com o texto
principal” a subcategoria mais observada foi a Sindtica (31) dentro do eixo tematico “Ser
humano e saude”, aqui varias imagens possuem textos e dados indicadores para se trabalhar as
informac0es que sdo necessarias para entendimento da imagem como um todo.

Posteriormente a categorizacdo, para melhor analise das imagens, escolhemos
unidades de ensino do Caderno do Aluno que apresentassem imagens com formato diferenciado
para observarmos aspectos variados a serem levados em consideragdo. Com essas informacoes
conseguimos observar que a alfabetizacdo visual é complexa, e que € imprescindivel que seja
trabalhada da mesma forma que outros tipos de alfabetizacdo como a escrita.

Dessa forma, consideramos que este trabalho podera servir de orientacdo para que as
imagens em outros instrumentos de ensino e em diversas disciplinas possam ser analisadas nos
seus variados aspectos e caracteristicas, facilitando sua andlise e interpretacdo e, contribuindo,
portanto, para uma alfabetizagdo visual e consequentemente alfabetizacdo cientifica. Algumas
recomendacOes de pesquisa para analise do manual seriam, por exemplo, confrontar os
conteudos com as legislagdes educacionais brasileiras, confrontar os contetdos com os direitos
humanos, entre outros.

Vérias sdo as possibilidades de pesquisas a serem realizadas com os resultados aqui
encontrados. Ressaltamos que a ideia inicial deste trabalho também incluia tentar compreender
como os estudantes interpretavam as diferentes imagens para elaboracdo de significados
visando o desenvolvimento da alfabetizacdo visual. Porém, esta analise requer aprofundamento
de informagdes e coleta de dados com alunos por meio de atividades, entrevistas, entre outros,

sendo necessario futuras pesquisas para que possamos realiza-lo.
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82

Eixo tematico: Ciéncia e tecnologia
Tema 1: A tecnologia e 0s seres vivos

* Os micro-organismos estdo em todos os lugares

Subcategorias

1-Descricéo
2-Desenho figurativo
‘ 3-Operativa elementar
4-Denotativa
5-Relacional

© Flip Design
[
\
|

Deve-se passar levemente a haste flexivel de algodio infectada sobre o meio de cultura.

Figura 1

* Investigando os diferentes métodos de conservagao dos alimentos

Subcategorias

1-Evocacao
2-Fotografia
3-Inoperante
4-Conotativa
5-Sem rotulo verbal

© Delfim Martins/Pulsar Imagens

Figura 2
Categorias:
1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracGes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relag¢do com o texto principal
5 Rétulos verbais

Subcategorias

\ 1-Aplicacio




2-Fotografia

3-Inoperante

3
i
]
.

4-Denotativa

5-Sem rétulo verbal

Figura 3
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O Femislide Favorsem

Subcategorias

1-Aplicacdo

2-Fotografia

3-Inoperante

4-Conotativa

5-Sem rétulo verbal

Figura 4

Especlaria 2 Especiaria 3

N\

Pote

A N
Especiaria 1 Divisdes do

melo de cultura

Subcategorias

1-Descricéo

2-Desenho figurativo
com simbolo

3-Operativa elementar

4-Denotativa

5-Nominativa

Figura 5

Categorias:

1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracGes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relagdo com o texto principal

5 Rétulos verbais




Nio inibiu Inibiu pouco Inibiu muito SchategoriaS
Nome da especiaria o crescimento o crescimento o crescimento
S kel Ll 1-Problematizacéo
2-Nao se encaixa
3-Ndao se encaixa
4-Denotativa
5-Sem rotulo verbal
Figura 6

e Os micro-organismos e a producédo de alimentos

Subcategorias
1-Problematizacéo
2-Desenho figurativo
3-Inoperante
Garrafa 1 Garrafa 2 Garrafa 3 4-Denotativa
5-Nominativa
Garrafa 4 Garrafa 5 Garrafa 6
Figura 7
Categorias.
1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracées
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relag¢do com o texto principal
5 Rétulos verbais
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Garrafa Resultados Subcategorias
1
2 1-Problematizacéo
3 2-Nao se encaixa
4 3-Nao se encaixa
5 4-Sindtica
6 5-Sem rotulo verbal

Figura 8

Subcategorias

1-Aplicacéo

2-Fotografia

3-Inoperante

4-Denotativa
5-Nominativa

© Niegen Hole/Soo &k Soond MLt bock.

Queijo gorgoazols.

Figura 9

Subcategorias

1-Aplicacao

2-Fotografia

3-Inoperante

4-Denotativa
5-Nominativa

Figura 10

Categorias:

1 Em funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relagéo com o texto principal

5 Rétulos verbais



e Os seres vivos e as tecnologias

Grafico 1

Namero de acidentes com derramamento de petréleo no mundo

Namero de acidentes

0
5 : E = 8 “® B s & e ® B o = -
o & & o & & =3 N -3 = = = = = = =
: $ S : 3 ] = a v ~ = = =]

Ano

B ¥ de derramamentos com menos de 7001 N* de derramamentos com mais de 700 t

Subcategorias

1-Interpretacéo
2-Nao se encaixa
3-Operativa elementar
4-SinGtica
5-Nominativa

Figura 11

Categorias:

1 Em fung@o da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracfes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relacdo com o texto principal

5 Rétulos verbais
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Grafico 2

Quantidade de petréleo derramado no mundo porano

Toneladas de petréleo
>
°

Ano

<htep:/Fwww.itopf.com/informadion-services/dsaca-and-searisdica/sracixica®no>. Acesso em: 30 jan. 2014,

-
Y J A SRR S o U XX X

O: doiz grificoz foram produzides a partir de dados do The Inrermarional Tanker Owmers Pollurion Federarion Limiwed (Icop). Dizponivel em:

Subcategorias

1-Interpretacdo
2-Nao se encaixa
3-Operativa elementar

4-Sindtica
5-Nominativa
Figura 12
Categorias:
1 Em funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relagdo com o texto principal
5 Rotulos verbais
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Subcategorias

1-Descricdo

2-Fotografia

3-Inoperante

4-Sindtica

5-Nominativa

Figura 13

Remogio I do pewrdleo der do em praiz na Cozez da Morce, na Ezpanha.

Subcategorias

1-Descricdo

2-Fotografia

3-Inoperante

4-Sindtica

5-Nominativa

Figura 14

Categorias:

1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 lconicidade

3 Funcionalidade

4 Relag¢do com o texto principal

5 Rétulos verbais
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Subcategorias

1-Descricdo

2-Fotografia

Categorias:

1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracfes

2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relag¢do com o texto principal
5 Rétulos verbais

¢ t
3-Inoperante
4-Sindtica
5-Nominativa
TR —
.yﬂn"‘" ."
o
Aves marinhsz podem ser acingidas pelo vazamenco de pemdleo.
Figura 15
3 Subcategorias
% 1-Descricdo
3 2-Fotografia
3 3-Inoperante
4-Sindtica
5-Nominativa
Figura 16




Eixo tematico: Vida e ambiente

Tema 2: Diversidade dos seres vivos

e A Dbiodiversidade e a classifica¢do biologica

90

Lobo-guari: Chrysocyon brachyurus

Subcategorias

1-Definicédo

© Hurdldo Pabo | kim0

2-Fotografia

3-Inoperante

4-Sindtica

5-Nominativa

Subcategorias

1-Definicéo

2-Fotografia

3lnoperante

4-Sindtica

5-Nominativa

Figura 18

Ri-touro: Rana catesbiana Su bcatego rias

© Bbis Gobabai

1-Definicédo

2-Fotografia

3-Sintatica

4-Sindtica

5-Nominativa

Figura 19
Categorias:
1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracfes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relacdo com o texto principal
5 Rétulos verbais



REINO MONERA

Subcategorias

1-Descricéo
2-Fotografia
3-Sintatica
4-Sindtica
5-Nominativa

Figura 20

REINO PROTISTA

- %

i

© Pud Bdmoadwa/Corbinlaimick  © lgo Amdk/Mides Resson/Ladamnck
\ e
2 5

Subcategorias

1-Descricéo
2-Fotografia
3-Sintatica
4-Sinobtica
5-Nominativa

Figura 21

Categorias:

1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relag¢do com o texto principal

5 Rétulos verbais
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REINO FUNGI

OF Guebo/ PLlLxbmdk

Subcategorias

1-Descricdo
2-Fotografia

3-Sintatica

4-SinoGtica
5-Nominativa

Figura 22

REINO PLANTAE

ORI/ Ko

© Haoko Falo k/lao
bl B

Subcategorias

1-Descricéo
2-Fotografia
3-Inoperante
4-Sindtica
5-Nominativa

Figura 23

Categorias:

1 Em funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relagéo com o texto principal

5 Rétulos verbais
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REINO ANIMALIA

© Visush Uk ied \Cob is/Lasiaso &

i
i
g 1
s
I
1SS
i

Subcategorias

1-Descricéo
2-Fotografia
3-Inoperante

4-Sindtica
5-Nominativa
Figura 24
Categorias:
1 Em funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relagdo com o texto principal
5 Rétulos verbais



e Adiversidade dos seres vivos: Plantas, animais e fungos

GRUPOS TEMAS
Especialistas em vertebrados

1 Peixes, anfibios e répreis

[S¥]

Aves e mamfferos

Especialistas em invertebrados

3 Poriferos e cnidirios
4 Platelmintos, nematelmintos e anelfdeos
b) Artrépodes, moluscos e equinodermos

Especialistas em plantas
6 Bridfitas e preridéfitas
Gimnospermas e angiospermas
Especialistas em fungos

8 Levedos, bolores, orelhas-de-pau e cogumelos

Subcategorias

1-Interpretacéo
2-Nao se encaixa
3-Nao se encaixa
4-Sinética
5-Sem rotulo verbal

Figura 25

Categorias:

1 Em funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relagdo com o texto principal

5 Rétulos verbais
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Eixo tematico: Ser humano e saude
Tema 3: Saude: um direito de cidadania

e Salde ndo é auséncia de doenca

95

Fatores que promovem ou prejudicam a saiide

Fatores que promovem a satide Fatores que prejudicam a satide

Subcategorias

1-Problematizacéo

2-Nao se encaixa

3-Nao se encaixa

4-Sindtica

5-Sem rétulo verbal

Figura 26

Fatores que dependem Fatores que dependem
apenas de cada individuo de muitas pessoas

Fatores que prejudicam a satide da populacao no bairro da minha escola

Fatores que dependem
de agées governamentais

Subcategorias

1-Problematizacéo

2-Ndo se encaixa

3-Nao se encaixa

4-Sindtica

5-Sem rétulo verbal

Figura 27

Categorias:

1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracGes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relacdo com o texto principal

5 Roétulos verbais



Fatores que promovem a saiide da populagio no bairro da minha escola

Fatores que dependem Fatores que dependem Fatores que dependem
apenas de cada individuo de muitas pessoas de agbes governamentais

Subcategorias

1-Problematizacéo
2-Nao se encaixa
3-Nao se encaixa
4-Sinotica
5-Sem rotulo verbal

Figura 28
Agbespas promoree  suide d popalagio Subcategorias
Aspectos da satide Individuais Coletivas Governamentais
o 1-Problematizacéo
2-Ndo se encaixa
, 3-Nao se encaixa
Moradia —
4-Sinotica
s 5-Sem rotulo verbal
bésico
Educagio
Cultura
Esporte ¢ lazer
Prevengio
de doengcas
Figura 29
Categorias:
1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustragGes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relacdo com o texto principal
5 Rotulos verbais



e Endemias e epidemias

Mortalidade por poliomielite no Estado de Sao Paulo
entre os anos de 1924 ¢ 1990

Nimero de mortes em cada
100 mil habitantes

saade_cidadanis_volumed7.pdfs. Acexso em: 30 jan. 2014,

1924 1830 1940 1950 1960 1970 1830 1990
Anos
1 - Perlodo endémico 3 - Inido da vacinagio - Inkeio da vadnagio
2 - Perlodo epidémico 4 - Periodo epdémico emmassa (camparha)

Fonte: WALDMAN, Elize:: A;; ROSA, Tereza EC. (colab.). Vigildncia evn Savide Piblica, v. 7. Stio Paulo: Faculdade de Sadde Péblica ds
Universidade de Sfo Paulo, 1998. (Série Sadde & Cidsdania). Disponivel em: <heepz//bvims.zaude gov.br/bvi/publicacoss/

Subcategorias

1 - Interpretacdo
2 - N&o se encaixa
3 - Operativa elementar
4 - Sindtica
5 - Relacional

Figura 30
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Quadro-resumo sobre a maldria SchategoriaS

Parasita Formas de 2 " =
i i, s et Brewacio 1-Problematizacéo

2-N4do se encaixa

3-Ndao se encaixa

4-Sino6tica
5-Sem rétulo verbal
Figura 31
Categorias:

1 Em funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracfes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relacdo com o texto principal

5 Rétulos verbais
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A transmissao da malaria no Brasil (2012) Subcategorias

1-Interpretagéo
b 2-Desenho figurativo
com simbolo
3-Sintatica
4-Sinotica
5-Relacional

N
o >
A/ \4 7] Baixo risco
a &> O Médo risco
W Atto risco

Forta dos dados: SWEP-Malirks a SINAN, SYS/MS.
Fonte de dadox: BRASIL. Minizeério da Sadide; Secrecaria de Vigilincia em Sadde. Maps
original (bsse carcogrifica com genemlizagio; algumas feigdes do cerrisério nacional ndo
esclo represencadas).

Figura 32

Subcategorias

Casos confirmados de maldria no Brasil
e em grandes regides entre 1990 e 2006

- 1-Interpretacio
e 2-N4o se encaixa

- 3-Operativa elementar
! 4-Sindtica
i 5-Relacional
- )
g T
R R <SS e

Fonte dos dados: Secretaria de Vigilincia em Saiide. Programa Nacional de Controle da Maldria (PNCM). Ministério da Saide.

Figura 33
Categorias:
1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracées
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relag¢do com o texto principal
5 Rotulos verbai



Quadro-resumo sobre a dengue

Parasita Formas de
d e

Tratamento

Prevengio

Subcategorias

1-Problematizacéo

2-Ndo se encaixa

3-Ndo se encaixa

4-Sindtica

5-Sem rétulo verbal

Figura 34

Ano
1987
1988

Casos

46

3038

3662

638
681

6048

Ano

1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004

Casos

39179
20390

3049

Ano
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

Tabela A — Casos confirmados de dengue no Estado de Sao Paulo entre 1987 € 2012

Casos
5433
50027
92345
7364
9665

191193

Fonee: Divizlo de Zoonoses/CVE/CCD/SES-SP — Exrado de Sdo Paulo.

Subcategorias

1-Interpretagéo

2-Ndo se encaixa

3-Operativa elementar

4-Sindtica

5-Nominativa

Categorias:

1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracfes

2 lconicidade
3 Funcionalidade

4 Relag¢do com o texto principal

5 Rotulos verbais

Figura 35




Tabela B — Casos de dengue notificados por més/ano e estagio no municipio

Ano

Jan | Fev
1997 | 41 | 4
1998 238 | 778
1999 | 43 | 59
2000 25 . 44 ‘
2001 . 16 . 40 .
2002 . 21 . 95 .

Fonte: CONGALVES NETO, V. §;; REBELO, J. M. M. Aspeco: epidemioldgicos do dengue no Municipio de Sfo Luis,
Marsnh3o, Brazil, 1997-2002. Cadernos de Saside Piblica. 2004, v. 20(5), p. 1424-1431. ISSN 0102-311X
Dizponivel em: <heep:/fwww.scielo.br/pdficspfv20n5/39.pdf>. Aceszo em: 30 jan. 2014,

de Sio Luis, Maranhao, Brasil, 1997-2002

Mar

Estagio
Chuvosa
Abr |Maio| Jun | Jul | Ago
568 .1546. 889 ' 578 | 144
v 954 . 630 . 214 | 93 | 110
. 107- 62 40 ' 19 ' 18 '
12 5 15 3 35
. 118 - 78 60 39 43
. 102 . 100 . 29 109 | 90

Set

102

78

31

10
38

48

Seca Total
Out ‘ Nov » Dez . Nz
59 . 71 . 50 . 4295
45 l 24 ‘ 7 . 5501
12 . 7 - 9 . 513
10 7 4 3 . 194
25 15 . 2 . 601
35 | 22 . 24 ‘ 904

Subcategorias

1 -Interpretacdo

2 - Nao se encaixa

3 - Operativa elementar

4 - Sindtica

5 - Nominativa

100

Figura 36
Quadro comparativo sobre algumas verminoses
Vermilacue Parasita | Jorma® | g T P H
de contigio Subcategorias
:l‘c_mascc
1-Problematizacao
2-Nao se encaixa
RhesEiies 3-Nao se encaixa
4-Sino6tica
Biquissomumont 5-Sem roétulo verbal
Ancilostomiase
(Amarelao)
Filariose
(Elefantiase)
Figura 37
Categorias:

1 Em funcdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes

2 lconicidade
3 Funcionalidade

4 Relacdo com o texto principal

5 Rétulos verbais



Representacao do ciclo de vida da ténia, parasita causador da teniase e da cisticercose

©Fermndo Chud

3

3
1. Verme adulto no intestino delgado humano. 4. No suino haverd fo 30 de cisti nos miiscul
2. O individuo elimina fezes com anéis ou proglotes. 4'. No bovino haveri formagio de cisticercos nos miisculos.
3. Ovos, dentro ou fora das pmglotcs. ou anéis sio ingeridos 5 e 5. Os cisticercos permanecem na carne.

pelos respectivos hospedeiros: o de T solium € o suino. 6. O individuo adquire teniase 20 ingerir carne malcozida
3. O hospedeiro de T saginata é o bovino. ou crua que contém cisticercos.
Subcategorias

1-Definicéo
2-Desenho esquematico
3-Sintética

4-Sindtica
5-Relacional
Figura 38
Categorias:
1 Em fungéo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracées
2 Iconicidade

3 Funcionalidade
4 Relacdo com o texto principal
5 Rétulos verbais
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Regido
Norte

Nordeste

Centro-
-Oeate

Sudeses

Sul

Legenda:

| Quantidadede | Abastecimento
residéncias com de dgua
banheiro (%) adequado (%)

| 89 67

' 84 2
97 | 93
96 9
96 97

Analfabetos | Pobres

(%)

11

(%) | devida (anos)

26

31

Indicadores de desenvolvimento humano das cinco regides brasileiras em 2010

Esperanca | Mortalidade

73

72

75

75
76

infantil

18

23

16

14

Quancidsde de rezidénciss com banheiro (%): porcentapem da populacfo em domicilicz com banheiro & 4gua encanada (2010).
Abzstecimento de gua adequado (%%): porcenczpem da populagio em domicilio: com dgua encansda (2010).
Analfshecoz (9): porcentagem de analfabetizmo em pexos: de 15 2no: ou maiz (2010).

Pobees (%6): proporglio doa individucz com rends domiciiar per agpisa igual ou infenor a RS 140,00 menzaiz, em resiz de sgosro de 2010,

Ezperanga de vida (ano:): ndmero médio de ano: gue as pezzoas deverfo viver a pardr do nascimenco, 3= permanecerem conztantes 20 longo
da vida o nivel e o padriio de morcalidade por idade prevzlecence: no 2no de Cenzo.

Moralidade infancil: nimero de criznges que nlo sobrevivem ac primeiro ano de vida em cada 1000 criangas nascidas vivaz.

Fonte: Adas do Desenvolvimento Humsano neo Brazil 2013 (a2 parcir de dadez do Cenzo Demoprifico do IBCE de 2010).
Dizpon(vel em: <heep://adazbrasil.org.br/2013>. Acezzo em 3 fev. 20140

Subcategorias

1-Interpretacéo

2-Nao se encaixa

3-Operativa elementar

4-Sinotica

5-Relacional

Categorias:

Figura 39

1 Em func¢o da sequéncia didatica em que aparecem as ilustragdes

2 lconicidade
3 Funcionalidade

4 Relagdo com o texto principal

5 Rétulos verbais
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Representacio do ciclo da esquistossomose

Ofemado ChiddClando Ripiadoa®2 Edeodd

1. No corpo do individuo infecrado, o3 animais 2dulcos produzem ovos que 2o libersdos nas fezes.
2. Na fgua, 0z ovo: eclodem e libersm ums forma do pamsics que infecra caramujos.
3. Oz mirscidioz infeccam o0z caramujos e se desenvolvem em cercdrias, que vivem na dgus por acé 12 horas.

4. Az cercérizz nadam aci e e p m no corpo humano scravés da pele.
5. Individuo: em conrzto com = £gua conmminads reiniciam o ciclo de cranamizzfo.

Subcategorias

1-Definicéo
2-Desenho esquematico
com simbolo
3-Sintatica
4-Sindtica
5-Relacional

Figura 40

Categorias:

1 Em fungdo da sequéncia didatica em que aparecem as ilustracdes
2 Iconicidade

3 Funcionalidade

4 Relacdo com o texto principal

5 Rétulos verbais





