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SOUZA, Andriele Coraiola de. Formacdo Inicial em Quimica e Aulas
experimentais: um estudo a partir de um instrumento para a anélise da agao docente.
2018. 217f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matemética) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2018.

RESUMO

Esta dissertacdo apresenta os resultados de uma investigacdo de abordagem
gualitativa, cujo objetivo foi identificar e analisar as percepc¢des de Licenciandos em
Quimica ao planejar e executar aulas experimentais, a partir de um instrumento
tedrico, a Matriz do professor M(P) — instrumento que pode ser utilizado para a andlise
da acao do professor em sala de aula. O questionamento que norteou a pesquisa foi:
quais as percepcdes de licenciandos em Quimica ao planejar e executar aulas
experimentais? Os dados consistem de registros sobre o planejamento e execucéo
de aulas experimentais de carater investigativo e de entrevistas realizadas com os
licenciandos. As informacgOes coletadas foram analisadas e categorizadas, tendo
como referencial a analise textual discursiva e a M(P). Como resultado, o instrumento
se revelou bastante interessante para a analise das percepc¢des dos licenciandos,
tendo sido observado que ao planejar aulas experimentais, estas se localizaram em
todas as colunas da M(P), com preocupacdes voltadas a uma linha epistémica relativa
ao ensino (linha A e coluna 2), em que suas percepcdes se centraram em relacdes do
tipo epistémica com o ensino e epistémica e pessoal com a aprendizagem dos alunos
(setores 2A, 3A e 3B). No que diz respeito a execucédo das aulas experimentais, estas
também apresentam preocupacdes focadas em uma linha mais epistémica relativa ao
ensino (linha A e coluna 2), porém suas percepcdes centraram-se em relacdes do tipo
epistémica, pessoal e social com o ensino e epistémica com a aprendizagem (setores
2A, 2B, 2C e 3A). De modo geral, nesta investigacao, as percepc¢des dos licenciandos
ao planejar aulas experimentais foram semelhantes. Entretanto, ao analisar a
execucao das aulas experimentais, as percepcoes se diferenciaram um pouco. Para
uma das duplas analisadas a experiéncia em sala de aula provocou grande densidade
de percepcdes centradas no ensino, oriundas das dificuldades dos licenciandos no
decorrer da aula experimental, para a outra dupla centrou-se no ensino e na
aprendizagem, com maior densidade de falas no setor 3A (relacédo epistémica com a
aprendizagem), oriundas nas dificuldades que os alunos estavam encontrando em
interacdo com o experimento. Diante das analises, constatamos que as intera¢des dos
licenciandos com o professor da escola e com o professor orientador; o uso de
atividades experimentais de carater investigativo; o ensino voltado para a pesquisa e
0 contato com as situacGes do contexto escolar, possibilitou aos licenciandos refletir
sobre o conteldo, o ensino que praticam, seu desenvolvimento profissional, e sobre
a aprendizagem dos alunos, ou seja a incidirem suas falas em todos os setores da
Matriz do Professor M(P).

Palavras-chave: Formacéo Inicial de professores de Quimica. Matriz do professor.
Estagio supervisionado. Aula experimental.
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ABSTRACT

This dissertation presents the results of a qualitative research, whose objective was to
identify and analyze the perceptions of Chemistry graduates in planning and executing
experimental classes, using a theoretical instrument, the Matrix of the teacher M (P).
be used for the analysis of the teacher's action in the classroom. The question that
guided the research was: what are the perceptions of chemistry graduates in planning
and performing experimental classes? The data consist of records about the planning
and execution of investigative experimental classes and interviews with the graduates.
The information collected was analyzed and categorized, having as reference the
discursive textual analysis and M (P). As a result, the instrument was very interesting
for the analysis of the students' perceptions, and it was observed that when planning
experimental classes, these were located in all columns of the M (P), with concerns
related to an epistemic line regarding teaching (line A and column 2), where their
perceptions focused on epistemic-type relationships with teaching and epistemic and
personal with student learning (Sectors 2A, 3A and 3B). Concerning the execution of
the experimental classes, these also present preoccupations focused on a more
epistemic line regarding teaching (line A and column 2), but their perceptions focused
on epistemic, personal and social relations with teaching and with learning (sectors 2A,
2B, 2C and 3A). In general, in this research, the students' perceptions when planning
experimental classes were similar. However, when analyzing the execution of the
experimental classes, the perceptions differed a little. For one of the analyzed pairs,
the experience in the classroom provoked a great density of perceptions centered in
the teaching, coming from the difficulties of the licenciandos during the experimental
class; for the other pair focused on teaching and learning, with a higher density of
speech in sector 3A (epistemic relation with learning), arising from the difficulties
students were encountering in interaction with the experiment. Before the analysis, we
verified that the interactions of the licenciandos with the teacher of the school and with
the guiding teacher; the use of investigative experimental activities; the teaching
directed to the research and the contact with the situations of the school context,
allowed the graduates to reflect on the content, the teaching that they practice, their
professional development, and on the students' learning, or is to relate his lines in all
sectors of teacher Matrix M (P).

Keywords: Initial Formation of Chemistry Teachers. Teacher matrix. Supervised
internship. Experimental class.
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APRESENTACAO

Neste espago apresento um pouco sobre minha trajetéria académica
até o presente momento. Apresento-me de maneira subjetiva, informal e com
linguagem pessoal. Reconhego que ndo sou muito boa em escrever sobre mim, tenho
certa dificuldade em me expressar, mas tentarei trazer um pouco da minha vivéncia
académica.

Quando crianca me lembro que uma das minhas brincadeiras
preferidas era “escolinha”, fingir que eu era professora e as bonecas os alunos. Porém,
recordo-me que néo tinha vontade de ser professora, nem passava pela minha mente,
falava que queria ser veterinaria, cantora, missionaria, diversas profissoes, menos
professora.

Enfim, ao todo, frequentei sete escolas publicas dentro do periodo da
pré-escola até o ensino médio, conheci varios professores e diferentes realidades
escolares, desde escolas rurais, bairros periféricos e a regido central da cidade de
Londrina e até de cidades pequenas como Joaquim Tavora e Astorga. Digo isso,
porque meus pais se mudavam muito e cada ano praticamente estava em uma escola
diferente; entdo tive diversos professores.

No final do Ensino Médio, em 2010, eu ndo sabia para qual curso
prestaria o vestibular, entdo resolvi fazer o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
para ver no que iria dar, pois dependendo da nota poderia tentar entrar em algum
curso de uma Universidade Federal.

Nesse mesmo periodo que prestei o Enem, também fiz o vestibular
da Universidade Estadual de Londrina (UEL) e estava dividida entre cursar Geografia
ou Economia, no final decidi fazer Economia. Passei na primeira fase do vestibular,
fui para a segunda fase, mas fiquei na lista de espera.

Enquanto isso saiu a nota do Enem e tentei ingressar pelo Sisu
(Sistema Unificado de Selec¢&o) nos cursos da Universidade Tecnologica Federal do
Parana (UTFPR), Campus Londrina, mas minha nota de corte ndo era suficiente para
ingressar nos cursos que eles ofertavam na época.

Entdo, a outra UTFPR mais préxima era de Apucarana e 0 curso que
mais me interessou foi Processos Quimicos, e como ndo sabia o0 que queria fazer,

resolvi encarar para saber se iria gostar. Assim, cursei um més e tranquei a matricula,
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nao porque eu néo estava gostando, mas pelo fato de que eu pegava uma van que
saia as 16hs30min de Londrina para Apucarana e chegava em casa quase 1 hora da
manha, era exaustivo.

Depois disso, resolvi fazer cursinho no periodo da manhé e a tarde
cuidava da minha sobrinha, fiquei nessa rotina por aproximadamente seis meses até
gue no meio do ano de 2011, saiu um novo processo do Sisu e a UTFPR de Londrina
incluiu um novo curso, Licenciatura em Quimica, e nesse a minha nota de corte era
suficiente para ingressar. Entdo, fiz minha inscricdo e fui chamada, as aulas
comecariam logo em agosto e seriamos a primeira turma de Licenciatura em Quimica
do Campus.

No segundo semestre do curso ingressei no PIBID, foi quando tive o
contato com a escola e a sala de aula na posicédo de futura professora, esse foi 0
despertar pelo interesse na profissdo. Outro estimulo eram as professoras que
lecionavam as disciplinas de formacao pedagdgica, confesso que despertaram em
mim o interesse pela area de Ensino em Ciéncias.

Contudo, ao final da graduacéo, de um total de 44 alunos ingressantes
no curso, éramos apenas trés concluintes no periodo de quatro anos do curso e la
estava eu. Fico tentando imaginar meu pai l4 na colacao de grau, na felicidade que
ele estaria, digo isso porque ele faleceu seis meses depois que entrei para a
universidade e ele era 0 meu grande incentivo.

Depois de concluida a graduacéao, eu tinha a plena certeza que faria
o0 mestrado. Como terminei a Licenciatura no primeiro semestre de 2015 e a prova de
selecdo do mestrado era no final do ano, resolvi fazer uma especializacéo
semipresencial em Ensino e Tecnologia na UTFPR em Londrina. Lecionei também
por uns dois meses como professora contratada pelo estado do Parana no Processo
Seletivo Simplificado (PSS). Foi minha primeira vez assumindo sozinha uma sala de
aula e admito que foi um periodo dificil, pois fiquei perdida diante das relacdes
conteudo-professor-aluno.

Assim, no final do ano de 2015 prestei sele¢cdo no Programa de Poés-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica da UEL, tentando a vaga
para o mestrado. Quando prestei ndo conhecia nenhum professor, somente de nome,
e meu medo era ndo passar na entrevista por conta disso.

No trabalho de conclusé&o de curso que realizei na graduagdao, fiz o

uso de um dos instrumentos tedrico-metodolégico desenvolvido a partir das pesquisas
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do grupo de Educacdo em Ciéncias e Matematica, o EDUCIM?, vinculado ao
Programa de POs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
(PECEM) da UEL, cadastrado no CNPq desde o ano de 2002. O objetivo da pesquisa
era identificar os Focos da Aprendizagem Docente (FAD) de uma professora de
Quimica da EJA, a fim de analisar o seu aprendizado para a docéncia.

A partir desse conhecimento sobre os estudos do grupo, elaborei uma
proposta de pesquisa para ingressar no programa do mestrado, no qual tinha como
foco trabalhar com atividades experimentais na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA),
no sentido de implementa-las nas aulas de Quimica e analisar os Focos da
Aprendizagem Cientifica (FAC) dos alunos.

Quando saiu o resultado demorei uns dois dias para ver, ndo tinha
coragem de abrir 0 arquivo. Somente fiquei sabendo o resultado por uma professora
da UTFPR que veio me parabenizar nas redes sociais, s6 entdo abri o resultado e
guando vi 0 meu nome na lista dos selecionados nédo acreditei.

Foi assim que passei. Fiquei tao feliz e grata a Deus e a minha futura
orientadora que dentre tantos me escolheu, acreditando em mim, mesmo ndo me
conhecendo pessoalmente.

Quando entrei no mestrado tive a oportunidade de frequentar as
reunides do EDUCIM, gque conta com pesquisas voltadas a investigar o ensino e a
aprendizagem em Ciéncias e Matematica, tanto em ambientes formais (escolas,
universidades) como em ambientes informais (na residéncia, no trabalho, no lazer,
etc.), sendo que a partir das discussfes ocorridas no grupo nos levaram a presente
pesquisa.

Contudo, hoje estou aqui, finalizando essa etapa e agradecida pela
oportunidade de conviver com pessoas incriveis, professores ricos em conhecimento
e dedicados a compartilhar. Aprendi tanto e saio com novos conhecimentos, querendo

continuar ampliando a minha formacéo docente.

! Site de acesso as informagdes do EDUCIM: http://educim.com.br/
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, varios pesquisadores tém procurado compreender
especificamente qual o verdadeiro papel das atividades experimentais, suas formas
de abordagem em sala de aula e as estratégias que favorecem sua aplicacao, sendo
discutidas de diversas formas sobre os significados que estas podem assumir
(OLIVEIRA, 2010).

Sabe-se que as atividades experimentais se apresentam na literatura
como uma importante ferramenta didatica no processo de ensino e aprendizagem,
cuja funcdo pedagogica estd em auxiliar os alunos na significagcdo dos conceitos
(SANTOS; SCHNETZLER, 1996).

Diante desse cenario e mediante o interesse em investigar acerca de
aulas experimentais, percebemos em estudos recentes, Souza e Broietti (2017), que
poucos sao o0s pesquisadores que investigam a atividade experimental associada a
formacédo de professores de Quimica.

Diante deste fato e das discussdes ocorridas no grupo EDUCIM e em
reunides de orientacdo, demos direcionamento para a pesquisa em pauta, que
apresenta a seguinte questao de investigacdo: Quais as percepcoes de licenciandos
em Quimica ao planejar e executar aulas experimentais?

Nesse sentido, acreditamos que a tematica da relacdo com o saber
(CHARLOT, 2000) pode ser considerada como ponto de partida, para analisar a
formacédo de professores, o ensino e a aprendizagem em situacdes educativas.

Arruda, Lima e Passos (2011), tém concentrado suas pesquisas em
modelos que permitem analisar as relacdes com o saber que envolve o trabalho
docente, tendo gerado diversas pesquisas em torno de tal tematica (PASSOS;
MAISTRO; ARRUDA, 2016; ARRUDA; PASSOS; ELIAS, 2017; PIRATELO, et al.,
2017; CARVALHO; PASSOS; ARRUDA, 2017). Assim, esses autores construiram um
instrumento de analise das acdes docentes, denominado Matriz do Professor — M(P),
gue permite o estudo das relacbes que ocorrem na sala de aula, que podem ser
caracterizadas em epistémicas, pessoais e sociais com o seu aprendizado, o ensino
que pratica e com a aprendizagem do estudante.

Nessa perspectiva, o objetivo desta pesquisa estd em identificar e
analisar as percepc¢fes de licenciandos em Quimica ao planejar e executar aulas

experimentais, a partir de um instrumento teérico, a Matriz do Professor M(P).
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Para fundamentar a proposta, tracamos alguns caminhos para
alcancar tal objetivo e responder ao nosso questionamento, organizados nesta
dissertacao da seguinte forma:

Apo6s a Introducdo, apresentamos no segundo capitulo, intitulado
Fundamentacao Tedrica e dividido em trés partes: alguns aspectos sobre como as
atividades experimentais tém sido compreendidas, a partir de referéncias da area de
Ensino de Ciéncias, trazendo algumas caracteristicas de pesquisas sobre tal tema.
Em seguida discutimos sobre alguns elementos importantes para a formacéo inicial
de professores de Quimica, a importancia dos estagios supervisionados e,
posteriormente, apresentamos o instrumento para a andlise da acdo docente em sala
de aula — a Matriz do Professor M(P).

No terceiro capitulo — Procedimentos experimentais — descrevemos
um pouco sobre a disciplina de estagio supervisionado que acompanhamos e na
sequéncia, um breve relato acerca dos licenciandos investigados. Depois,
descrevemos 0s processos de obtencédo e registro dos dados e explicitamos a
metodologia de andlise dos dados utilizada, a Andlise Textual Discursiva (ATD),
tecendo sobre o processo de sistematizacao durante a organizacédo dos dados.

No quarto capitulo — Os dados, apresentacao e analise — separamos
em duas partes que descrevem como foi o processo de elaboracdo e execucao de
cada aula experimental investigada individualmente. Nas secGes deste capitulo,
discorremos sobre a organizacao e apresentacdo dos dados para cada aula, seguido
pelas primeiras analises dos resultados encontrados, finalizando com um panorama
geral de comparacéo entre o planejamento e execucao de cada aula experimental.

Por fim, no quinto capitulo — Consideracdes finais — mostramos
nossas compreensdes e interpretacdes conclusivas a respeito da investigacao,
discorrendo sobre como o planejamento e a execucdo se deu na perspectiva dos
licenciandos e outros questionamentos para eventuais pesquisas futuras.

Nas referéncias encontra-se toda a bibliografia utlizada na
elaboracdo desta dissertacdo. Nos Apéndices encontram-se informacdes sobre o0s
roteiros das entrevistas, transcricdes das entrevistas e processos de organiza¢ao dos
dados, e nos Anexos constam os planos de aulas e roteiros elaborados pelos

licenciados participantes desta investigacao, e o termo de confiabilidade e sigilo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA DA INVESTIGACAO

Neste primeiro capitulo, explanamos alguns referenciais que
fundamentam a nossa investigacdo, apresentamos alguns elementos que
contextualizam e fornecam subsidios para a pesquisa.

Dessa forma, buscamos na literatura alguns referenciais sobre
aspectos histéricos, contextuais, objetivos, caracteristicas e possibilidades a respeito
da atividade experimental no Ensino de Ciéncias, em especial em Quimica. A partir
de tais consideragdes, explanamos sobre alguns elementos que consideramos
necessarios na formacao inicial de professores de Quimica, como a relacao entre
teoria, pratica e pesquisa. Por fim, apresentamos a Matriz do Professor M(P), um
instrumento tedrico que utilizamos na analise, na forma de conjuntos de categorias a
priori, constituido por relacdes estabelecidas pelo professor com o saber, o0 ensino e
aprendizagem em dimensodes epistémicas, pessoais e sociais, possibilitando analisar

a acao do professor.

2.1 ASPECTOS GERAIS ACERCA DA EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS

N&o se sabe bem em que momento as atividades experimentais foram
inseridas no Ensino de Ciéncias, mas alguns autores mencionam que foi por volta do
século XVIII, na Europa, a partir da inclusdo de experimentos no ensino superior
(MORI; CURVELO, 2017; GONCALVES, 2005).

Porém, somente no inicio da década de 1960 que a experimentacéo
ganhou relevancia nos trabalhos da area de Ensino de Ciéncia, com a chamada era
dos projetos, que marcou o comeco da renovacdo do ensino cientifico (MORI;
CURVELO, 2017; GONCALVES, 2005).

Na pesquisa de Mori e Curvelo (2017), ao buscarem pelo significado
do termo experimentacdo em dicionarios como, Aurélio, Michaelis e Houaiss,
identificaram trés dominios: dominio prético relacionado ao conhecimento adquirido
pela pratica, vivéncia ou observacao fornecido pela realidade; dominio filosofico que
seria a ideia de empirismo do fazer para extrair a teoria ou conhecimento que nos é
adquirido pelos sentidos; e o dominio da atividade cientifica, que se refere a
experimentacdo como uma atividade de investigacdo cientifica voltada para

observacgéao ou verificagdo de fendbmenos por meio de métodos cientificos.
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Estes dominios, segundo os autores, constituem a estrutura histérica
da palavra experimenta¢céo que ao longo da trajetdria do Ensino de Ciéncias findaram
concepcoes diferentes acerca do papel da experimentacdo didatica, possibilitando a
criacdo de sua polissemia.

Assim, a palavra experimentacdo e suas derivagbes, “expressou
diferentes temas ou sentidos conforme a situacao histérica em que fosse enunciada”,
ligada a um determinado entendimento sobre a educacgéao, pelo qual “os dicionarios
sdo incapazes de registrar esses temas; [...], eles apenas registram os caracteres mais
fundamentais delas, para permitir que continuem sendo mobilizadas em novas trocas
discursivas” (MORI; CURVELO, 2017, p. 301).

Durante muito tempo as concepg¢des empiristas-indutivas sobre as
atividades experimentais preponderaram as propostas da experimentagcao na historia
do Ensino de Ciéncias (MORI; CURVELO, 2017; GONCALVES, 2005; GALIAZZI;
GONCALVES, 2004; GONCALVEZ; MARQUES, 2006).

Essa visdo esta baseada na ideia de fazer o experimento para extrair
0 conhecimento arraigadas na ideia de uma Ciéncia objetiva e neutra, que objetiva a
demonstracao e comprovacao da teoria, com énfase a formar cientistas e desenvolver
habilidades manipulativas e técnicas instrumentais (GALIAZZI; GONCALVES, 2004;
GALIAZZI, et al., 2001).

Neste contexto, segundo Mori e Curvelo (2017), as propostas
experimentais mais evidentes sdo a de demonstracdo, caracterizada pelo fato do
professor realizar 0 experimento enquanto os alunos apenas observam, sendo
empregadas para ilustrar o contetdo abordado, despertar o interesse do aluno ou para
relembrar o conteddo aprendido na aula; usado como um recurso retérico do
professor.

Outra abordagem seria a de verificacdo, utilizada apenas para
comprovar ou validar alguma teoria ou lei, 0s alunos executam o experimento, guiados
por um roteiro, buscando atingir resultados previsiveis determinados pelo professor,
por meio da interpretacdo dos parametros que governam os fenémenos observados,
relacionando com o conhecimento cientifico que jA conhecem (MORI; CURVELO,
2017).

Inimeras criticas foram feitas a estas formas de desenvolver as
atividades experimentais ao longo dos anos, mas apesar disso, principios empiristas

ainda permanecem arraigadas em teorias epistemolégicas de alunos e professores
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sobre o papel das atividades experimentais, segundo os relatos de pesquisas de
autores como Galiazzi e colaboradores (2001); Galiazzi e Goncalves (2004);
Goncalves e Marques (2006) e Suart e Marcondes (2009).

Entretanto, com a influéncia cognitivista no Ensino de Ciéncias, a
partir 1980, novas propostas se proliferaram a respeito da experimentacéao, tentando
superar as visdes empiristas, reconhecendo a diferenca entre a atividade cientifica
realizada pelos cientistas daquela a ser ensinada e que toda observacdo é
interpretada a partir de teorias previamente interiorizas (MORI; CURVELO, 2017).

Disseminada nos ultimos trinta anos, a contribuicdo construtivista nas
concepcdes sobre a educacéao, foi em considerar o professor como um mediador e 0
aluno um participante ativo no processo de construcéo do conhecimento, valorizando
situagdes problematicas, na tentativa de levar a compreensdo de um determinado
contetdo; o que levou ao nascimento de novas propostas para as atividades
experimentais, como 0s experimentos de carater investigativos (SUART,;
MARCONDES, 2009).

Segundo Suart e Marcondes (2009) e Carvalho et. al. (1999), para a
atividade experimental ser investigativa, esta deve ser planejada e executada de modo
a priorizar a participacdo ativa do aluno na construgcdo do conhecimento e na
compreensao de problemas, a partir de uma situacdo problema de seu interesse
contribuindo para o desenvolvimento de habilidades cognitivas como, elaboracéo de
hipéteses, reflexdo, argumentacdo, interpretacdo e analise dos dados, que se
mobilizam a sua resolucao.

Para Carvalho et al. (1999) essa atividade deve ser sempre mediada
pelo professor, para que de fato venha potencializar a aprendizagem cientifica,
podendo ser dividida em proposta do trabalho; levantamento de hipéteses; elaboracéo
do plano de trabalho; montagem dos procedimentos experimentais; coleta de dados;
analise dos dados e concluséo.

Segundo Souza et al. (2013), alguns aspectos devem ser levados em
consideracdo na elaboracdo desta abordagem: os objetivos pedagdgicos que o
professor atribui a atividade, em relacdo ao contetdo a ser aprendido e as relacdes
gue se espera que a atividade alcance; a elaboracdo de uma situacao problema que
possa despertar o interesse dos alunos; os modos de busca de informagdes pelos
alunos; o planejamento de questdes que auxiliem o aluno a estabelecer relagtes e

elaborar conclusbes a partir dos dados, promovendo o desenvolvimento de
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habilidades cognitivas; a sistematizacdo dos resultados e conclusdes; e por fim, a
aplicagéo a novas situagoes.

Desse modo, cabe ao professor a tarefa de ajudar os alunos a
aprenderem por meio do estabelecimento de inter-relacdes entre teoria e pratica,
inerentes ao processo do conhecimento escolar da Quimica, inserindo conceitos
pertinentes e estabelecendo relacbes entre os experimentos e aspectos da vivéncia
do aluno (ZANON; SILVA, 2000).

Entendemos as Atividades Experimentais como uma estratégia
facilitadora da aquisicdo do conhecimento cientifico, cujo objetivo esta em “aproximar
0s objetos concretos das descri¢des tedricas criadas, produzindo idealizacdes e, com
isso, originando sempre mais conhecimento sobre esses objetos”, pois o “importante
€ a discussao e reflexdao” (MALDANER, 2003, p. 105 e 252).

Consideramos que ao tratar-se do Ensino da Quimica, “a importancia
na inclusdo da experimentacéo, esta na caracterizacdo de seu papel investigativo e
de sua funcdo pedagodgica em auxiliar o aluno na compreensdo dos fenémenos
quimicos” (SANTOS; SCHNETZLER, 1996, p. 31) na explicitacdo, problematizacao,
enfim, na significagdo dos conceitos quimicos, levando em consideracdo que ao
planejar um experimento, o professor “precisa ter como objetivo a aprendizagem dos
alunos, mais do que a transmissao de algum conhecimento pela pratica” (GALIAZZI;
GONGCALVES, 2004, p. 327).

Diante deste cenario, autores como Suart e Marcondes (2008) e
Galiazzi et al. (2001) ressalvam que na literatura, as atividades experimentais foram
discutidas exaustivamente desde de sua implementacdo no Ensino de Ciéncias, em
relacdo as suas contribuicdes, objetivos, tipos, caréncias e deficiéncias na utilizacédo
de experimentos. Apesar de inUmeras pesquisas a respeito desse tema, nos ultimos
trinta anos, a experimentacdo ainda se mostra pouco frequente nas escolas e pouco
discutida na formacéo inicial e continuada de professores (GALIAZZI, et al., 2001;
GALIAZZI; GONCALVES, 2004).

Neste sentido, realizamos um estudo que consistiu em investigar o
gue os pesquisadores e educadores tém discutido sobre a atividade experimental no
Ensino de Quimica, de modo a compreendé-la e caracteriza-la, partindo da andlise
em artigos relacionados a tematica, publicados na revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc) em um periodo de 21 anos (1995-2016) (SOUZA; BROIETTI, 2017).
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De um acervo total de 662 artigos publicados no periddico, 203
abordavam a tematica atividade experimental no ensino de Quimica, os quais foram
selecionados. Na tentativa de analisar a tematica, foram construidas 6 categorias que
emergiram de uma andlise criteriosa dos objetivos de cada artigo, a saber: Tematica
(C1), Materiais Alternativos (C2), Recursos (C3), Multimidia (C4), Discutindo acerca
da experimentacao (C5) e outros (C6).

Essas categorias nos revelaram eixos de pesquisas sobre o tema —
Atividades Experimentais no Ensino de Quimica -, os quais tém centrado em propor a
realizacdo de atividades experimentais associada a um tema especifico (C1),
englobando 44,3% dos artigos; em propor a utilizacdo de materiais alternativos de
baixo custo e de facil acesso (C2), representando 42,8%; e no uso das atividades
experimentais como um recurso inserido em abordagens de ensino como, oficinas,
sequencias didaticas, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (C3), caracterizando
23,1% dos artigos.

Ficou evidente, na investigacdo que realizamos, que ha poucos
estudos que buscam refletir sobre 0 uso de recursos computacionais integrados com
a atividade experimental, encontramos menos de 2% de artigos e a discussao de
aspectos didaticos, pedagogicos ou tedricos sobre as atividades experimentais,
menos de 12%.

Neste sentido, Goncgalves (2009) ainda relata que as discussdes
sobre a experimentacao focalizam mais a educacéo basica e muito pouco o ensino
superior. O autor explica que essa tendéncia pode estar associada a baixa frequéncia
da utilizacdo de atividades experimentais nas escolas, que € um problema a ser
discutido, potencializando para as discussdes de propostas que possam ser inseridas
na sala de aula, como evidenciando em nossa pesquisa.

Goncalves e Marques (2016, p. 85), consideram que pesquisas sobre
as atividades experimentais no ensino de Quimica associada a um contexto de
formacéo inicial ou continuada de professores pode potencializar a “emergéncia de
novos resultados e problemas associados a tematica da experimentacéo”, concepgao
gue tem guiado suas investigacoes.

Nessa perspectiva, defende-se a atividade experimental como um
conteudo que necessita estar presente na formacao dos docentes, de modo a “discutir
a experimentacdo como artefato pedagogico em cursos de Quimica” (GALIAZZI,
GONGCALVES, 2004, p. 326).
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Pesquisas que visam identificar as compreensodes de licenciandos e
formadores sobre a experimentagéo, contribuem para que os professores formadores
conhecam as concepcoes/percepcdes de seus alunos e possam problematizar tais
visdes, ou seja, “favorecem uma melhor abordagem didatica dos formadores em torno das
atividades experimentais no ensino de Ciéncias” (GONCALVES, 2009, p. 18).

Diante de tais evidéncias, ao problematizarmos sobre quais as
percepcdes de licenciandos em Quimica ao planejar e executar aulas experimentais
a partir da Matriz do Professor M(P), acreditamos que podemos contribuir com estudos
que relacionam as atividades experimentais a formagéo inicial de professores.

Diante do exposto, apresentamos na Figura 1, temas de pesquisa
gue se interconectam nesta investigacdo e que serdo explorados para sustentar a

base que norteia a dissertagéo.

Figura 1 — Representacdo dos temas de pesquisa articulados na dissertacéo

Formagcae Inicial

de Professores de

Quimica

Estagio
Supervisionado

Atividade
experimentais

Matriz

do professor

Fonte: o préprio autor.

Na proxima secdo traremos alguns elementos necessarios na
formacdo inicial de professores de Quimica e que articulam o contexto da presente
pesquisa: os saberes docentes a serem mobilizados, a necessidade de articular teoria
e pratica, o desenvolvimento de uma formacgdo para a pesquisa, e a importancia do

estagio supervisionado na formacdo do futuro docente, pois € o momento de
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aproxima-lo da realidade escolar, desenvolver habilidades e construir seus saberes

experienciais.

2.2 ELEMENTOS PARA A FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA

Nas ultimas duas décadas tém-se visto muitos trabalhos e pesquisas
a respeito dos saberes docentes necessarios a atuacao profissional. As pesquisas
que investigam acerca destes saberes buscam respostas a questbes como: “Quais
sdo os saberes que servem de base para oficio do professor? Qual é a natureza
desses saberes? Como esses saberes sdo adquiridos? Como a formacdo de
professores pode levar em consideracéo e até integrar os saberes dos professores de
profissdo na formacédo dos futuros docentes? O que acontece quando o professor
ensina? O que ele faz exatamente para instruir e educar as criangas? O que € preciso
saber para ensinar? ” (TARDIF, 2002, p. 9; GAUTHIER et al., 2006, p. 17).

Para Tardif (2002) os saberes dos professores devem ser sempre
pensados em relacdo ao seu trabalho na escola e na sala de aula, ao qual séo
utilizados em funcédo do seu trabalho e do contexto que Ihe fornece condi¢cdes para
enfrentar e solucionar situacdes, tratando-se de um saber do trabalho.

Deste modo, os saberes docentes constituem-se por uma diversidade
de saberes, proveniente das mais diversas fontes, naturezas e contextos, sendo o
saber deles relacionado com a sua identidade e adquiridos de sua experiéncia de vida
e historia profissional. Assim, Tardif (2002, p. 36) afirma que os saberes do professor
consistem em um “saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de
saberes oriundos da formacao profissional e de saberes disciplinares, curriculares e
experienciais”, 0os quais “formam um conjunto de representagdes a partir das quais os
professores interpretam, compreendem e orientam sua profissdo e sua pratica
cotidiana” (TARDIF, 2002, p. 49).

Os saberes da formacéao profissional séo as teorias da educacéo e os
saberes pedagdgicos transmitidos por instituicdes que formam docentes; os saberes
disciplinares correspondem aos contetdo a serem ensinados relacionados a uma
determinada area do conhecimento, como quimica, fisica, mateméatica, etc.; os
saberes curriculares sdo saberes que o professor adquire no decorrer de sua carreira,
relativo aos programas escolares, objetivos, conteidos e métodos e por fim, os

saberes experienciais entédo relacionados aos saberes construidos durante a pratica
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docente, nas relacdes estabelecidas na escola e estreitamente ligados ao saber-fazer
e ao saber-ser (TARDIF, 2002, p. 36-39).

Esses saberes “formam um conjunto de representagdes a partir das
guais os professores interpretam, compreendem e orientam sua profissdo e sua
pratica cotidiana” (TARDIF, 2002, p. 49). Em suma, os saberes docentes, “engloba os
conhecimentos, as competéncias, as habilidades e atitudes dos professores, ou seja,
aquilo que foi muitas vezes chamado de saber, de saber-fazer e de saber-ser”
(TARDIF, 2002, p. 60).

Deste modo, o saber do professor para Tardif (2002) “esta relacionado
com a pessoa e identidade dele, com a sua experiéncia de vida com a sua histéria
profissional, com as suas relagbes com os alunos em sala de aula e com o0s outros
autores escolares na escola, etc” (TARDIF, 2002, p. 11). Por isso a necessidade de
relacionar a teoria, a experiéncia de vida e os elementos que constituem o trabalho
docente, dentro do contexto da sala de aula.

Porém, a formacdo do professor, segundo Tardif (2002), sempre
esteve constituida com o foco nos conhecimentos disciplinares, produzidos sem
conexao com as disciplinas da formacéao profissional, devendo ser apenas aplicado
durante os estagios de ensino. Maldaner (1999) descreve que os professores do
ensino médio tendem a manter as concepc¢des da ciéncia que foram transmitidas na
universidade, constituidas com base na racionalidade técnica.

Assim, destaca-se a importancia da articulacdo entre os saberes em
busca de uma formacédo mais completa, por meio da qual o futuro professor possa
perceber que a atividade docente ndo envolve apenas saber o conteudo especifico,
mas compreender que envolve outras competéncias e habilidades (TARDIF, 2002)

Segundo Silva e Oliveira (2009):

O objetivo dos cursos de Licenciatura em Quimica é formar o professor para
atuar na educacéo basica. Tal formac¢éo deve contemplar inUmeros aspectos
inerentes a formacao do bom professor, tais como conhecimento do contetido
a ser ensinado, conhecimento curricular, conhecimento pedagégico sobre a
disciplina escolar Quimica, conhecimentos sobre a construcdo do
conhecimento cientifico, especificidades sobre o ensino e a aprendizagem da
ciéncia Quimica, dentre outros (SILVA; OLIVEIRA, 2009, p. 43).

Assim, partilhando das ideias de Broietti e Stanzani (2016),
acreditamos que a formacéo desenvolvida nos cursos de licenciatura em Quimica

pode ser construida mediante a integragédo de distintos conhecimentos, articulando
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teoria e pratica, e seja concretizada em uma proposta curricular que prepare 0S
estudantes com qualidade cientifica e principios didaticos para o exercicio da
docéncia.

Nesse ponto de vista, 0s saberes experienciais adquiridos no trabalho
cotidiano séo o alicerce da pratica docente e possibilitam a producéo de sua propria
pratica profissional, constituindo o momento de mobilizar os demais saberes (TARDIF,
2002).

Algumas das competéncias e habilidades apontadas pelas Diretrizes
Curriculares para os cursos de Quimica, em especial ao perfil do futuro professor de
Quimica, é apontado no parecer CNE/CES 1.303/2001, que este deve possuir uma
“preparacgao adequada a aplicagdo pedagogica do conhecimento e experiéncias de
Quimica e de areas afins na atuacédo profissional como educador na educacéo
fundamental e média” (BRASIL, 2001, p. 4) e apresentar as seguintes competéncias

com relacéo ao Ensino de Quimica:

° Refletir de forma critica a sua pratica em sala de aula, identificando
problemas de ensino/aprendizagem.

° Compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnolégicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicacées da Quimica na
sociedade.

o Saber trabalhar em laboratério e saber usar a experimentacdo em
Quimica como recurso didatico.

. Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua
aplicacdo em ensino de Quimica.

. Possuir conhecimento dos procedimentos e normas de seguranga no
trabalho.

. Conhecer teorias psicopedagogicas que fundamentam o processo de
ensino-aprendizagem, bem como os principios de planejamento educacional.
. Conhecer os fundamentos, a natureza e as principais pesquisas de
ensino de Quimica.

. Conhecer e vivenciar projetos e propostas curriculares de ensino de
Quimica.

. Ter atitude favoravel a incorporacédo, na sua pratica, dos resultados da
pesquisa educacional em ensino de Quimica, visando solucionar os
problemas relacionados ao ensino/aprendizagem (BRASIL, 2001, p. 7-8).

As competéncias descritas acima, nos levam a compreender que 0s
cursos de licenciatura em Quimica deverdo garantir um amplo conhecimento sobre
curriculos, conteudo especificos, bem como os de formacdo profissional e
experienciais, por meio da articulacdo entre teoria e préatica, de modo a contribuir com

elementos béasicos para a constru¢éo dos conhecimentos necessarios a agéo docente.
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Assim, um dos aspectos ainda insuficientes na formagéo inicial é a
pratica de ensino no contexto da escola, possibilitando que os licenciandos relacionem
os conhecimentos estudados nas instituicdes formadoras de professores a realidade
da sala de aula, considerado uma das competéncias a serem desenvolvidas ao futuro
professor. Nessa perspectiva, hd necessidade de superacdo de um curriculo que
apresenta primeiramente o contetdo disciplinar e no final a realizacdo de um estagio
para a simples aplicacdo dos conhecimentos técnico-profissionais (ARRIGO, 2015).

Portanto, ao considerar a pratica como componente curricular, esta
terd que ser segundo o parecer CNE/CP n°28/2001, mencionado no documento Brasil
(2015).

[...] um trabalho consciente (...) de apoio do processo formativo, a fim de dar
conta dos multiplos modos de ser da atividade académico- cientifica. Assim,
ela deve ser planejada quando da elaboracédo do projeto pedagégico e seu
acontecer deve se dar desde o inicio da duracédo do processo formativo e se
estender ao longo de todo o seu processo. Em articulacdo intrinseca com o
estagio supervisionado e com as atividades de trabalho académico, ela
concorre conjuntamente para a formacéo da identidade do professor como
educador (BRASIL, 2015, p. 31).

Neste sentido, destacamos o importante papel dos estagios
supervisionados, para a aprendizagem docente dos futuros professores, pois ao
inseri-los no contexto educativo, o estagio pode propiciar o estabelecimento de
relacbes com todo o ambiente escolar (professores, alunos, diretores etc.) além de
possibilitar a aprendizagem com aqueles que possuem mais experiéncia
(HARGREAVES, 1994 apud LIMA, et al., 2015).

Conforme descrito no parecer CNE/CP n° 15/2005 o estagio
supervisionado “é um conjunto de atividades de formacdo, realizadas sob a
supervisdo de docentes da instituicdo formadora, e acompanhado por profissionais,
em que o estudante experimenta situacdes de efetivo exercicio profissional” (BRASIL,
2015, p. 32), que busca “consolidar e articular as competéncias desenvolvidas ao
longo do curso por meio das demais atividades formativas, de carater tedrico ou
pratico” (IBID, p. 32). Estes professores e profissionais, seriam os professores
formadores na area de Ensino de Ciéncias e aqueles em exercicio nas escolas.

Para Pimenta e Lima (2004) é necessario explicitar e valorizar o
estagio como um campo de conhecimentos necessarios ao processo formativo, pois

0 estagio supervisionado pode possibilitar a compreenséo do processo de ensino e o
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desenvolvimento de habilidades necessarias, proporcionando um lugar de
construcéo, reflexdo, legitimacdo e validacdo de sua identidade profissional como
professor (PIMENTA; LIMA, 2004). Assim, segundo Flores (2012) este € o momento
de

[...] compreender de que forma os alunos futuros professores articulam
entendimentos do que significa tornar-se e ser professor com as suas
experiéncias de aprendizagem no contexto da formacéo e no contexto
da pratica de ensino, mas também com as suas biografias e modos de
interacdo com os outros (FLORES, 2012, p. 93).

Desta forma, os estagios supervisionados destinam-se a aproximar o0s
futuros professores da realidade escolar, para que estes percebam os desafios de sua
profissao, reflitam sobre a profissdo que exercerdo, troquem experiéncias, obtenham
informacdes sobre acdes e estratégias didaticas e para que iniciem a construcao de
seus saberes experienciais, retroalimentando os saberes disciplinares, curriculares e
de formacéo profissional.

Santos e colaboradores (2006), referindo-se a formacéao inicial de
professores de Quimica, relatam que ao aproximar o futuro professor daqueles que ja
atuam no Ensino de Quimica, fundamentando agdes e estratégias didaticas, “permite-
nos esperar sempre uma melhor formacgao do professor de Quimica” (p. 29).

Por fim, outro elemento interessante é o desenvolvimento da pesquisa
na atuacao docente, relacionado ao questionamento, argumentacéo e validagao, tem
revelado uma proposta que contribui para enriquecer o conhecimento dos professores
sobre processos de ensino e de aprendizagem que envolvem a atividade
experimental, por exemplo (GALIAZZI; GONCALVES, 2004; GONCALVES, 2005,
2009).

Goncalves (2005, p. 37) defende que “precisamos reconhecer as visdes
discentes sobre ensino, aprendizagem e natureza da ciéncia e que influenciam na maneira como
se aprende”, por meio de uma educagio pela pesquisa. Diante disso, Moraes, Galiazzi e Ramos
(2002) propbem que:

A pesquisa em sala de aula pode ser compreendida como um movimento
dialético, em espiral, que inicia com o questionar dos estados de ser, fazer e
conhecer dos participantes, construindo-se a partir disso novos patamares

desse ser, fazer e conhecer, estagios esses comunicados a todos o0s
participantes do processo (MORAES; GALIAZZI; RAMOS, 2002, p. 11).
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Deste modo, questionar o ser, o fazer e o conhecer requer uma
problematizacdo por parte do professor formador, sobre os valores e atitudes, as agdes e 0
conhecimento teorico, levando a compreensdo dos diferentes tipos de conhecimento sobre
determinado assunto relacionado as atividades docentes, como a experimentacdo
(GONCALVES, 2005).

Diante desse contexto abrangente em que ocorre a formacao inicial
de professores de Quimica, tendo como foco central os estagios supervisionados na
busca da relacdo entre teoria e pratica, de modo a capacitar o futuro professor a
preparacdo e o desenvolvimento de atividades profissionais, objetivamos investigar
as percep¢cbes de Licenciandos em Quimica ao planejar e desenvolver aulas
experimentais, a partir da Matriz do Professor M(P).

Deste modo, a seguir discorremos a respeito da Matriz do Professor
M(P), apresentando os aspectos teoricos que a fundamentam e alguns contextos de

pesquisa em que ja foi aplicada.

2.3 A MATRIZ DO PROFESSOR M(P) — UM INSTRUMENTO PARA A ANALISE DA AGAO DOCENTE

O trabalho do professor envolve processos de ensinar, que “é saber
agir com outros seres humanos [...], é saber que ensino a outros seres humanos que
sabem que eu sou professor”, ou seja € a manifestacao do saber por meio de relacdes
complexas entre professores e alunos (TARDIF, 2002, p. 13).

Assim, o saber do professor, segundo Tardif (2002), é ligado por uma
“situacado de trabalho com outros (alunos, colegas, pais, etc.), um saber ancorado
numa tarefa complexa (ensinar), situado num espaco de trabalho (a sala de aula, a
escola), enraizado numa instituicido e numa sociedade” (TARDIF, 2002, p. 15), ou
seja, ensinar € aprender a conduzir os saberes necessarios a atuacao profissional,
levando em conta que o trabalho do professor € uma pratica social.

Tanto Tardif (2002) quanto Gauthier et al. (2006) descrevem que 0
professor ndo trabalha sozinho, a sua pratica de ensino se desenvolve em um contexto

essencialmente interativo:

A atividade docente ndo é exercida sobre um objeto, sobre um fenémeno a
ser conhecido ou uma obra a ser produzida. Ela é realizada concretamente
numa rede de interagcdes com outras pessoas, num contexto onde o elemento
humano é determinante e dominante e onde estdo presentes simbolos,
valores, sentimentos, atitudes, que sdo passiveis de interpretacao e decisao,
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interpretacdo e decisdo que possuem, geralmente, um carater de urgéncia
(TARDIF, 2002, p. 49-50).

Pensando nisso, Tardif (2002) aponta que 0s objetos que constituem
o trabalho docente séo: a) as relagdes e interacdes que os docentes estabelecem e
desenvolvem com os outros; b) as obrigagdes e normas presentes no campo da sua
pratica, ao qual deve ser submetida c) a instituicio como um espac¢o organizado e
fungdes diversas.

Nesta perspectiva, ambos 0s autores, consideram que a acao do
professor, a sua tarefa ou sua funcdo, € fundamentada por duas condicionantes: a
gestdo do conteludo e a gestdo da classe. Tardif (2002, p. 219) designa essas
condicionantes por “transmissédo da matéria” e “gestédo das interagdes com os alunos”,
ja Gauthier et al. (2006, p. 196, 240) denomina de “gestdo da matéria” e “gestao da
classe”. Os termos aqui considerados serdo os adotados por Arruda, Lima e Passos
(2011).

A gestdo do conteudo esta relacionada ao “planejamento dos
objetivos de ensino, dos conteudos, das atividades, das estratégias, das avaliacoes e
do ambiente educativo” (ARRUDA; LIMA; PASSOS, 2011, p. 142), que envolve “o
conjunto das operacdes que 0 mestre lanca méao para levar os alunos a aprenderem
o conteudo” (GAUTHIER, et al.,, 2006, p. 197). Para Tardif (2002) a gestdo do
conteldo esta associada a “condicionantes de tempo, de organizag¢ao dos conteudos,
de alcance de finalidades, de aprendizagem por parte dos alunos, de avaliagao, etc.”
(p. 219). Compreendemos a gestdo do conteddo como 0 processo que envolve
diversas acles relacionadas ao processo de ensino, desde o planejamento do
contetdo a avaliacdo da aprendizagem dos alunos, fazendo uso de recursos que
levem os alunos a compreenderem os conteudos.

Ja a gestdo da classe diz respeito ao estabelecimento da ordem na
sala de aula, ou seja, “consiste num conjunto de regras e de disposi¢des necessarias
para criar e manter um ambiente ordenado favoravel tanto ao ensino quanto a
aprendizagem” (GAUTHIER, et al., 2006, p. 240); para isso a funcéo do professor esta
em “organizar suas turmas, estabelecer regras e maneiras de proceder, reagir aos
comportamentos inaceitaveis, dar um encadeamento as atividades, etc.” (GAUTHIER,
etal., 2006, p. 139). Para Tardif (2002, p. 221) a ordem da sala de aula é “condicionada
pela organizacao fisica e social da escola e das salas de aula, mas € ao mesmo tempo

uma ordem construida pela acdo do professor em interagdo com o aluno”. Assim,



30

entendemos que a gestéo da classe envolve um conjunto de tomada de decisdes que
o docente tem que agir frente as situagfes que surgem na sala de aula, a manutencéo
da ordem.

Nesse sentido, Tardif (2002) relata que a organizacdo escolar se
encontra estruturada de modo a facilitar que as duas condicionantes se dirijam uma a
outra; nesse sentido, sao o “préprio cerne da profissédo” (TARDIF, 2002, p. 219).

Considerar que a tarefa do professor envolve apenas a gestdo do
conteudo e da classe é como um esquecimento de que “o professor tem de gerir
também a sua prépria aprendizagem, o seu préprio desenvolvimento profissional”,
segundo Arruda, Lima e Passos (2011, p. 143).

Deste modo, os autores, buscaram reestruturar e avancar nas ideias
dessas condicionantes, levando em conta as relagbes de aprendizagem, ou seja, “a
tarefa de gerir a si mesmo, sua aprendizagem, sua identidade, seus desejos, seu
envolvimento, também deve ser incluida dentre as tarefas que estruturam a acéo do
professor em sala de aula” (ARRUDA; LIMA; PASSOS, 2011, p. 143).

Outro aspecto importante € que Tardif, em alguns momentos explicita
sua preocupacgdo com a natureza das relacdes existentes entre os saberes que os
professores estabelecem (TARDIF, 2002), assim como afirma Charlot (2000, p. 60),
“nao ha saber sem relagao com o saber”.

A relacao com o saber é definida, essencialmente, como “uma forma
da relagdo com o mundo” (CHARLOT, 2000, p. 77) e este mundo é o local em que me
encontro como um ser humano, movido por meus desejos, ocupando uma posicao
num espaco social e portador de uma histéria de vida que define minha singularidade
e minha maneira de dar sentido a este mundo (CHARLOT, 2000). Ou seja, para
Charlot (2000, p. 78) “a relacdo com o saber € a relacdo do sujeito com 0 mundo, com
ele mesmo e com os outros”. Este mundo, consideramos como a sala de aula, é a
relacdo que o sujeito possui com 0 mundo escolar.

Entende-se por relacdo com o mundo, as relacdes que ocorrem no
mundo escolar, em que estdo presentes: os alunos, professores, administradores,
orientadores educacionais (pedagogos, diretores, supervisores); o0 saber a ser
ensinado; e toda a parte fisica deste local (salas de aula, laboratérios, mesas,
cadeiras, etc.) (ARRUDA; LIMA; PASSOS, 2011).

Diante desse ponto de vista, segundo Arruda e Passos (2015),
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A acéo do professor, em uma sala de aula da escola basica ou de uma
universidade, é um trabalho interativo envolvendo pelo menos trés tipos de
relacdes: as relacdes do professor com um saber disciplinar, definido pelo
curriculo; as relagdes do professor com o ensino desse saber, que sO faz
sentido tendo em vista que existe o aluno, ou seja, alguém disposto (ou
obrigado) a aprender; e as relagdes dos alunos com o conteddo de que trata
a disciplina, que é uma relagdo com seus proprios aprendizados (ARRUDA,;
PASSOS, 2015, p. 2).

Nesse sentido, a tematica da relacdo com o saber (CHARLOT, 2000)
pode ser considerada como ponto de partida, para analisar a formacdo de
professores, o ensino e a aprendizagem em situacdes educativas.

Arruda, Lima e Passos (2011), tém concentrado suas pesquisas em
modelos que permitem analisar as relagbes com o mundo escolar. Assim, eles tém
observado que estudantes e professores as vezes “analisam e refletem a respeito das
atividades desse mundo, as vezes expressam sentimentos e emocdes pelas situacdes
vividas, outras vezes revelam os valores com que julgam os eventos desse mundo”
(ARRUDA; PASSOS, 2017, p. 98).

A partir de tais constatacbes, os autores compreendem que as
relacbes com o saber podem ocorrer de forma: epistémicas, pessoais e sociais,

conforme definidas no Quadro 1, inspiradas pelas ideias de Charlot (2000).

Quadro 1 — Definicbes das relacfes epistémicas, pessoais e sociais com o saber

a) Relacgéo epistémica: o sujeito demonstra uma relacéo epistémica com o mundo escolar quando utiliza
discursos puramente intelectuais ou cognitivos a respeito do ensino, da aprendizagem e dos eventos
gue ocorrem nesse universo, expressando-se, em geral, por meio de oposi¢ées do tipo sei/ndo sei,
conhec¢o/ndo conhego, compreendo/ndo compreendo etc.

b) Relacdo pessoal: o sujeito demonstra uma relagdo pessoal com o mundo escolar quando utiliza
discursos que remetem a sentimentos, emocdes, sentidos, desejos e interesses, expressando-se, em
geral, por meio de oposic¢des do tipo gosto/ndo gosto, quero/ndo quero, sinto/ndo sinto etc.

¢) Relacgdo social: finalmente, o sujeito demonstra uma relagdo social com o mundo escolar quando
utiliza discursos que envolvem valores, acordos, preceitos, crengas, leis, que tem origem dentro ou fora
do mundo escolar, expressando-se, em geral, por meio de oposi¢des do tipo valorizo/n&o valorizo,
devo/ndo devo (fazer), posso/ndo posso (sou ou ndo autorizado a fazer) etc.

Fonte: Arruda e Passos, 2017.

Contudo, interessados nas rela¢des estabelecidas no mundo escolar,
os autores Arruda e Passos (2017), ao discorrerem sobre o que eles compreendem
sobre a sala de aula, trazem que o primeiro modelo de sala de aula foi 0 modelo
candnico, conforme denominado por Gauthier e Tardif (2013), que considera a sala

de aula uma relagao entre o educador, o educando e um saber objetivo e universal.
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A estrutura triangular, formado pelo professor (P), estudantes (E) e
um saber (S), ficou conhecida como tridangulo didatico ou pedagogico, utilizado por
autores como Chevallard (2005) e Houssaye (2007) dentre outros autores
(GAUTHIER, et al., 2006).

Arruda, Lima e Passos (2011) utilizam o triangulo didatico pedagogico
(Figura 2) como modelo de sala de aula, mas interpretando de forma diferente suas
arestas em relacdo a Chevallard (2005) e Houssaye (2007), em que P é o sujeito que
ensina (professor, futuro professor no estagio, etc.), E o sujeito que aprende (classe,
licenciandos, etc.), e S o saber a ser ensinado (disciplinas, contetidos, etc.) (ARRUDA;
PASSOS, 2017).

Figura 2 — Triangulo didatico-pedagodgico

S

P E

Fonte: Arruda e Passos, 2015.

Tomando como base esses principios, os lados do triangulo séo interpretados

pelos autores, Arruda e Passos (2017), conforme segue:

. E-P (ou P-E) indica as rela¢Bes entre o professor e os estudantes e
representa o ensino.

. E-S (ou S-E) indica as relagdes entre os estudantes e o saber e
representa a aprendizagem discente.

. P-S (ou S-P) indica as relacbes entre o professor e o saber e
representa a aprendizagem docente. (ARRUDA; PASSOS, 2017).

Como pode ser observado as interpretacdes das arestas foram
fundamentadas na teoria da relacdo do saber de Charlot (2000). Deste modo os
autores também consideram que a sala de aula possui trés envolvidos, P, Ee S, e

cada um apresenta visdes diferentes sobre o triangulo (ARRUDA; PASSOS, 2017).

Figura 3 — Os trés triangulos didatico-pedagdgicos
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Fonte: Arruda e Passos, 2017.

Observa-se na Figura 3 que a situacéo (a) tem como foco a acao
docente, a (b) a acdo do estudante e a (c) saber e suas acdes (ARRUDA; PASSOS,
2017).

Levando em conta que na sala de aula ocorrem relacdes que podem
ser caraterizadas em epistémicas, pessoais e sociais, Arruda, Lima e Passos (2011)
agruparam tais ideias, modelo de sala de aula (triangulo didatico-pedagdgico),
transformando o triangulo em prismas (ARRUDA; PASSOS, 2015), conforme

observado na Figura 4.

Figura 4 — Os prismas didatico-pedagogicos

- EPISTEMICA - EPISTEMICA - EPISTEMICA

PESSOAL FESSOAL FESSOAL

SOCIAL SOCIAL socIAL
E $ P

S P E
P E s

(@) (b) ()

Fonte: Arruda e Passos, 2017.

Esses prismas sdo a expansao da juncéo das relacdes com o saber com
os triangulos didatico-pedagogicos, em trés dimensdes (P, E e S). A partir destas
representacdes Arruda, Lima e Passos (2011) abriram os prismas em sua face vertical
criando matrizes, surgindo entdo, a Matriz 3x3. O prisma (a) corresponde a Matriz do
Professor M(P), o (b) a Matriz do estudante M(E) e o (c) a Matriz do saber M(S).

A Matriz do professor, apresentada no Quadro 2, foi a primeira
criada e apresentada por Arruda, Lima e Passos (2011). Para esta investigacéo,

focaremos apenas nessa matriz. Portanto, a Matriz M(P) expressa a acao docente a
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partir de suas relagcbes epistémicas, pessoais e sociais com 0 seu aprendizado, o
ensino que pratica e com a aprendizagem do estudante (ARRUDA; PASSOS, 2015).

Quadro 2 — A Matriz do professor M(P)

contelido que ensina.

que pratica.

Relac¢8es do 1 2 . 3
professor com o aprcel:ndlzagem com o ensino aprendizagem
saber ocente discente
(segmento P-S) (segmento P-E) (segmento E-S)
Setor 1A Setor 2A Setor 3A
A Diz respeito a relagao Diz respeito a Diz respeito a relacao
Epistémica epistémica do relacdo epistémica epistémica do professor
(conhecimento) professor com o do professor com o com a aprendizagem de
conteddo. ensino. seus alunos.
Setor 1B Setor 2B Setor 3B
B Diz respeito a relacao Diz respeito: a Diz respeito a relacao
Pessoal pessoal do professor relacdo pessoal do | pessoal do professor com a
(sentido) com o conteldo. professor com o aprendizagem de seus
ensino. alunos.
Setor 1C Setor 2C Setor 3C
C Diz respeito aos Diz respeito aos Diz respeito aos valores do
Social valores do professor valores do professor professor em relagéo a
(valor) em relagdo ao em relag&o ao ensino aprendizagem de seus

alunos.

Fonte: Adaptado de Arruda e Passos (2015, p. 9; 2017, p. 105).

A representacdo na forma de matriz, no Quadro 2, é formada por trés
linhas que representam as relacdes com o saber: epistémica, pessoal e social; e por
colunas que representam as arestas do triangulo didatico-pedagdgico implicando que
o professor tem que gerir suas relagbes com o conteudo (P-S); com o ensino que
pratica (P-E); e com a aprendizagem de seus alunos (E-S), considerando que cada
uma dessas gestbes possui dimensdes com o saber (ARRUDA; LIMA; PASSOS,
2011).

Arruda, Lima e Passos (2011, p. 148-149) descrevem cada um dos
setores que compdem a Matriz do professor, especificada com mais detalhes no
Quadro 3 na sequéncia. Compondo nove categorias, a indicacdo com o0 namero

refere-se a coluna e a letra a linha correspondendo a relacao de cada segmento.

Quadro 3 — Descri¢cdo dos setores da Matriz do Professor M(P)

Setor 1A. Diz respeito: a relacé@o epistémica do professor com o contelido; s maneiras como dele
se apropria e a busca por compreendé-lo cada vez mais; a relagdo com os objetos e 0s
locais onde o conteldo pode ser encontrado, como livros, revistas, videos, internet,
biblioteca, universidades; etc.

Setor 1B. Diz respeito: a relagcdo pessoal do professor com o conteldo; ao sentido que o conteldo
adquire para ele e o quanto determina sua identidade profissional; a quanto o professor
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gosta e se envolve com a matéria que ensina; a como ele avalia sua prépria compreensao
da mesma,; etc.

Setor 1C.Diz respeito: aos contelidos escolares, enquanto objeto de trocas sociais em uma
comunidade especifica; a quanto o professor partilha de uma comunidade de educadores
e dos eventos que esta realiza; a sua relacdo com as pessoas que detém o conhecimento;
as suas identificacdes e ideais; a sua busca por aperfeicoamento por meio do convivio
com outros professores, participacdo em cursos; etc.

Setor 2A.Diz respeito: a relagdo epistémica do professor com o ensino; a sua busca por compreendé-
lo melhor e as suas reflexdes sobre a atividade docente e sobre a formacgé&o do professor;
a sua percepcédo e reflexbes sobre o seu proprio desenvolvimento como professor; as
maneiras como realiza, avalia e procura melhorar o ensino que pratica; a sua relagdo com
0S materiais instrucionais, experimentos, instrumentos; as maneiras como realiza o
planejamento dos objetivos, conteldos, atividades, avaliagdo, recursos materiais; etc.

Setor 2B. Diz respeito: a relacéo pessoal do professor com o ensino; a como se autoavalia como
professor e como trabalha suas insegurangas; ao sentido pessoal que atribui ao ato de
ensinar e 0 quanto isso influi em sua identidade profissional; ao quanto ele gosta de
ensinar; ao seu estilo como professor e ao modo pessoal de se relacionar e aplicar as
regras e normas de conduta; as responsabilidades, valores que se imputa enquanto
educador; etc.

Setor 2C.Diz respeito: ao ensino enquanto atividade social e interativa; as dificuldades e
insegurancas pessoais produzidas em decorréncia da interagdo com os outros (alunos,
pais, professores, administradores, etc.); as habilidades do professor para negociar com
os alunos valores e comportamentos para que consiga ensinar e gerenciar o
funcionamento da sala de aula; aos esfor¢os que ele faz para conseguir apoio dos demais
agentes sociais, cujas opinides e avaliacbes afetam sua seguranca, posicdo e sua
autoridade enquanto professor; etc.

Setor 3A. Diz respeito: a relacdo epistémica do professor com a aprendizagem; a sua busca por
compreender as maneiras como os alunos a realizam; & sua percepcéo e reflexdo sobre
as relacdes dos alunos com os conteudos, as ideias prévias dos alunos e suas dificuldades
de aprendizagem; etc.

Setor 3B. Diz respeito: a relacdo pessoal do professor com a aprendizagem de seus alunos; ao
sentido que estda adquire e o quanto determina sua identidade profissional; as
preocupagdes do professor com o envolvimento, motivagdo e interesse dos alunos e com
a qualidade das interacGes na sala de aula; a sua capacidade pessoal de interferir e
gerenciar a relacdo dos alunos com o conteudo; etc.

Setor 3C. Diz respeito: a aprendizagem enquanto atividade social e interativa; & manuteng&o de um
ambiente propicio as interacdes e a aprendizagem dos alunos; ao gerenciamento dos
trabalhos e demais atividades em grupos; etc.

Fonte: Arruda, Lima e Passos (2011, p. 148 -149).

Neste processo investigativo utilizaremos a Matriz do Professor M(P),
como um instrumento que auxilia no estudo das percepcdes de licenciandos em
Quimica ao planejar e desenvolver aulas experimentais.

Nesse sentido, a Matriz M(P) ja foi aplicada em varios contextos de
pesquisas, tais como: na analise de percep¢cfes de estudantes de licenciatura em
Mateméatica (LARGO, 2013) e licenciatura em Fisica (PIRATELO, et al., 2017), no
contexto do PIBID; tal como a de licenciandos em Fisica e Ciéncias Biolégicas no
contexto do estagio supervisionado (ARRUDA; LIMA; PASSOS, 2011; PASSOS;
MAISTRO; ARRUDA, 2016).
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Também na andlise da compreensao de professores em servi¢o, no
contexto da sala de aula com estudantes com deficiéncia visual (PASSOS; PASSOS;
ARRUDA, 2017), no contexto de uma mudanca curricular, como o Sistema blocado
(ARRUDA; PASSOS; ELIAS, 2017) e suas acdes com o0s supervisores do PIBID
(CARVALHO; PASSOS; ARRUDA, 2017).

O proximo capitulo traz detalhes sobre o processo metodoldgico desta
investigacdo, ao qual descrevemos sobre o contexto de pesquisa: a disciplina de
estagio supervisionado e os participantes da pesquisa; os encaminhamentos da coleta
dos dados e a andlise dos dados.
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3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Guiados pelo objetivo de identificar e analisar as percepcbes de
licenciandos em Quimica ao planejar e desenvolver aulas experimentais, a partir de
um instrumento tedrico, a Matriz do Professor M(P), adotamos alguns procedimentos
metodoldgicos. Portanto, neste capitulo, descrevemos o, contexto da pesquisa, 0S
sujeitos participantes, os mecanismos relativos aos instrumentos de coleta de
informacdes e sobre a Analise Textual Discursiva a luz dos estudos de Moraes e
Galiazzi (2011).

3.1 O CONTEXTO DA PESQuUISA

Para compor o pano de fundo deste estudo, foi necessario encontrar
um contexto que pudéssemos realiza-la e escolher os sujeitos da pesquisa. Assim,
nos deparamos com a disciplina de Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado 1V,
ofertada para o 4° ano do curso de licenciatura em Quimica de uma Universidade
Publica do Norte do Parana.

A disciplina de Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado IV possui
carga horaria de 144h, € ministrada as 22 feiras, no periodo noturno, com duracao de
4h/aula e desenvolvida anualmente. Os alunos participam de reunides quinzenais na
Universidade e ainda desenvolvem suas atividades na escola, paralelamente, ou seja,
a disciplina é divida em uma parte tedrica e a outra pratica.

Conhecida na universidade como Estagio de regéncia, o0s
licenciandos participam de atividades relacionadas a docéncia de modo que simulem
ou desenvolvam atividades na escola, com 0 seguinte conteldo programatico: i)
discusséao de textos; ii) elaboracao e apresentacdo de aulas para a propria turma da
graduacdo e professores orientadores; iii) elaboracdo e execucdo de aulas
experimentais de carater investigativo na escola; iv) elaboracdo e execucédo de uma
Sequéncia Didéatica (SD) na escola; v) entrega do relatério da SD e da aula
experimental e, vi) apresentacéo dos resultados das atividades realizadas (BROIETTI;
STANZANI, 2016).

No ano em que tivemos em campo, 2016, as atividades propostas

foram desenvolvidas paralelamente, enquanto os licenciandos planejavam suas
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atividades, com a ajuda do orientador de estagio, j& estavam presentes nas escolas
vivenciando seu ambiente.

Tanto as miniaulas na universidade quanto a SD deveriam ser
planejadas fundamentadas na abordagem metodolégica dos Trés Momentos
Pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009), na abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e na Experimentacao Investigativa.

A disciplina era ministrada por uma docente responsavel pela
organizacdo das atividades e que também orientava os estudantes, e mais 3
professores orientadores de campo, que ajudavam os estagiarios nos processos de
elaboracgdo das atividades e acompanhavam o desenvolvimento de suas atividades
no ambiente escolar.

Os estudantes tinham a liberdade para escolher a escola na qual
realizariam o estagio supervisionado, também podiam realiza-lo em qualquer periodo
de acordo com a sua disponibilidade e optar pela modalidade de ensino que
apresentavam maior interesse: Ensino Médio regular, Ensino Técnico ou Educacao
de Jovens e Adultos.

No ano de 2016, a disciplina era composta por 18 estudantes,
distribuidos em 8 colégios diferentes, dentre Ensino Regular Basico, Técnico
Profissionalizante e até mesmo em outras cidades, proximas a Londrina. Alguns
destes estudantes realizaram os estagios em duplas e outros individuais, e foram
distribuidos entre os 4 professores orientadores da disciplina.

Saimos em busca de licenciandos que autorizassem n0OSSO
acompanhamento nos processos de elaboracdo e execucdo de suas aulas
experimentais durante o ano de 2016. Conversando com a professora responsavel
pela disciplina, ela sugeriu que acompanhassemos o0s licenciandos que estavam sob
a sua orientacdo, composto por trés duplas de licenciandos.

Entramos em contato com as duplas mandando um e-mail explicando
sobre o0 que se tratava a pesquisa e pedindo a autorizac&o para que participassem da
investigacdo. Duas duplas retornaram nosso e-mail autorizando o acompanhamento
em suas atividades na universidade e na escola, e a terceira dupla ndo se mostrou
confortdvel a participar, por isso ndo autorizou nossa coleta. Os licenciandos
assinaram o termo de consentimento livre que se encontra no Anexo A.

Assim, acompanhamos o planejamento e a execucao de aulas

experimentais de 4 licenciandos que trabalharam em duplas durante o estagio, em
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escolas publicas de Ensino Médio e Técnico, no periodo matutino e noturno. Uma
dupla realizou as atividades experimentais em uma disciplina de Quimica Analitica de
um curso técnico em Quimica, com alunos do 1° ano do curso; e a outra dupla na
disciplina de Quimica do Ensino Médio com alunos do 3° ano.

Ressaltamos, porém, que para compor esta pesquisa, utilizamos
apenas os dados coletados a respeito de aulas experimentais. Ao longo do ano os
estudantes tinham que desenvolver na escola no minimo duas atividades
experimentais de carater investigativo, uma a cada semestre, fora a execucdo das
duas SD. Para cada aula experimental o estagiério tinha que elaborar: plano de aula,
roteiro e um relatério descrevendo a execucdo e os resultados alcancados com a
atividade.

Deste modo, as informac¢des foram obtidas por meio da troca de e-
mails que os licenciandos realizavam com a orientadora (professora formadora) no
processo de elaboracdo da aula experimental, que eram enviados com cépia para a
pesquisadora, também por meio de gravacao de audio e video das aulas e entrevistas
semiestruturadas com cada dupla.

Foram ao todo, coletados 6 registros de planejamentos e execucdes

de aulas experimentais, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 — Tema das aulas experimentais*

El e E2 (Dupla 1) E3 e E4 (Dupla 2)
Aula Experimental 1: Como o Aula Experimental 1: Determinacdo
equilibrio quimico altera as nossas gualitativa de ions célcio e ferro em
funcbes biologicas em altas alguns alimentos
altitudes?
Atividades Aula Experimental 2: Por que as Aula Experimental 2: Preparo de
Experimentais reacoes quimic_as ocorrem em solugbes e analise dos.rc'?tulos de
tempos diferentes? produtos comerciais.
Aula Experimental 3: A importancia do
tratamento da agua que bebemos
Aula Experimental 4: A importancia do
tampao no nosso organismo.

Fonte: o préprio autor.
*As aulas experimentais pintadas sdo as que foram analisadas nesta dissertacao.

Para preservar o anonimato dos participantes, de modo a proteger
sua integridade e direitos na presente pesquisa, os licenciandos foram denominados
de E1 e E2, representantes da dupla 1 — D1 e E3 e E4, representantes da dupla 2 —

D2. Nas transcricoes das aulas, as falas de alguns alunos que conseguimos captar
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como dado para compreender o contexto ou como elemento representativo das agoes
dos licenciandos, foram denominadas de Aluno, e quanto a professora orientadora do
estagio na universidade, representamos como PO e a professora regente da turma
como PE, de modo a garantir seus anonimatos. Na transcricdo a pesquisadora
encontra-se identificada por P.

A escolha por este campo de pesquisa se deu pela forma como a
disciplina estd organizada, com atividades que privilegiam o uso de atividades
experimentais de carater investigativo; e pelo facil contato com as professoras da
disciplina, que permitiram fazer a coleta. Quanto aos sujeitos da pesquisa, pelo fato
de serem orientados por uma das professoras que ministra a disciplina e que nos deu
a oportunidade de realizar a pesquisa.

Na sequéncia, apresentamos brevemente algumas informacdes a
respeito dos sujeitos da pesquisa, de modo a contribuir com elementos para compor

0 pano de fundo desta investigagao.

3.2 Os SUJEITOS DA PESQUISA

Realizamos uma entrevista semiestruturada com os licenciandos
participantes da pesquisa na busca de informacdes sobre sua vida académica,
motivacfes para a escolha da profissdo e sua formacdo docente. Algumas das
perguntas que fizeram parte deste momento foram: Qual sua idade? Qual a sua
graduacéo? Ja tinham alguma experiéncia com a docéncia? Por que escolheu cursar
Licenciatura em Quimica? Como foi fazer um curso de Licenciatura? Esta atuando na
docéncia?

E1l e E2 manifestaram ja ter certa experiéncia em ministrar aulas, pois
participaram do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), num
periodo de 3 anos. Os dois realizaram juntos as atividades de regéncia em um colégio
préximo a regido central da cidade de Londrina- PR, as quintas e sextas-feiras com
uma carga horaria de 4 horas semanais, durante o periodo matutino.

Durante a entrevista realizada pela pesquisadora E1 relatou que
entrou para fazer Licenciatura porque queria ser professor, mas ao final do curso néo
sabia mais se queria realmente lecionar.

E2 expbs que de inicio ndo queria fazer licenciatura, gostava mais do

bacharelado, mas como trabalhava optou em fazer Licenciatura em Quimica por ser
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noturno, porém ao entrar em contato com as disciplinas voltadas a area de Ensino e
o PIBID, acabou gostando e se encontrando no curso.

Os licenciandos comentaram que a experiéncia da regéncia no
estagio supervisionado foi interessante, pois tiveram maior autonomia para planejar,
executar e conduzir as aulas, ao qual puderam planejar sozinhos, com orientagcéo de
professores da universidade e ministrar sem intervencao do professor da escola.

A professora da turma e a escola em que realizaram a regéncia ja
eram conhecidos pelos estagiarios, pois tiveram contato quando estavam participando
do PIBID. Estes também relataram que a professora da escola foi bem acessivel e
organizada, mencionando os contetudos a serem trabalhados com antecedéncia,
possibilitando programar e elaborar melhor as aulas.

A dupla D1 relata estar familiarizada em elaborar planos de aula e
roteiros, assim como planejar atividades experimentais de carater investigativo, uma
vez que faziam atividades semelhantes no PIBID.

E3 e E4 nunca haviam ministrado aulas, sendo o estagio de regéncia
a primeira experiéncia na docéncia. Estes realizaram juntos as atividades de regéncia
em um colégio na regido oeste da cidade de Londrina- PR, as segundas-feiras com
uma carga horaria de 2 horas semanais, durante o periodo noturno.

Na entrevista, E3 relatou que ao entrar em contato com as disciplinas
voltadas a licenciatura, houve um interesse maior pela docéncia e que mesmo
gostando néo foi atras do PIBID porque precisava trabalhar, surgindo a oportunidade
na industria Quimica, a qual se encontra trabalhando. Porém, E3 mencionou que
embora gostasse de trabalhar na industria, sua vontade era de ser professor e que
pretende fazer mestrado na area.

E4 trabalhava em uma industria de cosméticos e que ainda ndo estava
dando aula pela falta de oportunidade. A escolha pela Licenciatura também foi pela
necessidade de trabalhar e que de inicio ndo queria dar aula, mas ao fazer o estagio
de regéncia despertou a vontade de ser professor.

Os licenciados mencionaram que a primeira experiéncia com a
docéncia foi o que despertou o interesse em lecionar e foi bem gratificante. Também
comentaram que tiveram medo de ndo dar conta de ensinar e promover a
aprendizagem dos alunos, por ser a primeira vez que estavam ministrando aulas na

escola, ainda mais para um curso técnico.
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Quando questionadas sobre o motivo pela escolha de um colégio com
cursos técnicos, disseram que foi devido a localizacdo da escola, por ser perto do
trabalho porque teriam que ir direto. No inicio se sentiram nervosos, pois ha
Universidade tudo era voltado para o Ensino Médio e um grande receio era o que
ensinar para os futuros técnicos em Quimica; porém conforme foram acompanhando
a turma na disciplina de Quimica Analitica, viram que n&o era muito diferente do
Ensino Médio e que a maioria dos contetdos eram de Quimica Geral sem muitos
aprofundamentos.

Na sequéncia, apresentamos os caminhos trilhados na coleta dos

dados, a fim de alcancar o objetivo desta investigagao.

3.3 Os PROCEDIMENTOS DE COLETA DOS DADOS

Para a constituicdo do acervo de dados, que foram analisados,
estabelecemos uma sequéncia de etapas com o intuito de captar informacgdes
importantes antes, durante e apOs o0s estudantes desenvolverem as aulas
experimentais. Assim, dividimos a coleta de dados em trés etapas procedimentais:

1) A primeira etapa abrange o momento de planejamento das aulas
experimentais de carater investigativo por meio da elaboracéo do plano de aula e do
roteiro experimental. O processo de elaboracédo das aulas ocorreu por meio da troca
de e-mails entre os estudantes e a professora orientadora e algumas vezes em
encontros presenciais. O e-mail funcionou como uma forma de interacéo e discussao
sobre a elaboracao das aulas, ao qual eram enviados os planos de aulas e 0s roteiros
experimentais elaborados pelos estudantes, e a professora orientadora realizava as
correcbes, retornando seus comentarios para que fizessem as alteracdes
necessarias.

Acompanhamos toda a fase de planejamento pelo acesso aos e-
mails, disponibilizados pela professora orientadora, contendo discussoes, versées dos
planos de aula e dos roteiros experimentais.

Apés esta etapa, procedemos com a realizacdo de uma entrevista
semiestruturada com cada dupla de estudante participante da pesquisa. Para cada
aula experimental elaborada, construimos um roteiro norteador (Apéndices A e B)

composto de questionamentos que o0s estimulassem a comentarios pertinentes sobre
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suas acoes ao planejarem a aula, com o objetivo de compreender como se deu esse
processo. As discussdes foram gravadas em audio para posterior transcricao.

2) A segunda etapa se refere ao ato de ensinar que ocorreu dentro
da sala de aula, ou seja, foi 0 momento em que os estudantes colocaram em pratica
seu planejamento. Nesta etapa, eles desenvolveram em 2 aulas de 50 minutos, com
base no que haviam planejado previamente, as atividades experimentais.

Participamos dessa etapa realizando a filmagem das acbes dos
estudantes que agora estavam na posicdo de professores. Para a realizacdo das
gravacdes posicionamos a filmadora no laboratério da escola de modo que
pudéssemos focalizar essencialmente os licenciandos e cuidando também para
capturar as interacdes entre eles e os alunos.

3) Quanto a terceira etapa, esta compreendeu 0 momento de
analisar os resultados obtidos na execucdo da aula. Nessa fase, assistimos aos
videos das aulas experimentais e dividimos a aula em 4 momentos: organizacao da
aula, realizacdo dos experimentos, explicacdo e discussdo, e sistematizacado da
atividade experimental (exercicios presentes nos roteiros e folhas de questionarios).
Para cada momento da aula, registramos o tempo gasto para a realizacdo e o tempo
previsto conforme estabelecido nos planejamentos das aulas. Também destacamos
algumas acdes dos estudantes ao longo da aula, por exemplo, organizar as vidrarias;
conversar entre a dupla; colocar o jaleco; fazer perguntas; alertar sobre o cuidado ao
manusear os reagentes; auxiliar os alunos nas bancadas, dentre outras.

A partir disso, realizamos as entrevistas concomitantemente enquanto
os licenciandos assistiam alguns momentos e discutiam sua atuacéo, com a utilizacéo
de um roteiro norteador para cada aula experimental executada (Apéndice C e D).

No roteiro da entrevista faziam parte questbes especificas sobre
certas situacdes ocorridas nos momentos da aula, por exemplo: Como foi a aula na
concepcao de vocés? Como pensaram em organizar a aula, uma vez que era em
dupla? Relate as dificuldades e o que aprenderam enquanto desenvolviam esta aula
experimental? O que vocés mais gostaram ao longo do desenvolvimento desta aula?
Vocés consideram gue 0s objetivos descritos no plano foram alcancados? Ocorreu
algo inesperado? Como foi a questdao do tempo? Conseguiram gerenciar? Por
exemplo, no plano de aula estavam previstos 4 momentos: Organizacdo da aula
(previsto 15min, real 30min); Realizacao do experimento (previsto 30min, real 40min);

Apresentacao e explicacéo (previsto 40min, real 27min) e a sistematizacao (previsto
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15min, real 2min). O que vocés tém a falar em relagédo a essa estrutura da aula? Como
VOCés se sentiram assistindo a sua propria aula? O que mudariam ou manteriam se
tivessem que dar essa mesma aula novamente?

O objetivo de assistir com os estudantes o video da aula estava em
investigar aspectos relativos as acdes realizadas por eles, dentre elas, percepcdes e
reflexdes sobre o sua propria atuacdo como professor; identificacdes e ideais; a
relagdo com os experimentos, as dificuldades e insegurancas pessoais produzidas em
decorréncia da interacdo com 0s outros; a percepcao e reflexao sobre as relacdes dos
alunos com os conteudos; as dificuldades de aprendizagem e preocupa¢cdes com 0
envolvimento, motivacao e interesse dos alunos (ARRUDA; LIMA; PASSOS, 2011).
As discussdes foram gravadas em audio para posterior transcri¢ao.

A seguir, apresentamos na Figura 5, um esquema que sintetiza as

etapas do processo de coleta e obtencéo dos dados.

Figura 5 — Esquema do procedimento metodolégico realizado para coleta e
obtencao dos dados

PROCEDIMENTOS
DE COLETA DE DADOS

/s | A
divididaem
ETAPA 1 ETAPA 2 ETARPAZ
/ | \
abrange refere-se relacionada a
¥ l \
PLANEJAMENTO DA AUTO — OBSERVACAQ DA
AULA EXECUGAD DA Bt
i Do DA
s EXPERIMENTAL ROTEIRD NORTEADOR
possihilitou |
¥ possibilitay direcionadaa |
ENTREWISTA l / prgpgmigngu
» }
proporcionou FILMAGEM
Y INVESTIGAR A PERCEPCAQ
DOS LICEMCIANDOS AD
INVESTIGAR A EXECUTAR AULAS
FERCERCAD DOS EXFPERIMEMNTAIS
LICENCIANDOS AO
PLAMEJAR AULAS

EXPERIMENTAIS

Fonte: o proprio autor.
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Com os dados coletados nas etapas 1 e 3 - as entrevistas - estas
foram transcritas e os trechos dos depoimentos submetidos aos procedimentos e
critérios da Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2011). Posteriormente,
admitindo os setores da Matriz M(P) como categorias a priori, analisamos as
percepcbes dos estudantes de licenciatura em Quimica ao planejarem e ao
desenvolverem uma aula experimental, a partir das relagdes com o contetido, com o
ensinar e com o aprender, sob um olhar epistémico, social e pessoal.

Ao inserirmo-nos no contexto da pesquisa, assumimos o pesquisador
como observador completo, definicAho dada por Bogdan e Biklen (1994), ao
investigador que nao participa da elaboracéo e execucao das atividades que ocorrem
no estudo, assumindo o papel de observador das cenas sem participacdo. Assim, a
observacéao possibilita um contato pessoal auxiliando no processo de compreensao e
interpretacéo do fenbmeno em estudo.

Ao registrarmos as informacfes por meio de anotacdes, gravacoes
em audio e filmagens, a fim de interpreta-las pela analise indutiva, se preocupando
mais com os processos do que com o resultado, esta investigacdo, ao abranger tais
caracteristicas, apresenta uma natureza qualitativa segundo os autores Bogdan e
Biklen (1994).

Para Bogdan e Biklen (1994, p. 70) “o objetivo dos investigadores
qualitativos é o de melhor compreender o comportamento e a experiéncia humana” e
“‘compreender o processo mediante o qual as pessoas constroem significados e
descrever em que consiste este mesmo significado”.

Desta forma, o pesquisador adentra no meio natural, ao qual quer
analisar, munido de instrumentos de coletas de dados, para que nada escape de seu
olhar. Assim, coleta seus dados por meio do contato direto com a realidade e assim,
analisa de forma minuciosa, construindo sua compreensao, se preocupando com o
processo e ndo com o resultado final ou a verificacdo, mas sobretudo, fazendo
interpretacfes, dando significado e sempre levantando guestionamentos, assumindo-
se como tendo um papel de grande importancia (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

No ambito geral, a pesquisa qualitativa é uma metodologia
investigativa rica em dados descritivos, indutivos, interpretativos, argumentativos,

percepcdes e nunca € neutra, ao qual “se desenvolve em uma situagéo natural, tem
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um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”
(LUDKE; ANDRE, 1986, p. 18).

Abordaremos na préxima secdo 0s movimentos de organizacgao,
interpretacdo e andlise dos dados, buscando uma compreensdo do fenbmeno em

estudo.

3.4 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

A andlise dos dados é um constante movimento de organizacao,
reestruturacdo e interpretacdo, que significa trabalhar com as informacdes existentes
em documentos obtidos dos procedimentos analiticos de coleta de dados assumidos,
buscando destacar suas descobertas; produzindo uma ordem; realizando uma
classificacdo em um sentido de criar estruturas de compreensao; novos sentidos;
significados; relacdes e inferéncias sobre o fendmeno estudado (LUDKE; ANDRE,
1986).

Para esta proposta investigativa, tentando aprofundar nossas
compreensdes, assumimos 0 que nos apresenta a Analise Textual Discursiva (ATD),
uma proposta tedrica e metodoldgica de Moraes e Galiazzi (2011), que se acomoda
tanto como método de coleta de dados, assim como, analise de dados dentro de uma
pesquisa qualitativa. A escolha pela ATD ocorreu por sua proposta de organizacao
dos dados, permitindo uma acomodacédo que possibilita articular os relatos e as
células da Matriz do Professor M(P).

Os autores Moraes e Galiazzi (2011), destacam que a ATD parte de
pressupostos que surgem em relacdo a leitura dos textos de analise e que opera com
significacdes que sao atribuidos a partir dos conhecimentos, intencdes, teorias e
interpretacfes do pesquisador. Os textos trazem um conjunto de significantes,
representacées que sao atribuidos para dado fenbmeno estudado, a depender do
contexto que estd imerso e do objetivo da pesquisa, ao qual sdo produzidos e
expressados, sentidos (impressdes) e significados (pressupostos tedricos), assim
construindo compreensdes e interpretacdes a partir dos textos.

O conjunto de documentos de analise sdo denominados de “corpus’,
que é a matéria prima da pesquisa, ao qual apresenta as informacdes ou dados de
onde se obtera os resultados e que receberdo uma leitura e significacdo de modo
criterioso, constituindo o acervo da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2011).
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Para esta investigacdo utilizou-se, como corpus da pesquisa, 0S
depoimentos de cada dupla dos estudantes investigados referentes as entrevistas da
fase do planejamento e da execuc¢ao das atividades experimentais.

Segundo os autores, a ATD € constituida de quatro etapas:
desmontagem dos textos, estabelecimento de relagdes e captando o novo emergente,
e em um segundo momento um processo auto organizado. Realizamos a
interpretagdo dos dados obtidos por meio das entrevistas, desconstruindo,
fragmentando e categorizando os depoimentos segundo os setores da M (P).

1) A desmontagem dos textos ou processo de unitarizacdo é o

primeiro passo da andlise e consiste em descontruir ou fragmentar em partes o corpus,
podendo codificar cada parte com letras ou nameros, resultando em unidades de
analise ou de significado e sentido, que serdo construidas de acordo com a leitura,
julgamento do pesquisador e objetivo do trabalho.

Nesta investigacdo, fragmentamos os trechos das entrevistas o que
possibilitou examinar em seus detalhes as falas dos estudantes. Cada fragmento foi
codificado, no sentido de atingir unidades de analise.

Esse processo requer um mergulho profundo nos textos, entendida

por Moraes e Galiazzi (2011), como um:

[...] processo que produz desordem a partir de um conjunto de textos
ordenados. Torna cadtico o que era ordenado. Nesse espago uma nova
ordem pode constituir-se a custa da desordem. O estabelecimento de novas
relacdes entre os elementos unitarios de base possibilita a construgdo de uma
nova ordem, representando uma nova compreensdo em relagdo aos
fenbmenos investigados (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 21).

2) Apés a unitarizacdo se da o processo de estabelecimento de

relacées ou de categorizacdo, aos quais sao agrupados por aspectos semelhantes de

significacao dada pelo pesquisador, constituindo categorias. A categorizacao, também
€ 0 momento de nomear categorias ou titulos para as unidades, destacam-se duas
categorias, as denominadas: a priori, que se refere a organizacdes ja conhecidas e
construidas pelo pesquisador antes da analise dos dados, provenientes de teorias ja
assumidas; e as emergentes, que vao surgindo a partir da analise do corpus.

Nesta investigacao, apos a fragmentacado, analisamos e acomodamos
as unidades de analise segundo as descri¢cdes que caracterizam os setores da Matriz
do Professor M(P) (Quadros 2 e 3), admitindo as células como categorias a priori.

Neste momento, buscamos construir relagdes entre as unidades, combinando-as e
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classificando-as, com as categorias assumidas. Em seguida, organizamos as
unidades de andlise em uma tabela semelhante ao Quadro 2 isto é, para cada dupla
de licenciandos entrevistado, seus depoimentos foram acomodados em seus setores,
gerando novas tabelas para a etapa do planejamento e execucdo das aulas
experimentais.

Destacamos que os depoimentos dos estudantes foram analisados
como um todo e nao individualmente; também introduzimos nas frases pontuacdes de
modo a revelar o sentido produzido pela fala, segundo a interpretacdo dos
pesquisadores.

3) Das categorias tém-se 0s elementos necessarios para o proximo
passo, captar 0 novo emergente ou construir 0s metatextos, definido por Moraes e
Galiazzi (2007) como:

[...] expressdo por meio da linguagem das principais ideias emergentes das
andlises e apresentacdo dos argumentos construidos pelo pesquisador em
sua investigacdo, capaz de comunicar a outros as novas compreensdes
atingidas (MORAES; GALIAZZI, 2011, p.94).

Este € o momento de produzir textos que serdo a base das
discussoes, interpretacdes, argumentos e compreensdes de sentido e significado do
pesquisador, possibilitado pelas fases anteriores. E a etapa de comunicar as
interpretacdes sobre o corpus, além de critica e validacdo, em um modo de teorizacéo,
rigor, clareza e argumentos sobre o fenémeno investigado.

As acomodacdes estabelecidas na etapa anterior foram interpretadas
e alguns comentarios foram sistematizados considerando os fragmentos das
entrevistas ali alocados. Primeiramente, interpretamos e inferimos sobre as tabelas
gue acomodavam as frases relativas ao planejamento das atividades experimentais e
depois realizamos 0 mesmo procedimento analitico para a etapa de execucdo das
aulas experimentais.

4) Pode-se dizer que a ATD também é um processo auto
organizado, comparado a uma tempestade de luz em que a chuva e raios surgem de
um momento de desordem, mas ao mesmo tempo iluminam o céu, momentos de
novas compreensdes, que necessitam ser comunicadas e validadas em forma de
producodes escritas (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Por fim, retomamos a cada tabela gerada nas etapas do planejamento

e da execucgéo de cada dupla de licenciandos e voltamos a observar, interpretar e
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inferir evidenciando outros resultados, por vez, provenientes de uma analise mais
aprofundada sobre as acdes dos licenciandos num ambito geral. Aqui buscamos
novas compreensoes, resultados finais, criativos e originais, para que a emergéncia
do novo possa concretizar-se.

Na continuidade, com o corpus delimitado, buscamos identificar,
analisar e interpretar as informacdes apresentadas nos trechos das falas de cada um
dos licenciandos, de modo a evidenciar os resultados obtidos quando se aplica a
Matriz do professor M(P) para a andlise de percepcdes no planejamento e execugao

das aulas experimentais.
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4 0S DADOS — APRESENTACAO E ANALISE

Neste capitulo trazemos os dados, as andlises e as discussdes
referentes ao processo de planejamento e execucdo de aulas experimentais
realizadas por duas duplas de licenciandos de Quimica.

Tendo em mente que se procura investigar quais as percepcgdes
manifestadas por licenciandos de Quimica ao planejar e ao desenvolver aulas
experimentais, realizamos alguns procedimentos e estruturamos a apresentacéo e
analise dos dados, relativas a esse cenario, da seguinte forma:

1) Trazemos primeiramente a descricdo das etapas do
planejamento. Lembramos que o acompanhamento desse processo se deu pelos e-
mails trocados entre as duplas e a professora orientadora. Nesse momento,
apresentamos as fases de elaboracao do plano de aula e dos roteiros experimentais;

2) Em seguida, apresentamos os dados coletados, por meio de uma
entrevista semiestruturada, com os licenciandos a respeito do planejamento da aula
experimental, mostrando a organizacéo das unidades de analise;

3) Na continuidade, nos dedicamos a acomodar os fragmentos da
entrevista em uma tabela semelhante ao Quadro 2. Essas acomodacfes foram
interpretadas considerando os fragmentos das entrevistas ali alocados e uma analise
seguida de comentarios foi estruturada;

4) Depois realizamos um segundo movimento referente a execucao
da aula experimental. Descrevemos as etapas da execucdo da aula experimental,
acompanhada por video gravacédo, apresentando alguns acontecimentos da aula, de
modo a contextualizar o leitor;

5) Feito isso, trazemos a organizacdo das unidades de andlise,
coletas pela entrevista sobre a etapa de execucdo da aula, momento que 0s
licenciandos foram colocados para assistir sua aula;

6) Em seguida, acomodamos os fragmentos das entrevistas na
Matriz do Professor M(P), novamente, de modo a interpretar, analisar e tecer
comentéarios sobre as percepcdes dos licenciandos ao desenvolver sua atividade
experimental.

7) Por fim, trazemos uma interpretacdo das percepcdes dos

licenciandos ao planejar e desenvolver a aula.
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Vale destacar que cada etapa descrita foi realizada separadamente

para cada dupla investigada — D1 e D2.

4.1 DESCRICAO DO PLANEJAMENTO DA AULA EXPERIMENTAL — D1

O planejamento em questdo contemplava uma aula que seria
ministrada para turmas do 3° ano do Ensino Médio, abordando o conteudo Equilibrio
Quimico. A aula foi planejada para ser realizada em 100 minutos, ou seja, em duas
aulas consecutivas e a proposta do conteudo foi elaborada a partir da tematica: Como
o Equilibrio Quimico altera as nossas func¢des biolégicas em altas altitudes? Esse
conteudo e tema foram sugeridos pela professora regente da turma, pois era o assunto
gue ela ja havia trabalhado.

O plano de aula foi elaborado conforme modelo disponibilizado pela
professora orientadora e continha os seguintes topicos: identificacdo dos estagiarios,
da disciplina, carga horaria e data da aula; seguido pelo tema, conteddos basicos,
justificativa, objetivo geral e especifico, desenvolvimento da aula, recursos
metodoldgicos, avaliacéo e referéncias.

A primeira versdo do plano de aula, enviada no primeiro e-mail para a
professora orientadora, estava bem simples. O arquivo continha o tema conforme ja
descrito; o conteudo basico: “Equilibrio Quimico”; a justificativa, que o Equilibrio
guimico é a parte da fisico-quimica que estuda as reacoes reversiveis e as condicdes
para o estabelecimento destas reacgdes.

Os objetivos colocados foram: visualizar experimentalmente que
guando as velocidades das reac¢des direta e inversa forem iguais e as concentracfes
dos reagentes e dos produtos ndo variarem com o tempo, atinge-se o equilibrio
guimico e, em especifico compreender os mecanismos que envolvem as reacfes
reversiveis. Ja, como recursos metodoldgicos constavam o laboratoério da escola e as
vidrarias. Nao mencionaram a forma de avaliacdo, nem as referéncias.

Quanto ao desenvolvimento metodolégico da aula, inicialmente seria
discutido a respeito da tematica da aula, por meio de texto elaborado pela dupla.
Depois, os alunos seriam divididos em grupos e receberiam um roteiro contendo um
experimento, pois ao todo seriam quatro experimentos a serem realizados
aleatoriamente. Posteriormente os alunos responderiam algumas questdes contidas

no roteiro e cada grupo teria que fazer uma breve apresentacdo, explicando o
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experimento realizado e por fim, responderiam individualmente a um questionério
final, contendo cinco questdes relacionadas ao texto e aos experimentos.

Em relac&o ao roteiro, foram descritos quatro experimentos, contendo
0 nome do experimento, a lista de materiais e reagentes, 0s procedimentos para a
realizacéo e de trés a quatro questdes sobre o experimento. No final do arquivo, havia
em anexo uma lista de exercicios sobre o conteddo, ao qual denominaram de
guestionario final.

No arquivo do plano de aula com as recomendacdes da professora
orientadora, foi solicitado: que eles descrevessem todos 0s conteldos que seriam
abordados na aula; que ampliassem a justificativa; que elaborassem um quadro
elencando as atividades experimentais que seriam realizadas, seus objetivos e o
tempo previsto para cada atividade. Também que descrevessem com mais detalhes
a forma como encaminhariam a aula, explicando como seria a execucédo de cada
experimento. Foi também sugerida, nessa etapa, a atribuicdo de funcbes especificas
para cada aluno nos grupos.

Estas funcdes foram adaptadas do método proposto por Fatareli et al.
(2010), ao qual é atribuido um mediador (organiza as discussdes no grupo, permitindo
gue todos possam se expressar e resolver os conflitos de opinido), porta-voz (tira
duvidas com o professor), redator (redigir as respostas do grupo) e relator (expde 0s
resultados da discusséao).

No roteiro da aula experimental as sugestdes foram: inserir um
espaco para os alunos preencherem com o nome dos participantes do grupo, data,
turma e o nome dos estagiarios; também que deixassem espaco para que os alunos
fizessem anota¢cdes de suas observacdes para cada um dos experimentos realizados.

De posse dessas recomendacdes, foram realizadas novas mudancas
e outras orientacfes foram feitas. Uma questao levantada pela professora orientadora
foi para que os estagiarios testassem todos os experimentos antes da aula e que
discutissem acerca das suas explicacbes, uma vez que ainda poderiam realizar
alteracdes nos roteiros, como quantidade de reagentes a serem usados e as etapas
a serem seguidas.

Foi também sugerido, para uma melhor organizacdo da aula, que os
estagiarios fizessem uma relacdo de todas as reagBes quimicas envolvidas nos
experimentos para que estas fossem entregues aos grupos, a fim de auxilia-los no

momento da resolucao das questdes. E que pensassem sobre a logistica da aula, pois
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seriam 40 alunos, 8 grupos, 4 experimentos diferentes sendo realizados
concomitantemente e apenas 2 estagiarios, de modo que pudessem dar conta de
atender as davidas e acompanhar os grupos, minimizando a probabilidade de
acontecer possiveis problemas, prevendo isso no plano de aula.

Em resposta a estas sugestdes, 0s estagiarios propuseram que 0S
alunos indicassem quem seriam os membros dos grupos e que ja viessem pré-
estabelecidos, que fariam o sorteio das fun¢cdes para cada integrante nos grupos,
assim como a distribuicdo dos experimentos. Quanto ao acompanhamento dos
grupos, os estagiarios se dividiriam no laboratoério buscando atender a todos 0s grupos
e dando maior atencdo aos que ficassem com 0s experimentos mais complexos.
Sobre testarem 0s experimentos, 0s estagiarios afirmaram que realizariam os testes
antes da aula.

Apos todo o processo de orientacdo, 0s estagiarios chegaram a uma
versao final, no qual os conteludos basicos abordados seriam: reversibilidade das
reacdes e os fatores que afetam o equilibrio quimico, tais como: temperatura, pressao
e concentracdo. A justificativa da aula ganhou outra versao, mais ampliada em que
estabelecem relacgdes do contetdo com o cotidiano e a processos industriais.

Os objetivos da aula passaram a ser: i) investigar experimentalmente
gue quando as velocidades das reacfes direta e inversa se igualarem e as
concentracfes dos reagentes e dos produtos ndo variarem com o tempo, atinge-se o
equilibrio quimico; ii) compreender os fatores que afetam o equilibrio das reacdes
reversiveis, assim como o0 que ocorre em um sistema no estado de equilibrio no nivel
atdémico-molecular.

A forma de avaliacao foi inserida e ocorreria mediante a participacao
dos alunos ao longo do desenvolvimento das atividades, realizando os experimentos
e na resolucdo das questdes propostas durante e ao final dos experimentos. As
referéncias também foram inseridas, nesta versao.

Para o planejamento da aula descrita, foram trocados 10 e-mails entre
0s estagiarios e a professora orientadora, e ao todo 7 versfées de planos de aula e
roteiros experimentais, até se chegar a versao final. Destacamos que essas versdes
contemplavam os arquivos enviados pelos estudantes e as corre¢des dos arquivos
realizadas pela professora orientadora.

No Anexo B, apresentamos apenas a primeira e ultima versao do

plano de aula e do roteiro experimental elaborado pela dupla, mostrando uma visao
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geral de todo o percurso do planejamento, pois 0s principais aspectos de orientacoes
e mudancas, presentes em cada versao foram apresentados acima.

A fim de compreendermos esse movimento realizado ao longo do
planejamento da aula, realizamos uma entrevista com os licenciandos, na qual
buscamos acomodar os trechos de suas falas nos setores da Matriz M(P), conforme

a sequir.

4.2 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS DA ENTREVISTA DO PLANEJAMENTO — D1

A seguir apresentamos, de forma resumida, alguns procedimentos
gue contribuiram com a organizacdo das unidades de analise provenientes da
entrevista com a dupla D1 sobre o planejamento da aula experimental de Equilibrio
Quimico.

As falas foram parcialmente editadas, no sentido de corrigir erros da
Lingua Portuguesa, pois sabe-se que a lingua falada é diferente da lingua escrita.
Destacamos que as respostas dos licenciandos foram analisadas como um todo e ndo
individualmente; também introduzimos nas frases pontuacfes de modo a revelar o
sentido produzido pela fala, segundo a interpretacdo dos pesquisadores.

Explicitamos na sequéncia um trecho da entrevista, de modo a
exemplificar como organizamos as unidades de analises. As falas sdo formadas por
frases que foram fragmentadas (Apéndice E), indicadas cada uma delas com um
namero que segue uma ordem de 1 a 172. Esses fragmentos dos relatos foram
analisados e acomodados segundo as descricdes que caracterizam 0s setores da
Matriz M(P). Em seguida, organizamos esses fragmentos em um Quadro 5, para
demonstrar as interpretacdes, seguido de comentarios.

Com relacéo a pergunta realizada na entrevista: Por que fizeram este

guestionario no final no roteiro? Como escolheram estas perguntas?

Questionério era a mesma ideia das perguntas [presente no roteiro] [52]. Era
para saber se o conteldo tinha se construido melhor entre as aulas tedricas
da professora e a aula pratica [53]. Diferente das perguntas |4 [do roteiro],
esse abordava mais o conteldo e ndo s6 os experimentos [54]. Também era
uma maneira de avaliar e de fechar o contetdo, porque era a Ultima aula que
eles teriam de equilibrio quimico [55]. Era uma forma de avaliar de certa forma
e eles responderiam ali na hora [56]. As perguntas do questionario final a
gente tirou do livro também, a maioria a gente pegou do livro [57]. Na verdade,
as questdes eram para guiar o estudante a pensar especificamente em
equilibrio e ndo cinética, por exemplo [58]. O questionario que j& dizia ser
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sobre equilibrio quimico, era para saber o que eles sabiam, por exemplo, o
que acontece quando eu trabalho com o principio de Le Chatelier [59]. Era
para saber de fato, se eles entenderam o que é o principio e como se desloca
o equilibrio[60]. Também para avaliar [61]. A gente pegou do livro [as
guestdes]| e algumas mais simples deixavamos como estavam, outras a gente
modificava [62].

O Quadro 5, € composto por quatro colunas: a primeira contém a
pergunta realizada na entrevista; na segunda estdo as falas dos sujeitos
fragmentadas; na terceira coluna, estdo os setores da M(P) em que enquadramos
cada unidade de andlise; por fim, na quarta coluna, encontram-se nossas

interpretacdes a respeito do que tais frases expressam.

Quadro 5 — Caracterizacdo das frases da entrevista do planejamento na Matriz do
Professor M(P) — D1

Pergunta Unidade de andlise Matriz Justificativa

[52] Questionéario era a mesma ideia das 3B Uma preocupagéo de intervir
perguntas. e gerenciar

[53] Era para saber se o conteudo tinha se
construido melhor entre as aulas teoricas 3A
da professora e a aula prética.

Busca por compreender
como os alunos aprendem

[54] Diferente das perguntas 14, esse Suas reflexdes sobre as
abordava mais o contetdo e ndo s6 os 2A atividades docentes; sua
experimentos. relacdo com as perguntas

[55] Também era uma maneira de avaliar e
de fechar o conteudo, porque era ultima 2A
aula que eles teriam de equilibrio quimico.

Maneira como realiza o
planejamento

12. Por que | [56] Era uma forma de avaliar de certa oA Maneira como realiza o
fizeram este | forma e eles responderiam ali na hora. planejamento
questionario | [57] As perguntas do questionario final a
no final no | gente tirou do livro também, a maioria a 1A Onde achou o conteltdo
roteiro? gente pegou do livro.
Como [58] Na verdade as questdes eram para U 50 de intervi
escolheram | guiar o estudante a pensar especificamente 3B Ma preocupacao de Intenvir

o LN e gerenciar
estas em equilibrio e nado cinética, por exemplo. 9

perguntas? | [59] O questionario que ja dizia ser sobre
equilibrio quimico, era para saber o que
eles sabiam, por exemplo, o que acontece 3A
guando eu trabalho com o principio de Le
Chételier.

[60] Era para saber de fato, se eles
entenderam o que € o principio e como se 3A
desloca o equilibrio.

Busca por compreender
como os alunos aprendem

Busca por compreender
como os alunos aprendem

Maneira como realiza o

[61] Também para avaliar. 2A .
planejamento

[62] A gente pegou como referencial o livro
e algumas mais simples deixavamos como 1A Onde achou o contetdo
estavam, outras a gente modificava.

Fonte: o proprio autor.
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Com base no Quadro 5 e levando em consideracédo as especificacdes
de cada setor, conforme o compreendemos, distribuimos as falas dos licenciandos da

seguinte forma:

Quadro 6 — Acomodacéo dos fragmentos da entrevista de D1 na fase do planejamento
segundo a Matriz do Professor M(P)

1 2 3
Pergunta 12 aprendizagem com o ensino aprendizagem Totais
docente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)

(A) Epistémica [57] [62] [54] [55] [56] [61] [53] [59] [60] 9(81,82%)

(B) Pessoal - - [52] [58] 2(18,18%)

(C) Social - - - -
Totais 2(18,18%) 4(36,36%) 5(45,45%) 100%

Fonte: o proprio autor.

Com base nas colunas (gestédo dos segmentos) do Quadro 6, nota-se
gue as falas dos licenciandos se referem, de modo geral, a elaborac&o do questionario
final como uma forma de saber se os alunos aprenderam o conteudo, também de
avaliar e concluir o conteudo, mostrando que as preocupacdes deles estdo mais
centradas na aprendizagem (coluna 3), com 45% (5 fragmentos), pois aparecem mais
frases acomodadas nesta coluna.

Com relagéo as linhas, vemos que as falas foram acomodadas, em
sua maioria, na linha epistémica, relacionadas ao gerenciamento do ensino. Quanto
aos setores, ha uma forte incidéncia das frases no setor 2A (36%), ou seja, suas
maiores preocupacfes foram com a maneira de elaborar o questionario no
planejamento do ensino, acompanhada de suas reflexdes sobre esta atividade,
conforme pode ser observado no fragmento [54]. Preocupacfes com as relacdes
pessoais e sociais quase ndo aparecem referentes a este questionamento.

Este exemplo mostra como foram feitas as analises e interpretacées
(Apéndices E) para compor as inferéncias desse estudo. E interessante analisar as
falas em conjunto e para isso, construimos uma tabela geral, a Tabela 1, que mostra
a distribuicdo total dos fragmentos em cada setor da Matriz M(P), que permitira

identificar e analisar as percepc¢des dos futuros professores ao planejar uma aula
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experimental por meio de suas principais reflexdes, preocupacdes e opinibes com

relacdo a elaboracdo de uma aula.

Tabela 1 — Matriz do Professor M(P) referente ao planejamento — D1

1 2 3
Todas as falas aprendizagem com o ensino aprendizagem Totais
docente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)

(A) Epistémica 11(6,40%) 55(31,98%) 27(15,70%) 93(54,07%)
(B) Pessoal 15(8,72%) 10(5,81%) 19(11,05%) 44(25,58%)
(C) Social 03(1,74%) 16(9,30%) 16(9,30%) 35(20,35%)

Totais 29(16,86%) 81(47,09%) 62(36,05%) 100%

Total de fragmentos 172

Fonte: o proprio autor.

Considerando a ambiguidade de sentidos em algumas falas e no
sentido de minimizar tais problemas, ao acomodar os fragmentos em cada célula da
Matriz M(P), tomamos a precaucdo de agrupar previamente todas as frases de uma
mesma célula em uma Unica coluna e checar a semelhanca de sentido de umas com
as outras.

Deste modo, enquadramos no setor 1A, 11 (6,40%) frases que se
referem ao local onde o conteudo foi encontrado, como livros e internet: [43] Esse da
garrafa azul era o que tinha no livro didatico e os outros a pesquisamos em outras
fontes; [57] As perguntas do questionario final tiramos do livro também, a maioria a
gente pegou do livro. Também relatos sobre as maneiras como se apropriaram do
contetdo e a sua busca por compreendé-lo cada vez mais, por exemplo, quando
guestionados se tiveram dificuldades em encontrar a concentracdo do acido nitrico
em um experimento, eles responderam [150] Sim, pois a maioria dos lugares que
pesquisavamos falava &cido nitrico concentrado. [151] Pegamos o que mais tinha la
gue era 1mol/L e a gente testou com ele. A ideia era ver se funcionava e se nao desse
teriamos que preparar um mais concentrado [...].

Foram enquadrados no setor 1B, 15 (8,72%) relatos que se referiam
ao sentido que os estagiarios ddo ao conteudo, no qual mencionaram por diversas
vezes que o conteudo era dificil de ser abordado experimentalmente, mas de grande

importancia: [12] Passar esse conceito para o aluno que as coisas estdo em equilibrio
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€ de grande importancia, [155] Pegamos um conteddo que nao tem muito
experimento.

No setor 1C, foram enquadradas 3 (1,74%) frases que retratam a
relacdo dos estagiarios com as pessoas que detém o conhecimento, como a
professora da escola, e a sua busca por aperfeicoamento do contetdo por meio deste
convivio: [10] Ela [professora da escola] estava trabalhando com esse conteudo e iria
finalizar, coincidido com a data que precisavamos apresentar e pediu para fazer a
pratica para fechar o contetdo; [26] Esse também foi ideia [tema] da PE [professora
da escola] porque tinha um texto no livro didatico que ela utiliza que fala sobre isso.

No setor 2A, enquadramos 55 (31,98%) frases que dizem respeito a
maneira como realizaram o planejamento de ensino, seus objetivos, atividades
selecionadas, como estruturaram a aula de um modo geral: [102] Foi passando as
correcOes e fomos fazendo algumas alteracoes, foi tirado o texto e ficou que quando
eles chegassem iriamos falar um pouco sobre o que eles tinham visto em sala de aula,
um breve levanto, uma conversa, depois dividiriamos eles, explicariamos o que era
para fazer e por fim, fariamos uma discusséo levantando algumas questdes. Também
acomodamos frases que trazem uma reflexdo sobre as atividades que elaboraram
para a aula experimental, como: [49] Levando em conta o tempo que tinhamos para
desenvolver a aula, essas questdes foram até mais do que conseguimos trabalhar
com eles. E também que abordam sua relagdo com os experimentos que realizaram:
[137] Nao tinhamos contato com esses experimentos, entdo testamos para ver a
guantidade certa de reagente necessario para colocar no roteiro.

No setor 2B, acomodamos 10 (5,81%) frases que se referem a
autoavaliacdo quanto ao processo de planejamento, relatando que sentiram muita
dificuldade em elaborar uma aula experimental investigativa, assim como elaborar um
plano de aula: [21] Eu tive um pouco de dificuldade em elaborar um plano de aula
experimental de carater investigativo; [162] A partir da segunda aula experimental ja
ficou mais facil de escrever, esse primeiro plano de aula foi mais trabalhoso e dificil
de sentar e escrever, até por causa do tempo da faculdade, pois o primeiro semestre
estava mais corrido para nds e depois ficou mais dificil de sentar e escrever com
calma. Também relatos sobre o sentido pessoal que atribuem ao ato de ensinar como,
[41] Aula de quimica tem que ser ligada ao cotidiano do aluno se néo fica uma coisa

muito sem sentido.
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Com respeito ao setor 2C, acomodamos 16 (9,30%) frases que
relacionam o ensino como uma atividade interativa e social, realizada junto com
professores, alunos, colegas de classe e demais agentes escolares. A dupla realizou
a elaboracéo do planejamento da aula com a supervisao da professora orientadora e
da escola, assim como, o compartilhamento de experiéncias com colegas de classe,
0 que possibilitou o0 aperfeicoamento do planejamento e de sua atividade docente: [22]
Durante esse tempo foi bom eu ter feito com E2, porque eu nao tinha experiéncia e
contato nenhum com roteiro e plano de aula, ele acabou me ajudando foi bom isso
dai; [32] O quadro, a professora orientadora que deu a ideia para a gente dividir
conforme o tempo da aula; [33] Esse modelo [plano de aula] foi da regéncia.

Quanto o setor 3A, enquadramos 27 (15,70%) frases que relatam a
busca por compreender como os alunos aprendem; reflexdes sobre as relacdes dos
alunos com o conteudo e sobre as dificuldades dos alunos: [35] Como eles ja tinham
tido as aulas teoricas e fizemos a pratica para trabalhar de outra maneira esses
conhecimentos, de maneira investigativa, de modo a deixar que eles utilizassem
desses conhecimentos para construir uma resposta; [69] Tentamos pegar as questdes
em que o conteudo tivesse uma relacédo com o cotidiano e tentamos trazer a questao
do equilibrio quimico para uma situacdo que eles conhecem.

No setor 3B, acomodamos 19 (11,05%) frases que apresentam as
preocupacdes dos estagiarios com o envolvimento dos alunos, a qualidade das
interacdes em sala e com a sua capacidade de interferir e gerenciar a relacao dos
alunos com o conteudo por meio dos experimentos e das atividades que planejaram:
[5] Tinha que pensar em algum experimento que prendesse a atencdo, que
incentivasse a participar da aula e ndo sé aquele experimento bobo; [51] A direcionar
eles a pensar especifico nos experimentos, pois se vocé faz o experimento sem guia-
los, eles ficam perdidos. Assim como, as frases que retratam sobre o sentido que esta
aprendizagem tem para o estagiario: [46] Para ndo ser uma coisa mecanica, uma
receita de bolo, que vai fazer ali sem ter um objetivo e sem entender o que esta
fazendo, s6 seguindo o roteiro.

Por fim, no setor 3C foram enquadradas 16 (9,30%) frases sobre
manutenc¢do de um ambiente propicio as interagdes e ao gerenciamento dos trabalhos
e demais atividades em grupos, pois era uma turma grande e 0s experimentos e as
outras atividades elaboradas foram pensados para serem trabalhos em grupos: [113]

Um experimento por aluno fica invidvel pra gente, é muita vidraria; entdo tentamos
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minimizar a quantidade de grupos grande. [115] Dentro do grupo cada um tem uma
funcdo, um seria um orientador, outro sé para tirar davidas, outro que vai escrever,
outro que vai executar, cada um tem uma funcdo bem especifica de modo que todos
participem de uma maneira mais coesa.

Observando a Tabela 1, vemos como é expressiva a quantidade de
frases que recaem sobre a coluna 2, a gestéo das relacdes do professor com o ensino,
tendo uma representatividade de 47% (81 fragmentos) das frases de um total de 172.
Seguidos de 36% ou 62 fragmentos acomodadas na coluna 3, gestao das relacdes do
professor com a aprendizagem e depois de aproximadamente 17% (29 fragmentos)
das frases na coluna da gestao das relacdes do professor com o contetdo.

N&o esperavamos encontrar tamanha incidéncia de fragmentos nas
colunas 1 e 3, pelo fato de aparentemente muitos professores e licenciandos estarem
mais preocupados com o gerenciamento do ensino (coluna 2). De fato, a maioria das
frases na coluna 2 tém relacdo com o que os licenciandos sabem sobre a sua pratica
enquanto acao, ou seja, suas percepcoes, reflexdes e as maneiras como realizam o
ensino que praticam (célula 2A, 55 fragmentos).

Percebemos que ao planejar a aula experimental D1 também
expressou a preocupacdo em intervir e gerenciar as relagcdes dos alunos com o
conteudo (coluna 3), a partir das atividades propostas na aula experimental, e que a
preocupacao com o conteudo esteve presente, pelo fato de considerarem o conteudo
de Equilibrio Quimico dificil de ser abordado de forma experimental e investigativo,
buscando compreendé-lo cada vez mais e valorizando-o0 enquanto objeto de trocas
sociais por meio da orientacdo e auxilio de professores neste processo de
planejamento (setores 1A, 1B e 1C).

Ao analisarmos as linhas, percebemos que os licenciandos se
referiram ao saber, ao ensinar e ao aprender, de um modo mais epistémico, com uma
representatividade de aproximadamente 54% das frases (93 fragmentos), pois
estavam preocupados com as maneiras de realizar o planejamento da aula
experimental investigativa, compreender, entender, pensar e refletir sobre o contetdo,
0 ensino e a aprendizagem. Ja as relacdes pessoais e sociais sdo quase que
equivalentes (26% e 20%, respectivamente), apresentando os sentidos, valores e
ideais pessoais e sociais que atribuiam ao conteudo, ao ensinar e ao aprender.

Agora analisando por setores, observamos que o setor 2A foi o que

apresentou mais frases acomodadas, 55 fragmentos (32%), 0 que significa que a
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preocupacdo se centrou em questbes do tipo epistémicas relativas ao ensino,
envolvendo o planejamento da atividade experimental investigativa. Seguido do setor
3A, com aproximadamente 16% das frases se referindo de modo epistémico com a
aprendizagem, no sentido de compreender as maneiras que os alunos aprendem e
depois pelo setor 3B, com 11% das frases que diz respeito a relacdo pessoal com a
aprendizagem.

Vale ressaltar que todas os setores da Matriz M(P) referentes ao
planejamento da D1, Tabela 1, foram preenchidos com as falas dos licenciandos e
gue essas se encaixaram na gestdo de ensino (coluna 2), numa linha (A) mais
epistémica e com preocupacdes centradas na relacdo epistémica com o ensino (2A).

A préxima etapa foi analisar a execucdo da aula planejada, de modo
a interpretar as percepcdes dos licenciandos no papel de professor ministrando a aula

experimental investigativa.

4.3 DESCRICAO DA EXECUCAO DA AULA EXPERIMENTAL — D1

A aula em questao foi ministrada para uma turma do 3° ano do Ensino
Médio, abordando o conteudo Equilibrio Quimico e foi realizada no dia 10 de Junho
de 2016, em duas aulas seguidas no laboratorio da escola, iniciando as 8h20min e
com o termino as 10 horas.

A aula teve inicio com a fala dos licenciandos, a partir das 8h25min,
pois a dupla chegou em cima do horario e levaram em torno de 5 minutos para arrumar
0S materiais e reagentes para cada experimento. Enquanto isso a professora da turma
acomodava os alunos nas bancas do laboratério, ajudando a dividir os grupos. Nesta
aula tinham 23 alunos e foram formados 7 grupos: 1 grupo com 2 alunos, 1 grupo
com 3 alunos, 2 grupos com 4 alunos e 2 grupos com 5 alunos.

A professora explicou como ocorreria a aula, falando que seria feita
em trés partes: discussdo sobre o tema da aula, realizacdo dos experimentos e a
apresentacdo e explicacdo de cada experimento pelos alunos e os licenciandos.
Também pediu para que os alunos colaborassem, prestando atencao e respeitando.

Depois, disso E2 apresentou a dupla falando os nomes, a graduacéo,
a instituicdo de ensino e também explicou sobre o estagio de regéncia, dando inicio &

aula experimental.
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Iniciaram questionando os alunos a respeito do contetdo de Equilibrio
Quimico, se a reacdo cessava quando atingisse o equilibrio, quais fatores podem
alterar o equilibrio. Apresentaram o tema da aula — Como o Equilibrio Quimico altera
as nossas funcgfes bioldgicas em altas altitudes? — discutindo brevemente com os
alunos, deixando em aberto para os alunos pensarem na resposta.

Em seguida, iniciaram o sorteio dos experimentos. Nesse momento
eles pediram para que apenas um aluno do grupo fosse até eles sortear um namero
referente ao experimento que iriam realizar, ja entregando o roteiro experimental, os
reagentes e vidrarias. Avisaram que nao tinham reagentes para todos os grupos,
pedindo para que dividissem entre 0s grupos com 0 mesmo experimento; e também
alertaram sobre 0 manuseio dos reagentes para que tomassem cuidado
principalmente com respeito ao Acido nitrico.

A divisdo de cada experimento ficou da seguinte forma: 2 grupos com
0 experimento denominado de Garrafa Azul, 1 grupo com o do Cobre e Acido nitrico
(HNO23); 2 grupos com o “Sangue do Diabo” e 2 grupos realizando o “Sopro Magico”.

Apbs o término do sorteio, foi explicado sobre cada funcdo do método
Jigsaw (FATARELLI, et al., 2010): porta-voz (tira davidas com o professor), redator
(redigir as respostas do grupo) e relator (expde os resultados da discussao), sem a
funcdo do mediador. Explicaram as fungbes na aula e os grupos com 5 alunos ficaram
distribuidos da seguinte forma: 1 Porta-voz; 2 relatores e 2 redatores e grupos com 4.
1 Porta-voz; 2 relatores e 1 redator.

As funcdes foram sorteadas grupo a grupo e anotadas em um papel.
Enquanto o sorteio ocorria, E1 comecou a falar sobre o objetivo da aula experimental,
0 que queriam alcancar naquela aula, dando inicio a execucao dos experimentos.

No processo de realizacdo dos experimentos, a dupla ficava
auxiliando os grupos tirando duvidas a respeito dos procedimentos e questionamentos
dos alunos, e também solucionando alguns problemas referente a execucdo dos
experimentos.

A professora da turma também ficou auxiliando o0s grupos,
principalmente com relacio ao experimento do Cobre e Acido nitrico. Em alguns
momentos da aula ocorreram algumas situacdes pontuais, como quando E1 comecgou
a explicar a sala a utilidade de cada vidraria que estavam utilizando; e quando E2

entregou alguns papeis, parecendo ser as reacdes envolvidas nos experimentos.
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Outra situacéo em destaque foi a dificuldade que tiveram para realizar
0 experimento da Garrafa Azul. A professora da escola e o E1 testaram diversas
vezes, ao longo da aula, mudando as concentracdes, usando vidraria ou até mesmo
garrafa plastica; sem éxito.

Conforme os alunos terminavam o0s experimentos, alguns grupos ja
iniciavam a resolucédo das questdes presente no roteiro. O E1 ficou um bom tempo
explicando e discutindo as questdes com um dos grupos que realizou o experimento
do Sopro Magico.

Apo6s 40 minutos de realizacdo dos experimentos, iniciou-se a etapa
de apresentacdao e explicacao. Foi pedido que os relatores de cada grupo expusessem
aos demais como realizaram o experimento.

O primeiro grupo, apresentou a reagéo entre Cobre metélico e Acido
nitrico; depois os grupos que fizeram o do Sopro Magico; em seguida os do Sangue
do diabo e por ultimo os grupos que realizaram o da Garrafa Azul. A maioria dos
grupos relatava rapidamente o que tinha realizado e poucos realmente tentaram
explicar o que acontecia no experimento segundo o conteudo estudado.

A cada apresentacdo os licenciandos escreviam no quadro as
equacdes das reacdes presentes nos experimentos, dividindo em experimento 1, 2 3,
e 4, e explicavam como os fatores afetavam o equilibrio quimico. E2 explicou trés
experimentos e o E1 apenas um deles.

Quanto aos grupos que ficaram com o da Garrafa Azul, cabe destacar
gue durante a apresentacao, o principal questionamento foi referente ao porqué nao
estava dando certo o experimento. A professora da escola expds que tinha realizado
esse experimento em outra turma na mesma semana e tinha dado certo a reacao.
Deste modo, E2 sugere trazer na proxima aula o experimento com as proporcoes
certas.

Finalizando a apresentacao e explicacdo, E2 perguntou se os alunos
tinham davidas com relacédo aos resultados dos experimentos. Depois entregou um
guestionario por grupo para ser entregue na proxima aula a professora, pois ja estava
no final da aula. Conforme os alunos entregavam as questdes dos roteiros ja
respondidas, pegavam o questionario e eram liberados.

Quando todos os alunos sairam do laboratério para o intervalo, a
professora supervisora junto com a dupla ficou um tempo conversando e discutindo

sobre o0 experimento que ndo tinha dado certo. Testaram mais algumas vezes até que
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a reacao ocorreu por completo como esperado e levaram para os alunos verem ap6s
o intervalo.

No Apéndice C, apresentamos o roteiro da entrevista que realizamos
depois que acompanhamos a execugcdo desta aula experimental. Nesse roteiro
contém uma coluna denominada: a¢bes dos licenciandos, que diz respeito a
sequéncia de acontecimentos da aula separadas de acordo com o tempo da gravacao
de video que realizamos.

As perguntas da entrevista foram elaboradas conforme estas agoes,
na busca de compreendermos todo o0 movimento realizado ao longo da execucao da
aula, seus motivos, na qual buscamos acomodar os trechos de suas falas nos setores

da M(P), como veremos a seqguir.

4.4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS DA ENTREVISTA DA EXECUCAO — D1

Apresentamos alguns movimentos que contribuiram com a
organizacao das unidades de analise provenientes da entrevista com a D1, a respeito
da execucao da aula experimental investigativa de Equilibrio Quimico. Os mesmos
passos realizados no momento da analise do planejamento foram seguidos com os
dados referentes a essa etapa.

As respostas dos licenciandos também foram analisadas como um
todo e nao individualmente; também introduzimos nas frases pontuacdes de modo a
revelar o sentido produzido pela fala, segundo a interpretacdo dos pesquisadores e
as falas fora parcialmente editada, no sentido de corrigir erros da Lingua Portuguesa.

Explicitamos na sequéncia um trecho da entrevista, de modo a
exemplificar como organizamos as unidades de analises. As falas sdo formadas por
frases que foram fragmentadas (Apéndice F), indicadas cada uma delas com um
numero que segue uma ordem de 173 a 451. Esses fragmentos dos relatos foram
analisados e acomodados segundo as descricdes que caracterizam 0s setores da
Matriz do professor M(P). Em seguida, organizamos esses fragmentos em um Quadro
7, para demonstrar as interpretacdes, seguida de comentarios.

A questado norteadora foi: Quanto a deixarem 0s grupos com 2 a 5
alunos pelo fato de serem apenas 7 grupos, atrapalhou nas distribuicbes das funcoes

dos alunos nos grupos?
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As fungdes nos colocamos no papel [210], mas na aula ndo deu certo [211] e
ndo gostamos [212]. Essa ideia das fungBes foi da PO [Professora
orientadora] [213], mas particularmente n6s ndo gostamos [214]. Ali era todo
mundo junto [215] e conforme iamos passando nos grupos auxiliando nos
experimentos, por exemplo, o papel do porta voz ndo existia [216], porque
vocé esta ali no grupo entdo todos fazem perguntas [217]. Na minha opiniéo,
fica até chato passar para um aluno apenas fazer as perguntas ou apenas
um aluno escrever [218], porque o resto do grupo acaba ndo participando
tanto [219]. Acabamos distribuindo as fun¢des no caso dos grupos com 5 e 4
alunos, apenas um porta-voz [220] porque ndo precisava de mais que um
para ir até a gente tirar davidas [221] e acabamos duplicando a fungéo do
relator e do redator, para o grupo com 5 alunos demos essa funcéo para dois
alunos e no grupo com 4 apenas um aluno [222], mas achamos que ficou fora
de contexto [223], ndo funcionou muito [224]. Nao gostei desse método de
dividir por fungbes [225], acho que tem que trabalhar todas as funcfes com
todos do grupo [226]. Também ndo pensamos em dividir novamente os
grupos para adequar [227], porque ja estavamos atrapalhados com os
experimentos [228] e era o primeiro contato com a turma [229], ndo
queriamos impor, seria complicado [230]. Também a PE [Professora da
escola] ja tinha dividido com os alunos [231], tinhamos passado que
precisariamos que fossem 8 grupos e ela aceitou que fosse com 7 grupos
[232], como a sala era dela ndo iamos chegar a mudar tudo [233]. Também
acho que o fato de ndo termos readequado os grupos foi um motivo para ndo
ter dado certo as funcdes [234], pois como o laboratério era pequeno ficou
praticamente que dois grupos grandes, um em cada bancada [235] e pelo fato
de ndo ficarmos na frente esperando os alunos fazerem os experimentos
[236], como havia falado do caso do porta voz de vir até a gente fazer
perguntas, uma que perde um bom tempo [237] e o aluno chega com a
metade da pergunta que nem foi ele que elaborou [238], e também vocé fica
sem funcédo tendo que esperar o0s alunos [239], entdo ndo acho que funciona
nesse caso [240] e a gente ficou andando auxiliando nos grupos [241], entdo
essas fun¢des ndo funcionaram [242].

No Quadro 7, mostramos as interpretacdes realizadas a respeito do

gue tais frases poderiam expressar com os 6culos da Matriz M(P).

Quadro 7 — Caracterizacdo das frases da entrevista da execucdo na Matriz do

Professor M(P) — D1

Pergunta Unidades de andlise Matriz Justificativa
[210] As funcgdes nos colocamos no oA A maneira como realiza o
papel. ensino
[211] Mas, na aula ndo deu certo. 2A Relagdo com o método
6. Quantoa | [212] E ndo gostamos. B Sentido que atribui ao ato
deixarem os de ensinar
grupos com 2 a | [213] Essa ideia das fungbes foi da oC Valor atribuido a opinido da
5 alunos pelo | professora PO. professora
fato de serem | [214] Mas particularmente nos nao B Sentido que atribui ao ato
apenas 7 gostamos. de ensinar
grupos, [215] Ali era todo mundo junto. 1A Relagdo com o laborat6rio
atrapalhou nas [1216] E conforme famos passando nos ~ ]
distribuicdes | grupos auxiliando nos experimentos, por 2A Relagdo com o método




das funcgbes
dos alunos nos
grupos?

exemplo, o papel do porta voz néo
existia.

[217] Porque vocé esté ali no grupo entdo

2A Relacdo com o método
todos fazem perguntas.
[218] Na minha opinido, fica até chato .
Sentido que a
passar para um aluno apenas fazer as | 3B : .
aprendizagem adquire
perguntas ou apenas um aluno escrever.
[219] Porque o resto do grupo acaba néo 3B Preocupacdes com o
participando tanto. envolvimento
[220] E acabamos distribuindo as .
- Gerenciamento dos
funcdes no caso dos grupos com 5 e 4 3C
trabalhos em grupos
alunos, apenas um porta-voz.
[221] Porque néo precisava de mais que Manuteng&o de um
um para ir até a gente tirar davidas. 3C ambiente propicio a
aprendizagem dos alunos
[222] Acabamos duplicando a fungéo do
relator e do redator, para o grupo com 5 .
~ . Gerenciamento dos
alunos demos essa funcdo para dois 3C
trabalhos em grupos
alunos e no grupo com 4 apenas um
aluno.
[223] Mas achamos que ficou fora de oB Sentido que o método
contexto. adquire
[224] N&o funcionou muito. B Sentido que atribui ao ato
de ensinar
[225] N&o gostei desse método de dividir B Sentido que atribui ao ato
por funcdes. de ensinar
[226] Acho que tem que trabalhar todas 3B Preocupacgdes com o
as fun¢des com todos do grupo. envolvimento
[227] Também ndo pensamos em dividir oA Reflexdo sobre o préprio
novamente os grupos para adequar. desenvolvimento
[228] Porque ja estavamos atrapalhados oA Reflexdo sobre o préprio
com 0s experimentos. desenvolvimento
[229] E era o primeiro contato com a oC Dificuldades produzidas em
turma. decorréncia da interacédo
[230] N&o queriamos impor, seria oC Expressa uma explicagdo
complicado. sobre um comportamento.
[231] Também a PE ja tinha dividido com °C Valor atribuido a opinido da
os alunos. professora
[232] Tinhamos passado que precisaria Valor atribuido a autoridade
que fosse 8 grupos e ela aceitou que 2C
da professora
fosse com 7 grupos.
[233] Como a sala era dela ndo iamos oC Valor atribuido a posicao da
chegar a mudar tudo. professora
[234] Também acho que o fato de néo
termos readequado os grupos foi um oA A busca por compreendé-lo
motivo para ndo ter dado certo as cada vez mais
funcgoes.
[235] Pois, como o laboratério era
pequeno, ficou praticamente que dois 1A Relagédo com o laboratorio
grupos grandes, um em cada bancada.
[236] E pelo fato de ndo ficarmos na Reflexdo sobre a atividade
frente esperando os alunos fazerem os 2A
. docente
experimentos.
[237] Como havia falado do caso do porta
voz de vir até a gente fazer perguntas, 2A Relagdo com o método

uma que perde um bom tempo.
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[238] E o aluno chega com a metade da Percepcéo sobre as
pergunta que nem foi ele que elaborou. 3A reagOes dos alunos com o
conteudo

[239] E também vocé fica sem funcao oA Reflex&o sobre a atividade

tendo que esperar os alunos. docente

[240] Ent&o ndo acho que funciona nesse oB Sentido que atribui ao ato

caso. de ensinar

[241] E a gente ficou andando auxiliando Manuteng&o de um

Nos grupos. 3C ambiente propicio a
aprendizagem dos alunos

[242] Entdo essas funcbes nédo oA Relac&o com o método

funcionaram.

Fonte: o proprio autor.

Com base no Quadro 7 e levando em consideracéao as especificacdes
de cada setor, conforme o compreendemos, distribuimos as falas dos licenciandos da

seguinte forma:

Quadro 8 — Acomodacéo dos fragmentos da entrevista de D1 na fase da execucéo
segundo a M(P)

1 2 3
Pergunta 6 aprendizagem com o ensino aprendizagem Totais
docente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) [215] [235] [210] [211] [216] [217] [238] 14(42,42%)
Epistémica [227] [228] [234] [236]
[237] [239] [242]
(B) Pessoal - [212] [214] [223] [224] [218] [219] [226] 9(27,27%)
[225] [240]
(C) Social - [213][229] [230] [231] [220] [221] [222] [241] 10(30,30%)
[232] [233]
Totais 2(6,06%) 23(69,70%) 8(24,24%) 100%

Fonte: o préprio autor.

Com base nas colunas (gestédo dos segmentos) do Quadro 8, nota-se
nas falas dos licenciandos que ao entrar em contato com uma situacdo que nao
esperavam, as suas preocupacdes centraram-se no ensino, coluna 2 (70% ou 23
fragmentos), na busca por compreendé-lo e refletir sobre sua atividade docente,
impulsionado pelas dificuldades que se apresentaram ao entrarem no contexto da
escola, influenciando no seu sentido pessoal atribuido ao ato de ensinar.

Com relagéo as linhas, vemos que as falas foram acomodadas, em

sua maioria, na linha epistémica, com aproximadamente 42% ou 14 fragmentos.
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Com relagéo aos setores, ha uma forte incidéncia das frases no setor
2A (33%), ou seja, os licenciandos apresentam diversas percepcoes e reflexdes sobre
0 seu proprio desenvolvimento docente na aula experimental, como nas falas [227],
[228], [236] e [239]; também falaram sobre as maneiras que realizaram e a sua busca
por melhorar e compreender o ensino que pratica, conforme pode ser observado no
fragmento [234] e relatam sobre sua relagdo com o método de fungdes, pelo qual ndo
funcionou como o esperado, podendo ser visto nos fragmentos [211], [216] e [217],
por exemplo.

Os licenciandos também mostraram preocupa¢des com relacdo a
qualidade das interagdes e o envolvimento dos alunos com a aprendizagem refletindo
no gerenciamento dos trabalhos e demais atividades em grupos, de modo a manter
um ambiente propicio a aprendizagem dos alunos (3A, 3B e 3C). Quanto ao conteudo,
trazem algumas frases que relatam suas relacdes epistémica com o laboratério da
escola (setor 1A), por ser um local pequeno acabou que os alunos ficaram todos juntos
nas bancadas, frases [215] e [235].

Este exemplo mostra como foram feitas as analises e interpretacdes
(Apéndice F) para compor as inferéncias desse estudo.

Deste modo, também construimos uma tabela geral, a Tabela 2, que
mostra a distribuicdo total dos fragmentos em cada setor da Matriz M(P) no que diz

respeito a execucdo da aula experimental, nos auxiliando a analisar suas percepcoes.

Tabela 2 — Matriz do Professor M(P) referente a execucéo — D1

1 2 3
Todas as falas  aprendizagem com o ensino aprendizagem Totais
docente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) Epistémica 03(1,08%) 104(37,28%) 25(8,96%) 132(47,31%)
(B) Pessoal 06(2,15%) 51(18,28%) 25(8,96%) 82(29,39%)
(C) Social 02(0,72%) 43(15,41%) 20(7,17%) 65(23,30%)
Totais 11(3,94%) 198(70,97%) 70(25,09%) 100%
Total de fragmentos 279

Fonte: o préprio autor.

Com relacdo a essa andlise, também tomamos o cuidado de agrupar

previamente todas as frases de uma mesma célula em uma Unica coluna e checar a
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semelhanca de sentido de umas com as outras, tentando minimizar a ambiguidade de
sentidos em algumas falas.

Enquadramos no setor 1A, da Tabela 2, 3 (1,08%) relatos sobre as
relacdes com os locais onde o contetdo foi encontrado como laboratério da escola e
o sistema didatico da escola: [215] Ali [no laboratério] era todo mundo junto, [235]
Pois, como o laboratério era pequeno, ficou praticamente que dois grupos grandes,
um em cada bancada, [402] O sistema do colégio é blocado.

Quanto o setor 1B, 6 (2,15%) relatos que se referiam ao sentido que
a dupla d& ao conteudo, no qual mencionaram a dificuldade que tiveram em abordar
o conteudo experimentalmente e explicar os conceitos envolvidos: [194] O contetdo
nao ajudou muito a gente. [195] O préprio conceito de equilibrio quimico é mais dificil
de vocé imaginar e construir, [366] Tivemos dificuldade em explicar o conceito quimico
envolvido.

Foram enquadrados no setor 1C, apenas 2 (0,72%) frases que
retratam especificamente sobre a relacdo dos licenciandos com as pessoas que
detém o conhecimento, como a professora da escola e a professora orientadora e a
busca por aperfeicoamento do conteudo: [181] A PE [professora da escola] pediu para
retomar o contetdo que ela jatinha passado, [338] A PO [professora orientadora] tinha
dado uma sugestéo de colocarmos as reacfes quimicas sem nada escrito, apenas as
equacdes quimicas para que eles interpretassem o que estava ocorrendo.

No setor 2A, enquadramos 104 (37,28%) fragmentos que trazem
diversas reflexdes que recaem sobre as atividades que realizaram na aula
experimental, suas percep¢des quanto as maneiras que realizam o ensino, na busca
por compreendé-lo e melhorar o ensino que pratica, como: [175] Era para pegarmos
0 que tinha na escola, as vidrarias e regentes, [187] A ideia de inicio era apenas dar
uma contextualizada sobre o tema da aula e ja ir para o experimento; [227] N&o
pensamos em dividir novamente os grupos para adequar; [254] Tinha no planejamento
aguele negocio de cartdo vermelho, azul, verde que nem usamos; [267] Levamos 20
minutos pra comecar 0s experimentos; [324] Dividimos até a parte escrita
[planejamento], isso foi ruim. E também que abordam sua relacdo com os
experimentos e métodos que abordaram: [248] Era o experimento mais perigoso
[&cido nitrico], [249] E era o mais provavel de ndo dar certo também [0 experimento
do &cido nitrico]; [440] Nao trabalharia os 4 experimentos de uma s6 vez, ficaria com

dois apenas.
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No setor 2B, acomodamos 51 (18,28%) frases que os licenciandos se
autoavaliam como professor, relatando sobre suas dificuldades, insegurancgas e
preocupacdes pessoais atribuidas ao ato de ensinar e sentido que atribui ao ato de
ensinar: [192] [Sinto] Penso que estavamos em choque, [212] N&o gostamos da aula;
[225] N&o gostei desse método de dividir por fungdes; [272] Eu estava perdido nessa
aula experimental; [313] Vou falar por mim, eu tenho dificuldade em me expressar, de
ir la na frente da sala; [352] No dia da aula ndo deu como previmos; [385] Tive
dificuldade em apresentar, na questao da gestdo da sala de aula, em se relacionar
com os alunos.

Foram acomodadas no setor 2C, 43 (15,41%) frases que destacam
as dificuldades produzidas em decorréncia da interacdo com 0S outros, Como 0S
alunos e a professora da escola, que influi no ensinar e gerenciar o funcionamento da
sala de aula: [233] Como a sala era dela [professora da escola] ndo iamos chegar a
mudar tudo; [229] Era o primeiro contato com a turma; [230] E ndo queriamos impor,
seria complicado; [307] Na maneira que estava distribuido a sala, era dificil de
controlar. Também incluimos frase que retratavam valores e acordos atribuidos ao
ensino como interagao social: [332] Ficou de E2 fazer a introducao e iniciar a aula e
[333] e eu de explicar e discutir; [335] Na hora ali a gente se ajudava; [399] Ainda bem
gue fizemos em dupla, foi bem melhor; [405] Eles [alunos] nos respeitavam;

Nesse setor também incluimos frases que diz respeito ao ensino
como troca social pela sua relagcdo com a professora da escola e a orientadora, ideais
e valores partilhados, e o quanto as opinides influenciam em sua pratica: [213] Essa
ideia das funcdes foi da PO [professora orientadora]; [287] Estando ali junto [a
professora da escola] ajudou muito; [290] A PO insistiu com a gente para que
pensassemos bastante na forma como conduziriamos a aula experimental.

Quanto o setor 3A, enquadramos 25 (8,96%) frases que relatam a
busca por compreender como os alunos aprendem; percepcoes e reflexdes sobre as
relacdes dos alunos com o conteldo e suas dificuldades: [261] Estavam fazendo uma
coisa mecanica, de fazer o experimento e pronto, [363] Os alunos chegaram a ter
bastante erro conceitual; [412] Precisavamos ver a avaliacdo em relacdo a eles
também para saber se realmente eles conseguiram investigar experimentalmente
sobre o conteudo.

No setor 3B, acomodamos 25 (8,96%) frases que apresentam as

preocupacdes com o envolvimento dos alunos, a qualidade das interacbes em sala e



71

a capacidade de interferir e gerenciar a relacdo dos alunos com o contetdo por meio
dos experimentos e das atividades que planejaram: [185] Fazer com eles ficassem
mais centrados no conteudo que seria abordado na aula experimental; [263] A
intencao foi de mudar a ideia deles de que era apenas para misturar as coisas; [353]
N&o sei, se os alunos entenderam o motivo de ter dado errado os experimentos. Assim
como, frases que retratam sobre o sentido que as aprendizagens tinham para os
licenciandos: [373] Eles precisam saber o que estédo fazendo para poder entender a
explicagéo, [445] Acho que todos tém que executar todas as fungoes.

Por fim, no setor 3C foram enquadradas 20 (7,17%) frases sobre o
gerenciamento das atividades experimentais em grupos, na busca pela manutencao
de um ambiente propicio as intera¢des dos alunos com a aprendizagem: [207] A ideia
era que a cada dois grupos fizessem o mesmo experimento, [220] Acabamos
distribuindo as fun¢des no caso dos grupos com 5 e 4 alunos, apenas um porta-voz,
[222] Acabamos duplicando a funcéo do relator e do redator, para o grupo com 5
alunos demos essa funcao para dois alunos e no grupo com 4 apenas um aluno.

Diante das diversas interpretacbes e acomodacfes realizadas,
guando se observa a Tabela 2, fica evidente que as inquietacdes dos licenciandos
estavam mais relacionadas a coluna 2, a gestdo das relacdes do professor com o
ensino, com uma representatividade de aproximadamente 71% (198 fragmentos) das
frases de um total de 279 frases; enquanto a coluna 3, gestdo das relacdes do
professor com a aprendizagem, compreendeu 25% (70 fragmentos), e a coluna 1 com
apenas 4% (11 fragmentos) das frases que se dirigiram a gestdo das relacbes do
professor com o contetdo.

Analisando a quantidade de frases dispostas nas colunas, é possivel
ver uma baixa incidéncia de frases acomodadas nas colunas 1 e 3, quando comparada
a coluna do ensino (coluna 2), o que sugere que os licenciandos ao desenvolver a
aula experimental em questdo, ndo centraram suas percepc¢des tanto em aspectos
relativos ao contetdo e a aprendizagem, estando mais preocupados com o ato de
ensinar.

Ao analisar as linhas da Matriz percebemos que os licenciandos se
referiram ao saber, 0 ensinar e ao aprender, de um modo bem epistémico (47% ou
132 fragmentos), cuja questao principal para eles eram compreender e refletir sobre
sua pratica docente, a aprendizagem dos alunos e sobre o conteddo, de modo a

melhorar a execucdo da aula experimental, que tomou rumos nado esperados no
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planejamento. Quanto as relacbes pessoais e sociais, essas aparecem com
porcentagens proximas (29% e 23%, respectivamente) e diz respeito aos sentidos,
autoavaliacOes, valores e ideais pessoais e sociais que a D1 atribuia ao conteudo, ao
ensinar e ao aprender, frente as dificuldades que encontraram ao desenvolver a aula
experimental.

Ao analisarmos 0s setores, vemos que 0 setor 2A teve muitos
fragmentos acomodados, com 104 frases (37% do total), o que significa que a
preocupacao da dupla se centrou, principalmente, em relagdes do tipo epistémicas
com o ensino, pois muitas frases se referiram ao desenvolvimento docente dos
licenciandos, suas dificuldades, percepcoes e reflexdo sobre a sua ac¢ao. Seguido pelo
processo de ensino numa relacdo mais pessoal (setor 2B, 18%), pois muitas frases
se relacionavam aos seus sentimentos, desejos, autoavaliagdo e insegurancas
pessoais do ensino que praticaram, e depois com 15% no setor 2C, relacdo pessoal
com o ensino, relatando sobre as dificuldades frente a interagdo com os alunos e ao
ensino como troca social entre as professoras da escola e da universidade. As frases
foram acomodadas em todos os setores da Matriz M(P), assim como do planejamento
da D1.

Entretanto, ndo podemos deixar de observar que os licenciandos
também expressaram suas relagcdes de modo epistémico, pessoal e social com a
aprendizagem dos alunos (setores 3A, 3B e 3C), incidindo suas preocupacdes em
relacdo ao envolvimento e compreensdo deles sobre o conteudo de Equilibrio
Quimico, buscando em sua atuacdo maneiras de manter um ambiente propicio as
interacbes e a aprendizagem diante das dificuldades vivenciadas frente aos
experimentos; e também valorizando aspectos epistémicos, pessoais e sociais frente
ao conteudo (1A, 1B e 1C).

Vale ressaltar que todas os setores da Matriz M(P) referentes a
execucdo da D1, Tabela 2, foram preenchidos com as falas dos licenciandos e que
essas se encaixaram com grande incidéncia na gestao de ensino (coluna 2), numa
linha (A) mais epistémica e com preocupac¢fes centradas na relacéo epistémica com
0 ensino (2A).

A seguir, analisamos simultaneamente o planejamento e a execucao

da aula experimental da dupla D1, a fim de compreendermos sua dinamica.

4.5 PERCEPCOES DO PLANEJAMENTO E EXECUCAO DA AULA EXPERIMENTAL — D1
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Aqui tentaremos compreender a dinamica do momento de planejar
para a fase de executar a aula experimental, trazendo algumas interpretacdes das
Matrizes M(P) (Tabela 1 e 2) da dupla D1.

Vimos que tanto para o planejamento quanto para o desenvolvimento
envolveu, principalmente, percep¢cdes numa linha mais epistémica, com
preocupacdes focadas no ensino, centrando-se na relagédo epistémica com o ensino;
e suas falas incidiram por todos os setores da Matriz M(P), tanto na Tabela 1 quanto
na Tabela 2.

A Figura 6 mostra as porcentagens das frases enquadradas em cada
setor da Matriz do Professor M(P) para as duas etapas aqui analisadas em respeito a
D1.

Figura 6 — Grafico das percepc¢des do planejamento e da execucao da aula
experimental — D1
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Fonte: o préprio autor.

Ao analisarmos a Figura 6, observamos que na fase do planejamento

0S picos, no grafico, centram-se nos setores 2A, 3A e 3B.

A incidéncia de frases no setor 2A, em nossa compreensao, se da
pelo fato de os licenciandos relatarem na entrevista como foi o processo de planejar
a aula experimental investigativa, em suas falas retratam como elaboraram o plano de

aula e os roteiros experimentais, como pensaram no tema da aula, a problematica,
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objetivos, contelddos, atividades, recursos materiais, avaliacdo, e sobre suas
percepcdes e reflexdes sobre este momento.

Quanto ao setor 3A e 3B, pelo fato dos licenciandos ao planejarem os
experimentos e as atividades como, responder a questionarios, trabalhos em grupos
e a apresentacéo dos experimentos pelos alunos, demonstraram suas preocupacdes
em relagdo ao envolvimento, motivagéo e interesse dos alunos, criando meios de
interferir e gerenciar a relacao dos alunos com o conteddo e as atividades em grupos,
demonstrando as compreensoes e reflexdes em respeito da relacdo do aluno com o
conteudo.

Assim, observamos que a dupla D1 ao planejar a aula experimental
sobre Equilibrio Quimica, pensou no gerenciamento do ensino, nas maneiras de
realizar a aula e no gerenciamento da aprendizagem dos alunos, possibilitando
atividades sociais e interativas, de modo a estruturarem uma aula experimental de
carater investigativo. Portanto, suas percepcdes estdo centradas na relacéo
epistémica com o ensino e com o aprender, e na relacdo pessoal com a aprendizagem
dos alunos.

Ja para a fase da execucado da aula os picos centram-se nos setores

2A, 2B e 2C, ao analisarmos a Figura 6.

A grade incidéncia de falas na coluna 2, em nossa intepretacéo, foi
em virtude das dificuldades que os licenciandos encontraram ao executar a aula na
escola, pois algumas situacdes ocorridas ndo estavam previstas no planejamento e
nao faziam parte da sua experiéncia profissional, sendo a primeira vez que assumiram
a postura de professores, ao elaborar o plano de aula e ao aplica-lo no contexto da
sala de aula.

Deste modo, os licenciados no momento da execucdao tiveram de se
adaptar as novas situacoes, tendo que refletir e tomar novas decisdes em relacdo a
gestdo do ensino numa relacao epistémica (2A), de modo a contornar as dificuldades
ali apresentadas frente a atividade experimental, para que pudessem gerenciar e
intervir as relacdes dos alunos com o conteudo.

Uma das dificuldades que a dupla D1 enfrentou foi o fato dos
experimentos ndo darem certo, uma vez que haviam testado previamente. Por causa
dessa situacéo, os licenciandos passaram praticamente uma aula toda tentando

resolver os problemas experimentais juntamente com a professora da escola, mas no
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final da aula conseguiram fazer os experimentos novamente e levaram para os alunos
verem o resultado.

Outro fator foi que os licenciandos j& chegaram para a aula
experimental inseguros, nervosos, ansiosos e com dificuldades de interagir com o0s
alunos, porque chegaram um pouco atrasados e tinham que preparar todo o material
para os alunos, executar varios passos do planejamento, como o sorteio dos
experimentos; as distribuicdbes de funcgbes; realizacdo dos experimentos,
apresentacao dos experimentos pelos alunos e a explicagéo e discussdo de cada um
deles, o que levou a ficarem preocupados e apreensivos com o tempo da aula.

Deste modo, compreendemos a incidéncia de falas no setor 2B, ao
relatarem sobre as dificuldades e insegurancas pessoais produzidas em decorréncia
do contexto vivenciando na aula, sua autoavaliacdo e reflexdes sobre seu
desenvolvimento pessoal ou como dupla.

Quanto ao setor 2C, diz respeito a sua relacdo com as professoras
tanto a orientadora e da escola, cujas opinides e avaliacbes afetaram nas acfes dos
licenciandos no decorrer do desenvolvimento da aula experimental, como exemplo,
no momento da execucdo da aula ndo modificaram as formacfes dos grupos ja
formados pela professora regente, ou pelo fato de terem utilizado as funcbes apenas
por orientacéo da professora orientadora.

Portanto, suas percepcdes ao executar a aula experimental de
Equilibrio Quimica centraram-se na relacdo epistémica, pessoal e social com o ensino
gue realizaram.

Na proxima secao, damos continuidade nas analises apresentando os

dados referentes a dupla D2.

4.6 DESCRICAO DO PLANEJAMENTO DA AULA EXPERIMENTAL — D2

O planejamento da dupla D2 foi elaborado para ser ministrado em
uma turma do 2° semestre de um curso Técnico em Quimica, na disciplina de Quimica
Analitica, abordando a identificacdo de cations como, calcio e ferro, presentes em
amostras de leite. O tema da aula experimental foi sugerido pela professora
orientadora do estagio supervisionado, apds conversa com os licenciandos.

O plano de aula também foi elaborado conforme modelo

disponibilizado pela professora orientadora contendo os mesmos tépicos descritos
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para a D1. A aula foi planejada também para ser realizada em 100 minutos, ou seja,
em duas aulas consecutivas e a proposta do contetudo foi elaborada a partir da
temética: Determinacdo qualitativa de ions céalcio e ferro em alguns alimentos. A
proposta da aula foi adaptada do artigo de Gongalves, Antunes e Antunes (2001).

A primeira versdo do plano de aula, enviada no e-mail para a
professora orientadora, estava bem completo. O arquivo continha o tema conforme ja
descrito; o contetdo basico: reconhecimento dos ions de Calcio e Ferro em amostras
de leite; na justificativa que a aula visava contribuir na discussédo dos conceitos
apresentados nas aulas tedricas; além de relacionar a importancia dos ions ferro e
calcio presentes no leite normal e no leite enriquecido, os quais fazem parte do
cotidiano dos alunos.

Os objetivos elencados foram: relacionar o conteudo teérico com o
tema utilizando a atividade experimental investigativa e, em especifico permitir ao
professor abordar a relacédo do leite enriquecido, ao combate a desnutricdo e a
deficiéncia do ion ferro, presente no dia a dia dos alunos. Além disso, abordar
conceitos quimicos através das reacdes quimicas e permitir ao aluno, através da
atividade experimental, observar visualmente a presenca desses ions no leite
enriquecido.

Como recursos metodoldgicos constavam quadro negro, roteiro
impresso, materiais e reagentes utilizados em laboratério. Para compor a avaliagéo,
seriam consideradas as respostas do questionario final para a verificacdo do
aprendizado, e nas referéncias o artigo de Gongalves, Antunes e Antunes (2001).

No desenvolvimento metodoldgico foi descrito que inicialmente os
alunos seriam divididos em 4 grupos e receberiam um roteiro contendo: a questéao
problema, o procedimento experimental e as questdes para serem respondidas
posteriormente.

Em relacdo ao roteiro, foram descritos o tema da aula; uma questao
problema: Alguns alimentos consumidos no dia a dia contém calcio e ferro, os quais
sdo muito importantes para a nossa dieta. Como vocé faria para identificar se
realmente existem célcio e ferro nesses alimentos?; a lista de materiais e reagentes;
o procedimento para a realizacao da identificacéo do ferro e do célcio separadamente,
divido por etapas e por fim, trés perguntas sobre o experimento.

No arquivo do plano de aula com as recomendacdes da professora

orientadora, foi solicitado que elas detalhassem a execucdo da aula experimental,
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separando em etapas, sendo que em um primeiro momento fosse realizada uma
introducao sobre o tema, seguido da realizacao do experimento e por fim a resolucéao
das questdes propostas. A D2 deveria descrever em detalhes cada uma das etapas e
atribuir um tempo para a execucéo de cada etapa.

No roteiro da aula experimental as sugestdes foram: inserir uma nota
de rodapé explicando o que seria Semorin (reagente utilizado no experimento para
identificacdo do célcio); e também que utilizassem dois tipos de leite, o normal e o
enriquecido para que no final dos experimentos os alunos pudessem comparatr.

De posse dessas recomendacdes, a dupla realizou novas mudancas
e outras orientagbes foram realizadas. Novamente, foi pedido pela professora
orientadora para que testassem todos os experimentos antes da aula por dois motivos:
para dar mais seguranca para o dia da aula e evitar imprevistos indesejaveis; e para
verificar se ndo seria necessario alterar alguma informac&o no roteiro. Também foi
sugerido a dupla que néo identificassem para os alunos qual era o leite normal e o
enriquecido, para que assim a atividade experimental ficasse mais investigativa,
revelando apenas no final da aula. Na bancada havia 4 béqueres (A, B, C e D), sendo
os béqueres A e C com leite normal, no béquer B leite enriquecido com ferro e no
béquer D leite enriquecido com calcio.

Apbs todo o processo de orientacéo, a D2 chegou a uma versao final
de plano de aula e roteiro experimental, abordando como contetdo basico o
reconhecimento dos ions de Calcio e Ferro em amostras de leite.

O desenvolvimento da aula ganhou uma versdo mais detalhada, com
a descricéo da divisdo dos grupos; seguido da discussao com os alunos a respeito da
importancia do consumo de ions calcio e ferro para o nosso organismo e enfatizando
a importancia do consumo diario de leite. Na continuidade tem-se o detalhamento dos
experimentos, analisando dois tipos de leite (normal e enriquecidos), executando
primeiramente a andlise do leite normal e do leite enriquecido com ferro e depois com
célcio, ambos divididos em duas etapas. Por fim, os alunos teriam que responder a
algumas questdes propostas e concluir a atividade experimental. O tempo restante da
aula seria destinado para esclarecimento de duvidas e para organizacdo do
laboratdrio. Na avaliacéo foi inserida a participacdo dos alunos ao longo da realizacéo
da atividade experimental.

Para o planejamento da aula descrito, foram trocados 16 e-mails entre

os licenciandos e a professora orientadora, e ao todo 7 versdes de planos de aula e
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roteiros experimentais, até se chegar a verséao final. Destacamos que essas versdes
comtemplavam os arquivos enviados pelos estudantes e as corregdes dos arquivos
realizadas pela professora orientadora.

No Anexo C, apresentamos apenas a primeira e a Ultima versao do
plano de aula e do roteiro experimental elaborado pela dupla, mostrando uma visao
geral de todo o percurso de planejamento, pois 0s principais aspectos de orientacdes
e mudancas, presentes em cada versao foram apresentados acima.

A fim de compreendermos esses movimentos realizados ao longo do
processo de planejamento da aula descrita, realizamos uma entrevista (Apéndice B)
com a dupla D2, e os trechos de suas falas foram acomodados nos setores da Matriz
M(P).

4.7 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS DA ENTREVISTA DO PLANEJAMENTO — D2

Apresentamos a seguir, de forma resumida, alguns procedimentos
gue contribuiram com a organizacdo das unidades de analise provenientes da
entrevista com a dupla D2 sobre o planejamento da aula experimental de
determinacao qualitativa de ions calcio e ferro em alguns alimentos.

Os mesmos procedimentos de analise apresentados para a D1 foram
realizados para a D2: as falas também foram parcialmente editadas e as respostas
contidas na entrevista foram analisadas como um todo.

Aqui as falas também sdo formadas por frases fragmentadas
(Apéndice G), indicadas cada uma delas com um nimero que segue uma ordem de
452 a 597, totalizando 145 frases. Em seguida, organizamos esses fragmentos em
um Quadro 9, para demonstrar as interpretacées, seguida de comentarios.

Para a questdo: Como pensaram em desenvolver a proposta de vocés

no primeiro plano de aula que fizeram?

A turma era muito grande, entdo pensamos a principio separar em grupos
para trabalhar melhor e cada um poder fazer e ajudar o outro [487]. Também
colocamos um fluxograma, porque como estavam trabalhando em sala
colocamos um fluxograma para eles elencarem os dois [fluxogramas] [488].
Eles iriam fazer as separagdes, iriam verificar o que precipitou, 0 que mudou
de cor, o que acontecia no geral [489]. Depois, iriamos discutir 0s
experimentos com eles para ver se tinham entendido [490]. E dariamos um
guestionario final com algumas questdes[491].
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As interpretacoes a luz da Matriz M

(P), dessas frases estdo no Quadro 9, a seguir:

Quadro 9 — Caracterizacao das frases da entrevista do planejamento na Matriz do
Professor M(P) — D2

Pergunta Unidades de analise Matriz Justificativa
[487] A turma era muito grande, entdo pensamos Gerenciamento das
a principio separar em grupos para trabalhar | 3C atividades em
melhor e cada um poder fazer e ajudar o outro. grupos

[488] Também colocamos um fluxo grama,
porque como estavam trabalhando em sala,
colocamos um fluxo grama para eles elencarem

Percepcao da
3A relacdo do aluno
com os contelidos

6. Como
pensaram em

os dois.
dsrs:;c\)/;g/%;a [4891 Eles iriam fa;er as separacdes, iriam Ap.re.ndizagem como
VOCAS 1o verificar o que precipitou, 0 que mudou de cor, o 3C atividade |nt~erat|va,
primeiro plano gue acontecia no geral. maputengao q§
de aula que _ ' ' . ambiente propicio
fizeram? [490] Depois, Irlamos discutir os gxperlmentos Busca por
com eles para ver se tinham entendido. 3A compreender se
aprenderam
[491] E dariamos um questionario final com Busca por
algumas questdes 3A compreender se
aprenderam

Fonte: o préprio autor.

Com base no Quadro 9 e levando em consideracéao as especificacdes
de cada setor, conforme o compreendemos, distribuimos as falas dos licenciandos da

seguinte forma:

Quadro 10 - Acomodacdo dos fragmentos da entrevista de D2 na fase do
planejamento segundo a Matriz do Professor M(P)

1 2 3
aprendizagem com o ensino aprendizagem .
Pergunta 6 docente (segmento P-E) discente Totais
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) Epistémica - - [488] [491] [490] 3(60,00%)
(B) Pessoal - - -
(C) Social - - [487] [489] 2(40,00%)
Totais - - 5(100,00%) 100%

Fonte: o proprio autor.

Com base nas colunas (gestdo dos segmentos) do Quadro 10, a

proposta que a dupla tinha para a aula experimental estava focada na aprendizagem
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dos alunos, concentrando suas falas na coluna 3 (100%). Assim, a aula foi elaborada
de modo a interferir e gerenciar nas relagdes dos alunos com o contetdo, buscando
maneiras de manter um ambiente propicio a aprendizagem e interacdes.

Com relacéo as linhas, vemos que as falas foram acomodadas, em
sua maioria, na linha epistémica, com 60% ou 3 fragmentos.

Com relacao aos setores, quando questionadas sobre o processo de
planejamento da aula experimental a preocupacdo da dupla centrou-se,
principalmente, em questdes do tipo epistémicas relativas a aprendizagem, setor 3A
(3 fragmentos), envolvendo a busca em saber como os alunos aprendem e se
compreendem o conteddo.

A aprendizagem como uma atividade social e interativa, setor 3C (2
fragmentos), esta relacionada a proposta de varias atividades em grupo, para que
assim pudessem contribuir para a compreensdo do conteudo entre os alunos.
Preocupacdes com as relagbes pessoais com a aprendizagem nao aparecem nesse
trecho da entrevista.

Este exemplo mostra como foram feitas as analises e interpretacdes
(Apéndices G) para compor as inferéncias desse estudo. E interessante analisar as
falas em conjunto e para isso, construimos uma tabela geral, a Tabela 3, que mostra
a distribuicdo total dos fragmentos em cada setor da Matriz M(P), que permitira
identificar e analisar as percepcdes dos futuros professores ao planejar uma aula
experimental por meio de suas principais reflexdes, preocupacdes e opinides com

relacéo a elaboracédo de uma aula.

Tabela 3 — Matriz do Professor M(P) referente ao planejamento — D2

1 2 3
Todas as falas aprendizagem com o ensino aprgnd|zagem Totais
docente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) Epistémica 10(6,90%) 52(35,86%) 20(13,79%) 82(56,55%)
(B) Pessoal 09(6,21%) 14(9,65%) 19(13,10%) 42(28,96%)
(C) Social 04(2,76%) 12(8,28%) 05(3,45%) 21(14,49%)
Totais 23(15,86%) 78(53,79%) 44(30,34%) 100%
Total de fragmentos 145

Fonte: o proprio autor.
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Enquadramos no setor 1A, da Tabela 3, 10 (6,90%) frases que se
referem a busca por compreender o conteido, como por exemplo, quando
guestionados se tinham lido o artigo recomendado pela professora orientadora do
estagio supervisionado disseram que [506] Tinha umas coisas que tivemos que
pesquisar como o Semorin, para ver o que era, se podia ser substituido caso nao
tivesse; [508] Enquanto a E4 [licenciando] pesquisava sobre o Semorin eu estava
pesquisando sobre os leites; [546] Tivemos que pesquisar [Semorim] porque nao
sabiamos 0 que era esse produto. Também hé relatos sobre as relagcdes com o0s
objetos e locais onde o conteudo foi encontrado como laboratério da escola e artigos:
[501] L& na escola eles tém um laboratério muito bem equipado; [505] Achamos bem
interessante o artigo, s6 que no come¢o achamos meio confuso entender ele; [527] O
gue a gente nao seguiu no artigo foi a metodologia.

No setor 1B, 9 (6,21%) relatos se referiam ao sentido que o contetdo
adquire para eles, pois retratam em suas falas as dificuldades e importancia do
contetido, assim como o quanto se envolvem com a matéria: [467] E dificil vocé montar
nesse carater [investigativo] pensando nos assuntos de analitica; [473] Queriamos
montar o experimento sobre esse conteudo; [485] Por exemplo, essa matéria acho
gue nao se da no ensino médio, é tudo novidade para eles; [507] Eu néo tinha ideia
gue existia uma variedade de leites rico em calcio, rico em ferro.

No setor 1C, foram enquadradas 4 (2,76%) frases que retratam o
guanto a dupla D2 partilha de uma comunidade e dos eventos que ela realiza, e a sua
relacdo com as pessoas que detém o conhecimento com relacdo ao contetdo, como
a professora regente da escola e a professora orientadora: [471] Por que a professora
regente da escola estava dando essa matéria de identificacdo de cation; [474] A PE
[professora da escola] que sugeriu o conteudo; [475] Ela falou que podiamos fazer um
experimento com o conteludo que ela estava trabalhando; [544] A PO [professora
orientadora] pediu para substituir para ficar diferente do artigo.

Acomodamos no setor 2A, 52 (35,86%) frases que retratam uma
reflexdo sobre as atividades docentes que realizaram ao planejar a aula experimental:
[453] Esse do leite, o primeiro plano de aula, ndo deu certo, ndo foi investigativo; [462]
Por isso a importancia do planejamento, até para ver o tempo que iriamos gastar; [496]
Essa questéo problema que a gente achava que estava sendo investigativa.

Também encontramos varias falas, que diziam respeito a maneira

como realizaram o planejamento da aula experimental, seus objetivos, atividades,
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conteudos, recursos materiais, ou seja, como estruturaram a aula, por exemplo, ao
serem questionados sobre como tinham pensado em desenvolver a proposta da aula
experimental, relataram que: [548] Resolvemos fazer o experimento com 3 tipos de
leite; [549] Usamos um enriquecido em calcio, um enriquecido em ferro e outro normal
para poder comparar. Por fim, identificamos poucas falas que abordaram a relagéo
com os experimentos e demais instrumento didaticos: [539] (a figura) Deixa o roteiro
mais didatico; [575] Testamos o0 experimento a principio pelo fato que aconteceu de
dar errado outras vezes.

Quanto o setor 2B, foram acomodadas 14 (9,65%) frases que se
referiram a autoavaliacdo ressaltando as dificuldades enfrentadas no processo de
execucao da atividade docente, como elaborar a aula experimental em um carater
investigativo e um plano de aula: [578] Nao tinhamos experiéncia nenhuma era nossa
primeira vez; [597] Conseguimos [montar uma aula experimental investigativa] ao
nosso ver. Em sua maioria, relatos sobre o sentido pessoal que atribuem ao ato de
ensinar e suas insegurancas: [515] Acredito que [a aula] € mais para esclarecer [0
conteudo]; [540] Gostamos de colocar questdes no final; [559] Tinhamos medo de néo
dar tempo de dar o que tinhamos planejado.

Com respeito o setor 2C, acomodamos 12 (8,28%) frases que
relacionam o ensino como uma atividade interativa e social, realizada junto com
professores, alunos, colegas de classe e demais agentes escolares pela troca de
experiéncias, informacdes, opinides, avaliacdes, etc. A dupla realizou a elaboracédo do
planejamento da aula com a supervisdo da professora orientadora e com o
compartilhamento de experiéncias com colegas de classe, o que possibilitou o
aperfeicoamento do planejamento e de sua atividade docente: [455] Foi a PO
[professora orientadora] que deu umas dicas para nos, falando para procurarmos em
tal lugar, tal artigo e conseguimos fazer o do leite; [579] Com o passar do tempo,
conversando com nossos colegas, eles falavam que chegou no colégio e ndo deu
certo o experimento; [581] Teve um dia que fomos testar esse experimento e a PO
[professora orientadora] chegou e perguntou se tinha dado certo e falamos que
tivemos que mudar novamente.

Ja no setor 3A, 20 (13,79%) frases tratavam de reflexbes sobre as
relacdes dos alunos com o contetdo e percepcdes a respeito das dificuldades dos
alunos, como podemos observar: [481] Nessa matéria a PE [professora da escola]

dava fluxograma para eles e é complicado entender; [516] No quadro na sala de aula
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fica muito abstrato para o aluno fazer a identificacao de calcio e ferro. Algumas frases
também estavam relacionadas a busca dos licenciados em compreender as maneiras
como o aluno realiza a aprendizagem: [541] [perguntas no final do roteiro] Para ver o
gue os alunos respondem e ter um feedback dos alunos.

No setor 3B, 19 (13,10%) frases foram acomodadas e dizem respeito
ao sentido que a aprendizagem adquire para o professor: [479] No caso do primeiro
plano de aula queriamos que eles separassem mesmo 0s cations, verificassem 0s
precipitados, as separagOes. A capacidade de interferir e gerenciar a relagdo dos
alunos com o conteudo por meio dos experimentos e das atividades que planejaram:
[529] Adaptamos de modo que achamos que ficaria melhor para os alunos identificar
e compreender a matéria; [532] Queriamos fazer com que eles pensassem em como
poderiamos identificar a presenca de calcio e ferro em alguns alimentos, no caso o
leite. As preocupacgdes dos estagiarios com o envolvimento dos alunos, a qualidade
das interacdes no laboratorio: [586] Se eles tivessem feito aquele outro experimento
eles iriam simplesmente fazer e ir embora, ninguém ia lembrar de nada.

Por fim, no setor 3C, 5 (3,45%) frases foram encaixadas, segundo
nossa interpretacdo e andlise, relacionada ao gerenciamento das atividades em
grupos e a manutencao de um ambiente proprio para a aprendizagem como atividade
interativa e social: [487] A turma era muito grande, entdo pensamos a principio separar
em grupos para trabalhar melhor e cada um poder fazer e ajudar o outro; [524]
Pensamos em trabalhar em grupo, depois falar um pouco sobre o consumo do leite
célcio e ferro para 0 nosso organismo.

Como podemos observar na Tabela 3, nota-se que a maior incidéncia
de frases da dupla D2 recaiu ha coluna 2, que diz respeito a relacao do professor com
0 ensino, tendo uma representatividade de aproximadamente 54% ou 78 fragmentos
de um total de 145. Seguido de 30% (44 fragmentos) na coluna 3, que compreende a
relacdo do professor com a aprendizagem e depois cerca de aproximadamente 16%
(23 fragmentos) na coluna da relacdo do professor com o contetdo (coluna 1). Ou
seja, a preocupacédo da D2 incidiu mais sobre o ensino do que sobre o aprendizado
dos alunos e pouca mencao explicita ao conteudo.

Mesmo a dupla mostrando uma maior preocupagao com 0 processo
de ensino, o que é esperado na fase de planejamento, também pensaram na
aprendizagem dos alunos (coluna 3) se preocupando em possibilita-la, explorando a

capacidade que tinham para intervir e gerenciar a fim de promover envolvimento e
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interacdo com o conteddo por meio das propostas elaboradas para a aula
experimental (célula 3B e 3C), buscando conhecer as dificuldades dos alunos e as
maneiras como aprendem, levando em conta o contexto (célula 3A).

Quanto ao conteudo (coluna 1) a dupla D2 também teve dificuldade
em abordar o contetdo de Quimica Analitica em uma aula experimental investigativa,
mas que por meio da orientacdo e auxilio da professora orientadora conseguiram
estruturar a aula, possibilitando um maior envolvimento com o conteddo, com 0s
objetos e locais onde se encontram (célula 1A, 1B e 1C).

Ao analisarmos por linhas, percebemos que a D2 se referiram ao
saber, ao ensinar e ao aprender, de um modo mais epistémico (aproximadamente
57% ou 82 fragmentos), cuja questdo principal para elas estava em compreender,
entender, pensar e refletir sobre o conteudo, o ensino e a aprendizagem para elaborar
a aula experimental.

Por meio de uma analise dos setores, vemos que o setor 2A foi 0 mais
farto, com 52 falas (aproximadamente 36% do total), o que significa que a
preocupacdo centrou em questdbes do tipo epistémicas relativas ao ensino,
envolvendo o planejamento da atividade experimental investigativa.

Vale ressaltar que todas os setores da Matriz M(P) referentes ao
planejamento da D2, foram preenchidos pelas falas dos licenciandos e que mais da
metade das falas (53%) se encaixaram na gestdo de ensino (coluna 2), numa linha
mais epistémica (A) e com preocupacdes centradas na relacdo epistémica com o
ensino (2A).

A préxima etapa foi analisar a execucao da aula planejada, de modo
a interpretar as percepcoes dos licenciandos no papel de professor ministrando a aula

experimental investigativa.

4.8 DESCRICAO DA EXECUCAO DA AULA EXPERIMENTAL — D2

A aula em questédo foi ministrada para uma turma do 2° semestre do
Curso Técnico em Quimica, abordando o conteldo de Quimica Analitica e foi
realizada no dia 04 de Julho de 2016, em duas aulas seguidas no laboratério de
Quimica analitica do colégio, iniciando as 19h20min e com o termino as 20h40min.

A aula teve inicio com a fala da dupla, a partir das 19h23min, pedindo

para os alunos se dividirem em grupos pequenos para que todos pudessem participar.
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No laboratério tinham 4 bancas preparadas onde ja se encontravam o roteiro
experimental e os materiais que iriam ser utilizados no experimento. Nesse dia a aula
contou com a participagédo de 10 alunos. Foram formados 3 grupos: 2 grupos com 3
alunos e 1 grupo com 4 alunos.

ApoOs os alunos se acomodarem, a E3 iniciou o experimento falando
sobre a sua finalidade, leu o tema da aula (Determinagéo de ions calcio e ferro em
alguns alimentos) e logo em seguida, comega a contextualizar a aula falando sobre a
importancia do leite na alimentacdo, questionando os alunos sobre o tema: Vocés
podem citar exemplos de onde podemos encontrar célcio em nosso corpo? Onde
podemos encontrar 0s ions ferro no nosso organismo? Sabem dizer quais sintomas
gue a falta desse ion ferro em nosso organismo pode provocar? O que acontece
guando temos deficiéncia de ion ferro no organismo?

Realizada a discusséao, E3 leu a questéo problema presente no roteiro
experimental, problematizando a aula: Alguns alimentos consumidos no dia a dia
contém calcio e ferro, os quais sdo muito importantes para a nossa dieta. Como
podemos identificar a presenca desses ions (Ca*? e Fe*®) em alguns alimentos?
Aproveitando este questionamento E4, fala sobre as informagdes contidas nos rétulos
dos alimentos e que os alunos teriam a oportunidade de identificar a presenca desses
ions no leite.

Em seguida, a dupla fiz a leitura do roteiro juntamente com os alunos,
explicando cada processo e apontando a localizacdo dos reagentes, ressaltando
sobre a utilidade do semorim, para pingar a fenolftaleina aos poucos e por fim, para
realizar anotac@es, dando inicio a realizagdo dos experimentos.

No processo de realizacdo dos experimentos, a dupla ficava
auxiliando os grupos tirando duvidas a respeitos dos procedimentos, ensinando a usar
as vidrarias e manipular os reagentes, e também solucionavam alguns problemas
referente a execucao.

Em alguns momentos da realizagdo ocorreram algumas situacdes
pontuais, como quando E3 teve que ficar auxiliando os alunos na capela durante toda
a execucao do experimento, pois os alunos estavam com dificuldades de medir os
reagentes com a bureta e a péra, assim como, aferir o menisco.

Outra situagao na aula foi a dificuldade que os alunos tiveram para

homogeneizar os tubos de ensaio na etapa de identificacdo dos ions calcio, entdo a
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E4 ficava ensinando e ajudando a homogeneizar. Também, E4 teve que ensinar 0s
alunos a dobrar o papel filtro e ajuda-los no processo de filtragem.

Conforme os alunos terminavam o0s experimentos, alguns grupos ja
iniciavam a resolugéo das questdes finais presentes no roteiro e que tinham que ser
entregue ao final da aula.

Apo6s 66 minutos de realizacdo dos experimentos, iniciou-se a etapa
de explicacéo e discussao dos experimentos. Primeiramente, foi discutida a etapa 1
da identificacdo dos ions ferros a partir de tais questionamentos: O que observaram
na etapa 1 do ion ferro? O que aconteceu com o tubo de ensaio 1? O que estamos
analisando aqui? O que vocés concluiram entdo? Depois a etapa 2, perguntando: O
gue aconteceu no tubo 1? E no tubo 2? O que vocés verificaram entao?

Feito isso, seguiram para a discussdo das duas etapas de
identificacdo do calcio, com os seguintes questionamentos: O que aconteceu nos
tubos de ensaio? Os dois tém calcio? Qual precipitou mais? O que concluem? Alguém
pode explicar o que aconteceu na etapa 2 do calcio? Os dois precipitaram? Um
precipitou mais que o outro?

As discussfes eram realizadas com o auxilio das reagcdes quimicas
de cada etapa das identificacbes dos ions, que foram escritas no quadro de giz do
laboratério. A cada resposta aos questionamentos realizados, elas escreviam as
repostas no quadro.

Apoés essas discussdes, a dupla mostrou os leites utilizados que
estavam escondidos, para identificacdo. Foram analisados 3 tipos de leite: normal
(sem presenca de ferro), enriquecido com ferro e enriquecido com célcio, que foram
identificados nos béqueres por A e C (normal) B (com ferro) e D (com calcio).

Por fim, pediram para os alunos resolverem o questionario final,
podendo ser entregue na proxima aula que teriam com outra turma, apés o intervalo.
Enquanto isso, E3 e E4 arrumaram o laboratério, lavaram as vidrarias e tiraram
algumas duvidas dos alunos quanto as questdes, até tocar o sinal para o intervalo.

No Apéndice D, apresentamos o roteiro da entrevista que realizamos
depois que acompanhamos a execucédo desta aula experimental. O roteiro seguiu a
mesma estruturacdo j4 descrita na execucdo da D1 e a seguir trazemos a

apresentacao e analise da entrevista com a dupla D2 sobre a aula experimental.

4.9 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS DA ENTREVISTA DA EXECUGAO — D2
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A seguir apresentamos, alguns movimentos que contribuiram com a
organizacdo das unidades de andlise provenientes da entrevista com a dupla a
respeito do processo de execucao da aula experimental descrita nha secao 4.8.

Os mesmos passos realizados no momento da andlise do
planejamento foram realizados com os dados referentes a etapa de execugéo da aula
experimental.

As falas da dupla na entrevista foram fragmentas (Apéndice H) e
receberam a distribuicdo de 598 a 744, totalizando 146 frases, que também foram
analisados pela Matriz do Professor M(P). Novamente trazemos uma questao da
entrevista e sua analise individual.

Para a questao da entrevista: Por que vocés falam para colocarem de
vagar os indicadores?

Porque a gente testou antes os experimentos [615]. A mudanca era rapida ou
entdo ndo enxergava muito, tinha que prestar bastante atencdo no
experimento [616]. Chegamos até a modificar a quantidade de gotas [617].
Testamos mais de duas vezes até gque conseguimos deixar de um jeito que

eles conseguissem observar [618]. Também tinha precipitado de uma cor e
hora de outra [619].

Estas frases foram analisadas e interpretadas a luz da Matriz M

(P), que se encontra no Quadro 11 a segquir.

Quadro 11 - Caracterizacdo das frases da entrevista da execucdo na Matriz do
Professor M(P) — D2

Pergunta Unidades de analise Matriz Justificativa
[615] Porque a gente testou antes os oA Maneiras como realiza o
experimentos. planejamento

Preocupacg8es com o
envolvimento e a interacédo
dos alunos na aula
experimental

[616] A mudanca erra rpida ou entdo
ndo enxergava muito, tinha que prestar 3B
6. Por que bastante aten¢é@o no experimento.

voces falam Maneiras como realiza o
para [617] Chegamos até a modificar a .
. 2A planejamento e busca
colocarem de | quantidade de gotas. .
melhorar o ensino
vagar os Preocupacgdes com o
indicadores? | [618] Testamos mais de duas vezes pag

envolvimento e a interagcéo
dos alunos na aula
experimental
[619] Também tinha precipitado de oA Sua relagdo com os
uma cor e hora de outra. experimentos

até que conseguimos deixar de um 3B
jeito que eles conseguissem observar.

Fonte: o proprio autor.
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Com base no Quadro 11 e levando em consideracdo as
especificacdes de cada setor, conforme o compreendemos, distribuimos as falas dos

licenciandos da seguinte forma:

Quadro 12 — Acomodacéao dos fragmentos da entrevista de D2 na fase de execucéo
segundo a Matriz do Professor M(P)

1 2 3
aprendizagem com o ensino aprendizagem .
Pergunta 6 docente (segmento P-E) discente Totais
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) Epistémica - [615] [617] [619] - 3(60,00%)
(B) Pessoal - - [616] [618] 2(40,00%)
(C) Social - - - -
Totais - 3(60,00%) 2(40,00%) 100%

Fonte: o proprio autor.

Com base nas colunas (gestdo dos segmentos) e nas linhas do
Quadro 12, cerca de 60% de suas falas recairam na coluna do ensino e foram do tipo
epistémicas, também vemos com base nos setores, maior incidéncia de frases no
setor 2A, ou seja, referente as questdes epistémicas referentes ao ensino e pessoais
em relacdo a aprendizagem. Preocupacdes com as relacbfes pessoais com a
aprendizagem apareceram com menor incidéncia. Falas enquadradas na coluna do
conteldo e na linha social ndo foram acomodas nesta questao.

Este exemplo mostra como foram feitas as analises e interpretacdes
(Apéndice H) para compor as inferéncias desse estudo.

Deste modo, também construimos uma tabela geral, a Tabela 4, que
mostra a distribuicdo total dos fragmentos em cada setor da Matriz M(P) no que diz

respeito a execucao da aula experimental, nos auxiliando a analisar suas percepcoes.

Tabela 4 — Matriz do professor M(P) referente a execucédo — D2

1 2 3
aprendizagem com o ensino aprendizagem .
Todas as falas docente (segmento P-E) discente Totais
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) Epistémica - 32(21,92%) 39(26,71%) 71(48,63%)
(B) Pessoal 06(4,11%) 31(21,23%) 20(13,70%) 57(39,04%)

(C) Social - 09(6,16%) 09(6,16%) 18(12,33%)
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Totais 06(4,11%) 72(49,32%) 68(46,58%) 100%

Total de fragmentos 146

Fonte: o proprio autor.

De acordo com a nossa andlise e interpretacdo, enquadramos no
setor 1B, 6 (4,11%) frases que se referiam ao sentido que a € atribuido ao contetdo
relacionado aos experimentos, no qual mencionaram a dificuldade que tiveram em
abordar o contetdo de Quimica analitica de forma experimental e de carater
investigativo: [600] Trabalhdvamos com Quimica Analitica e estamos acostumados
em analitica fazer somente a analise dos elementos; [662] E dificil as reacées; [703]
Foi dificil encontrar o tema; [708] Foi dificil, acho que por causa do conteudo.

Ja no setor 2A, enquadramos 32 (21,92%) relatos que trazem uma
reflexdo sobre as atividades docentes que realizaram na aula experimental, sobre a
formacédo do professor e suas percepcdes sobre o seu proprio desenvolvimento,
como: [631] Usou do outro momento [organizacdo da aula] nesse [realizacdo do
experimento]; [663] Fizemos [as rea¢des] mais para demonstrar; [664] Como iriamos
explicar sem ter uma equacado? [667] Nao teria tempo para fazer tudo isso [aprofundar
0 conteudo]; [689] Foi uma aula que a gente se preparou muito.

Também acomodamos neste setor as relacdes estabelecidas com os
experimentos: [630] O experimento em si ndo era muito demorado. [692] Esse
experimento foi muito bem elaborado e testado. Maneiras como realiza 0 ensino que
pratica e procura melhora-lo: [615] A gente testou antes os experimentos. [622]
Escondemos as caixas e colocamos os leites nos béqueres; [617] Chegamos até a
modificar a quantidade de gotas.

No setor 2B, acomodamos 31 (21,23%) frases com grande incidéncia,
relacionadas a autoavaliacdo dos licenciandos em respeito a sua atuacao, relatando
sobre suas dificuldades, insegurancas e aos sentimentos pessoais atribuidas ao ato
de ensinar: [694] Tirando o nervosismo na hora; [710] N&o tive dificuldade em explicar;
[718] A minha maior dificuldade foi 0 nervosismo porque fiquei bastante nervosa para
falar; [721] No final a gente até sentiu falta deles; [726] Eu gostei do teste chego que
a gente fez com eles; [727] Eu gostei de surpreender eles.

Foram enquadradas no setor 2C, 9 (6,16%) frases que destacam as
dificuldades produzidas em decorréncia da interacdo com 0s outros, como os alunos

e a professora da escola, que influi no ensinar e gerenciar o funcionamento da sala
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de aula: [644] Teve uma hora que a gente comecou a ajudar porque estavamos
preocupadas com o tempo; [716] Aqui tivemos que pensar bastante, ter criatividade e
juntas deu certo.

Encontramos também, frases que envolvem valor atribuido ao ensino
enquanto atividade social e interativa, em que pela troca de experiéncias buscam
melhorar o ensino: [602] Pensamos nessa atividade experimental com a ajuda da
professora orientadora; [634] A E3 ajudou bastante nessa parte, ficou na capela; [717]
A professora PO nos ajudou, mostrou o artigo e em cima dele fomos criando e deu
certo.

Quanto o setor 3A, enquadramos 39 (26,71%) frases com grande
incidéncia em reflexdes sobre as relacdes dos alunos com o conteudo e suas
dificuldades: [610] As vezes o aluno esta lendo, mas ndo esta lendo nada; [612]
Mesmo a gente lendo junto sempre tem duvidas depois; [626] Eles ndo sabem usar
nem as vidrarias e nem a capela; [632] Demorou o experimento por causa disso que
falei [dificuldades dos alunos em usar as vidrarias]; [633] Tinha alguns que nem
sabiam pipetar; [637] A gente percebe que eles tém muita divida de interpretacao;
[668] Reacao é mais dificil para eles, eles ndo sabem nem o basico.

No setor 3B, acomodamos 20 (13,70%) frases que apresentam as
preocupacdes com o envolvimento dos alunos, a qualidade das interacfes em sala e
com a sua capacidade de interferir e gerenciar a relacado dos alunos com o contetudo
por meio dos experimentos e das atividades que planejaram: [618] Testamos mais de
duas vezes até que conseguimos deixar de um jeito que eles conseguissem observar;
[647] Eu estava ensinando eles a mexer o tubo de ensaio para homogeneizar, porque
eles mexiam com o bastdo de vidro. A maioria das frases envolvem com o sentido
pessoal que a D2 atribuiram a aprendizagem dos alunos, como seus desejos,
sentimentos e interesses: [601] Queriamos fazer algo diferente que tivesse no dia a
dia deles; [670] [Queriamos] Era mais para demonstrar mesmo, mostrar a
caracteristica; [677] Queriamos que eles descobrissem e depois se surpreendessem
com a aula, deu certo.

Por fim, no setor 3C foram enquadradas 9 (6,16%) frases sobre o
gerenciamento das atividades experimentais em grupos, na busca pela manutengao
de um ambiente propicio as interagdes dos alunos com a aprendizagem e aos valores
e preceitos a aprendizagem enquanto interativa e social: [598] Pedimos para dividir

em grupos menores porque em grupos maiores nem todos acabam participando,
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ficando apenas um ou outro fazendo os experimentos; [621] Se eles vissem as
caixinhas ja saberiam o resultado do experimento; [645] Um grupo ndo podia ficar 15
minutos I4 e os outros? Isso estava atrasando, por isso demos uma mao também.

A execucao da aula experimental em sala de aula, Tabela 4, produziu
grande densidade de falas na coluna 2 (49% ou 72 fragmentos), envolvendo as
relagbes do professor com o ensino. Seguido por 47% (68 fragmentos) de frases na
coluna 3, que compreende a relagéo do professor com a aprendizagem e depois com
4%, apenas 6 fragmentos na coluna da relagéo do professor com o saber. Assim, as
preocupacdes dos licenciandos incidiram um pouco mais sobre 0 ensino do que sobre
o aprendizado dos alunos, quase equivalentes, e pouca mencao ao contetdo.

No entanto, a dupla também demonstrou preocupacdo com a
aprendizagem, relacionadas a suas reflexbes e percepcdes sobre a aprendizagem
dos alunos, assim como, as dificuldades que os alunos apresentaram para realizar a
atividade e para aprender (setor 3A). Desta forma, a dupla se preocupa em possibilitar
a aprendizagem, explorando a capacidade que tinham para intervir e gerenciar a fim
de promover envolvimento e interacdo com o conteudo por meio das propostas
elaboradas para a aula experimental (célula 3B e 3C).

Quanto ao conteudo (coluna 1) a dupla D2 também traz algumas
percepcdes em relacdo ao sentido pessoal que o conteldo adquire apontando as
dificuldades pessoais de elaborar e executar uma aula experimental com o contetudo
de Quimica Analitica (célula 1B).

Ao analisar as linhas da Matriz M(P), percebemos que as dupla D2 se

referiram ao ensinar e ao aprender, de um modo mais epistémico (49% ou 71
fragmentos), cuja questdo principal para elas era refletir sobre a pratica e a
aprendizagem dos alunos de modo a executar a aula experimental da melhor maneira
possivel, conforme tinham planejado.

Por meio de uma analise por setores, vemos que o setor 3A foi 0 mais
farto, com 39 frases (27% do total), o que significa que a preocupacdo centrou na
relacdo epistémica relativa a aprendizagem, seguido pela relacdo epistémica com o
ensino (setor 2A, 22%), que diz respeito a relacdo epistémica com o ensino, por meio
de reflexdes e percepcgdes sobre o0 ensino que praticaram, sobre a sua formacao e
sobre o seu proprio desenvolvimento, e depois com 21% no setor 2B, pois as frases
também se relacionavam aos seus sentimentos, desejos, autoavaliacdo e

insegurancas pessoais do ensino que praticam.
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Compreendemos a tamanha incidéncia da coluna 2 e 3 pelos
acontecimentos nao esperados na aula experimental, apresentando frases que fazem
uma autoavaliacao, reflexdo sobre o desenvolvimento pessoal dos licenciandos (setor
2B) e sobre suas percepcOes e reflexdes sobre as dificuldades que os alunos
apresentaram com relagao a execucéo da aula experimental (setor 3A).

Contudo, vale ressaltar que nem todos os setores da Matriz M(P)
referentes a execucéo da aula experimental da D2 foram preenchidos por falas e que
essas centraram-se na gestéo de ensino (coluna 2), numa linha epistémica (A) e com
preocupacdes centradas na relacao epistémica com o aprender (3A). Porém, a coluna
2 e 3 aparecem quase que equivalentes.

A seguir, analisamos simultaneamente o planejamento e a execucao

da aula experimental da dupla D2, a fim de compreendermos sua dinamica.

4.10 PERCEPCOES DO PLANEJAMENTO E EXECUCAO DA AULA EXPERIMENTAL — D2

Buscamos compreender a dinamica do momento de planejar para a
fase de executar a aula experimental, trazendo algumas interpretacées da Matriz M(P)
(Tabela 3 e 4) da dupla D2.

Vimos que tanto para o planejamento envolveu, principalmente,
percepcdes numa linha mais epistémica, na coluna do ensino, centrando-se na
relacéo epistémica com o ensino e suas falas incidiram por todos os setores da Matriz
M(P), Tabela 3.

Quanto a execucao da aula experimental de Determinacéo qualitativa
de ions célcio e ferro em alguns alimentos, esta envolveu percep¢des numa linha
epistémica, na coluna do ensino, centrando-se na relacédo epistémica com o aprender
e no entanto suas falas ndo incidiram sobre todos os setores da Matriz M(P) da
execucao, Tabela 4.

A Figura 7 mostra as porcentagens das frases acomodadas em cada
setor da Matriz do Professor M(P) para as duas etapas aqui analisadas referente a
dupla D2:
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Figura 7 — Grafico das percepcdes do planejamento e execucédo da aula
experimental — D2
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Fonte: o proprio autor.

Ao analisarmos a Figura 7, vemos que na fase do planejamento os

picos, no grafico, centram-se nos setores 2A, 3A e 3B.

A incidéncia de frases nos setores 2A, em nossa compreensao, se da
ao fato dos licenciandos relatarem como foi o processo de planejar a aula experimental
investigativa, pelo qual em suas falas retratam como elaboraram o plano de aula e os
roteiros experimentais, como pensaram no tema da aula, a problematica, objetivos,
conteudos, atividades, recursos materiais, avaliacdo, e suas percepcoes e reflexdes
sobre este momento.

Quanto ao setor 3A e 3B, deve-se ao fato da dupla D2 ao planejarem
0S experimentos e as atividades, demonstrarem suas preocupacfes em relacdo ao
envolvimento, motivacdo e interesse dos alunos, criando meios de interferir e
gerenciar a relacdo dos alunos com o conteiudo, demonstrando compreensdes e
reflexdes em respeito da relacdo do aluno com o contetdo.

Assim, observamos que a dupla D2 ao planejar a aula experimental
sobre Determinacao qualitativa de ions célcio e ferro em alguns alimentos, pensou no
gerenciamento do ensino, nas maneiras de realizar a aula e no gerenciamento da
aprendizagem dos alunos. Portanto, suas percepcgdes estdo centradas na relagao
epistémica com o ensino e com o aprender, e na relagcdo pessoal com a aprendizagem

dos alunos.
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J& para a fase da execucdo da aula experimental, os picos deslocam-

se para os setores 3A, 2A e 2B.

Compreendemos que a incidéncia de frases no setor 3A, foram em
decorréncia da interacdo com os alunos, pois durante a aula ocorreram situacoes que
nao estavam previstas pelos licenciandos, elas acreditavam que os alunos do Ensino
Técnico em Quimica sabiam manipular os materiais e reagentes do laboratério, e
preparar solugdes, contudo, os alunos apresentaram muita dificuldade em realizar tais
atividades, o que justifica o pico nesse setor.

As dificuldades decorrentes da aula experimental por parte dos alunos
foi a grande preocupacdo ao executar a aula, expressando suas percepcoes e
reflexdes em relagdo as dificuldades dos alunos frente ao contetdo, sobre a busca
em auxiliar os alunos na capela e demais procedimentos experimentais, como uma
forma de intervencdo e gerenciamento das relagdes dos alunos com a atividade
experimental.

Outro fator observado, se deve ao apreco pelo contetudo escolhido
para ministrarem a aula e a forma como abordaram a aula, problematizando em
relacdo ao uso de leite no cotidiano, levando os alunos a compreenderem a
importancia da presenca de célcio e ferro no leite, e também pelo fato dos alunos
ficarem curiosos em saber o resultado e assim té-los surpreendidos com a
experimentacao.

Isto pode ser caracterizado por frases que trazem uma reflexdo e
autoavaliacdo sobre o desenvolvimento docente da D2, o sentido que atribuiram ao
ato de ensinar, suas compreensdes do ensino que praticaram, levando a recair sobre
a coluna 2, nos setores 2A, 2C.

Portanto, suas percepcdes ao executar a aula experimental de
Determinacéo qualitativa centraram-se na relacdo epistémica com a aprendizagem
dos alunos, na relagéo epistémica e pessoal com o ensino que praticaram.

Na proxima secdo, damos continuidade nas analises apresentando

uma analise geral dos dados da dupla D1 e D2.

4.11 ANALISE GERAL DOS DADOS

Nesta secao trazemos uma sobreposicéo dos Graficos (Figuras 6 e 7)

referentes ao planejamento e a execuc¢éo das aulas experimentais analisadas.



95

A Figura 8 mostra as porcentagens das frases acomodadas em cada
setor da Matriz do Professor M(P) para as duas etapas aqui analisadas das duplas D1
e D2. Analisaremos primeiramente os planejamentos e em seguida a execucao das

aulas experimentais.

Figura 8 — Grafico das percepcdes do planejamento e execucédo da aula
experimental — D1 e D2
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Fonte: o préprio autor.

Ao analisarmos a Figura 8, na fase do planejamento podemos
observar que as Matrizes do Professor M(P) das duplas D1 e D2 foram parecidas,

com incidéncia de falas em toda a M(P), com picos acentuados nos setores 2A, 3A e

3B, envolvendo a relacdo epistémica com o0 ensinar e aprender, pessoal com o
aprender.

Essa semelhanca pode ser compreendida pelo fato de que ambas as
duplas tiveram a mesma professora orientadora e suas orientacbes e correcées
questionavam o fazer e o conhecer, a problematizacdo das acGes, o conhecimento tedrico,
valores e atitudes, levando o entendimento dos diferentes tipos de conhecimento que envolve
uma aula experimental investigativa, que por meio de discussdes foi explorando as visdes
epistemologicas que os licenciandos tinha sobre a experimentacdo, até que
chegassem a ultima verséo do plano de aula e dos roteiros experimentais.

As duplas relataram que sentiram dificuldades no momento de

elaborar os planos de aulas e 0s roteiros experimentais, uma vez que esta havia sido
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a primeira vez que realizavam o planejamento de uma aula experimental investigativa,
apresentando dificuldades em problematizar o contetdo, de encontrar experimentos
gue fossem interessantes e que causassem curiosidades nos alunos e de estruturar
a aula dentro de uma perspectiva investigativa.

Podemos ver essas dificuldades nas versdes do plano de aula e dos
roteiros experimentais nos Anexos B e C, ao qual apresentam grande diferenca entre
a primeira versao realizada pelos licenciandos e versao final, decorrente do processo
de orientacdo da professora de estagio, revelando como as opinides e avaliacbes
afetaram na etapa de planejamento da aula experimental.

Por isso, muitos dos relatam mencionam sobre como pensaram em
planejar a aula experimental juntamente com a professora da escola e a orientadora
do estagio no que diz respeito aos conteudos, ao ensino e a aprendizagem, dando
mais énfase nas gestdes do ensino e da aprendizagem dos alunos.

Na fase da execucéo, vemos que as Matrizes do Professor M(P) das
duplas se diferenciam bastante. A M(P) da dupla D1 aparece com incidéncias de falas

em todos os setores, centrando seus picos na coluna do ensino, 2A, 2B e 2C; ja a

dupla D2 apresenta picos nos setores 3A, 2A e 2B.

Isto pode ser explicado pelas dificuldades, inerentes a cada dupla,
gue surgiram no contato com o contexto da sala de aula, interferindo na atuacdo como
docente.

Quando a dupla D1 executou a aula experimental enfrentaram
dificuldades em respeito a gestdo do ensino, pois aconteceram certos imprevistos na
aula, como os experimentos ndo derem certos; as distribuicbes dos alunos estarem
agrupados de forma diferente do que haviam planejado, estes fatores justificam a
grande densidade de falas na coluna do ensino, pois no decorrer da aula tiveram que
tomar novas decisdes, realizar novos planejamentos frente aos acontecimentos.

Deste modo, a dupla D1, ao assistirem ao video e expressarem suas
percepcdes sobre a atividade docente, a formacéo do professor, sobre o seu préprio
desenvolvimento docente, também se autoavaliam, falam sobre suas dificuldades e
insegurancas produzidas em decorréncia da execucdo da aula experimental e da
interagcdo com os alunos.

Porém, com relacdo a dupla D2, observamos nas porcentagens das
percepcdes da execucao um pico diferente, o setor 3A e uma maior incidéncia de falas

na coluna da aprendizagem (coluna 3), e consequentemente uma diminui¢ao de falas
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acomodadas na coluna do contetido, apresentando falas apenas no setor 1B, relagcédo
pessoal com o conteudo. Deste modo, as colunas 2 e 3 aparecem quase que
equivalentes na M(P) da execucéo da dupla D2.

O pico diferente da dupla D2, o setor de 3A, pode ser explicado a partir
da interacdo que a dupla teve com os alunos, pois ao realizarem 0s experimentos,
perceberam as dificuldades que eles apresentaram em executar os procedimentos
experimentais, pois acreditavam que os alunos do Ensino Técnico em Quimica sabiam
manipular os materiais e reagentes do laboratorio.

Entéo, frente as dificuldades que os alunos apresentaram em relacao
aos procedimentos, a dupla D2 centraram suas preocupacdes em relacOes
epistémicas com a aprendizagem, falando sobre suas percepc¢des e reflexdo sobre as
relagdes dos alunos com o contetido e com os experimentos e suas dificuldades de
aprendizagem. Relatando que tiveram que focar em auxiliar os alunos na realizagéo
dos experimentos, 0s ensinando a mexer nos materiais e a manipular os reagentes e
vidrarias na capela.

De modo geral, podemos observar pela Figura 8 que nas etapas de
planejamento e execucdo a coluna predominante foi a da gestdo do ensino (coluna
2), com uma pequena excecao na etapa de execucdo da aula da D2, em que as
colunas 2 e 3 sdo quase equivalentes. Também ¢é possivel identificar que as
percepcdes se centraram nas relacfes epistémicas, com discursos cognitivos a
respeito dos eventos que ocorrem nessas etapas.

Também é possivel observar que as relacdes com o conteudo, nao
foram uma preocupacéo para as duplas tanto ao planejar quanto ao desenvolver as
aulas, pois poucos comentarios sao feitos a esse respeito, porque em geral ambos os
licenciandos, todos no 4° ano do curso ja possuiam certo dominio dos conteudos a
serem abordados, ndo sendo um grande problema para eles, mas sim em como
realizar o ensino e gerenciar a aprendizagem.

Quanto a aprendizagem, ela aparece de forma secundaria entre as
percepcdes das duplas, principalmente pensando no gerenciamento da relacédo dos
alunos com o contetddo e das atividades da aula; no envolvimento, motivacdo e
interesse dos alunos e na busca em compreender a aprendizagem. Fato este que
revela a pouca experiéncia em sala de aula das duplas e as dificuldades em dividir
seu tempo entre o planejamento, a realizacdo e a avaliacdo da aprendizagem dos

alunos e do ensino.
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Outra evidéncia é a semelhanca nos setores da M(P) do
planejamento, devido a influéncia da professora orientadora no momento de estruturar
a aula experimental investigativa. E os setores 2A e 2B na M(P) da execucéo das
duplas atribuimos tal semelhanca ao fato deles se verem no video, levando a se
autoavaliarem, a refletir sobre a atuagéo docente, de modo individual ou como dupla
e as dificuldades e insegurancas pessoais produzidas pelos contextos vivenciados na
aula experimental.

Contudo, suas percepcdes ao planejar as aulas experimentais,
centraram-se nas relacdes epistémica do professor com o ensino e aprendizagem, e
pessoal com a aprendizagem de seus alunos. Ao executar as aulas experimentais,
pensaram nas relacdes epistémicas com o ensino (D1 e D2) e aprendizagem dos
alunos (D2), pessoal com ensino (D1 e D2) e social com o ensino (D1). Apresentando
maior incidéncia de pensamentos na linha epistémica e na coluna do ensino.

No capitulo seguinte trazemos nossas consideragdes finais a respeito
da investigacdo que tinha como objetivo identificar e analisar as percepcdes de
licenciandos em Quimica ao planejar e executar aulas experimentais, a partir de um

instrumento tedrico, a Matriz do Professor M(P).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste momento, retomamos nosso questionamento inicial que era
investigar as percepg¢fes de licenciandos em Quimica ao planejar e executar aulas
experimentais.

Destaco que esta investigacdo, nao teve a intencdo de comparar as
aulas experimentais, apontar erros e intervir nessas etapas, mas em investigar o que
os licenciandos em Quimica pensam ao realizar as etapas de planejamento e
execucao de uma aula experimental investigativa.

Para tal, 744 frases foram acomodadas nas células da Matriz do
professor M(P) (Quadro 2) e por meio de uma analise mais interpretativa constatamos
incidéncias de fragmentos em todas as colunas (1, 2 e 3) que implicam nas relacdes
com o conteudo, com o ensino e com a aprendizagem dos alunos, e também nas
linhas (A, B e C) que englobam as dimensdes epistémicas, pessoais e sociais com 0
saber, com relacdo ao planejamento das duplas D1 e D2 e ao executar no caso da
D1.

Mediante a analise dos dados, evidenciamos que as percepcdes dos
licenciandos (D1 e D2) investigados sobre o planejamento das aulas experimentais,
estdo direcionadas:

A uma linha mais epistémica com o conteudo, com 0 ensino que
praticam e com a aprendizagem dos alunos, expressando-se, em geral, como realizar,
apropriar, adaptar, melhorar, relacionar, compreender, avaliar e refletir sobre o seu
conhecimento.

Gestdo do ensino (coluna 2), se referindo ao que eles conhecem,
sentem e valorizam diante do ensino que praticam e seu desenvolvimento como
professor ao planejar uma aula experimental do tipo investigativa.

E principalmente, com uma dominacédo na relacéo epistémica com o
ensino (setor 2A) que as duplas estabeleceram com a etapa de planejar. Este setor
diz respeito ao que eles compreendem, sabem, conhecer ou ndo, sobre o
planejamento que fizeram, como suas reflexfes sobre a atividade docente e sobre a
formacédo do professor ou sobre o seu préprio desenvolvimento; as maneiras como
realizaram o planejamento dos objetivos, contetdos, atividades, avaliacéo, recursos

materiais, e suas relacées com 0s experimentos e instrumentos.
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Nesse contexto, os dados nos permitiram concluir sobre as
percepcdes dos licenciando ao planejar, que:

Estes séo resultados que vem sendo recorrentes nas pesquisas do
grupo EDUCIM, como na andlise realizada na tese de Largo (2013), que analisou as
percepcles de estudantes de licenciatura em Matematica, e nos artigos de Arruda;
Lima; Passos (2011) e Passos; Maistro; Arruda (2016) que analisaram as percepcoes
de licenciandos em Fisica e Ciéncias Biolégicas no contexto do estagio
supervisionado.

Essas pesquisas também evidenciaram que o0s estudantes de
licenciatura apresentam uma maior preocupacdo com o0 ensino (coluna 2).
Compreendemos que seja pelo fato de que estdo construindo saberes em torno do
contetudo (Quimica), da formacédo profissional, curricular e adquirindo experiéncias
préaticas, buscando compreender, entender, pensar, conhecer e refletir sobre o ensino
gue praticam, justificando a grande representatividade de frases no setor 22, para
ambas as duplas.

As Matrizes do Professor M(P) referente ao planejamento (Tabelas 1
e 3) de cada dupla sédo bem proximas e essa semelhanca pode ser atribuida a
elaboracdo dessa etapa juntamente com a professora orientadora, sendo importante
0 seu papel em estimular os futuros professores a refletirem e a tomarem decisdes a
respeito de sua formacado e das atividades docentes, possibilitando a pensarem em
todas as relacdes presentes na M(P).

Esse fato fica bem evidente quando comparamos a primeira versao
com a ultima versao dos planos de aula e dos roteiros experimentais (Anexos B e C)
elaborados pelos licenciandos antes e apos as intervencdes da professora orientadora
e também da professora da escola.

Também, podemos dizer que ao planejar atividades experimentais de
carater investigativo viabiliza-se aos licenciandos, elaborar a proposicdo de uma
situacao problema que possa despertar o interesse dos alunos; planejar questdes que
auxiliem o aluno a estabelecer relacbes e elaborar conclusbes a partir dos dados;
promover o desenvolvimento de habilidades cognitivas e pensar nos objetivos
pedagogicos, com relagdo ao conteudo a ser aprendido. Ou seja, existe a
possibilidade de considerar cada segmento da M(P).

Os licenciandos ndo mencionaram grandes dificuldades com o

conteudo que abordariam nas aulas, entretanto, manifestaram dificuldades em
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estruturar a aula a partir de uma perspectiva investigativa, com os contedidos quimicos
trabalhados em sala de aula pelas professoras das escolas.

Contudo, na fase do planejamento das aulas experimentais, as
percepcdes das duplas foram do tipo epistémica com o ensino e com a aprendizagem,
e pessoal com o aprender, focando suas preocupacdes nos setores 2A, 3A e 3B.

Quanto a andlise dos dados das percepcdes sobre a execucdo das
aulas experimentais por eles elaboradas evidenciamos que:

Para a dupla D1, suas percepc¢des estao relacionadas a uma linha
epistémica com o conteudo, com 0 ensino e com a aprendizagem dos alunos e
centradas em grande densidade na gestdo do ensino (coluna 2), incidindo
principalmente no setor 2A, relagdo epistémica dos licenciandos com o ensino,
expressando, em geral, reflexdes, percepcdes sobre 0 ensino e seu desenvolvimento
docente.

Para a dupla D2, suas percepg¢des centraram-se numa linha também
epistémica e na coluna do ensino. Porém, ao contrario da dupla D1, o setor 3A
apresentou maior acomodacédo de falas que diz respeito as relacdes epistémicas que
o professor estabelece com a aprendizagem dos alunos. Também, ndo foram
evidenciadas falas que se enquadrassem nos setores 1A e 1C.

Na tentativa de inferir sobre esses dados da execuc¢éo, podemos ver
que:

A Matriz do Professor M(P) referente a execuc¢éo das duplas D1 e D2
(Tabela 2 e 4) apresentaram percepcdes diferentes, pois a dupla D1 teve uma grande
incidéncia de frases no segmento ensino, diferente da dupla D2 que a relacdo com o
ensino e a aprendizagem apresentam certa equivaléncia em suas porcentagens.

O contexto vivenciando na escola frente a interacdo com os alunos e
aos experimentos, influenciaram nas percepcdes das duplas produzindo dificuldades
e insegurancas.

No caso da execucdo da D1, as frases se deslocaram em grande
densidade para a coluna do ensino, pelo fato das dificuldades que os licenciandos
enfrentaram em decorréncia da interacdo com os alunos e da execucdo da aula
experimental.

O fato de alguns experimentos nao terem dado certo, 0 numero de
grupos formados ser diferente do que previam; as fungbes do método Jigsaw nao

terem contribuido para o gerenciamento dos trabalhos, devido a composi¢cdo dos
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grupos; o atraso no inicio da aula; as apresentagfes dos alunos ndo terem ocorrido
como haviam planejado, levaram a D1 a tomada de novas decisbes em funcdo das
situacOes ali apresentadas frente a atividade experimental.

No caso da execuc¢do da D2, mostra um equilibrio na distribuicdo das
falas, incidindo suas percepcbes tanto sobre o ensino e também sobre a
aprendizagem dos alunos, com maior incidéncia de falas na relagédo epistémica com
o aprender (setor 3A), devido as dificuldades que os alunos encontraram ao realizar
0os procedimentos experimentais, direcionando as preocupacdes em gerenciar e
intervir na relacdo com o conteddo e com 0s experimentos.

Causou surpresa, no entanto, a grande incidéncia de falas da dupla
D2 na coluna 3 (aprendizagem), voltadas ao segmento E-S, evidenciando um certo
deslocamento do ensino para a relacdo dos alunos com o saber, apresentando uma
diferenca entre a dupla D1 devido ao contexto da aula experimental.

Essa evidencia se aproximam dos resultados encontrados por Arruda;
Passos; Elias, (2017), ao analisar as percepcdes de professores em servico, no
contexto de uma mudanca curricular e de Angela Passos; Passos e Arruda (2017) no
contexto da sala de aula com estudantes com deficiéncia visual. Nesses estudos ficou
evidente que os professores em servico possuem mais experiéncia e seguranca
referente a sua pratica o que possibilita que eles se preocupem com 0 ensino e com
a aprendizagem dos estudantes.

Neste caso da D2, acreditamos que a preocupagdo com a
aprendizagem se deu pelo fato da seguranca que sentiam em relacao a estruturacao
da aula experimental que elaboraram juntamente com a professora orientadora,
possibilitando que o seu desenvolvimento tivesse centrado tanto na aprendizagem dos
alunos e em seu desenvolvimento docente, pois foi uma das primeiras aulas
experimentais executadas por elas.

As duas duplas, apresentaram grande incidéncias de falas centradas
na coluna da relacao do saber com o ensino (2A, 2B e 2C), pelo qual podemos inferir
gue a etapa que realizamos com os licenciandos de fazer com que eles se vissem
atuando como docente, por meio da gravacdo de video, pode também té-los
instigados a apresentar falas que se referissem a reflexdes e autoavaliagdo, ao
sentido que atribuem ao ato de ensinar, insegurancas, dificuldade frente a interacao
com os alunos, valores, acordos, preceitos, etc., para que consigam ensinar e

gerenciar o funcionamento da sala de aula.
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A interacdo com os alunos exigiu a mobiliza¢ao de diversos saberes
por parte das duplas, que nem sempre estao presentes na sua formacao profissional,
e podemos também dizer que as opinides e avalia¢cdes dos professores seja da escola
ou da universidade também afetaram as percepc¢des dos licenciandos ao realizarem
a aula experimental.

Portanto, para a D1 suas percep¢des ao executar a aula experimental
centraram-se na relacao epistémica, pessoal e social com o ensino que praticaram.
Para a D2, suas percepcodes foram do tipo epistémica com a aprendizagem dos alunos
e com 0 ensino, e pessoal com o0 ensino.

De modo geral, compreendemos que a experiéncia proporcionada
pelo estagio supervisionado, no contexto investigado nesta dissertacao, por meio de
atividades experimentais investigativas; pela interacdo social dos licenciandos com
professores presentes na universidade e na escola, do contato com situacgdes reais e
uma autoanalise, acreditamos que pode possibilitar ao futuro professor a pensarem e
refletir sobre o conteudo a ser ensinado, o ensino que praticam e a aprendizagem dos
alunos.

Também destacamos a importancia de discutir sobre a atividade
experimental nos cursos de licenciaturas de modo a problematizar as visdes simplistas
dos licenciandos quanto a experimentacdo, como observacdo e comprovacao de
teorias; como elemento de motivacao; como meio de captar e formar jovens cientistas,
visbes essas que podem ser observadas no primeiro planejamento da aula
experimental dos licenciandos aqui investigados, focando em processos de
verificacdo e determinacdo da teoria e os roteiros como se fossem uma “receita de
bolo”.

Outra evidéncia foi em relacdo a interacdo dos licenciandos com
professores formadores ou da escola no processo de elaboracéo e desenvolvimento
da aula experimental, o quanto as intervencdes e avaliacdes afetam suas decisées,
segurancas e posi¢cdes enquanto futuro professor.

Acreditamos na importancia dessa experiéncia profissional do estagio
numa relacdo direta entre os professores formadores, os licenciandos e o0s
professores da escola, como vivenciados pelos licenciandos investigados nesse
estudo, pois auxilia o futuro professor a ndo decidir sozinho os encaminhamentos de

suas aulas, e a interpretar e dar sentido aos dilemas do dia a dia da escola;
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estimulando a aquisicdo, aperfeicoamento e a mobilizagédo de saberes docentes por
meio das trocas sociais com outros professores.

Contudo, penso que ainda falta mergulhar mais profundo nos dados,
compreender melhor as falas dos licenciandos e aprofundar no questionamento, para
gue possamos responder a alguns pontos que ainda ficaram em aberto em nossa
pesquisa, como: Quais sao as categorias de planejamento e execug¢ao ao analisarmos
as ac0Oes de licenciandos em Quimica ao desenvolver aulas experimentais? De que
maneira a realizagdo de experimentos investigativos estruturam as agoes realizadas
por alunos e professores?

Ou até mesmo, pensando futuramente em olhar outros contextos de
pesquisas: Sera que as percepcdes ao planejar e desenvolver aulas experimentais
seriam diferentes se investigassemos o0s professores em servico? Quais as
percepcdes de professores formadores ao orientar licenciandos de Quimica no
processo de elaboracdo de aulas experimentais?

Novas investigacbes sao necessarias para aprofundar tais
guestionamentos que emergiram no decorrer desta pesquisa e também para avangos
tedricos e contributivos. O principal retorno social desta dissertacdo posso dizer,
refere-se a compreender as praticas seja de futuros professores de Quimica ou
professores atuantes nas escolas no que diz respeito a experimentacdo, como uma
estratégia que colabora para mudancas na pratica do conhecimento. Também mostra

um avanco nas pesquisas do grupo EDUCIM.
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APENDICE A

Roteiro da entrevista do Planejamento da aula experimental — D1

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA

Aula experimental investigativa — Como o equilibrio quimico altera as nossas

funcbes bioldgicas em altas altitudes?

PE: professora regente da turma e PO: professora orientadora de estagio

Explica um pouco melhor. Detalhe. Repita em outras palavras.

No inicio: Hoje nés vamos conversar um pouco sobre o planejamento das aulas que

vocés ministraram |4 no estagio de regéncia. Eu acompanhei os e-mails de vocés com

as orientadoras. Conte um pouco de:

Como foi o processo de negociacao (organizacéo) na escola, com professores,
direcado?

Eu me lembro que, vocés comecaram enviando um e-mail para a PO com os roteiros,

o plano de aula da primeira atividade experimental e um texto. E lembro que a primeira

atividade experimental foi sobre Equilibrio Quimico:

Ja tinham feito algum plano de aula e roteiro para atividade experimental?
Como foi?

E ja tinham feito plano e roteiro de atividade experimental investigativa? Como
foi?

Por que foi de carater investigativo as aulas praticas?

Por que razéo decidiram montar o experimento com esse conteudo: Equilibrio
Quimico?

Qual a importancia em estudar esse conceito?

Nesse primeiro momento, como foi o processo de elaboracdo da aula e da
atividade experimental investigativa sobre esse contetudo?

Que tipo de proposta pensaram? (Caso ja digam sobre a proposta perguntar:
Como chegaram a essa proposta?)

Sentiram dificuldades a principio de elaborar? Por que?

Por que optaram por esse tema: Como chegaram a esse tema: Como 0
equilibrio Quimico altera as nossas funcdes bioldgicas em altas atitudes?

Por que estruturam o plano de aula dessa forma?

Por que colocaram esse quadro sem preencher? Qual era a intencéo?

Por que ndo apresentaram a avaliacéo e as referéncias?

Qual era o objetivo de vocés com a aula pratica? Para qué? (O que realmente
gueriam com essa pratica. O objetivo era para eles ou para 0s alunos?)
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e Por que justificaram dessa forma? O que queriam dizer? Como justificaram?
Por que?

e Por que elaboraram os roteiros dessa forma?

e Por que realizar esses experimentos? Por que escolheram esses 4
experimentos? Como chegaram nesses 4 experimentos distintos? Por que 0s
escolheram?

e Por que colocaram essas questdes no final de cada experimento? Qual o

objetivo ao colocar essas questoes?

Vocés acham que € necessério/importante e relevante por que?

Vocés acham que essas questdes sao suficientes? Por que?

Como voceés escolheram essas perguntas? Por que as escolheram?

Por que fizeram um questionario final? Por que aplicar um questionario final?

Qual o objetivo, o0 que estavam pensando?

Por que mandaram esse texto para a orientadora?

e Vocés acham que é uma aula de carater investigativo? Por qué?

Depois, a PO corrigiu e retornou com diversas mudancas. Quanto ao plano de aula,
ela pediu para vocés alterarem o nome do professor. Pediu para descrever todos 0s

conteldos basicos.

e \Vocés sabem o porqué?

e Vocés descreveram? Por que? Acham importante?

e Por que vocés acharam necessario saber sobre como o equilibrio Quimico
altera as nossas funcdes biologicas em altas atitudes? (E importante saber
sobre esse tema/conteudo? Por que? Qual sua relevancia e importancia).

e E importante compreender os mecanismos que envolvem as reacfes
reversiveis? Por que?

e E importante visualizar experimentalmente que quando as velocidades das
reacoes direta e inversa forem iguais e a as concentracdes dos reagentes e
dos produtos ndo variarem com o tempo, atinge-se o equilibrio quimico? Por
que?

e A orientadora da uma sugestdo do modo de preencher o quadro, VOcés
aceitaram a sugestao? Por que?

e Sobre o roteiro, por que ndo colocaram cabecalho, como nome, data,
professores, escola?

e O gue aconteceu com o texto que enviaram? N&ao aparece no plano de aula e
nem no roteiro?

e Quando vocés receberam a primeira correcdo, o que pensaram? Que atitudes
tomaram?

Depois, vocés fizeram novas correcdes no plano e no roteiro enviaram para ela e a
PO retornou pedindo para vocés tirarem as marcag¢des para corrigir, depois Vocés
enviaram novamente o roteiro e o plano de aula, assim ela corrigiu. Na corre¢do vocés

mudaram e acrescentaram mais coisas.



114

e Por que escolheram/acrescentaram esses conteudos basicos?

e Quais foram as propostas de desenvolvimento das atividades para as aulas?
Por que pensaram assim?

e Como vocés pretenderam introduzir o assunto? Por que?

e Como vocés pretenderam intervir e explicar o conteudo? Por que?

e Por que no primeiro momento do desenvolvimento vocés propuseram comentar
sobre como o equilibrio Quimico altera as nossas fun¢des bioldgicas em altas
atitudes?

e Por que dividiram a turma em grupos? Por que 8 grupos de 3 e 4 alunos?

e Explique sobre a atribuicdo de funcdes aos alunos? Por que pensaram dessa
forma? Por que fazer isso? O que seria isso?

e Por que fazer com que os alunos apresentassem o experimento? O que seria
ISS0?

e Por que pensaram em sistematizar os conceitos aprendidos e discutidos? O
gue seria isso?

e O que seria discutir brevemente? Por que discutir brevemente o tema?

e Por que colocaram essas explicacbes no plano de aula sobre cada
experimento?

e Por que colocaram as equacdes das reagbes?

e Por que fazer responder no final do experimento as questdes contidas no roteiro
e no questionario final?

e Por que entregar o questionario no final da aula? Era para ser entregue? Para
quem? Por que? Como que era para ser feito? Como iria ser aplicado?

e Roteiro:

e Que tipo de material e reagente utilizaram? Por que?

e Por que estruturaram dessa forma o roteiro dos experimentos?

e Por que colocaram o quadro somente nesse experimento e nos demais nao?

e Por que pedem para eles anotarem suas observacfes em cada etapa? Para
gue fazer isso? (Qual objetivo, o que pensaram)

e Por que trocaram a questédo 3 do segundo experimento?

e Como vocés escolheram as perguntas do questionario final? Por que
escolheram essas perguntas?

Bom, depois de vocés mandarem o roteiro e o plano de aula a professora PO fez a
correcao e enviou novamente para vocés. Ela fez algumas pequenas correcdes na
estrutura, algumas ortogréficas, retirou algumas coisas e fez
comentéarios/apontamentos. Neste e-mail, lembro que ela escreveu um texto para

vocés com algumas duvidas:

Por que testar os experimentos?

Vocés foram testar o experimento? Por que?

Por que colocaram o acido nitrico em um frasco de conta gotas?

Por que fizeram um pequeno texto com 0s processos quimicos envolvidos em
cada experimento. Por que vocés acataram a ideia?
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Como foi montar a logistica/organizacédo da aula? Sentiram certa dificuldade?
Roteiro:

Por que vocés acham que nao ouve muitos apontamentos e alteracdes depois?
Ao planejar vocés levaram em consideracdo o apontamento do questionario ser
em grupo? Por que?

Plano de aula:

Por que trocaram verificar por investigar?

Por que é questionado nos experimentos 2 e 3 sobre a questdo da explicagdo
dos conceitos envolvidos?

E importante pensar ao planejar nisso? Por que?

ApOs este e-mail vocés encaminharam um plano de aula e um roteiro para a
PO com as correcdes e responderam as duvidas delas. Depois ela respondeu
o e-mail de vocés, respondendo a cada questionamento e mandou uma nova
correcao sem muitas alteracoes.

Vocés sentiram dificuldades em encontrar a concentracdo certa do acido
nitrico? Por que?

Por que pensaram em distribuir os experimentos por sorteio?

Por que, ao planejar, consideraram em iniciar a aula ja sorteando as funcbes e
0S experimentos?

Por que decidiram incluir o uso das luvas?

Por que retiram a questédo 2 do questionario?

Depois vocés enviaram um novo roteiro, apos testar o experimento, com alguns
ajustes, e ficou a versao final:

Como chegaram a concentracao de 65%7?

Que tipo de ajustes foram feitos e foram necessarios?

Por que acataram a todas as sugestdes feita pela orientadora no plano de aula
e nos roteiros?

De modo geral:

Como foi a experiéncia de elaborar uma aula experimental em uma abordagem
investigativa? O que seria para vocé esse termo?

Ao planejar uma aula pratica o que vocés levaram em consideragcao? Por que?
O que tem a dizer sobre os planos de aula e os roteiros desta aula préatica?
Dariam essa aula novamente? Por que?

O que tem a comentar sobre esse momento de planejamento de atividades
experimentais investigativas?
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APENDICE B

Roteiro da entrevista do Planejamento da aula experimental — D2

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA
Aula experimental investigativa — Determinacéo qualitativa de ions Ferro e Célcio

em alguns alimentos

PE: professora regente da turma e PO: professora orientadora de estagio

Explica um pouco melhor. Detalhe. Repita em outras palavras.
No inicio: Hoje ndés vamos conversar um pouco sobre as aulas que vocés ministraram

la no estagio de regéncia. Eu acompanhei os e-mails de vocés com as orientadoras:

e Como foi o processo de negociacdo na escola? De organizagao?

Eu me lembro que, vocés comecaram enviando um e-mail para a PO que a PE, pediu
para vocés prepararem a sequéncia didatica sobre "Preparo de solu¢cbes” e como é
um curso técnico pediu para darmos uma aula pratica. Neste e-mail vocés colocam
gue a PE sugeriu de fazer toda a sequéncia didatica no laboratorio, que ela
disponibilizou o final de junho e comeco de julho, e que ainda estamos pensando em
como montar a sequéncia didatica, pois como é um curso técnico eles ja possuem um

certo conhecimento.

e Como foi essa etapa inicial de pensar em como montar, 0 que vocés estavam
pensando e analisando exatamente?

Depois, a PO retornou e pediu para vocés rascunharem uma ideia, que néo tinha
problema fazer as 4 aulas no laboratério da sequéncia didatica e que precisavam
pensar em um tema para a Atividade experimental, que poderia ser do mesmo
conteddo ou ndo. Depois, vocés tentam marcar uma reunido com ela, mas na semana
ela ndo poderia, mas ela pediu para vocés fazerem um esboc¢o do que vocés estavam

pensando em fazer, que ela iria fazendo a corre¢cao no arquivo.

e Depois que vocés receberam este e-mail. O que pensaram nesse primeiro
momento? Que assunto vocés optaram? Que tipo de proposta pensaram?
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Novamente, vocés retornaram o e-mail para a PO, s6 que agora dizendo sobre as
datas provaveis que iriam realizar as atividades e sobre os contetudos que iriam
trabalhar. No e-mail vocés falam que a atividade experimental seria sobre identificacéo

e separacao dos cétions do grupo IV e V, bem especifico.

e Como chegaram a esse conteudo/proposta?
e E por que escolheram esse tema, bem especifico?

Neste mesmo e-mail, vocés falam sobre a sequéncia didatica, que o tema seria sobre
preparo de solucbes e que estavam trabalhando com agua sanitaria, por ser uma

turma de curso técnico.

e O por que trabalhar com agua sanitaria, se tratando de um curso técnico?

Vocés falaram que iriam fazer um esbouco e mandar, mas que estavam com
dificuldades de montar os experimentos e que estavam pesquisando alguma coisa e

pediram uma sugestao.

e Nesse primeiro momento, como foi o processo de elaboracdo da aula e da
atividade experimental investigativa sobre esse tema?
e Por que vocés sentiram dificuldade a principio de montar?

Logo em seguida a PO, envia um e-mail falando que é muito dificil encontrar um roteiro
pronto sobre o assunto escolhido, que teriam que fazer na raca e com muita
criatividade, justamente esse é objetivo a disciplina tentar elaborar, articular o

conhecimento tedrico a pratica; e pediu para vocés estudarem e trazer uma proposta.

e \Vocés estudaram e pesquisaram? O que encontraram? O que estavam
procurando?
¢ No que vocés chegam?

Apods esse e-mail vocés encaminharam um plano de aula e umroteiro para a PO sobre

0 assunto escolhido. Dai vocés chegaram ao tema: Identificacdo e separacdo de



118

cations do grupo IV — Grupo do calcio em mistura desconhecida. Depois de tudo isso,

a PO envia um e-mail com uma resposta bem direta, dizendo que o roteiro ndo estava

nada bom (ela retorna uma primeira correcdo), que nao tinha nada de investigativo,

bastava seguir as etapas. Vamos dar uma discutida na versao que vocés enviaram e

na versao corrigida da PO.

Inicialmente era o grupo IV e V, por que retiraram o grupo V?

O que estavam pensando quando foram preparar o roteiro? Como VOCés
pensaram nesse roteiro?

Qual era o objetivo de vocés com a préatica? Para qué? (O que realmente
gueriam com essa pratica. O objetivo era para elas ou para os alunos?)

Como vocés chegaram a essa questao problema?

Quais foram as propostas de desenvolvimento das atividades para as aulas?
Por que pensaram assim?

Roteiro:

Vocés acham que é uma aula de carater investigativo? Por qué?

Que tipo de material e reagente utilizaram? Por que?

Por que colocaram essa imagem?

Por que colocaram essas questbes? Qual o objetivo ao colocar essas
guestdes? Vocés acham que é necessario por que?

Por que colocaram um fluxograma? Qual era a intencdo? Vocés acham que os
alunos iriam entender?

Por que pedem para eles anotarem suas observacdes no fluxograma?

Ela disse também que estava dando uma olhada e achou um artigo da QNEsc sobre

uma proposta de aula experimental para verificacdo da presenca de ions ferro e calcio

no leite.

Vocés leram o artigo?
O que acharam? Por que?

Ai vocés retornaram o e-mail dizendo que acharam interessante, que iriam montar o

experimento em cima dele. Que a PE gostou da ideia e achou melhor fazer como

fechamento de conteudo.

Por que razéo decidiram realmente montar o experimento com esse conteudo?

Por que razao foi escolhido fazer como fechamento do contelddo?
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A PO retorna falando que ficaria esperando o roteiro e o plano. Entdo vocés

encaminham um roteiro e o plano de aula, depois de um tempo, e o0 artigo que foi

utilizado. Vamos ver a versao encaminhada do plano de aula e depois do roteiro.

Qual a importancia/necessidade desse contetdo?

Por que vocés acharam necessario saber sobre a importancia dos ions ferro e
calcio no leite enriquecido?

O que realmente queriam com essa aula pratica?

Quais foram as propostas de atividades para as aulas? Por que pensaram
assim? (Em dividir em 4 grupos)

Roteiro:

Qual era o objetivo de vocés com a pratica? Para qué? (O que realmente
gueriam com essa pratica. O objetivo era para elas ou para os alunos?)

Como vocés chegaram a essa questao problema?

Que tipo de material e reagente utilizaram? Por que?

Por que dividiram em 2 etapas em cada ion?

Por que colocaram essa imagem?

Por que colocaram essas questbes? Qual o objetivo ao colocar essas
guestdes? Vocés acham que é necessario por que? Por que somente 3
questbes?

Depois, novamente a PO corrige e encaminha para vocés com algumas correcoes.

Quanto ao plano de aula, ela muda o titulo tirando a palavra leite enriquecido e troca

por em alguns alimentos.

Vocés sabem me dizer o porqué?

No que a aula contribuiria?

Por que a PO pede para vocés no desenvolvimento separar em momentos?
Como voceés pretenderam introduzir o assunto? Por que?

Como voceés pretenderam intervir e explicar o conteudo, as reacdes? Por que?

Quanto ao roteiro, ela muda o titulo novamente. Acrescenta: como podemos identificar

a presenca desses ions em alguns alimentos? Ela pede para inserir uma nota de

rodapé falando sobre o Semorin:

Por que ela pede isso? O que acham sobre isso (Para que serve)?
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e A PO pergunta se vocés iriam fazer com os dois tipos de leite, o enriquecido e
o normal? O que decidiram? Por que decidiram assim? Qual a relevancia
disso?

Entdo vocés encaminham novamente corrigido, vocés fizeram as correcdes e

acréscimos quanto ao plano de aula:

e Por que no primeiro momento do desenvolvimento vocés propuseram comentar
sobre a importancia do consumo de ions calcio e ferro para o organismo?

e Por que enfatizaram a importancia do consumo diario do leite?

¢ No segundo momento, vocés descreveram como sera realizado o experimento,
por que colocaram as equacgdes?

e Por que analisar primeiramente os ions ferro e depois os ions calcio?

e Por que pensaram em questionar sobre a mudanca de coloragcao?

Entdo ela corrige e encaminha para vocés. Quanto ao roteiro ela faz poucas

modifica¢des, mas questionam sobre informarem leite normal e leite enriquecido.

e Por que ela questiona isso?
e Vocés levam em consideracao, por que?

Ela também sugere para vocés esconderem os leites e colocarem as amostras em
béqueres A, B, C e D sem identificacdo, somente vocés saberiam e somente no final

da atividade vocés mostrariam para eles.

Por que ela pede isso?

O que acharam da sugestao?

Vocés aceitaram a sugestao, porqué?
Qual a importancia disso?

Quanto ao plano de aula ela faz mais alguns acréscimos de termos, de estrutura,
pequenos ajustes. Entdo, PO retorna para vocés o plano e o roteiro e pedem para

VOCEs testarem o experimento antes e vocés testam.

e Por que ela pede para vocés testarem? Isso € importante? Por que?
e Como foi esse processo?
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Entdo, vocés retornam o roteiro e o plano de aula finalizado, com todas as alteracdes

feitas, finalizando esse processo de planejamento.

De modo geral:

Como foi a experiéncia de elaborar uma aula experimental em uma abordagem
investigativa? O que seria para vocé esse termo?

O que tem a dizer sobre o estagio?

Ao planejar uma aula pratica o que vocés levaram em consideracdo? Por que?
O que tem a dizer sobre os planos de aula e os roteiros desta aula préatica?
Dariam essa aula novamente? Por que?

O que tem a comentar sobre esse momento de planejamento de atividades
experimentais investigativas?
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Roteiro da entrevista da Execugéo da aula experimental — D1

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA

Aula experimental investigativa — Como o equilibrio quimico altera as nossas

funcdes bioldgicas em altas altitudes?

Tempo do video: 01:39:31

PE: professora regente da turma, PO: professora orientadora de estagio e E1 e E2: licenciandos

Tempo

Atividades Acdo dos licenciandos Questdes
da aula
- Falam com a professora
- Organizam as vidrarias R
. . Por que vocés deram esse
- Mexem no material/roteiros tempo para comecar a aula?
- Discutem entre eles R
0-4 06" O que vocés estavam
- Conversam com a professora fazendo/pensando?
- Continuam mexendo nas
vidrarias
- Colocam jaleco
407 -5 A PE fala
15” - Perguntam quantos grupos
- Elinicia a aula
- Apresentam-se — trata de um
0 i»acs0 d estagio de regéncia R
rganizagao da Por que vocé faz estas
aula - Falam sobre o assunto da perguntas iniciais sobre o
aula contetdo?
Previsto: 15 - Fazem perguntas:
Real: 20° 28 R Que objetivo tinham com a
O que ¢ equilibrio? questéo problema?
Mas a reacgdo cessa quando ela .
esta em equilibrio? Por que ndo deram
vapn o o continuidade a discusséao do
516 9" | O que altera esse equilibrio/ problema da aula?
23 fatores?

- Propdem uma situacgao
problema (tema)
- Pedem para os grupos irem

até a frente para sortear 0s
experimentos.

(Formou 7 grupos — de 2 -5
alunos)

- Alertam sobre o cuidado ao
manusear os reagentes

A previsdo no plano de aula era
8 grupos e no final ficou 7
apenas. Como reagiram?

Por que fizeram primeiro o
sorteio dos experimentos?

Por que teve essas mudancas?
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- Dobram os papeis para o
sorteio

- Inicio do sorteio dos

experimentos
v 24 | - Distribuem os materiais e
12° 24 reagentes
- Entregam os roteiros
- Dividem os reagentes ]
12" 25" _ . Por que deixaram apenas um
22 7 | 1 grupo fazendo do acido grupo fazendo o experimento do
12’ 56 - g
acido nitrico?
- Explicam as fung8es Por que ndo tem a quarta
5 i 2
(Porta-voz; relator; redator) fungao, o mediador?
- Pedem para os grupos com 5 Por que decidiram distribuir as
atribuirem: 1 Porta-voz; 2 funcdes dessa maneira,
12’ 57" - | relatores; 2 redatores e grupos aumentando nimeros de
17° 06” com 4: 1 Porta-voz; 2 relatores; relatores e redator?
1 redator
(Observacéo: tinha 22 alunos) Por que deixaram 0s grupos
nesses formatos de 2 a5
alunos? Isso atrapalhou nas
distribuicbes das fungdes?
no caderno 2
17 07" — caderno?
20’ 28" - E2 anota no quadro ) .
o Qual a intencéo de falar o
- Falam o objetivo da aula objetivo da aula? Por que?
Os grupos que ja haviam Conseguiram gerenciar 0s
sorteado as funcdes iniciam o grupos? Quais as dificuldades?
20’ 29” — | experimento
2309 - E2 explica as funcdes das Por que de _repe_nte comeca a
. ! falar de vidrarias? Qual a
vidrarias - x
intenc&o?
Os grupos estédo executando os Quanto a professora, o que
experimentos pensaram sobre ela estar
23 10” — | - Auxiliam os grupos, junto com auxiliando os grupos?
35 04” | aprofessora o
Realizacio do Por que vocés ficaram
a6 ; - E2 pega um papel para auxiliando mais um grupo do
expenmento auxiliar que outros?
Previsto: 30’ - E1 entrega uns papeis para os
Real: 40’ alunos (parece ser as reagoes
dos experimentos)
35"05" — | . continuam tirando davidas Por que resolveram entregar
48 13" esses papeis? Qual objetivo.
Alguns alunos ja come¢am a
responder as questdes
propostas
o Os alunos ainda executam os
48" 14 - experimentos e respondem as
53’ 46”

questbes
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55" 47" —
01:00:06

A professora resolve testar o
experimento — Garrafa Azul

Enquanto isso os alunos
continuam resolvendo as
questdes

- E2 testa o experimento da
Garrafa Azul

Como tentaram resolver o
problema do experimento que
nao estava dando certo?

Apresentacao e
Explicacéo

Previsto: 40’ (10

por grupo)
Real: 27’ 21”

01:00:07

01:01:31

- E1 pede para iniciar as
apresentacdes

Os grupos estéo se
organizando

01:01:32 -
01:06:17

O primeiro grupo inicia a
explicacdo (Cu + HNOs3) —
Experimento 2

- E1 passa a reac&o no quadro
e explica a reacao

01:06:18

01:13:59

Inicia a apresentacao do
experimento 3 — Sopro Magico
com os dois grupos que fizeram
0 experimento

A professora pergunta: Que
acido forma? Os alunos nao
conseguem responder o0 nome

- E2 Passa a reac&o no quadro
e explica a reacao

01:14:00

01:19:18

A professora vai hovamente
testar o experimento 1

Inicia a apresentacao do
experimento 4 — Sangue do
diabo com os dois grupos que
fizeram o experimento

- E1 passa a reacdo no quadro
e explica a reagéo

01:19:19

01:26:42

Inicia a apresentacéo do
experimento 1 — Garrafa azul
com os dois grupos que fizeram
0 experimento

Aluno questiona que néo deu
certo

Professora fala que realizou o
experimento em outra turma a
noite e deu certo

- E1 fala de trazer na préxima
aula em sala

Aluna fala que n&o sabe o que
era para acontecer porque a
professora néo fala
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Os alunos tentam resolver o
porqué deu errado

- E1 passa a reacdo no quadro
e explica a reacéo

Sistematizacgdo para os alunos

Previsto: 15° 01:26:43 . em que os alunos
P professora na proxima aula ) R
Real: 2’17 — apresentavam e voOCcés
01:28:26 | - Entregam o questionério explicavam na sequéncia?

- E1 pergunta se ficou alguma
davida

- Perguntam o horario que
acaba a aula

- Falam do questionario final

O que acharam desse formato
- Pedem para entregar para a

- Falam da questédo 5 e pede
para os alunos explicarem da
forma que apresentaram

Aula termina

- Continuam testando o
experimento com a PE

Finalizar com estas gerais:

Como foi a aula na concepcao de vocés?

Como pensaram em distribuir a aula, uma vez que era em dupla?

Relate as dificuldades e o que aprenderam enquanto desenvolviam a aula
experimental de Equilibrio Quimico?

Como foi a interacéo de vocés com os alunos?

O que vocés mais gostaram ao longo do desenvolvimento da aula?

Vocés consideram que os objetivos descritos no plano foram alcancados?

A aula ocorreu de acordo com o0 que vocés planejaram (desenvolvimento,
estrutura, recursos, avaliacao)? Ocorreu algo inesperado?

Como foi a questéo do tempo? Conseguiram gerenciar? Por exemplo, no plano
de aula estavam previstos 4 momentos: Organizacdo da aula (previsto 15min,
real 30min); Realizacdo do experimento (previsto 30min, real 40min);
Apresentacdo e explicacao (previsto 40min, real 27min) e a sistematizacao
(previsto 15min, real 2min). O que vocés tém a falar em relacéo a essa estrutura
da aula?

Como vocés se sentiram assistindo a sua propria aula?
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e O que mudariam ou manteriam se tivessem que dar essa mesma aula

novamente?
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Roteiro da entrevista da Execugéo da aula experimental — D2

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA

Aula experimental investigativa — Determinacéo qualitativa de ions Ferro e Célcio

em alguns alimentos
Tempo do video: 01:15:06

PE: professora regente da turma, PO: professora orientadora de estagio e E3 e E4: licenciandos

. Tem ~ . . ~
Atividades empo Acdo dos licenciandos Questdes
da aula
- Conversam entre elas
- Mexem no material/roteiros
- Leem o resumo que elaboram
para a aula
Por que ja deixaram todo o
-Os alunos chegam )
material nas bancadas com
- Pedem para dividir em grupos 0s roteiros?
0-0 38 (Os alunos podem escolher) Por que desde o inicio
Os alunos se dividem: colocaram o tema da aula e
2 grupos com 3 e 1 grupo com 2. as equagdes de cada etapa
no quadro?
- Pedem para ter grupos menores
para que todos participem.
- Falam que conforme os alunos
vao chegando os grupos vao se
realocando
Organizacao da N
- E3 fala sobre a finalidade do
aula )
experimento.
Previsto: 20’ - Leem o tema da aula
. - Contextualizam a aula falando Por que falam sobre a
sobre o consumo do leite finalidade do experimento?
(Utilizando como auxilio o plano .
s A Por que vocé faz estas
0’ 39" -4’ | de aula e seu resumo) S
57 perguntas iniciais sobre o

Alunos chegam atrasado e PE
pede para entrarem nos grupos

(Fica 3 grupos 2 com 3 alunos e 1
com 4)

- E4 continua falando sobre o
tema da aula

- Fazem pergunta:

contetdo?

Que objetivo tinham com as
guestdes problema?
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Vocés podem citar exemplos de a
onde podemos encontrar calcio
€m Nosso corpo?

A onde podemos encontrar 0s
fons ferro no nosso organismo?

Sabem dizer quais sintomas que
a falta desse ion ferro em nosso
organismo pode ocorrer? O que
acontece quando temos
deficiéncia de ion ferro no
organismo?

- Falam sobre a questéo
problema contida no roteiro. - Lé
a questao

- E4 faz pergunta:

Vocés fazem ideia ou imaginam,
como podemos identificar esses
ions nos alimentos?

- Falam que os rétulos contém
essa informagéo

- Falam que hoje eles iram
realizar experimentos para
identificar isso

- Iniciam a leitura do roteiro com
os alunos,

- Leem j& explicando os
processos e apontando onde
estdo os reagentes

- Falam sobre o semorim

Por que fazem a leitura do
roteiro?

Por que usaram o semorim?

4'26" -7 oo o .
31" - Falam para ir pingando de vagar | Por que ja deixaram os leites
a fenolftaleina nos béqueres?
- Pedem para anotarem para a
. ~ Por que colocaram os
discussao.
reagentes na capela?
- Mostram a onde estéo os leites
€ 0s reagentes
Inicio dos experimentos
- Andam pelo laborat6rio _ _
730 - Conseguiram gerenciar 0s
10 50: - Auxiliam nos grupos grupos? Quais as
- Conversam entre Si dificuldades?
Realizagao e - Pegam um trabalho do aluno
Explic_aqéo do - E_3 vai com um grupo na capela | por que ficou bastante tempo
experimento e fica auxiliando auxiliando na capela os
Previsto: 50 10'51” — | - E4 fica observando os alunos alunos? Como foi iss0?
Real- 66.’ 16" 33’ 09" realizando o experimento

- E3 continua na capela com os
alunos

Por que pergunta sobre a
funcéo do HCI?
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- E4 vai auxiliar outros grupos
- E3 continua na capela
- E4 vai observar perto da capela

- E4 ajuda um grupo a
homogeneizar os reagentes no
tubo de ensaio

- Lavam as provetas de medicdo
dos leites

- Pegam vidrarias
Bate sinal para a proxima aula
- E4 vai até a capela observar

- E3 ensina um aluno a usar a
bureta

- Fazem pergunta para o grupo:

Vocés sabem qual a funcdo do
HCl aqui?

Aluno pergunta: Isso acontece
com qualquer acido?

- E3 assume a capela
- Pedem para homogeneizar

Inicia a etapa 2 da identificacao
dos ions ferro

- E4 vai nos grupos ajudar e
ensinar a homogeneizar

- E3 continua na capela

Por que de repente vocé
passa a mexer na capela?

33°10” -
38 31”

Inicio da identificacdo dos ions
calcio

- E3 continua na capela

- E4 vai auxiliar no grupo

- Ensinam a dobrar o papel filtro
- Ajudam os alunos a filtrar

Alunos executam a etapa 1 e 2
do célcio

- E3 continua na capela

38" 31" —
46’ 38"

- E3 saiu da capela e vai auxiliar
os alunos nas bancadas

- E4 vai até a porta conversar
com alguns alunos de outra turma

- E3 ajuda um grupo a filtrar
- Dobram o papel filtro
- Observam o precipitado

- Continuam auxiliando

Por que ficavam olhando os
filtrados e precipitados?
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- Observam o filtrado do grupo
PE entrega avaliacdes
- E3 volta para a capela

- E4 continua observando e ando
pelo laboratério

- E3 sai da capela

- Conferem os filtrados e os
precipitados

- E3 volta para a capela

Inicia a etapa 2 do calcio

- Continuam auxiliando os alunos
- E4 vai até a capela observar

- E3 continua na capela

- E4 vai auxiliar os grupos

46'39" - | . Ajudam na capela para ir mais
- E3 continua na capela
- E4 pede para agilizar
- Falam que pode ser em folha a
parte a resolucéo dos exercicios
para entregar
- E3 na sai da capela
- E4 comeca a discussao
- Perguntam:
O que observaram na etapa 1 do
jon ferro?
s
01:01:52 O que aconteceu com o tubo 17 . N
. ) . Sentiram falta do auxilio da
- Leite A ficou branco e Leite B professora da turma?
01:03:33 | azul '
Explicacéo O que estamos analisando aqui?
Real: 13’ 50" - ExPllcam areacdo da etapa 1
dos ions ferro
O que vocés concluiram entao?
Explicacéo da etapa 2 do ion
ferro
- Perguntam:
01:03:34 O que aconteceu no tubo 1? Por que exphcarNam usando
- as equacgoes?
01:05:05 | E o tubo 2?

- Explicam a equacéo da etapa 2

Alguma duavida?
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Aluno pergunta: Quando vocé
fala que leite A, que leite é esse?

Isso que nés vamos ver depois.
O que vocés verificaram entao?

Leite A nao tem ferro e o leite B
sim

01:05:06

01:06:47

Explicacédo da etapa 1 do ion
calcio

- Falam que o oxalato era o
semorim

- Perguntam:

O que aconteceu nos tubos de
ensaio?

- Explicam a equacéo da reacdo
da etapa 1

Os dois tem célcio?
Qual ficou mais precipitado?
O que concluem?

O leite D contém mais calcio que
o leite C

Por que ficavam
questionando os alunos em
cada etapa?

01:06:48

01:08:09

Explicacéo da etapa 2 do ion
calcio
- Perguntam:

Alguém pode explicar o que
aconteceu?

Os dois precipitaram?
Um precipitou mais que o outro?

- Explicam sobre a precipitacao

Sistematizagéo

Previsto: 20’
Real: 6’ 96”

01:08:10

01:15:06

- Revelam quais eram os leites
Bate o sinal

Leite A e C: normal

Leite B: enriquecido com ferro

Leite D: Leite enriquecido com
célcio (desnatado)

- Compararam o normal com 0s
outros dois

O leite normal no rotulo ndo tem
ferro

- Mostram o rétulo para os alunos

- Pedem para os alunos
responderem as questdes do final

O que acharam desse
formato de aula que vocés
elaboraram, em que os
alunos realizavam o
experimento e depois vocés
discutiam com eles?

Por que deixaram para
revelar no final os leites?
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Finalizar com estas gerais:

Como foi a aula na concepcéo de vocés?

Como pensaram em distribuir a aula, uma vez que era em dupla?

Relate as dificuldades e o que aprenderam enquanto desenvolviam a aula
experimental de Equilibrio Quimico?

Como foi a interacédo de vocés com os alunos?

O que vocés mais gostaram ao longo do desenvolvimento da aula?

Vocés consideram que o0s objetivos descritos no plano foram alcancados?

A aula ocorreu de acordo com o que vocés planejaram (desenvolvimento,
estrutura, recursos, avaliacao)? Ocorreu algo inesperado?

Como foi a questéo do tempo? Conseguiram gerenciar? Por exemplo, no plano
de aula estavam previstos 3 momentos: Organizacdo da aula (previsto 20min,
real 8min); Realizacdo do experimento (previsto 50min, real 67min); Explicacao
e a Sistematizacao (previsto 20min, real 7min). O que vocés tém a falar em
relacdo a essa estrutura da aula?

Como voceés se sentiram assistindo a sua propria aula?

O que mudariam ou manteriam se tivessem que dar essa mesma aula

novamente?
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Fragmentacdo, Acomodacéo e Caracterizacao das frases da etapa do Planejamento

-D1

Aula experimental investigativa — Como o equilibrio quimico altera as nossas

funcbes bioldgicas em altas altitudes?

PE: professora regente da turma, PO: professora orientadora de estagio e E1 e E2: licenciandos

Pergunta Unidades de analise Matriz Justificativa
[1] Foi dificil porque ndo é uma Sentido atribuido ao
PR 1B .
tematica facil de elaborar. conteudo
. o Reflex&o sobre as
[2] Temos maior dificuldade em ~
3A relac6es dos alunos
pensar 0 que o aluno pode pensar. ,
com o conteudo
[3] Damos o experimento e pedimos
para eles investigar, mas o que eles 3A Reflex&o sobre as
podem pensar, a gente ficava relac6es dos alunos
pensando também, o que pode sair com o contelido
disso.
[4] Ficavamos pensando também, o
gue pode sair disso, serd que eles
~ . . . Busca por
. VA0 conseguir prosseguir, as ideias |  3A
1. Como foi o processo de | . . . ~ compreender como 0s
VAo conseguir se encaminhar e vao
elaborar uma aula de : L . alunos aprendem
. - conseguir pensar e raciocinar, foi a
caréter investigativo? SO
maior dificuldade.
[5] Tinha que pensar em algum
experimento que entretece, que .
s Preocupagéo com o
trouxessem eles para participar da | 3B ;
~ . envolvimento
aula e ndo ser s6 aquele
experimento bobo.
[6] Ao mesmo tempo gerasse uma ~
. ~ : Preocupagéo com o
discussdo, para poder evoluir a 3B :
. . envolvimento
aula, a partir disso ai.
[7] Conciliar os dois, foi o x da
questdo que tivemos uma certa 2B Autoavaliacédo
dificuldade.
Manutenc¢éo de um
[8] Tinha que ser algo bem visual, 3C ambiente propicio as
para causar curiosidade neles. interacdes e a
aprendizagem
Relagédo com as
[9] Foi uma orientacdo da PE. 1C pessoas que detém o
2. Por que decidiram conhecimento
montar um experimento | [10] Ela estava trabalhando com
com esse conteldo: esse conteudo e iria finalizar, .
A P . Relagédo com as
Equilibrio Quimico? Qual | coincidindo com a data que a gente ~
1C pessoas que detém o

sua relevancia?

precisava apresentar e pediu para
fazermos a pratica para fechar o
conteudo.

conhecimento
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[11] Bom para mim, penso que néo

Sentido atribuido ao

s6 em quimica, mas a natureza em 1B .
) e conteudo
si entra em equilibrio.
[12] Passar esse conceito que as
coisas e_stao eAm _equmbrlo é de Sentido atribuido a0
grapd_e |mportanC|a,_ ) porque na 1B contetido
Quimica ocorre o equilibrio entre as
reacoes.
[13] Geralmente eles pensam que Reflex&o sobre as
as reacgOes vao até o final. 3A relac6es dos alunos
com o0 contetdo
[14] Como se acabasse um e Reflexdo sobre as
acabasse o0 outro, eles ndo pensam 3A relacbes dos alunos
nesse processo de equilibrio. com o conteldo
Reflexfes sobre o seu
3. Como foi 0 processo de [15] Foi pesado para a gente. 2A desenvolvimento
elaborar uma aula com - — docente
esse contetido em um [16] Tivemos mais dificuldade com . o
Y - este plano de aula do que com o Sentido atribuido ao
carater investigativo? . : . 1B ,
outro, pois o outro foi um tema mais contetdo
facil, cinética quimica.
[17] Pensamos em dar um
experimento inicial para eles e Manuteng&o de um
lancar algumas perguntas junto ao 3C ambiente propicio as
experimento, para guiar a interacdes e a
construcdo do conhecimento deles, aprendizagem
para nao ficar algo aleatério.
[18] Como era uma aula
4. Que tipo de proposta | experimental e o conteldo ja tinha
pensaram quando foram | sido dado, a proposta era discutir
elaborar a aula com eles como seria feito os oA A maneira como
experimental experimentos, deixar que eles realiza o planejamento
investigativa? fizessem e depois discutir no final o
resultado de cada um, seguimos
mais ou menos isso dai.
[19] O objetivo era esse, como eles
ja tinham visto, era demonstrar o Busca por
experimento e deixar que eles 3A compreender como 0s
explicassem com os conhecimentos alunos aprendem
das aulas que eles ja tinham.
[20] Eu ja tinha feito. 2B Autoavaliacédo
[21] Eu tive um pouco. 2B Autoavaliacédo
[22] Durante esse tempo foi bom eu
ter feito com E2, porque eu ndo Busca por
tinha experiéncia e contato nenhum oC aperfeicoamento no
com roteiro e plano de aula, ele ensino por meio do
5. Tiveram dificuldade em | acabou me ajudando foi bom isso convivio com outros
elaborar um plano de aula | dai.
experimental de carater | [23] Como tornar algo ser oA Maneira como realiza o
investigativo? investigativo? planejamento
[24] Fizemos aquilo que ja vimos, Identificacdes e ideais
parecido com o que o pessoal ja sobre o
apresentou, que eles fazem o 2C ensino enquanto

experimento e em cima dele langa
perguntas.

atividade social e
interativa




135

[25] Seguimos um método que a
gente j4 conhecia, que é fazer o
experimento e questionar,

Maneira como realiza o

. 2A :
perguntar o que esté acontecendo, planejamento
0 que ocorreu, ndo foi algo bem
original nosso.
[26] Esse também foi ideia da PE Relag&o com as
porqué tinha um texto no livro 1C pessoas que detém o
didatico que ela utilizava. conhecimento
[27] Ela falou que sempre nos
outros anos utilizava esse texto
. S . Busca por
para ajudar na explicacéo e sugeriu .
L ~ aperfeicoamento no
para usarmos essa tematica, entao 2C . .
- ensino por meio do
demos continuidade adaptando da o
. . . convivio com outros
nossa maneira, discutindo o
conteldo a partir dele.
6. Por que escolheram [28] E de grande importancia saber
esse tema: Como o sobre esse tema, porque eles se
equilibrio quimico altera | deparam bastante com isso, por
nossas fungdes biolégicas | exemplo, um time vai jogar em uma
em altas altitudes? altitude elevada e tem dificuldade, 1B Sentido atribuido ao
Acham importante saber | mas ndo quanto s6 a isso, mas contetdo
sobre esse tema? também na questdo da natureza,
porqué em grandes altitudes a
vegetacdo € menor, a quantidade
de animais é menor.
[29] Até mesmo a variacdo de
altitude, por exemplo, a cidade que
a gente esta aqui com a que esta a . -
9 q que esta Sentido atribuido ao
nivel do mar tem aquela variacdo 1B ,
~ . conteudo
em algumas fungbes sim e
chegamos a aborda um pouco isso
também.
7. Porque o elaboraram | [30] A avaliacgdo ndo sabiamos Reflexdes sobre o seu
nesse formato: tema, como fazer e escrever. 2A desenvolvimento
objetivo geral, justificativa, docente
objetivo especifico, [31] Sabiamos como  seria a Reflexfes sobre o seu
descreveram um avaliagdo, mas ndo como colocar | 2A desenvolvimento
pouquinho o no plano de aula. docente
desenvolvimento da aula, | [32] O quadro foi a PO que deu a Opinides e avaliacses
0S recursos ideia de dividir conforme o tempo da 2C apfetam sua decigéo
metodolégicos e ndo aula.
colocaram avaliagdo e as
referéncias? [33] Esse modelo foi da regéncia. 2C Ensino como dever
_ ” Busca por
[34] Objetivo da aula pratica, era P
. 3A compreender como 0S
testar o conhecimento dos alunos.
alunos aprendem
[35] Como eles ja tiveram as aulas
- tedricas, entdo fizemos a pratica
8. Qual era o objetivo de prati
A f para trabalhar de outra maneira
vocés com aula pratica? . : Busca por
esses conhecimentos, da maneira
3A compreender como 0S

investigativa, de modo a deixar que
eles utilizassem desses
conhecimentos para construir uma
resposta.

alunos aprendem
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[36] A justificativa era o que trazia

Onde achou o

i Y 1A .
no livro, demos uma lida la. conteudo
[37] Pegamos de um referencial. 1A Onde achou o
contetdo
[38] Pegamos de um referencial do
livro didatico que a PE tinha 1A Onde achou o
emprestado para nés, 14 tinha todo contetdo
o contetdo de equilibrio quimico.
[39] A gente utilizou a escrita do 1A Onde achou o
livro para fazermos a justificativa. contetdo
9. Porque justificaram [40] A ideia era explicar o porqué
dessa forma a aula de irramos utlizar esse conteldo A maneira como
vocés? O que queriam equilibrio quimico no cotidiano, a | 2A realiza o planeiamento
dizer com essa onde ele esta introduzido no nosso plane] '
justificativa? meio, no nosso dia-a-dia.
[41] A aula de Quimica tem que ser Sentido pessoal que
ligada ao cotidiano do aluno se néo 2B atribui ao ato de
fica uma coisa muito sem sentido. ensinar
[42] Sabemos que a Quimica esta
presente de varias maneiras no
nosso dia-a-dia, mas se néao Sentido pessoal que
fizermos essa ligacdo dentro da 2B atribui ao ato de
aula parece que fica perdido, ensinar
desconexo e acho importante ter
iSSO.
[_43] Esse _da gar_ra'fg azul era o que Onde achou o
10. Por que resolveram | tinha no livro didatico e os outros 1A contetdo
realizar estes pesquisamos em outras fontes.
experimentos e ndo [44] Foi esses que encontramos e ~
. " Relacdo com os
outros? gue se encaixava na tematica do 2A .
g o experimentos
equilibrio quimico.
[45] As perguntas eram para induzir Busca por
os alunos a entender o que estava | 3A compreender como 0s
acontecendo. alunos aprendem
[46] Para ndo ser uma coisa
mecénica, uma receita de bolo que . o
. . o Sentido que atribui a
vai fazer ali sem ter um objetivo e 3B :
aprendizagem
sem entender o que estava
fazendo, sé seguindo o roteiro.
[47] Eu acho que a proposta, era
tentar direcionar os alunos a Preocupacéo de
11. Por que colocaram . 3B . . .
! pensarem no que estaria sendo intervir e gerenciar
essas perguntas no final feito
de cada experimento? :
. . . [48] As perguntas estavam bem
Que inten¢éo tinham? . . .
- relacionadas ao contetdo e a cada Relacdo com as
Acham o suficiente? ) : 2A
experimento, tanto que elas variam perguntas
entre 0s experimentos.
[49] Levando em conta o tempo que Reflexdes sobre as
tinhamos para desenvolver a aula, o i
~ PR atividade docentes;
essas questdes elas foram até mais 2A ~
s Relagédo com as
do que conseguiriamos trabalhar
perguntas
com eles.
[50] Pensando no conteudo é ~
X Reflexbes sobre as
pouco, mas pensando no tempo é 2A

muito.

atividade docentes




137

[51] A direcionar eles a pensar
especifico nos experimentos, pois

Preocupacéo de

N . 3B . . .
se vocé dar o experimento sem intervir e gerenciar
guiar eles ficam perdidos.
Preocupacéo de
[52] Questionario era a mesma ideia 3B intervir e gerenciar;
das perguntas. Preocupac¢éo com o
envolvimento
[53] Era para saber se o contetdo
. P Busca por
tinha se construido melhor entre as
. 3A compreender como 0s
aulas tedricas da professora e a
o alunos aprendem
aula prética.
. . Reflexdes sobre as
[54] Diferente das perguntas 4, o i
. i atividade docentes;
esse abordava mais o conteudo e 2A ~
- . : Relacdo com as
n&o sb os experimentos.
perguntas
[55] Também era uma maneira de
avaliar e de fechar o conteldo, oA Maneira como realiza o
porque era Ultima aula que eles planejamento
teriam de equilibrio quimico.
[56] Era uma forma de avaliar de : .
. . Maneira como realiza o
certa forma e eles responderiam ali 2A :
i planejamento
12. Por que fizeram este | na hora.
guestionario no final no [57] As perguntas do questionério
) ) . . B} Onde achou o
roteiro? Como escolheram | final a gente tirou do livro também, 1A contetdo
estas perguntas? a maioria a gente pegou do livro.
[58] Na verdade as questdes eram
para guiar o estudante a pensar 3B Preocupacéo de
especificamente em equilibrio e ndo intervir e gerenciar
cinética, por exemplo.
[59] O questionario que ja dizia ser
sobre equilibrio quimico, era para
. Busca por
saber o que eles sabiam, por
3A compreender como 0s
exemplo, o que acontece quando eu
o alunos aprendem
trabalho com o principio de Le
Chételier.
[60] Era para saber de fato, se eles Busca por
entenderam o que é o principio, 3A compreender como 0s
como se desloca o equilibrio. alunos aprendem
. . Maneira como realiza o
[61] Também de avaliar. 2A :
planejamento
[62] A gente pegou como referencial
o livro e algumas mais simples 1A Onde achou o
deixavamos como estavam, outras conteudo
a gente modificava.
[63] Acho que foi meio aleatério ndo : .
) i ~ Maneira como realiza o
teve assim um objetivo, ndo lembro 2A :
e planejamento
direito.
13. Por que escolheram | [64] Essa questdo um, pegamos do
estas cinco questées e | texto do livro, ndo utilizamos o texto, 1A Onde achou o
por que retiraram a mas pegamos uma parte para essa conteltido
guestdo numero dois da | questéo.
versdo cinco do roteiro? | [65] Retiramos a questdo dois por oC Opinides e avaliagbes
recomendagéo da PO. afetam sua decisao
[66] E porqgue como iriamos oA Reflexbes sobre as

trabalhar os quatro experimentos

atividade docentes;
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que j& atribuiam os fatores de
interferéncias e quais eram esses
fatores, ficaria uma pergunta
redundante.

Relacdo com as
perguntas

[67] Tentamos apresentar questdes

Reflexdes sobre as
atividade docentes

gue fossem condicentes com o que 2A ~ i
iriamos trabalhar. Relacdo com as;
perguntas
Reflexfes sobre as
[68] E também as mais essenciais oA atividade docentes ;
para o tema. Relag&o com as
perguntas
[69] Tentamos pegar as questdes
que tivessem uma relacdo do
cotidiano com o conceito, por Reflexdo sobre as
exemplo, essa do refrigerante 3A relacbes dos alunos
tentamos trazer a questdo do com o contelido
equilibrio quimico numa situacéo
que eles conhecem.
OpiniBes e avaliagcdes
[70] Tudo o que a PO pediu a gente 2C afetam sua deciséo,
fez. posicao e autoridade
enquanto professor
[71] A ideia inicial, era fazer
individual e a PO sugeriu fazer em Manutencdo de um
grupo até por causa de tempo, 3C ambiente propicio as
14. Ao planejarem, porque eles ja estavam trabalhando interacdes e a
levaram em consideracdo | em grupo, entdo continuava tendo aprendizagem
do questionario final ser | essa mesma ideia.
em grupo? [72] Para eles alguns tem Dificuldades de
dificuldade de trabalhar em grupo, aprendizagem e a
de ir apresentar e explicar 14 na 3A busca por
frente, de ter que pensar para compreender como 0s
chegar em uma resposta. alunos aprendem
[73] Esse era o texto que tinha no 1A Onde achou o
livro. conteudo
[74] O texto falava sobre as
altitudes, como ja tinha falado que Reflexdes sobre as
foi a ideia da PE sobre o tema e oA atividade docentes;
como o tema era em cima desse Relagédo com as
texto, demos uma lida no texto e perguntas
15. Qual era a intensdo de | fizemos uma resumida.
vocés com o texto? [75] E uma tematica para poder
entrar no assunto, no f:once|to, para | Relag&o com o texto
trabalhar os experimentos que
irlamos passar.
[76] A ideia do texto, era passar
uma situagao real que acontece, 3B Preocupacgéo com o
para eles pudessem ter uma nogéao envolvimento
mais proxima do conteudo.
16. Por que PO pede para | [77] Porque o equilibrio quimico tem 1B Sentido atribuido ao
descreverem os muitas vertentes. conteudo
contetdos? [78] Ela queria que a gente
E relevante ter claro qual | descrevesse quais 0s pontos oC Opinides e avaliagbes

o conteudo que vai
abordar no planejamento?

especificos do equilibrio iriamos
tratar com mais énfase, porque ndo

afetam sua decisao
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daria para pegar todo o equilibrio
guimico.

[79] Abordar de uma maneira geral
todos os pontos dele, mas trabalhar

Maneira como realiza o

; o 2A :
de uma forma mais superficial e planejamento
tratar alguns pontos especificos.
[80] Conforme vai passando e vocé
precisa para uma outra ocasido
vocé sabe que tem aquele plano de
aula, com aquele contetdo Reflexfes sobre as
especifico e vocé pode melhorar oA atividade docentes;
ele, mudar umas coisas; mas vocé Relacdo com as
jatem ali um padréo, um formatinho perguntas
de aula pré-pronto que vocé pode
utilizar e que j4 tem o conteudo
basico e vocé sabe qual é.
[81] Isso €& legal também para
guardar para uma outra ocasido, Reflexdes sobre as
porque que nem agora oA atividade docentes;
esquecemos, mas se pegamos Relagdo com as
novamente o plano de aula e da perguntas
uma analisada, fica bem mais facil.
82] Sim, porque quase todas as . -
[ ]~ porque g Sentido atribuido ao
reacbes do nosso corpo e da 1B ,
~ P conteudo
natureza sao reversiveis.
[83] No nosso corpo tem muitas
reacdes que sdo catalisadas e sédo 3B Sentido que atribui a
reversiveis, grande parte, mas é aprendizagem
legal eles saberem isso.
[84] Porque por exemplo, se
. chegamos com um contetddo sem ~
17. Por que é importante 9 . ~ Reflexdo sobre as
. : relacionar com a situac@o que eles ~
saber e investigar : : C e 3A relacdes dos alunos
: ~ conhecem, fica muito mais fécil ,
mecanismos de reagdes . com o conteldo
S S deles compreenderem o préprio
reversiveis, irreversiveis . e
. conceito de equilibrio.
por meio de aulas > ——— -
. o [85] E mais facil eu partir de algo : Lo
experimentais? Sentido que atribui a
gue eu conheco para compreender 3B :
) aprendizagem
e conceituar.
[86] Querendo ou ndo a Quimica é 1B Sentido atribuido ao
um contedo um pouco imaginario. contelido
[87] Tudo o que falamos fica no
imaginario, entdo é importante eles Reflexdo sobre as
visualizarem, pois é algo que vocé 3A relacdes dos alunos
consegue ver, é mais palpavel para com o contetdo
entender.
[88] Para facilitar a gente a distribuir
0 tempo, pois como € um tempo oA Maneira como realiza o
restrito o quadro ajuda a gente a planejamento
dividir as etapas necessarias.
18. Por que colocaram [89] Era obrigatério fazer dentro
este quadro? daquela  tematica dos  trés
momentos pedagdgicos e tem que .
pedagog d 2C Ensino como dever

abordar os trés momentos, entdo
tem que ter um tempo para cada
um.
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[90] O quadro ajuda a gente a saber
0 que vai ser abordado e o tempo,
mais 0 menos, que vai ser utilizado,

Maneira como realiza o
planejamento; sua

. 2A ~
para ver se estard cabendo dentro relacdo com os
do tempo da aula e o que temos materiais
disponivel.
19. Por que ndo [91] Porque estavamos mais o
. Reflexdes sobre o seu
colocaram o cabecalho, | preocupados com o experimento 1600
com o nome, o nome de | em si, ndo tinhamos pensado nessa 2A prop
N - . . o desenvolvimento e as
vocés, a data na primeira | parte ainda, foi um primeiro L
~ . . atividade docentes
versao do roteiro? pensamento que surgiu.
20. Por que aquele texto . ~ .
que aq N [92] Foi a sugestéo da PO de retirar
gue enviaram nao ; ; - N
. . ele, porque era muita coisa para OpiniBes e avaliacbes
apareceu mais a partir da . 2C 7
~ pouco tempo e ele fugia um pouco afetam sua decisédo
segunda versao do plano :
. dos experimentos.
de aula e do roteiro?
. Opinides e avaliacbes
[93] Acho que melhorou sim. 2C P .9~
afetam sua decisédo
[94] Como o E1 disse, tivemos essa Busca por
dificuldade de trazer para o 2C aperfeicoamento no
investigativo e a PO ajudou nessa ensino por meio do
questao. convivio com outros
95] Porque querendo ou nao, tratar :
[95] queq , Sentido que o
esse conteudo de forma , :
) I ) 1B contetido adquire para
21. Por que no investigativo é um pouco cle
desenvolvimento da aula | complicado de escrever .
PO mudou muita coisa na | [96] As vezes a ideia ndo fica clara ~
Reflexfes sobre as
estrutura? Melhorou, na cabeca e para trazer no papel 2A .
' . atividade docentes
atrapalhou? fica meio confuso.
~ ~ . Busca por
[97] As correcdes dela sdo mais . P
. aperfeicoamento por
para melhorar a nossa escrita e . -
. . p 2C meio do convivio com
deixar mais claro o que queriamos s
e outros; as suas
abordar com essa temética. . e S
identificacfes e ideais.
[98] O primeiro que a gente : .
. Maneira como realiza o
escreveu ficou bem confuso 2A :
. planejamento
também.
[99] De primeiro a gente tinha oA Maneira como realiza o
pensado no texto. planejamento
[100] Dividir eles porque era uma
turma grande e o laboratério 14 é 3c Gerenciamento dos
pequeno, entdo dividir eles em trabalhos
grupos.
22. Como pensaram no | [101] Explicar cada um dos . .
; o . . . Maneira como realiza o
desenvolvimento da aula? | experimentos, realizar e depois | 2A ;
: . ~ planejamento
Quanto as propostas das | discutir todas aquelas questoes.
atividades e estruturaras | [102] Foi passando as correcdes e
das etapas para realizar a | fomos fazendo algumas alteragoes,
aula foi tirado o texto e ficou que, quando
eles chegassem iriamos falar um : .
; . Maneira como realiza o
pouco sobre o que eles tinham visto 2A

em sala de aula, um breve levanto,
uma conversa, depois dividiriamos
eles, explicariamos o0 que era para
fazer e por fim fariamos uma

planejamento
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discussdo levantando

questdes.

algumas

[103] A partir do tema, discutindo

Maneira como realiza o

sobre essa questdo por que em 2A :
. planejamento
altitude e tal.
~ Manutenc¢&o de um
[104] N&o usamos texto, pensamos . s
. ambiente propicio as
mais em uma conversa, conversar | 3C . ~ N
interacbes e a
23. Como pensaram em | com eles. )
; . aprendizagem
introduzir o assunto? - -
[105] Pensamos em ir questionando Busca por
algumas coisas que eles ja tinham 3A compreender como 0s
visto. alunos aprendem
[106] Pensamos como uma forma ~
e Reflex&o sobre as
deles relembrarem o que ja viram e ~
3A relacbes dos alunos
dar um aporte para 0 que a gente .
. com o conteudo
iria passar.
[107] A explicagdo do conteludo
. - Busca por
vinha conforme as dividas deles, a
. o compreender as
partir das hip6teses que 3A i
. ~ maneiras como 0s
levantariam nas observacfes e do :
: ~ alunos a realizam
gue escreveriam nas observagoes.
24. Como pretendiam [108] A partir dali iriamos discutir o : .
; . Maneira como realiza o
explicar o contetdo? gue estava certo ou errado, porque 2A :
~ 2 : planejamento
nao é daquela maneira.
. . Dificuldades de
[109] Muita coisa que eles )
. aprendizagem
escrevem eles ficam encucados em 3A ~
Relacdo dos alunos
responderem. ,
com o contetido
[110] Porque eles eram muitos Manutenc&o de um
alunos, uma turma de trinta e ambiente propicio as
poucos, quase quarenta e O 3C interactes e a
laboratério & € pequeno s6 tem aprendizagem dos
duas bancadas. alunos
Gerenciamento dos
[111] Se deixassemos um grupo trabalhos;
muito grande, também acaba um Manutengéo de um
fazendo e o resto da galera fica| 3C ambiente propicio as
brincando, n&o tendo aquele interacdes e a
aproveitamento. aprendizagem dos
alunos;
25. Por que pensaram em -
L Gerenciamento dos
dividir os alunos em )
grupos? trabalhos;
' [112] Ficaria bastante grupos com Manutenc¢éo de um
trés ou quatro alunos e todos 3C ambiente propicio as
conseguiriam participar um pouco. interacdes e a
aprendizagem dos
alunos;
. Gerenciamento dos
[113] Um experimento por aluno
SN , . . . trabalhos;
ficaria invidvel, é muita vidraria, ~
~ - Manutenc¢éo de um
entdo tentamos maximizar o . o
3C ambiente propicio as

maximo de alunos para fazer o
experimento e minimizar a
guantidade de grupos grande.

interacdes e a
aprendizagem dos
alunos;
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26. Por que pensaram em
atribuir funcdes? Explique
um pouco.

[114] Foi uma sugestdo da PO
também de um método que ela
tinha visto em outro trabalho.

2C

Opinides e avaliagdes
afetam sua deciséo

[115] Dentro do grupo cada um tem
uma funcdo, um seria um
orientador, outro s6 para tirar
davidas, outro que vai escrever,
outro que vai executar, cada um tem
uma funcdo bem especifica de
modo que todos participem de uma
maneira mais coesa.

3C

Gerenciamento dos
trabalhos e demais
atividades em grupos

[116] Foi um método apresentado
para nés no PIBID, fizemos um
experimento assim no PIBID.

2C

Quanto partilha de
uma comunidade de
educadores

[117] Utilizamos esse método para
gue ficasse bem dividido, porque
em grupos assim geralmente na
escola apenas um acaba fazendo
todas as fungbes, escrever, pensar,
de fazer tudo isso ai.

3C

Gerenciamento dos
trabalhos;
Manutenc&o de um
ambiente propicio as
interacdes e a
aprendizagem dos
alunos;

[118] O que é legal, que se vocé
pensar de um lado dividir e
compartilhar fica algo ruim, porque
SO um vai escrever, outro vai acabar
pensando, outro vai ter outra funcao
e vai ficar ruim.

3C

Manutencdo de um
ambiente propicio as
interacdes e a
aprendizagem dos
alunos;

[119] S6 que de outra forma, como
eles acabam deixando s6 para um
todas as fungbes, pensamos que
dividindo em trés e dando fun¢bes
para eles todos trabalhariam.

3C

Manutenc&o de um
ambiente propicio as
interactes e a
aprendizagem dos
alunos;

27. Por que resolveram
fazer com que os alunos
apresentassem os
experimentos?

[120] Paraforcar eles a participarem
para ndo ficarem sé realizando os
experimentos.

3C

Manutengéo de um
ambiente propicio as
interactes e a
aprendizagem dos
alunos;

[121] Eu penso que quando eles
vao 14 na frente explicar o
experimento eles tém que saber o
que fizeram e o porqué fizeram.

3B

Sentido que atribui a
aprendizagem

[122] Essa parte oral também é
importante.

3B

Sentido que atribui a
aprendizagem

[123] Até para trabalhar a questdo
do apresentar mesmo, porque que
nem eu, tenho muita dificuldade
assim.

2B

Autoavaliacédo

[124] Também acho legal vocé
explorar isso no aluno, ndo s6 a
parte escrita e conceitual, mas de ir
apresentar e discutir o conceito.

3B

Sentido que atribui a
aprendizagem

[125] E uma parte que eles sentem
dificuldade, percebemos quando
eles vao apresentar alguma coisa l&4

3A

Dificuldades de
aprendizagem;
Percepcao e reflexdo
sobre as relagdes dos
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na frente assim como a gente tem
dificuldade de falar.

alunos com os
contetudos

[126] Quando eles vao apresentar 14

Dificuldades de
aprendizagem;
Percepcéo e reflexdo

na frente, eles tem bastante 3A ~
o . L sobre as rela¢des dos
dificuldade de ligar as ideias.
alunos com os
contetidos
[127] No momento que eles estdo Dificuldades de
fazendo 0 experimento e aprendizagem;
escrevendo, percebemos que eles 3A percepcao e reflexdo
sabem o que estéo fazendo, sabem sobre as rela¢des dos
0 conceito, mas na hora de explicar alunos com os
eles acabam se equivocando. contetudos
[128] E mais para a gente mesmo,
ara ter uma ideia do que o ~
P . . que Reflexfes sobre a
experimento quer dizer em si e 2A -
e s atividade docente
como que ele é feito, quais sédo as
reacdes corretas.
[129] Que nem o da garrafa tinha
28. Por que colocam a uma explicacdo mais dificil, porque
explicacdo para cada tinha a formag@o do complexo 4, 1B Sentido atribuido ao
experimento? porque ele entrava em equilibrio e contetdo
se agitava ou mantinha em repouso
ele mudava de cor.
[130] Esse é mais para nés mesmo;
€ que nem aquela parte do oA Reflexdes sobre a
conteldo basico que serve para atividade docente
nos.
[131] Usariamos as vidrarias que ja
29. Que tipo de materiais | tinha no colégio, s6 levariamos da : .
o Maneira como realiza o
e reagentes pensaram em | UEL os reagentes que faltaria 14, 2A .
L planejamento
usar? mas no geral usamos o que ja tinha
no colégio mesmo.
[132] Porque o aluno tem muito ~
~ ~ ~ Reflex&o sobre as
aguela questéo de ndo anotar, nao ~
o : 3A relagbes dos alunos
fazer e assim fica muito vago para ,
com os contetdos
eles.
Preocupaces do
professor com o
envolvimento;
[133] Para forcar eles a escreverem :
. 3B Capacidade pessoal
e realizar. . . .
de interferir e gerenciar
30. Por que pedem para a relagdo dos alunos
sempre anotarem o que com o contetdo
observarem no roteiro? | [134] Para se habituarem com a Dificuldades de
escrita, eles tém  bastante aprendizagem;
dificuldade com a escrita, estdo no 3A Reflex&o sobre as
terceiro e segundo ano e a escrita é relacdes dos alunos
bem ruim. com os contetdos
[135] A pensar também no que esta Preocupacdes do
sendo realizado e é uma maneira professor com o
também de ajudar eles na hora que 3B envolvimento;

forem |4 na frente explicar, tendo
uma nogao maior.

Capacidade pessoal
de interferir e gerenciar
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a relagéo dos alunos
com o contelido

[136] Porque séo experimentos que

nunca tinhamos realizado e Suas reflexdes sobre a
tinhamos que verificar qual a oA atividade docente;
proporgéo que a reacao iria ocorrer, Relagéo com o
para poder dar uma visualizacdo experimento
legal.
[137] N&o tinhamos contato com
31. Por que testaram o esses experimentos, _entao Relacdo com o
. testamos para ver a quantidade 2A .
experimento . experimento
certa de reagente necessario para
colocar no roteiro.
[138] Para ter mais aquele contato,
porque as vezes chega na sala de
aula sem nunca ter feito aquele oA Relagdo com o
experimento, ndo da certo e fica experimento
meio vago, parece que VOcé é um
bobo & na frente perdido.
32. Por qu c resqlv'eram [139] Porque era mais facil de fazer : .
colocar o Acido nitrico em ~ Maneiras como realiza
a contagem e deles ndo se 2A .
um frasco com conta L o planejamento
machucarem com o acido.
gotas?
[140] Foi uma sugestédo da PO, era 2C Opinides e avaliacbes
para guiar a gente. afetam sua deciséo
[141] Foi sugestdo dela também de Man.utenc;ao d,e .”“?
ambiente propicio a
entregar para os alunos essas )
- . aprendizagem dos
) reacdes de cada experimento para | 3C alunos:
33. Porque fizeéramum | 0" gles pudessem utilizar para Gerenciamento dos
texto com todas as responder as questoes.
reacdes quimicas trabalhos
presente em cada um dos ) Dificuldade de
experimentos? Acharam | [142] E importante e diferente, pois aprendizagem;
importante para o como o E1 disse, eles possuem | 3A Reflex&do sobre as
planejamento? muitas dificuldades. relages dos alunos
com os conteudos
[143] Acredito que isso forca eles a
utilizarem outros conceitos que é a . o
. . P Sentido que atribui a
leitura dos simbolos quimicos das 3B :
~ aprendizagem
reacbes, traz um outro olhar da
quimica para eles.
. S Reflexbes sobre a
144] Por ser uma aulainvestigativa. 2A L
34. Por que trocaram o [144] 9 atividade docente
verbo verificar por [145] Para nado ficar apenas
investigar no objetivo do | observar, entdo acabou mudando oA Reflexdes sobre a
plano de aula? para ser uma aula investigativa, por atividade docente
isso a troca do verbo.
[146] Porque no experimento 1
entrava o conceito de oxidacédo e
35. Por que foram : 9
. tinha a formacdo de um complexo
guestionados sobre a A : . -
T conforme vocé agitava e deixava Sentido atribuido ao
explicacédo do 1B

experimento 1 e 2 no
planejamento?

em repouso, tendo uma alteracao e
no experimento 2 tinha a formagéo
de glicose, depois virava acido
glicdlico, tinha essas variacoes.

conteudo
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[147] A preocupacdo era como
iriamos explicar essas rea¢cfes que

Busca por

estavam acontecendo, porque tinha 2A ~
. : ~ compreendé-lo melhor
conceitos que ainda n&o tinham
visto.
148] Acredito que era para ter uma .
Eex Ii]ca ao mqais cIarF;t ara o0s Sentido pessoal que
plicag pa 2B atribui ao ato de
alunos, para ter um experimento .
ensinar
bem embasado.
[149] O conceito é muito dificil, aqui Sentido atribuido ao
mesmo ela perguntou sobre como 1B ,
. . conteudo
explicar esse conceito.
Maneiras como dele se
apropria e a busca por
[150] Sim, pois a maioria dos compreendé-lo cada
lugares que pesquisavamos falava 1A vez mais;
acido nitrico concentrado. Locais onde o
36. Tiveram dificuldades contetdo pode ser
para encontrar a encontrado
concentragao do &cido I . Maneiras como dele se
o [151] Pegamos o que mais tinha 14 .
nitrico? apropria e a busca por
que era 1mol e testamos com ele. A A
A ) ~ compreendé-lo cada
ideia era ver se funcionava e se ndo .
. 1A vez mais;
desse  preparava um  mais .
Locais onde o
concentrado, mas acabou dando ,
T . conteudo pode ser
certo e foi meio que tentativa e erro.
encontrado
[152] Para ficar uma maneira mais
rapida e didético, porque se : .
. Maneiras como realiza
deixasse para eles escolherem 2A .
. T : ~ O o planejamento
37. Por que preferiram, ficaria uma discusséo e nédo iriamos
num primeiro momento, | conseguir dar aula também.
sortear as funcdes e os | [153] Para que eles possam ter
experimentos? nocdo de qual experimento ele vai O gerenciamento dos
trabalhar e qual fung&o vai exercer | 3C trabalhos e demais
dentro do grupo, para depois a atividades em grupos
gente explicar.
[154] Foi trabalhoso, até um certo oA Reflexdo sobre a
. ponto dificil. atividade docente
38. Como foi a v .
e ~ [155] Pegamos um conteldo que Sentido que o
experiéncia de vocés em ~ . ) b )
- nao tem muito experimento, bem 1B contetido adquire para
elaborar uma atividade
experimental pouco. ele.
investigativa? [156] O contelido € dificil de abord_ar Sentido atribuido ao
experimentalmente, sendo a maior 1B ,
o . . conteudo
dificuldade por causa disso ai.
[157] Seria onde o aluno constréi o
conhecimento dele sozinho, sem
39. Pgra VOCEs, 0 que gue o professor tenha que expllcgr Sentido que esta
seria esse termo tudo e ele tenha que apenas ouvir, 3B adauire
investigativo? € ele que vai ter que pensar nas g
ideias dele e investigar o que esta
acontecendo.
40. Ao planejar o que [158] Procurar experimentos Preocupacoes do
levaram em . professor com o
. ~ diferentes tanto para gente quanto )
consideragéo? O que 3B envolvimento,

pensaram para
desenvolver essa aula

para os alunos, que fossem mais
visuais e palpaveis possivel.

motivacao e interesse
dos alunos
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pratica? O que era
significativo ter na aula de

[159] Para que eles compreendam

3A

Busca por
compreender as

VOCés? melhor o conteudo. maneiras como 0s
alunos a realizam
[160] Experimentos rapidos oA Maneiras como realiza
também. o planejamento
[161] O plano de aula e roteiro foi
melhorado, as correcdes realizadas o
S Reflexdes sobre a
foram todas compativeis com o que 2A -
. i . . atividade docente
precisava ser feito, tivemos muita
confusdo na hora de escrever.
[162] A partir da segunda aula
experimental j& ficou mais facil de
escrever, esse primeiro foi mais
41. O que tém a dizer trabalhoso e dificl de sentar e
sobre essa etapa de escrever, até por causa do tempo 2B Autoavaliacédo
planejamento, como foi da faculdade também, o primeiro
esse processo pensando | semestre estava mais corrido para
como futuro professor? a gente e ficou mais dificil de sentar
e escrever com calma.
[163] Acho que foi importante, pois ~ o
. S n s Percepcéao e reflexdes
€ 0 primeiro passo que vocé déa para L
o sobre 0 seu proprio
escrever a organizacao da aula, de .
o desenvolvimento como
colocar no papel as ideias e o tempo R .
: X 2A professor; as maneiras
ocorrido para cada etapa € .
) A como realiza e procura
importante para vocé saber como ;
; . melhorar o ensino que
vai funcionar, ver o que pode ser )
. pratica
feito e melhorado.
Reflexfes sobre o seu
. ~ proprio
42. Esse plano de aula [164] Exatamente igual ndo, sempre . .
o . 2A desenvolvimento; sua
aplicaria novamente? vai ter algo para melhorar. ~
relacéo com o plano de
aula
[165] E bem diferente essa etapa de
planejamento de quando
desenvolvemos, pois vamos Reflexdes sobre o seu
pensando no que pode ser 2A préprio
melhorado, mas depois que desenvolvimento
desenvolve em sala de aula tudo é
diferente.
. . Percepcdes e
[166] Na sala de aula a realidade é - &
N . 2A reflexdes sobre a
43. O que tém a comentar | diferente. L
atividade docente
sobre esse momento de
. [167] Muda de uma turma para
planejamento?
outra, em algumas salas se ~
. Percepcoes e
aproxima do plano de aula que a ~
- 2A reflexdes sobre a
gente fez outras ja acontece L
) atividade docente
diferente, muda de acordo com a
realidade da sala.
c Reflexbes sobre a
[168] E importante ter um plano de o
. . atividade docente;
aula para guiar o caminho da aula, 2A ~
~ & . Relagéo com o plano
para nao ficar bagunc¢ado e perdido.
de aula
44, Para vocés, acham [169] Usaria uma vez ou outra, Autoavaliacéo;
interessante esse carater | porqué da muito trabalho para ser 2B Valores que se imputa

investigativo? Usariam?

elaborado.

enquanto educador
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[170] Acho importante uma vez ou

Capacidade pessoal
de interferir e gerenciar
a relagéo dos alunos

outra, para colocar os alunos a 3B L
investigarem por conta propria com o conteudo;
9 P propna. sentido que esta
adquire
e . Relacdo com o
[171] O dificil dele é escrever nelac s
2A Instrumento; as
mesmo. . .
maneiras como realiza
[172] Tem a questdo de gestdo
também, a gestdo do professor € o
que eu tenho dificuldade, escrever
nem tanto, mas a questdo da sala 2B Autoavaliacédo

de aula mesmo de vocé ter que
apresentar e trabalhar com o aluno
€ a minha dificuldade.
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Fragmentacdo, Acomodacéo e Caracterizacao das frases da etapa de Execucao —

D1

Aula experimental investigativa — Como o equilibrio quimico altera as nossas

funcbes bioldgicas em altas altitudes?

PE: professora regente da turma, PO: professora orientadora de estagio e E1 e E2: licenciandos

Pergunta Unidades de analise Matriz Justificativa
[173] Acho que chegamos em cima Reflex&o sobre o seu
da hora para preparar as coisas. 2A proprio

desenvolvimento
[174] S6 levamos o que ndo tinha na Como realizou o
escola. 2A planejamento dos

recursos materiais

[175] Era para pegarmos o que

Maneira como realizou

1p q tinha na escola, as vidrarias e 2A 0 planejamento dos
tém ocr) ql::a c(:ecr)?nrg e;rsz regentes. recursos materiais
pop & [176] Acabamos arrumando as Reflexdes sobre a
aula? O que estavam S 2A -
vidrarias e os reagentes na hora. atividade docente
fazendo ou pensando? - =
[177] Essa aula experimental a Reflexdo sobre o seu
gente se atrapalhou muito também. 2A proprio
desenvolvimento
[178] Estava pensando se dava B Sentimento de
para dividir os grupos. preocupacdo
[179] Se daria vidraria para todo B Sentimento de
mundo. preocupacdo
[180] Porque, na esco!q .tem Dificuldade produzidas
bastante coisa, mas como dividimos .
. ~ . . 2C em decorréncia da
em oito grupo nao tinha vidraria . ~
- interacdo
suficiente.
[181] A professora pediu para Relagédo com as
retomar o contetdo que ela ja tinha 1C pessoas que detém o
passado. conhecimento.
[182] A aula experimental foi no final oA Maneira como realizou
do contetdo. o planejamento
N Capacidade de
2. Por que vocé faz essas . . . .
L [183] Era mais para relembrar com interferir e gerenciar a
perguntas iniciais? 3B =
eles. relacéo dos alunos
com o contetdo
[184] Retomar tudo aquilo que ja . Capamdade dg
; . L interferir e gerenciar a
tinham visto, para dar inicio a um 3B ~
; relacéo dos alunos
novo conteddo. .
com o contetdo
[185] Fazer com eles ficassem mais Preocunacses com o
3. Qual era o objetivo de | centrados no conteddo que seria 3B pag
A . envolvimento
VOCEs com essas abordado na aula experimental.
perguntas? [186] E relembrar tudo o que tinham 3B Capacidade de

visto.

interferir e gerenciar a
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relacdo dos alunos
com o contetdo

[187] A ideia de inicio, era apenas
dar uma contextualizada sobre o

Reflexao sobre a

tema da aula e ja ir para o 2A atividade docente
experimento.
[188] Nesse primeiro momento era .
Maneiras como
apenas  dar uma  pequena 2A . .
) ~ realizou o ensino
introdugdo no assunto.
[189] Depois realizar o experimento oA Maneiras como
e discutir com eles no final. realizou o ensino
[190] Também, acho que ficou .
. ) Reflexdo sobre a
parecendo meio cortado, sem muito 2A iy
atividade docente
fundamento.
Dificuldades
[191] Pelo fato de ter sido nossa °C produzidas em
primeira vez ali. decorréncia da
interacao
4. Por que ndo deram E:lri)Z]uePenso que estavamos em 2B Autoavaliacéo
continuidade a discussédo que. Quanto partilha de
do problema da aula? [193] Mesmo ja tendo passando par
. : 2C uma comunidade de
pelo PIBID nunca é a mesma coisa.
educadores
[194] O conteudo ndo ajudou muito © §entldo que o
1B conteudo adquire para
a gente.
ele
[195.], .O r,)ro_prlo, co_ncel'tc,) . de Sentido atribuido ao
equilibrio quimico é mais dificil de 1B ,
o . : conteudo
vocé imaginar e construir.
Dificuldades e
. insegurancgas
[196] A gente se atrapalhou muito oC oroduzidas em
nessa aula. .
decorréncia da
interacao
[197] Eu fiquei na cola do E2. 2B Autoavaliacédo
[198] Tenho dificuldade em falar e Habilidades que o
. 2C professor deve ter para
ele acabou falando mais do que eu. . :
conseguir ensinar
[199] E porque eles ja vieram Gerenciamento dos
A 3C
divididos. trabalhos
[200] A professora que ajudou nas oC Opinides e avaliagdes
divisdes. afetam sua decisao
[201] Ela tinha dito que dava para oC Opinides e avaliagdes
fazer com 8. afetam sua decisao
S NAO planeJa-mNento de [202] Fizemos o planejamento para A maneira como
VOCES a previsdo era 8 2A . .
. . 8 grupos. realizou o ensino
grupos e no final ficou 7
apenas, como reagiram a | [203] Na hora eu n&do sei como oA Reflex&o sobre a
isso? ocorreu a divisdo na sala de aula. atividade docente
[204] Os grupos chegaram prontos 3C Gerenciamento dos
para a gente. trabalhos
[205] Na hora ndo chegou a Reflex&o sobre a
2A .
atrapalhar. atividade docente
[206] SO fugiu um pouco do que oA Reflex&o sobre a

haviamos planejado.

atividade docente
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[207] A ideia era que a cada dois

Gerenciamento dos

grupos fizessem 0 mesmo 3C
experimento trabalhos em grupos
[208] Depois, fazermos uma gﬂn?giléft?afodieci%n;
pequena comparacdo entre o0s 3C € prop
. aprendizagem dos
experimentos.
alunos
[209] No final acabou que apenas .
um grupo fez o experimento do 3C Gerenciamento dos
acido. trabalhos em grupos
[210] As fungdes nos colocamos no oA A maneira como
papel. realiza o ensino
Reflex&o sobre o
[211] Mas, na aula ndo deu certo. 2A proprio
desenvolvimento
[212] E néo gostamos B Sentido que atribui ao
' ato de ensinar
[213] Essa ideia das funcdes foi da 2C Opinides e avaliacbes
professora PO. afetam sua decisdo
[214] Mas particularmente nos néo B Sentido que atribui ao
gostamos. ato de ensinar
Relacdo com os
[215] Ali era todo mundo junto. 1A objetos e os: locais
onde o contelddo pode
ser encontrado
[216] E conforme iamos passando
nos  grupos auxiliando  nos oA Relag&o com o método
experimentos, por exemplo, o papel
do porta voz nao existia.
[21Z] Porque vocé estd ali no grupo oA Relago com o método
6. Quanto a deixarem os entdo todos fazem perguntas.
.ru 0s com 2 a5 alunos [218] Na minha opinido, fica até
9 pelo fato de serem chato passar para um aluno apenas 3B Sentido que a
pa enas 7 arupos fazer as perguntas ou apenas um aprendizagem adquire
ztra alhc?u nF;s ' aluno escrever.
distribui(;cE))es das funcdes [219] Porque o resto do grupo 3B Preocupagbes com o
dos alunos Nnos grupos? acaba nao participando tanto. envolvimento
' [220] E acabamos distribuindo as .
- Gerenciamento dos
fungbes no caso dos grupos com 5 3C
trabalhos em grupos
e 4 alunos, apenas um porta-voz.
[221] Porgue n&o precisava de mais gﬂnﬁgiitﬁtzgafodii%rg
que um para ir até a gente tirar 3C '€ prop
L aprendizagem dos
davidas.
alunos
[222] Acabamos duplicando a
funcgéo do relator e do redator, para .
Gerenciamento dos
0 grupo com 5 alunos demos essa 3C
~ . trabalhos em grupos
funcéo para dois alunos e no grupo
com 4 apenas um aluno.
[223] Mas, achamos que ficou fora B Sentido que o método
de contexto. adquire
[224] N&o funcionou muito. 2B Sentido que at.rlbm ao
ato de ensinar
[225] Nao gostei desse método de B Sentido que atribui ao

dividir por funcgdes.

ato de ensinar
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[226] Acho que tem que trabalhar

Preocupagdes com o

todas as funcdes com todos do 3B :
envolvimento
grupo.
[227] Também ndo pensamos em =
o Reflexdo sobre a
dividir novamente os grupos para 2A L
atividade docente
adequar.
[228] Porque ja estavamos Reflexap s_obre 0
. 2A proprio
atrapalhados com os experimentos. .
desenvolvimento
Dificuldades
[229] E era o primeiro contato com pl’OdUZJdas em
2C decorréncia da
a turma. . ~
interacdo com os
alunos
[230] Nao queriamos impor, seria E_xpre:ssa uma
. 2C explicacdo sobre um
complicado.
comportamento.
Opinides e avaliacbes
[231] Também, a PE ja tinha afetam sua deciséo,
S 2C . .
dividido com os alunos. posicao e autoridade
enquanto professor
[232] Tinhamos passado que Opinices e a""""‘f’“?f’ s
L afetam sua decisao,
precisariamos que fosse 8 grupos e 2C . .
: posicao e autoridade
ela aceitou que fosse com 7 grupos.
enquanto professor
OpiniBes e avaliagdes
[233] Como a sala era dela n&o afetam sua deciséo,
: 2C . .
famos chegar a mudar tudo. posicao e autoridade
enquanto professor
[234] Também acho que o fato de
ndo termos readequado 0s grupos B Sentido que atribui ao
foi um motivo para ndo ter dado ato de ensinar
certo as funcdes.
[235] Pois, como o laboratério era Relagéo com os
pequeno ficou praticamente que objetos e os locais
) 1A ,
dois grupos grandes, um em cada onde o conteudo pode
bancada. ser encontrado
[236] E pelo fato de ndo ficarmos na ~
Reflex&do sobre a
frente esperando os alunos fazerem 2A .
; atividade docente
0s experimentos.
[237] Como havia falado do caso do
porta voz de vir até a gente fazer oA Relacio com o método
perguntas, uma que perde um bom
tempo.
[238] E o aluno chega com a percepcao e re flexdo
) sobre as relacdes dos
metade da pergunta que nem foi ele 3A
alunos com os
gue elaborou. "
conteudos
[239] E também, vocé fica sem .
funcdo tendo que esperar o0s 2A Reflexdo sobre a
¢ q P atividade docente
alunos.
[240] Entdo ndo acho que funciona B Sentido que atribui ao
nesse caso. ato de ensinar
[241] E ficamos andando auxiliando 3C Manutenc¢éo de um

NoS grupos.

ambiente propicio a
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aprendizagem dos

alunos
[242] Entdo essas fungbes néo oA Relaco com o método
funcionaram.
[2_43] Essas fun¢fes sdo do método oA Relaciio com o método
Jigsaw.
[244] Que divide em grupo, depois
forma outro grupo de especialistas 2A Relacdo com o método
e cada um tem certa fungéo.
7. Por que nao col_ocaram [245] N6s n&o famos fazer isso. B Sentido que at_rlbw ao
a funcdo do mediador? ato de ensinar
[246] A funcdo de mediador no caso oA Sentido que atribui ao
dessa aula ndo era necessario. ato de ensinar
[247] Pois, o mediador era aquele
que traz do grupo de especialistas 2A Relagédo com o método
para o grupo primario a discussao.
[248] Porque era o experimento oA Relagdo com o
mais perigoso. experimento
. . . Reflexa
[249] E foi o que ficamos com mais oA € ex?éo ﬁ?}bre °
. receio de ndo dar certo. propri
8. Por que deixaram desenvolvimento
f . . - Reflexa
apenas um grupo a,ze'ndo [250] Pois , a quantidade de acido etiexao gobre °
0 experimento do &cido . 2A proprio
o era pouca também. .
nitrico? desenvolvimento
[251] E mais provavel de ndo dar oA Relacdo com o
certo também. experimento
[252] Mas, tinhamos testado vérias oA Maneiras como
vezes até dar certo. planejou o ensino
Bom, a partir desse ponto,
em nove minutos, vocés
comecam a fazer o sorteio Dificuldades
dos experimentos, pega | [253] Meia hora para comecar a 2C produzidas em
0S papeis para o sorteio, | atividade experimental. decorréncia da
fazem o sorteio dos interacdo
experimentos e distribui
0S materiais e reagentes.
Vocés levam em torno de
4 minutos para dividir os | [254] Tinha no planejamento aquele Reflexdo sobre o
experimentos e distribuir | negdcio de cartdo vermelho, azul, 2A préprio
0S materiais, reagentes e | verde que a gente nem usou. desenvolvimento
0s roteiros.
Depois vocés falam que Dificuldades
nao tem reagente para [255] O sorteio nao funcionou muito oC produzidas em
todos e que era para eles | bem. decorréncia da
dividirem entre os grupos, interacao
explicam as funcoes, o 5 Dificuldades
falam que véo sortear as | [256] Pais, ja tinham grupos que ja .
~ o 2 ~ produzidas em
funcdes, distribui as foram dividindo as funcdes 2C .
~ 3 . decorréncia da
funcdes e anota no conforme estavamos explicando. : ~
interacao
caderno.
P [257] Eu ndo sei 0 porqué fiz isso. 2B Autoavaliacédo
9. Por que vocé foi - =
anotando no caderno as [258] Anotamos para saber quais Reflex&do sobre o
eram 0s grupos e conferir as 2A proprio

funcdes de cada aluno?

funcgdes.

desenvolvimento
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Reflexao sobre o

[259] Mas, ndo usamos essa L
= 2A proprio
anotacao. .
desenvolvimento
[260] Eles estavam sem entender o Perceipgao sobre as
L 3A relacbes dos alunos
gue estava acontecendo direito. .
com a aprendizagem
[261] E estavam fazendo uma coisa Percepcéo sobre as
mecénica, de fazer o experimento e 3A relacbes dos alunos
pronto. com a aprendizagem
Capacidade pessoal
10. Qual a intencéo de [262] Acho que nédo m_ud_ou em nada 3B de interferir a relacéo
I eu falar qual era o objetivo. dos alunos com a
falar o objetivo da aula? )
aprendizagem
Por que? Capacidade pessoal
[263] Pois , a intencdo foi de mudar P de p ~
S de interferir a relacéo
a ideia deles de que era apenas 3B
. ; dos alunos com a
para misturar as coisas. .
aprendizagem
[264] E era para eles observarem o 3B Preocupagéo com o
que estava acontecendo. envolvimento
[265] E tentar dar uma explicacdo 3B Preocupacgédo com a
baseado no que tinham estudado. aprendizagem
Ent&o, nés separamo~s por [266] Néo ficou muito longe do que Reflexap gobre 0
etapas a aula, entdo P . 2A préprio
L tinhamos planejado. .
nessa primeira etapa que desenvolvimento
era a organizacgao da aula | [267] Pois, levamos 20 minutos para oA Reflex&o sobre a
experimental, o previsto | comegar 0s experimentos. atividade docente
era 15 minutos e vocés | [268] E tinhamos planejado 15 oA Reflex&o sobre a
realizaram em torno de 20 | minutos. atividade docente
minutos. A partir de 20
minutos e 28 segundos | [269] Essa aula foi que deu errado o .
T . Reflex&o sobre a
que da o inicio a experimento da garrafa azul e do 2A atividade docente
realizacédo do sangue do diabo.
experimento.
[270] O E1 sentava com o grupo e Manutengao ",'e.”rl“
: ; ambiente propicio as
ficava explicando o que estava 3C . ~ N
interactes e a
acontecendo. .
aprendizagem
Manutenc¢éo de um
[271] E mostrava as equagbes e 3C ambiente propicio as
rabiscava no papel. interacdes e a
aprendizagem
[276] Aquele aluno que vai la na
11. Por que de repente frente e_flca um _tempo na pia, era 3c Gerenciamento dos
talar d porque tinha pedido para ele pegar trabalhos
comega a faiar de agua porgue ndo tinhamos levado.
vidrarias? Qual a .
: N [272] Eu estava perdido nessa aula o
intencdo? . 2B Autoavaliagdo
experimental.
[273] P0|_s, comecei a dar uma aula B Autoavaliacio
de vidrarias.
[_274]. Mas, era porque o grupo que Manutencéo de um
fiqguei bastante tempo ajudando : N
g ambiente propicio as
estava com algumas duavidas sobre 3C . ~ .
L interacfes e a
0 que era cada vidraria e para que .
. aprendizagem
servia.
[275] E acabei falando para a turma B Autoavaliagio

toda.
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[277] Fiquei quanto tempo falando

de vidrarias? 2B Autoavaliagéo
Sentimento pessoal
[278] Eu achei muito bom. 2B com relacéo a ajuda da
professora
IdentificacBes e ideais
sobre o
[279] Ela estava mediando a aula. 2C ensino enquanto
atividade social e
interativa
[280] E era 7 grupos e éramos oA Reflexdes sobre o
apenas em 2. desenvolvimento
[281]_ E enqganto a gente conseguia Gerenciamento dos
auxiliar dois grupos os outros 3C
. . trabalhos em grupos
ficavam livres.
[282] Muitas vezes ficavam sem Dificuldades de
12. Quanto a PO, o que fazer nada. 3A aprendizagem
pensaram sobre ela estar Manutencio de um
auxiliando os grupos? . ) . g0 ce U
[283] Com ela conseguiamos cobrir 3C ambiente propicio as
mais um grupo. interacdes e a
aprendizagem
[284] E eles respeitavam ela. 2C Opinioes e avalle}gf)es
afetam sua decisdo
[285] Pois, era 0 nosso primeiro oA Reflexdes sobre o
contato. desenvolvimento
Relacdo com as
[286] E elatinha controle da sala. 2C pessoas que detém o
conhecimento
Relacdo com as
[287] Estando ali junto ajudou oC pessoas que detém o
bastante. conhecimento
[288] A PO chegou a comentar
conosco que desde que ela entrou O ensino como troca
na UEL uma das dificuldades que 2C social
ela encontrou nos alunos foi a
questao da gestdo de sala de aula.
[289] Porque os alunos sabiam o ~
. . o Reflex&o sobre a
conceito, mas tinham dificuldade na 2A .
~ atividade docente
gestdo da aula.
[290] Por isso, ela insistiu com a
gente para que pensassemos Opinides e avaliagdes
13 Voce . bastante na forma como 2C afetam sua decisio
érecr)]((::(_a:r(;c;ns?gucl)rse}ym conduziriamos a atividade
Suais 2 difietldades? |-cxperimental
' [291] Depois ela até chegou a oC Opinides e avaliagdes
perguntar como foi a aula. afetam sua decisao
[292] Nessa questdo de gerenciar Gerenciamento dos
0S grupos, penso que ndo teve 3C
trabalhos
grande problema.
[293] Apesar dos alunos PerceNpc;ao sobre as
3A relacdes dos alunos
conversarem bastante. .
com a aprendizagem
. Percepcao sobre as
[294] Mas, eles respeitavam quando 3A relagdes dos alunos

falavamos.

com a aprendizagem
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[295] Mas na questdo da gestéo da

Preocupagéo com o

aula, ndo tinha aquele dialogo e 3B ;
N envolvimento
participagéo dos alunos.
[296] Pareciam que estavam Perceipgao sobre as
. 3A relacfes dos alunos
dispersos. .
com a aprendizagem
[297] Ficou muito ruim essa aula B Sentimento sobre a
experimental. sua aula
[298] A gestdo que eu digo é a oA Busca por
forma como conduzimos a aula. compreender 0 ensino
[299] Que nem na introducéo Reflexo sobre a
demorou um monte para 2A .
. atividade docente
comegarmos 0s experimentos.
[300] Do nada fazia interrupgdes. 2B Autoavaliagédo
[301] N&o ficou bom isso. 2B Autoavaliacédo
[302] N&o sentimos dificuldade em
ajudar eles a realizarem o0s 2B Autoavaliacéo
experimentos e a explicar.
5 g . Per ao e reflexd
[303] A questéao foi que tinha grupos ereepcao € % ex0es
A g . ; sobre as rela¢des dos
que se vocé nao ficava ali em cima 3A
alunos com a
para eles fazerem. :
aprendizagem
Percepcéo sobre as
[304] Eles ficavam conversando. 3A relac6es dos alunos
com a aprendizagem
[305] Enquanto vocé estava no percepcao e r(iflexoes
. sobre as relacdes dos
grupo eles faziam, prestavam 3A
~ alunos com a
atencéo, perguntavam. .
aprendizagem
[306] A partir de que vocé saia para Percepcao e r(iflexoes
sobre as relacdes dos
atender outros grupos, eles se 3A
. alunos com a
dispersavam. :
aprendizagem
Dificuldades
[307] Na maneira que estava produzidas em
distribuido a sala era dificil 2C decorréncia da
controlar. interacdo com 0s
outros
[308] Alguns experimentos foram oA Sua relagdo com os
mais rapidos que outros. experimentos
_Entao, a partir de 23 [309] Por exemplo, o da garrafa Sua relagio com os
minutos os grupos ainda | demorou um bom tempo e nédo deu 2A ;
~ experimentos
estdo fazendo os certo.
experimentos, vocés [310] Ficamos esperando virar, mas oA Sua relagdo com os
continuam ajudando eles | n&o virava nunca. experimentos
com a PE e alguns grupos | [311] Os outros experimentos era oA Sua relag&o com os
ja estavam comecando a | rapidinho. experimentos
responder as perguntas Manutenc¢éo de um
do roteiro [312] Por isso alguns grupos ja 3C ambiente propicio as
estavam respondem as perguntas. interacdes e a
aprendizagem
[313] Vou falar por mim, eu tenho
14. Por que vocés ficaram | dificuldade em me expressar, de ir 2B Autoavaliacédo
auxiliando mais um grupo | la na frente da sala.
5 —
do que outros? [314] Que nem eu saio ali do nada e B Autoavaliagio

falo.
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[315] Eu n&o tenho essa questéo de B Dificuldades
gestdo de sala de aula mesmo. particulares
[316] Gestdo para passar nos B Sentimento sobre a
grupos e perguntar como esta. sua gestédo
[317] Tenho bastante dificuldade. 2B Autoavaliagéo
[318] E fiquei mais em _ alguns Sentimento sobre a
grupos  porque acabei me 2B ~
sua gestéo
entrosando.
[319] Tenho dificuldade. 2B Autoavaliagéo
IdentificacBes e ideais
[320] Essa aula na verdade foi do _sobre N
< . 2C ensino enquanto
E2 e ndo minha. . .
atividade social e
interativa
Identificacdes e ideais
[321] No sentido que fiquei mais na sobre o
retaguarda e ele ficou mediando, e 2C ensino enquanto
discutindo com os alunos. atividade social e
interativa
Identificacdes e ideais
[322] Tem também a questdo de . sobre o
. . 2C ensino enquanto
que o E1 é detalhista. L :
atividade social e
interativa
Identificacdes e ideais
[323] Ele sentava e explicava passo sobre 0
a passo para os alunos, escrevia as 2C ensino enquanto
equacdes e discutia com eles. atividade social e
interativa
[324] Entdo, a gente chegou a Reflexdo sobre o
dividir até a parte escrita, isso foi 2A desenvolvimento da
ruim. aula
[325] O E2 ficou responsavel por .
. O ensino como troca
escrever o planejamento dessa 2C .
. . social
atividade experimental.
[326] Ele que escreveu, a gente .
. X O ensino como troca
combinou que ele daria a aula e eu 2C )
o . - social
ficaria mais auxiliando.
Reflex&do sobre o
[327] Nao era para ser dessa forma. 2A desenvolvimento da
aula
15. Como pensaram em | [328] Tanto que a outra aula e O ensino como troca
distribuir a aula, uma vez | experimental eu que escrevi. social
que era em dupla? [329] Fiquei mais ativo e ele oC O ensino como troca
também. social
[330] Ficou mais dividido. oc | ©ensino como troca
social
Identificacdes e ideais
[331] Nessa o E2 fez praticamente .sobre N
2C ensino enquanto
tudo. L :
atividade social e
interativa
[332] Ficou de o E2 fazer a oC O ensino como troca
introducdo, iniciar a aula. social
[333] Eu de explicar e discutir. 2C O ensino como troca

social
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[334] Nessa atividade tive bastante

dificuldade em ser mais 2B Autoavaliacéo
participativo.
. Valor atribui
[335] Na hora ali a gente se alo at bq do a0
. 2C ensino como interagao
ajudava. )
social
[336] Via que um estava mais Valor atribuido ao
apurado ou com dificuldade e dava 2C ensino como interacao
uma mao. social
[_337] Esses p?pels c!ue_ entregamos As maneiras que
tinha as reacdes quimicas de cada 2A ) )
. realiza o ensino
experimento.
[338] A PO tinha dado uma
sugestdo de colocarmos essas ~
~ o . Sua relagdo com as
reacdes quimicas sem nada escrito, N
- P 1C pessoas que detém o
apenas as equagdes quimicas para :
. conhecimento
que eles interpretassem o0 que
estava ocorrendo.
Percepcéao e reflexdes
[339] Na verdade, acho que eles 3A sobre as rela¢des dos
nem usaram. alunos com a
aprendizagem
16. Por que resolveram _ . Reflex&@o sobre o
q : [340] O objetivo que tinhamos com i
entregar esses papeis? L 2A desenvolvimento da
L esses papeis nado foi alcancado.
Qual objetivo aula
[341] Algumas vezes quando ~ o
. Percepcao e reflexdes
conversdvamos com os alunos, eles ~
L ~ sobre as relacdes dos
até utilizavam as reacdes para 3A
alunos com a
entender o] que estava :
aprendizagem
acontecendo.
Percepcao e reflexdes
[342] Para eles acho que pouco faz 3A sobre as relacdes dos
sentido. alunos com a
aprendizagem
Percepcao e reflexdes
[343] Eles olham e ficam por isso 3A sobre as relacdes dos
mesmo. alunos com a
aprendizagem
[344] O erro foi 0 seguinte, testamos
com os reagentes da UEL e estava
em pd, mas tinha no colégio e oA Explicacéo sobre o
resolvemos pegar de |4, porém o da experimento
escola estava granulado e deu
diferen¢a na concentracao.
. ~ Explicacéo sobre o
[345] N&o virava a reacao. 2A picaca
17. Como tentaram experimento
resolver o problema do [346] Sei que depois que acabou a :
: ~ ; Maneiras como
experimento que néo aula experimental o El1 fez 2A ) .
realizou o ensino
estava dando certo? novamente e deu certo.
[347] Mudamos a concentragéo e o oA Maneiras como
reagente. realizou o0 ensino
[348] Levamos até na sala para 3B Sentido que atribuido a
mostrar aos alunos. aprendizagem
[349] Deu errado porque trocamos o :
Maneiras como
reagente, usamos um para testar e 2A

na hora usamos outro.

realizou o ensino
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[350] Acabamos justificamos dessa

Sentido que atribui a

B :
forma para os alunos. 3 aprendizagem
[351] Testamos todos antes e tinha oA Maneiras como
dado certo o experimento. planejou o ensino
[352] No dia da aula ndo deu como B Sentimento sobre a
previmos. sua gestéo
[353] N&o sei se os alunos Preocupacéo do
entenderam o motivo de ter dado 3B professor com a
errado o0 experimento. aprendizagem
[354] A PE chegou a realizar esse .
] O ensino como troca
experimento em outra turma e ela 2C )
i social
disse que deu certo.
[355] Teve outro que ndo deu muito
certo que foi o do sangue do diabo, oA Sua relacdo com o
que era para ficar mais claro e ndo experimento
ficou.
Sua percepcgao e
[356] Os alunos entenderam o 3A reflexdo sobre as
processo, nao foi um atrapalho. relacfes dos alunos
com o conteldo
[357] Teve também a experiéncia ~
L o . Sua relacdo com o
do &cido nitrico que achavamos que 2A ;
~ - experimento
ndo daria certo e deu super certo
[358] Colocamos para apenas um 3C Gerenciamento dos
grupo fazer. trabalhos em grupo
[359] No inicio quando distribuimos Manutengao d'e. “rl“
~ . ambiente propicio as
as funcdes era para apenas ir o 3C . . N
interactes e a
porta voz do grupo apresentar. )
aprendizagem
Manutencdo de um
[360] Acabou que em alguns grupos 3C ambiente propicio as
Os grupos entdo iniciam | outros alunos foram juntos. interactes e a
as apresentacdes de seus aprendizagem
experimentos, explicam o | [361] A explicagcdo ficou bem ruim B Sentido que atribuido
gue tinham feito. O tanto a nossa. ao ensino
primeiro grupo foi o do Percepcao e reflexdes
acido mtpc_o, depois o do [365] Quanto dos alunos. 3A sobre as relagdes dos
sopro mégico, sangue do alunos com a
diabo e por ultimo o da aprendizagem
garrafa azul~, apos gada [363] Os alunos chegaram a ter Reflgxao sobre as
apresentacdo foi feito a . 3A dificuldades de
LR bastante erro conceitual. .
explicacdo do que aprendizagem
acontecia abordando o [364] Eles falavam o que tinham Reflex&o sobre as
equilibrio quimico nos feito e ndo relacionaram com o 3A dificuldades de
experimentos. Vamos conteudo. aprendizagem
assistir um pouco de cada 3651 NAo tent i Reflex&o sobre as
spresentacioe | (O aperimento, | A | difcuidades de
explicacé@o P ' aprendizagem
[366] A gente teve dificuldade em Avaliacdo da sua
explicar o conceito quimico 1B prépria compreensao
envolvido. da mesma
[367] Dentre os experimentos o do Avghac;ao da sua
1B prépria compreensao

acido nitrico foi o melhor.

do contetdo
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Avaliagdo da sua

[368] Néao era tao dificil de explicar. 1B prépria compreensao
do contetido
[369] Os outros ficaram mais ’5"?‘"""‘?6‘0 da sua~
1B prépria compreensao
confusos para gente. .
do conteudo
~ Reflexd r
[370] Pelo fato de néo ter dado certo ere oes}so_b eoseu
. - 2A proprio
e isso dificultou bastante. .
desenvolvimento
[371] Particularmente acho Senhqlo pessoal
. 3B atribuido a
proveitoso. :
aprendizagem
[372] Forca eles a deixarem de ser
um pouco mecanico de 3B Preocupacdes com o
simplesmente fazer e deixar o envolvimento
18. O que acharam desse | professor falar tudo.
formato em que os alunos | [373] Eles precisam saber o que Reflex&o sobre as
apresentavam e vocés estdo fazendo para poder entender 3B relac6es dos alunos
explicavam na sequéncia? | a explicacao. com os contelidos
[374] Nem que seja para apenas
falar o que realizaram isso ajuda a Sentido pessoal
terem mais atencdo e ndo apenas 3B atribuido a
ver 0 que acontece, mas entender o aprendizagem
processo.
[375] Foi desastrosa. 2B Sent|d.o p.essoail que
atribui a acdo
[376] E teve bastante falha. 2B Sent|d.o p.essoeil que
atribui a acéo
[377] Faltou um fechamento melhor o
Reflexfes sobre o seu
entre o problema da aula, o L
. . 2A proprio
experimento e o0 conceito de .
oo L desenvolvimento
Equilibrio Quimico.
[378] Penso que os alunos sairam
sem ter uma compreensao melhor Preocupacéo de
do que seja uma reacdo que entra 3B intervir e gerenciar;
num estado de equilibrio e que pode Preocupa¢do com o
ocorre alguns fatores que alteram envolvimento
esse estado.
19. De modo geral, como | [379] Ficou vago e muito Reflex8es sobre o seu
foi a aula na concepcdo | atrapalhado a atividade 2A préprio
de vocés? experimental. desenvolvimento
[380] Teve alguns experimentos Reflexao. sobre o
. 2A desenvolvimento da
gue ndo deram certo.
aula
[381] N&o estavamos preparados Reflexao. sobre o
) 2A desenvolvimento da
para esse acontecimento.
aula
[382] Teve outro fator, ficou vago a .
i~ Reflex&do sobre o
problemética que era o tema da :

: N 2A desenvolvimento da
aula sobre a altitude, ndo teve uma aula
ligacao.

[383] A gente comegou falando Reflex&o sobre o
sobre a altitude, ndo discutimos e 2A desenvolvimento da
depois ndo concluimos. aula

[384] Ficou bagungado e sem B Sentido atribuido ao
contexto. ensino
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[385] Tive dificuldade em
apresentar, na questdo da gestéo B Autoavaliagdo em
da sala de aula, em se relacionar questdo da gestéo
com os alunos.
[386] Tive mais dificuldade em N
explicar. 2B Autoavaliacédo
[387] Que nem teve esses oA Reflexdo sobre a
experimentos que ndo deram certo. atividade docente
[388] A gente se planeja de uma Reflexo sobre a
. maneira, de repente ndo acontece 2A .
20. Quais foram as . atividade docente
- . como tinha pensado.
dificuldades que tiveram Autoavaliacio em
com essa aula [389] Dai comega a ficar nervoso. 2B Lestio dag estio
experimental? — - 9 9
[390] Outra dificuldade nossa foi B Autoavaliacso
relacionar os momentos da aula. ¢
[391] Tivemos dificuldade nessas ggﬁ;:g:gism
transicOes de introduzir, realizar os P .

; ) 2C decorréncia da
experimentos e depois fazer as interacio com os
explicacdes. gutros
[392] Para que tivesse um sentido e Reflexdo sobre o
uma relagdo entre o contetdo e o 2A desenvolvimento da
tema com a atividade experimental. aula

Reflex&@o sobre o
[393] Aprendemos bastante oA desenvolvimento da
principalmente o que néo fazer. aula
. L Reflex&@o sobre o
[394] Foi a primeira aula e o oA desenvolvimento da
primeiro contato com a turma. aula
. . Reflex&@o sobre o
.[3.9 5] Depois a gente foi pegando o 2A desenvolvimento da
jeito. aula
[396] Tendo mais contato com a Reflex&@o sobre o
turma e conversando mais com 0s 2A desenvolvimento da
21. O que aprenderam
. alunos. aula
enquanto desenvolviam a [397] Desta forma mesmo nao
aula experimental? . : ~ ~
dando muito certo as coisas vocé Reflex&do sobre o
vai adquirindo uma propriedade 2A desenvolvimento da
maior para lidar com essas coisas e aula
ndo ficar mais nervoso.
[398] Também a  atividade Reflexdo sobre o
experimental ela é mais dificil do 2A desenvolvimento da
que uma aula normal. aula
Quanto partilha de
[399] Ainda bem que fizemos em oC uma comunidade de
dupla, foi bem melhor. educadores
[400] Foi tranquila e boa a nossa Reflexao. sobre o
; ~ 2A desenvolvimento da
interagdo com os alunos. aula
- ~ [401] J& tinhamos um contato com Reflexdo sobre o
22. Como foi a interagéo .
N eles a um bom tempo antes de 2A desenvolvimento da
de vocés com os alunos?
darmos a aula. aula
[402] O sistema do colégio é 1A iﬂggzoccooxegégcg

blocado.

encontrado
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[403] Acompanhamos a turma por

Reflexao sobre o

2A desenvolvimento da
pouco tempo.
aula
[404] Entramos na metade do Reflex&o sobre o
semestre e eles j& iriam trocar de 2A desenvolvimento da
professor. aula
OpiniBes e avaliagdes
. fetam isé
[405] Eles nos respeitavam. 2C a ef[aN sua dec_ 540,
posicéo e autoridade
enquanto professor
Sentido pessoal que
atribui ao ato de
[406] O que eu mais gostei foi da B ensinar e o quanto isso
intervencgéo e participagdo da PE. influi em sua
identidade profissional
23. O que vocés mais
gostaram ao longo do [407] Tivemos casos de colegas Reflexdo sobre o
desenvolvimento da aula? | que o professor deixava 0s 2A desenvolvimento da
estagiarios largados. aula
[408] No nosso caso a PE sempre Quant.o 0 professor
. . partilha de uma
estava junto e ajudava | 2C :
acompanhando 0s grupos comunidade de
' educadores
[409] Penso que néo, o proprio caso Reflexdo sobre o
das funcdes dentro dos grupos foi 2A desenvolvimento da
uma coisa que nao funcionou. aula
[410] Antes mesmo de realizarmos Reflexdo sobre o
0s sorteios ja ndo estava 2A desenvolvimento da
funcionando. aula
[411] O tema foi uma coisa que ~
~ Reflex&o sobre a
elaboramos, mas néo trabalhamos 2A L
o atividade docente
direito.
[412] Precisavamos ver a avalia¢éo
em relacdo a eles também para Busca por
saber se realmente eles 3A compreender as
conseguiram investigar maneiras como 0s
N . experimentalmente sobre o] alunos aprendem
24. Vocés consideram b , P
ue os objetivos descritos conteudo.
q ) [413] Ndo sabemos se no final da Busca por
no plano foram Y .
atividade experimental se compreender as
alcancados? . o 3A .
conseguimos deixar isso claro para maneiras como 0s
eles. alunos aprendem
Percepcao das
[414] Eles estavam com dificuldade. 3A dificuldades de
aprendizagem
[415] O objetivo nosso era fazer
com que eles pudessem investigar Sentido que a
experimentalmente os fatores que 3B ) :
ce aprendizagem adquire
afetam esse equilibrio e
entenderem como afetam.
[416] No final da explicagdo dos
experimentos a gente ndo buscou Reflex&o sobre a
) . 2A .
isso, apenas fomos falando e isso atividade docente
ficou descuidado.
[417] Sim, no —caso dos Reflex&o sobre as
. . 2A o
experimentos que tinhamos dificuldades com
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25. A aula ocorreu de
acordo com o que vocés

planejado, chegou na aula ndo deu
certo.

relacdo aos
experimentos

[418] Outra coisa foi a divisdo da

Reflexao sobre a

planejaram aula, tinhamos planejado uma 2A maneira que realizou o
(desenvolvimento, maneira de realizar. ensino
estrutura, recursos, [419] Acabou que demoramos um Reflexdo sobre a
avaliac&o)? Ocorreu algo | monte para iniciar a aula e as . .
inesperado? funcs ~ 2A maneira que realizou o
p / ungbes n&o ocorreram como .
. ensino
desejado.
[420] Acho que essa parte da B Pensamento sobre a
organizagéo ficou enrolada. atividade docente
[421] Ficamos arrumando as Reflex&o sobre a
vidrarias e regente na hora da aula. 2A maneira que realizou o
ensino
. ~ 422 A realizacé
26. Como foi a questéo do [422] . callzacao dqs ~
. experimentos deu um tempo a mais Sua compreenséo
tempo? Conseguiram ~ A
. A por causa daqueles que ndo deram 2A sobre a realizacédo dos
gerenciar? O que vocés : .
A ~ certo e ficamos tentando resolver, experimentos
tém a falar em relacéo a .
testando e esperando se virava.
essa estrutura da aula?
[423] O que levou a passar o tempo Expressa uma
gue tinhamos planejado e oA explicacdo sobre sua
consequentemente faltou para o acéo
ultimo.
[424] Ja tinhamos extrapolado o Reflexdo sobre a
tempo da aula. 2A maneira que realizou o
ensino
[425] A gente consegue ver as
limitacBes e dificuldades, 2B Autoavaliacéo
principalmente em relacdo a mim.
[426] Tinha uma visdo sobre mim. 2B Autoavaliacéo
[427] Quando assisti, vi que ndo tem B Autoavaliagio
nada a ver com o que pensava.
[428] A propria maneira que eu fico I
; L 2B Autoavaliagéo
ali na frente, acabo falando rapido.
" [429] Eles falam vai com calma Pensamento sobre a
27. Como voceés se 2B L
: - professor. atividade docente
sentiram assistindo a sua ~ =
prépria aula? [430] As vezes nado acho que estou B Pensamento sobre a
' falando rapido. atividade docente
[431] Quando assistimos acabamos
mudando essa ideia, pois vejo que 2B Autoavaliacédo
realmente falo rapido.
[432] O pensamento que temos Reflexdo sobre a
quando estamos desenvolvendo a 2A .
. atividade docente
aula é outro.
[433] Quando nés assistimos muda 2B Pensamento sobre a
completamente. atividade docente
[434] Mudaria os experimentos. 2A Relaqag com os
experimentos
28.0 que mudgrlam ou [435] Manteria o do &cido nitrico. 2A Relaqap com o
manteriam se tivessem experimento
gue dar essa mesma aula Percepcao e reflexdes
novamente? [436] Distribuiria para mais um oA sobre o0 seu proprio

grupo fazer.

desenvolvimento como
professor
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[437] Também abordaria uma parte

Percepcéao e reflexdes
sobre o seu proprio

mais conceitual, porque ficou bem 2A .
desenvolvimento como
fraco.
professor
Percepcéao e reflexdes
[438] Tiraria as funcbes com oA sobre o seu proprio
certeza. desenvolvimento como
professor
Percepcéao e reflexdes
[439] Dividiria melhor os grupos. 2A sobre o SEU proprio
desenvolvimento como
professor
~ . P a flexd
[440] N&o trabalharia os 4 ereepgao e re ’e XO€s
. . N sobre o seu proprio
experimentos de uma s6 vez, ficaria 2A .
. desenvolvimento como
com dois apenas.
professor
[441] Ficou muitos experimentos Percepcao e refl,e X0€es
) . ) ~ sobre 0 seu proprio
para discutir e no final néo 2A .
. . desenvolvimento como
discutimos nada.
professor
Percepcéao e reflexdes
[442] Também ndo usaria as oA sobre o seu proprio
fungdes. desenvolvimento como
professor
Percepcdo e reflexdes
[443] Faria todos escrever. 2A sobre o S€eu proprio
desenvolvimento como
professor
[444] N&o sera um método que eu
vou usar quando for professor e B Sentido que atribui ao
levar os alunos para uma atividade ato de ensinar
experimental.
[445] Acho que todos tém que 3B Sentido que atribui a
executar todas as fungdes. aprendizagem
[446] Tamberp fazer com que tod_os Sentido que atribui a
escrevam ndo quer dizer muita | 3B .
. aprendizagem
coisa.
Percepcao e reflexdo
[447] Um vai copiar do outro ou um 3A sobre as relacdes dos
vai fazer e outro ficar olhando. alunos com os
conteudos
[448] Teria que procurar um outro o
. Preocupac¢fes do com
método para que todos pudessem 3B .
- o envolvimento
participar.
[449] Esse negdcio de grupo nunca Sentido que atribui a
. 3B aprendizagem por
da certo.
grupos
Percepcao e reflexdo
[450] Um ou outro que faz. 3A sobre as relacGes dos
alunos com os
conteudos
[451] Atividade experimental ja & Reflexdo sobre a
. atividade docente
complicado de trabalhar e grupo 2A

também.

Sua relagdo com os
experimentos e grupos




APENDICE G

164

Fragmentacdo, Acomodacéo e Caracterizacao das frases da etapa do Planejamento

-D2

Aula experimental investigativa — Determinacéo qualitativa de ions Ferro e Célcio

em alguns alimentos

PE: professora regente da turma, PO: professora orientadora de estagio e E3 e E4: licenciandos

Pergunta Unidades de analise Matriz Justificativa
Reflexdes sobre o seu
[452] O primeiro foi muito dificil. 2A desenvolvimento
docente
[453] Esse do leite, o primeiro plano Reflexdes sobre o seu
de aula, ndo deu certo, ndo foi 2A desenvolvimento
investigativo. docente
N ~ Reflexd r
[454] O primeiro a gente fez e ndo efiexoes So.b € 0 seu
i . L 2A desenvolvimento
ficou investigativo.
docente
[455] Foi a PO que deu umas dicas O ensino como troca
para a gente, falando para 2C social;
procurarmos em tal lugar, tal artigo Opinides e avaliacbes
e conseguimos fazer o do leite. afetam sua decisdo
. [456] Mesmo assim foi diferente Reflexfes sobre o seu
1. Como foi o . ~ . . .
rocesso de elaborar essa para nés, ndo sabiamos o que ia 2A desenvolvimento
primeira aula experimental dar. docente
P de carater invegti ativo? [457] Tivemos que testar no oA Maneiras como realiza
9 ' laboratério antes de levar. o planejamento
[458] Viamos que do jeito que
tinhamos feito ndo ia dar certo, Reflexfes sobre o seu
tivemos que fazer adaptagbes no 2A desenvolvimento
roteiro para poder dar certo e assim docente
os alunos poderem ver a diferenca.
[459] Testamos umas 3 vezes. 2A Maneiras como realiza
o planejamento
[460] A nossa preocupacdo maior Sentido pessoal que
era chegar la e ndo dar certo o 2B atribui ao ato de
experimento. ensinar
[461] Como vamos dar um Reflexges So.b re o seu
. ~ 1 2A desenvolvimento
experimento que ndo da certo?
docente
[462] Por isso a importancia do ~
. ) Reflexbes sobre as
planejamento, até para ver o tempo 2A -
g atividade docentes
gue iriamos gastar.
2. Vocés lembram que Reflexdes sobre o seu
assunto optaram e que [463] Era uma coisa nada a ver. 2A desenvolvimento
tipo de proposta docente
pensaram inicialmente [464] Foi andlise de cétions. oA Maneiras como realiza

para esta aula

o planejamento
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experimental

[465] Mas, néo era investigativo era

Reflexdes sobre o seu

grama e entendemos.

investigativa? s0 para verificar. 2A desenvolvimento
docente
[466] E ndo tinhamos muita base ~
! Reflexfes sobre o seu
sobre como montar um experimento .
; o ) 2A desenvolvimento
investigativo e o conteudo era de
. docente
analitica.
[467] E dificil vocé montar nesse ~
. Relacdo pessoal do
carater pensando nos assuntos de 1B .
o com o conteudo
analitica.
[468] Complicado e dificil até Reflexdo sobre as
mesmo fazer o aluno entender 3A relacbes dos alunos
analitica. com os contetdos
[469] Entdo a primeira ideia que : .
. . ~ Maneiras como realiza
tivemos foi de fazer a separacgédo de 2A )
Lo o planejamento
cations.
[470] E a PO falou que ndo era 2C OpiniBes e avaliagbes
investigativo. afetam sua decisdo
[471] Porque a PE estava dando Relag&o com as
essa matéria de identificacdo de 1C pessoas que detém o
cations. conhecimento
[472] Achamos que dava para fazer Reflexfes sobre o seu
3. Por que escolheram e no fim ndo conseguimos fazer | 2A desenvolvimento
esse tema: Identificagdo e | com que fosse investigativo. docente
Separacao de cations do | [473] Queriamos montar 0 1B Relacdo pessoal do
grupo IV — Grupo do experimento sobre esse contetdo. com o contetido
calcio (Ca2+, Ba2+,Sr2+ . , a
.( . ) [474] E a PE sugeriu o conteldo Relagdo com ?S
em mistura desconhecida, 1C pessoas que detém o
o para a gente. :
para o primeiro plano de conhecimento
aula? [475] Ela falou que podiamos fazer Relag&o com as
um experimento com o conteldo 1C pessoas que detém o
que ela estava trabalhando. conhecimento
[476] O que iriamos fazer ela °C O ensino como troca
deixou livre para montarmos. social
O ensino como troca
[477] Porque foi assim que a PO oC social;
ensinou a gente Opinides e avaliagdes
4. Por que estruturaram o L
o afetam sua decisao
primeiro plano de aula da -
. O ensino como troca
forma que fizeram? . . .
[478] Seguimos a regra conforme foi oC social;
ensinado. Opinides e avaliagdes
afetam sua decisao
[479] No caso do primeiro plano de
aula gueriamos que -eles Sentido que atribui a
separassem mesmo 0s cétions, 3B :
" - aprendizagem
verificassem o0s precipitados, as
separacoes.
[480] Conseguiam sair daquele Reflexao sobre as
5. Qual era o objetivo com | abstrato da sala de aula e visse no 3A relacdes dos alunos
essa aula préatica? real a separacao. com os conteudos
[481] Nessa matéria a professora Reflexéo sobre as
dava fluxograma para eles e é| 3A relacdes dos alunos
complicado entender. com os contetidos
[482] Pois, batemos o olho no fluxo ReflexGes sop re o seu
2A desenvolvimento

docente
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[483] E agora eles que estavam

Percepcdes sobre as

pegando o jeito eles tinham muita 3A relacbes dos alunos
dificuldade. com os contetdos
[484] Entdo como ela tinha falado
gue estava dando essa matéria oA Maneiras como realiza
pensamos em fazer um o planejamento
experimento sobre separacao.
[485] Por exemplo, essa matéria ~
~ . : Relacdo pessoal do
acho que ndo se da& no ensino 1B .
P . com o conteudo
meédio, é tudo novidade para eles.
[486] E complicado separar sem 3B Sentido que atribui a
enxergar a separacao. aprendizagem
[487] A turma era muito grande, =
- S Manutenc¢&o de um
entdo pensamos a principio separar . RN
ambiente propicio as
em grupos para trabalhar melhor e 3C . ~ R
. interacbes e a
cada um poder fazer e ajudar o )
aprendizagem
outro.
[488] Também colocamos um fluxo
grama, porque como estavam Reflex&o sobre as
trabalhando em sala colocamos um 3A relac6es dos alunos
6. Como pensaram em fluxo grama para eles elencarem os com os contetidos
desenvolver a proposta de | dois.
VOCés no primeiro plano | [489] Eles iriam fazer as .
. ~ . o Gerenciamento dos
de aula que fizeram? separacdes, iriam verificar o que .
- 3C trabalhos e demais
precipitou, o que mudou de cor, 0 S
. atividades em grupos
gue acontecia no geral.
[490] Depois, iriamos discutir os Busca por
experimentos com eles para ver se | 3A compreender como 0S
tinham entendido. alunos aprendem
[491] E dariamos um questionério Busca por
final com algumas questdes 3A compreender como 0s
alunos aprendem
[492] Porgque queriamos ver se a
forma como montamos a aula, Sentido pessoal que
possibilitou que eles entendessem 2B atribui ao ato de
a matéria, ao responder as ensinar
perguntas.
7. Por que colocaram [493] Entdo ndés pensamos em : .
~ ~ Maneiras como realiza
essas 4 questdes? entregar essas questfes e eles 2A .
g o planejamento
iriam responder.
[494] Depois teriamos as respostas oA Maneiras como realiza
para fazer o relat6rio para o estagio. o planejamento
[495] E iriamos discutir com eles as oA Maneiras como realiza
guestdes no quadro. o planejamento
[496] E essa questdo problema que Reflexdes sobre o seu
achdvamos que estava sendo 2A desenvolvimento
investigativo. docente
[497] Pois, achdvamos que sempre Reflexdes sobre o seu
8. Por que colocaram esta | que dava uma questdo problema de 2A desenvolvimento
guestéo problema no inicio isso que era ser investigativo. docente
roteiro experimental? Qual | [498] Montamos uma questdo com . .
! ~ " . Maneiras como realiza
a intengao? um cation que  estavamos 2A .
) . o planejamento
investigando.
[499] E achamos que essa era a Reflexdes sobre o seu
parte investigativa. 2A desenvolvimento

docente
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[500] Porque era o que tinha em

Maneira como realiza o

laboratorio. 2A planejamento dos
recursos materiais
[501] E la na escola eles tem um 1A Relacdo com o
laboratorio muito bem equipado. laboratério
9. Por que utilizaram este | [502] Entdo ndo pensamos em usar Maneira como realiza o
tipo de material e | materiais do dia a dia. 2A planejamento dos
reagente? recursos materiais
[503] Ja que no laboratorio eles .
) L P Relacdo com o
tinham varios materiais utilizamos o 1A ..
. laboratério
que eles tinham.
[504] E nem imaginamos em usar Maneira como realiza o
materiais de baixo custo, néo 2A planejamento dos
passava pela nossa cabeca. recursos materiais
[505] Achamos bem interessante,
s6 que no comeco achamos meio 1A Relacdo com o artigo
confuso entender ele.
[506] Tinha umas coisas que :
; . Maneiras como se
tivemos que pesquisar como O . ,
; apropria do contetido e
Semorin, para ver 0 que era, se 1A
. S ~ busca por
podia ser substituido caso néo N
. compreendé-lo
tivesse.
[507] Eu né&o tinha ideia que existia Quanto o professor
uma variedade de leites rico em 1B gosta e se envolve
célcio, rico em ferro. com a matéria que
ensina
10. Vocés leram este [508] Enquanto a E4 pesquisava Maneiras como se
arti .0’7 O que acharam? sobre o Semorin eu estava 1A apropria do contetido e
9074 ' pesquisando sobre os leites. busca por
compreendé-lo
[509] Modificamos bastante o Maneiras como se
artigo, nao fizemos igual. 1A apropria do contetido e
busca por
compreendé-lo
[510] Porque fizemos a primeira : .
~ ~ Maneiras como realiza
vez e ndo deu certo, entdo fomos .
L e g - 2A 0 planejamento das
adaptando até ficar aceitavel, até g
. - atividades
ficar visivel mudanca de cor.
[511] E testamos trés vezes até ficar Maneiras como realiza
no ponto que achamos ideal. 2A 0 planejamento das
atividades
[512] Pf)rque leite é dlarl_o, fora a E4 Sentido atribuido ao
que ndo gosta de leite, muitos 1B ,
. conteudo
tomam leite.
[513] E uma coisa que imaginamos Sentido que atribui a
r‘%]i dZ?LqL:anszc:V;JgZ gue seria interessante para o aluno. 3B aprendizagem
P . | [514] Depois que ele fosse
fazer sobre o outro tema: | : o o ; Busca por
S~ o identificar o célcio e o ferro no leite
Determinacéo qualitativa . . 3A compreender como 0s
. o gue é uma coisa que bebe todo o
de ions célcio e ferro em o L : . alunos aprendem
leite enriquecido? Qual dia isso deixaria ele impressionado.
sua relevénci.a’P [515] E acredito que € mais para Sentido pessoal que
’ esclarecer. 2B atribui ao ato de
ensinar
[516] No quadro da sala de aula fica Reflex&o sobre as
muito abstrato para o aluno fazera | 3A relacdes dos alunos

identificacéo de célcio e ferro.

com os conteudos
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[517] Quando ele vai fazer uma
atividade experimental relacionado

Sentido que atribui a
aprendizagem

ao cotidiano dele para identificar | 3B ~
. A Preocupacgéo com o
calcio e ferro vocé grava melhor :
. . 3 envolvimento
aquilo, o aprendizado € melhor.
[518] Era investigar a presenca de Maneiras como realiza
célcio e ferro de uma maneira 2A 0 planejamento dos
diferente do primeiro planejamento. objetivos
19] Aqui eles iriam identificar n . -
[5. 9 Aqui eles an dent \car no Sentido que atribui a
leite que era uma coisado diaadia| 3B :
aprendizagem
deles.
[520] Depois iriamos mostrar a : .
. . . Maneiras como realiza
12. Qual era o objetivo de | caixa de cada leite e para eles .
" . : 2A o planejamento das
vocés com esta nova verem qual era o tipo de leite que o
. . o atividades
atividade experimental? | apresentava célcio ou ferro.
[521] E a ideia era ndo mostrar de Maneiras como realiza
inicio qual o tipo de leite que iriamos 2A o planejamento das
levar. atividades
[522] Mas, era para eles tentarem Busca por
descobrir e identificar a presenca de 3A compreender como 0s
calcio e ferro. alunos aprendem
[523] Se néo eles ja iriam saber qual 3B Preocupacgéo com o
leite tinha. envolvimento
[524] Pensamos em trabalhar em
grupo, depois falar um pouco sobre Gerenciamento dos
0 consumo do leite e a importéncia | 3C trabalhos e demais
do calcio e ferro para o0 nosso atividades em grupos
organismo.
[525] . Depois eles far!am 0 Gerenciamento dos
experimento e anotaria as .
~ ~ 3C trabalhos e demais
observacoes, para entdo L
. . atividades em grupos
discutirmos os resultados.
13. Como pensaram em | [526] Por ultimo iriam responder Busca por
desenvolver essa aula? | algumas questbes que estavam no 3A compreender como 0s
roteiro. alunos aprendem
[527] O que a gente ndo seguiu no 1A Onde achou o
artigo foi a metodologia. conteldo
[528] Porque ‘néo gostamos da 1B Relagéo com o artigo
proposta do artigo.
[529] Entdo adaptamos de modo Capacidade pessoal
que achamos que ficaria melhor 3B de interferir e gerenciar
para os alunos identificar e a relacéo dos alunos
compreender a matéria. com o contetdo
. . [530] Nesse, trabalhamos com as : .
14. Quais conceitos - P Maneiras como realiza
P ) reacdes quimicas na presenca de .
guimicos queriam . . 2A o planejamento dos
fons, geradas entre o leite e os ,
trabalhar? conteudos
outros reagentes.
[5~31] _Porq_ue pensamos que gles Reflexio sobre as
ndo imaginavam que poderiam ~
L0 3A relagbes dos alunos
N fazer uma andlise de algo que eles .
15. Por que vocés . . com os contetdos
~ consomem no dia a dia.
colocaram essa questéao -
. [532] Queriamos fazer com que eles :
problema no roteiro? . Capacidade pessoal
pensassem em como poderiamos ) . .
; o o de interferir e gerenciar
identificar a presenca de célcio e | 3B

ferro em alguns alimentos, no caso
o leite.

a relacdo dos alunos
com o contetdo
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[533] Para ficar melhor de se

Reflexdo sobre as

entender. 3A relacbes dos alunos
com os contetdos
[534] Faz a primeira parte, discute e Gerenciamento dos
depois faz a outra parte. 3C trabalhos e demais
atividades em grupos
16. Por que dividiram em [535] _ A segund_a parte do oA Relagap com 0s
experimento era mais demorada. experimentos
duas etapas o - —
experimento? [536] Quando fizemos o primeiro
' roteiro desse experimento vimos oA Relag&o com os
que estava confuso a parte experimentos
experimental.
[537] Separamos para ficar mais Capacidade pessoal
compreensivel para que os alunos 3B de interferir e gerenciar
conseguissem saber qual tipo de a relacéo dos alunos
leite que tinha os ions. com o contetdo
. Foi um a PO. ini® valiacd
17. Por que colocam esta [538] Foi uma sugestao da PO 2C Opinides e ava e}gges
figura? afetam sua decisdo
' [539] Porque deixa o roteiro mais Reflexdes sobre as
o 2A o
didatico. atividade docentes
[540] E gostamos de colocar essas Sentido pessoal que
18. Por que colocaram guestdes no final. 2B atribui ao ato de
estas 3 questdes no final ensinar
do roteiro? [541] Para ver o que os alunos Busca por
respondem e ter um feedback dos 3A compreender como 0s
alunos. alunos aprendem
19. Por que neste novo [542] Porque fugia totalmente da o
. PO Reflexfes sobre o seu
roteiro vocés néo proposta € nem pensamos em .
2A desenvolvimento
colocaram um colocar o fluxograma para essa aula
. docente
fluxograma? experimental na verdade.
20. Por que no tema, apés | [543] Porque outros alimentos
corregdes, vocés tiraram a | também contém calcio e ferro, até . -
; ~ L Sentido atribuido ao
palavra leite e mesmo nas questdes finais 1B ,
. ; conteudo
substituiram por alguns | colocamos um questionamento
alimentos? sobre outro alimento a erva mate.
[544] E a PO pediu para substituir Relagdo com as
. . . 1C pessoas que detém o
para ficar diferente do artigo. :
conhecimento
[545] Porque achamos que Refliaxao sobre as
. . . 3A relagbes dos alunos
21. Por que colocaram ninguém sabia. ,
. com os contetdos
uma nota de rodapé sobre .
. L . Maneiras como se
0 Semorim? [546] Até tivemos que pesquisar ) ,
~ . apropria do conteudo e
porque ndo sabiamos o que era 1A
busca por
esse produto. N
compreendé-lo
[547] Porque era para deixar mais ReflexGes sop e o seu
; oo 2A desenvolvimento
investigativo.
docente
22. Por que resolveram . -
. ~ Maneiras como realiza
trabalhar com mais de um | [548] Entéo resolvemos fazer o .
. . . : ) 2A o planejamento das
tipo de leite? experimento com 3 tipos de leite. g
atividades
[549] Usamos um enriguecido em Maneiras como realiza
célcio, um enriquecido em ferro e 2A o planejamento das
outro normal para poder comparar. atividades
[550] Demos continuidade na aula oC O ensino como troca
da professora. social
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[551] Pensamos em dar uma
introducdo para eles saberem a

Busca por

onde sdo encontrados o calcio e o 3A compreender como 0S
ferro, saber para que serve o calcio, alunos aprendem
por exemplo.
2] E em levar para el . -
.[55 ] ~e evar para eles essa Sentido que atribui a
introducdo  voltada para a| 3B :
. ~ . aprendizagem
23. Como pensaram em alimentacéo e salde.
introduzir a aula :
. . . Sentido pessoal que
2 L
experimental” [553] Na_o s6 JoAgar_ o] conteud’o, mas B atribui 20 ato de
trazer a importancia desses ions. )
ensinar
[554] O nosso propdsito em tudo foi
semt:)re ligar o cottlldl_ano delets com - Sentido que atribui a
a aula, com a matéria que estavam aprendizagem
vendo, nos esforcar para tentar
fazer isso.
[555] Para mostrar a eles que o que
estava acontecendo no 3B Sentido que atribui a
experimento, que o0 estavam aprendizagem
24. Por aue colocaram fazendo tinha uma reacao.
: q ~ [556] Eles trabalhavam bastante Reflexdo sobre as
algumas equagdes? ~ . ~
com reacdes também por ser um 3A relac6es dos alunos
curso técnico. com os conteudos
[557] Era |m~portante para nos Sentido que atribui a
mostrar a reacdo para elesveremo | 3B :
. aprendizagem
gue formava, o0 que acontecia.
[558] Porque tinhamos um certo o
Reflexfes sobre o seu
tempo para poder dar a aula e .
. i, . 2A desenvolvimento
tinhamos varios conteudos para
docente
abordar.
[559] E tinhamos medo de n&o dar
. Como trabalha suas
tempo de dar o que tinhamos 2B :
. insegurangas
planejado.
[560] Entdo estipulamos o tempo Maneiras como realiza
que pensamos que levariamos em 2A 0 planejamento das
25. Por que determinaram | cada momento. atividades
um tempo para cada [561] Até fizemos a aula em casa
momento da aula? levando em conta o tempo que os Maneiras como realiza
alunos levariam para fazer as 2A o planejamento das
coisas e responder 0s atividades
questionamentos.
[562] Para que pudesse ficar bem Reflex8es sobre o seu
organizado e desse tempo de fazer | 2A desenvolvimento
tudo sem ficar nada sem dar. docente
[563] Até porque so teriamos aquela ~
. . Reflexdes sobre o seu
aula disponibilizada pela .
~ ) 2A desenvolvimento
professora, ndo teriamos outro
. docente
momento para continuar.
26. Por que pensaram [564] Porque era o que tinhamos
nestes recursos disponivel na escola e ue
metodoldgicos que b d 1A Relagéo com o local

colocaram no plano de
aula?

poderiamos usar, entéo

escolhemos esses para aula.
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27. Por que optaram por

[565] As atividades pensamos em

Busca por

esse tipo de avaliagédo dar questdes finais por uma questao 3A compreender como 0S
descrito no plano de aula? | de feedback mesmo. alunos aprendem
28. Por que colocaram [566] N&do tem um motivo, apenas
para analisar primeiro os | seguimos o artigo mesmo. 1A Onde achou o
jons ferro e depois o contetdo
calcio?
uanto gosta e se
[567] Porque a mudanca de Q 9
~ . 1B envolve com o
coloracéo é bonita de ver. .,
conteudo
Lo Reflex&o sobre as
29. Por que pensaram em | [568] E tudo o que é visual para eles 3A relacies dos alunos
questionar os alunos em | fica mais facil para eles discutiram. ¢ tetd
relacéo a coloragéo? com os conteudos
[569] Entdo pensamos em algum .
. . Preocupacao com o
experimento que tivesse a mudanga :
~ s 3B envolvimento e
de coloracéo por ser mais facil deles S
motivagdo
entenderem e ver.
[570] Para nédo induzir os alunos na 3B Sentido que atribui a
resposta. aprendizagem
[571] Porqgue nos enquanto alunos Percepcao e reflexéo
procuramos o que € mais facil, se a 3A sobre as rela¢des dos
30 Por aue pensaram em caixinha esta ali vamos querer dar alunos com os
. que per : uma olhada. contetidos
nao mostrar o tipo de leite - po - ——
. [572] Por isso optamos por nao Sentido que atribui a
antes de realizar o . 3B :
. mostrar na aula como sugerido. aprendizagem
experimento? P
. . Reflexfes sobre o seu
[573] E pensamos que isso seria .
; ; ~ 2A desenvolvimento
interessante para a discusséo.
docente
[574]Pois, poderiamos ver se Busca por
realmente eles estavam 3A compreender como 0s
entendendo o0 experimento. alunos aprendem
[575] A principio foi pelo fato que Reflexdes sobre o seu
aconteceu de dar errado outra 2A desenvolvimento
vezes. docente
[576] Como era a nossa primeira - -
Opinides e avaliagbes
vez a gente acatou como se fosse a 2C Z
P afetam sua decisao
biblia.
[577] Ela falava e faziamos o que Opinides e avaliagdes
ela falava. afetam sua decisao;
2C Relagéo com as
pessoas que detém o
N conhecimento
31. Por que vocés - -
[578] Porque ndo tinhamos
testarem os A I
! experiéncia nenhuma era nossa | 2B Autoavaliacédo
experimentos? R
primeira vez
[579] Com o passar do tempo,
conversando com nossos colegas, oC O ensino como troca
eles falavam que chegou no colégio social
e ndo deu certo o experimento.
[580] Entéo testamos 3 vezes esse Maneiras como realiza
experimento. 2A o planejamento das
atividades
[581] Teve um dia que fomos testar .
. O ensino como troca
esse experimento e a PO chegou e 2C

perguntou se tinha dado certo e

social
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falamos que tivemos que mudar
novamente.

[582] Ela até falou sobre a .
; A O ensino como troca
importancia de testar e readequar o 2C )
i social
roteiro.
. Reflexd r
[583] Sim, na verdade agora efiexoes so_b €oseu
. . desenvolvimento
sabemos o0 que é ser de carater 2A ]
; S docente; Busca por
Investigativo. A
compreendé-lo melhor
[584] Foi p055|blllta(_10_ que eles Sentido que atribui a
usassem algo do cotidiano e eles 3B :
. aprendizagem
foram descobrindo aos poucos.
P = . nti ribui
32. Agora vocés dizem [585] Nao chegaram 14 e somente Sentido que at bl_J a
. . o . i aprendizagem;
que é de carater verificaram se tinha ou ndo calcio e :
. 7 . . Capacidade pessoal
investigativo? Por que? ferro, foi possivel pensar no por que 3B . . .
. . o de interferir e gerenciar
sera que é ferro ou calcio? O por ~
o N a relacdo dos alunos
gue esse tem célcio e outro ndo? ,
com o conteudo
[586] Se eles tivessem feito aquele Sentido que atribui a
outro experimento eles iriam 3B aprendizagem;
simplesmente fazer e ir embora, Preocupacgéo com o
ninguém ia lembrar de nada. envolvimento
[587] Foi o que gerou discussdo no oA Relacdo com o plano
final. de aula
33. Vocés realizariam [588] Sim. Ficou bom. 2B Quanto gosta da aula
essa aula experimental
2 .
novamente’ [589] Eu faria com certeza. 2B Quanto gosta da aula
[590] No comeco _f0| dificil, mais B Autoavaliagio
fomos pegando o jeito.
[591] Pois, tivemos dificuldade em
34. Como foi elaborar eIabAorar um plano de aula,' porque I
. vocé tem que ter uma ideia, ir| 2B Autoavaliacédo
uma aula experimental . .
. o montando, testando até conseguir
investigativa?
ter uma estrutura legal da aula.
[592] Tanto que agora se eu for
elaborar uma aula experimental vou 2B Autoavaliacédo
pensar de modo investigativo.
[593] Focamos no curso técnico, no o
perfil deles, porque é diferente do 2A Reflexges sobre a
35. O que vocés levaram . ! d" atividade docente
em consideracao ao cNsing MEdIo.
. [594] Entdo focavamos na
planejar essa aula n ; . .
. elaboracéo das aulas experimentais Sentido pessoal que
experimental? - ~ o
trazer algo do cotidiano, ndo sendo 2B atribui ao ato de
muito simples mais voltado para o ensinar
curso técnico mesmo.
[595] Tem alguns conteudos que é 1B Sentido atribuido ao
. dificil mesmo de vocé elaborar. conteudo
36. Tem algo que gueiram ~
s 4 . Reflexbes sobre a
comentar sobre esse [596] Nao é tudo que dé& para fazer o )
. atividade docente;
processo de uma aula experimental 2A ~
: ) I Relagdo com a aula
planejamento? investigativa. : L
investigativa
[597] Conseguimos ao nosSso ver. 2B Autoavaliacédo
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Fragmentacdo, Acomodacéo e Caracterizacao das frases da etapa de Execucao —

D2

Aula experimental investigativa — Determinacéo qualitativa de ions Ferro e Célcio

em alguns alimentos

PE: professora regente da turma, PO: professora orientadora de estagio e E3 e E4: licenciandos

Pergunta Unidades de analise Matriz Justificativa
No primeiro momento da
aula vocés conversam,
mexem no material, leem
resum laboram . A
0 resumo que elabora [598] Pedimos para dividir em ~
para a aula, os alunos Manuteng&o de um
. grupos menores, porque em grupos : P
chegam e vocés pedem ; 3C ambiente propicio as
L maiores nem todos acabam . ~ N
para dividir em grupos . ' interacOes e a
participando, ficando apenas um ou .
menores para que todos . aprendizagem
e outro fazendo os experimentos.
participem e eles se
dividem em 2 grupos com
3 alunos e 1 grupo com 2
alunos.
[599] Fizemos essas perguntas . L
" . o Ideias prévias dos
1. Por que vocé faz | para ver que ideia prévias eles
T . . 3A alunos e suas
estas perguntas iniciais | tinham a respeito do consumo de .
. . oy dificuldades de
sobre o conteudo? leite e sobre a presenca de célcio e .
aprendizagem
ferro, que era o assunto da aula.
[600] Trabalhamos com Quimica
analitica e estamos acostumados 1B Relagéo pessoal do
em analitica fazer somente a com o contetdo
andlise dos elementos.
[601] Mas, queriamos faz_er algo Sentido que atribui a
diferente que tivesse no dia a dia 3B :
aprendizagem
deles
[602] Pensamos nessa atividade .
2. Por que falam sobre a . ) O ensino como troca
S experimental com a ajuda da 2C .
finalidade do social
. professora PO.
experimento? .
[603] Que nem o leite eles ~
. Reflex&o sobre as
consomem diariamente e as vezes ~
A 3A relacdes dos alunos
vocé ndo se atenta ao fato de que .
) . o com o contetdo
esti consumindo calcio e ferro.
[604] Por isso, falamos que a
finalidade da atividade experimental 3B Sentido que atribui a
era determinar a presenca dos ions aprendizagem
calcio e ferro no leite.
[605] Porque, com certeza eles ndo
tinham nocao que poderiamos fazer Reflexéo sobre as
3. Que objetivo tinham isso ali com poucos materiais e de 3A relacdes dos alunos
com a questdo problema | que eles poderiam fazer essa com o contetdo
na aula? determinacéo.
[607] Entdo quisermos fazer algo 3B Sentido que atribui a

diferente e eles gostaram bastante.

aprendizagem
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[608] Até nds gostamos. 2B Quanto gostou da aula
[609] Eu nunca tinha feito esse Reflexdo sobre o seu
experimento, nem no ensino médio 2A desenvolvimento
e na faculdade. docente
. Reflexa r
[610] Porque as vezes o aluno esta ~erexao sobre as
~ . 3A dificuldades dos alunos
lendo, mas néo esta lendo nada. ,
com o conteudo
Manutenc¢&o de um
[611] Entdo, lemos pausadamente 3C ambiente propicio as
4. Por que fizeram a com eles explicando. interactes e a
leitura do roteiro? aprer~\d|zagem
. Reflex&o sobre as
[612] E mesmo lendo junto sempre .
o . 3A dificuldades dos alunos
tem davidas depois. ,
com o conteudo
x Reflexa r
[613] Na hora de fazer ndo entende nerexao sobre as
dai chama 3A dificuldades dos alunos
' com o contetdo
[614] Porque precisavamos de algo
5. Por que fizeram o uso que se e,nc'ontrava no mercadNO, Sentido que atribui a
. coisas facies que eles nao 3B .
do semorim? . . L aprendizagem
precisassem ir no laboratério
conseguir o reagente.
[615] Porque testamos antes os oA Maneira como realizou
experimentos. o planejamento
[616] A mudanca erra rapida ou
entdo ndo enxergava muito, tinha 3B Preocupacdo com o
que prestar bastante atencdo no envolvimento
" experimento.
6. Por que voces falam [617] Chegamos até a modificar a Maneira como realizou
para colocarem de vagar . 2A :
os indicadores? guantidade de gotas. o planejamento
' [618] Testamos mais de duas vezes
até gue conseguimos deixar de um 3B Preocupacgdo com o
jeito  que eles conseguissem envolvimento
observar.
[619] Também tinha precipitado de oA Relagdo com o
uma cor e hora de outra. experimento
[620] Porque eram 3 tipos de leite e
a genjte nao queria que eles vissem Sentido que atribui a
as caixas de leite, porque uma era 3B :
) T o aprendizagem
normal, outro tinha adicdo de calcio
o e o outro de ferro.
£ IZﬁ;gL;ijsabdéelﬁz:zrsn?os [621] Se eles vissem as caixinhas ja Manutenc¢éo de um
q ' saberiam o} resultado do 3C ambiente propicio as
experimento. interacdes e a
aprendizagem
[622] Escondemos as caixas e oA Maneira como realizou
colocamos os leites nos béqueres. o planejamento
[623] Porque tinha  alguns Maneira como realizou
reagentes que precisavam ser o planejamento dos
usados na capela. 2A reagentes
Relagdo com o
8. Por que colocaram os exp?arimento
?
reagentes na capela® [624] Para que eles pudessem ir se Manutenc¢éo de um
acostumando a trabalhar na capela. 3C ambiente propicio as

interacdes e a
aprendizagem
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[625] Porque usar acido sulfarico

Relacdo pessoal do

fora da capela é perigoso, por via 1B .
L com o conteudo
das duvidas sempre usar a capela.
[626] Eles ndo sabem usar nem as Percepcéo sobre as
vidrarias e nem a capela. 3A dificuldades dos alunos
com o contetdo
[627] Aqui era o segundo semestre Reflex&o sobre as
do curso, eles precisam ter 3A dificuldades dos alunos
afinidade por ser um curso técnico. com o contetdo
[628] Vimos que eles ndo tinham, Percepcéo sobre as
nem o pessoal do terceiro e quarto 3A dificuldades dos alunos
semestre. com o contetdo
[629] Falavamos que iria demorar o Percepcéo sobre as
experimento mais por conta disso 3A dificuldades dos alunos
mesmo. com o contetdo
[630] O experimento em si hdo era oA Relacdo com o
muito demorado. experimento
[631] Usou do outro momento Reflexdo sobre o seu
Quanto a organizacdo da | nesse. 2A desenvolvimento
aula, que era o primeiro docente
momento, vocés tinham | [632] Demorou o experimento por Percepcéo sobre as
previsto 20 minutos e no | causa disso que falei. 3A dificuldades dos alunos
real, segundo o que foi com o contelido
gravado vocés realizaram | [633] Tinha alguns que nem sabia Percepcao sobre as
em 7 minutos. Na pipetar. 3A dificuldades dos alunos
realizacdo do experimento com o conteudo
estava previsto 50 [634] A E3 ajudou bastante nessa Valor e
minutos e no real foi 60 | parte, ficou na capela. comportamentos para
; 2C ) .
minutos gue consiga ensinar e
gerenciar
[635] Creio que conseguimos
gerenciar, quando ndo era uma era 2B Autoavaliacédo
outra.
[636] A E3 ficou ajudando bastante Valor e
eles na capela, ensinando a 3C comportamentos para
pipetarem. que consiga ensinar e
gerenciar
[637] Percebemos que eles Percepcao sobre as
possuem muita  davida de 3A dificuldades dos alunos
interpretacéao. com o contelido
" . [638] Por mais que liamos e =
9. Vocés conseguiram . : . Percepgao sobre as
gerenciar 0s grupos? rcleh_amos para ver o que seria mais 3A dificuldades dos alunos
g f4cil deles entenderem, mas mesmo ,
Como foi? L X com o contetdo
assim ndo entendiam.
[639] Eles parecem que né&o liam, Percepcao sobre as
ou liam pela metade. 3A dificuldades dos alunos
com o contetdo
[640] Nesse sentido € complicado Dificuldades pessoais
fazer roteiro. produzidas em
2C decorréncia da
interacdo com 0s
alunos
[641] Precisar ter bastante cuidado . .
) . Sentido que atribui a
para que seja compreensivel deles 3B

entenderem.

aprendizagem
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[642] A E3 comentou comigo que
ela teve que ensinar os alunos a

Manutenc¢&o de um
ambiente propicio as

pipetar, a usar a pera e a ensinar a 3¢ interacbes e a
medir. aprendizagem
[643] Entdo demora muito, imagina ~
cada um do grupo pipetar uma vez Reflexao sobre as
. . ' 3A dificuldades dos alunos
eles ficavam revezando foi um ,
com o conteudo
processo bastante demorado.
[644] Teve uma hora que a gente Valor e
comegou a ajudar  porque °C comportamentos para
estdvamos preocupadas com o que consiga ensinar e
tempo. gerenciar
[645] Um grupo ndo podia ficar 15 Manutenc¢&o de um
minutos la e os outros? Isso estava 3C ambiente propicio as
atrasando, por isso demos uma interactes e a
mao também. aprendizagem
[646] Primeiro deixamos eles e Manutenc&o de um
depois a gente assumiu. 3C ambiente propicio as
interacdes e a
aprendizagem
A E3 fica um bom tempo | [647] Eu estava ensinando eles a
na capela, até terminar os | mexer o tubo de ensaio para 3B Sentido que atribui a
experimentos homogeneizar, porque eles mexiam aprendizagem
praticamente e vocé fica | com o bastéo de vidro.
auxiliando os grupos com | [648] Teve um caso que uma aluna Reflexdo sobre as
a homogeneizacao, ajudar | acho que tinha pressa ou medo de 3A dificuldades dos alunos
eles afiltrarem e a derrubar e jA mexeu com o bastéo. com o conteudo
identificar os precipitados, . o 3
. : p b [649] Eles tinham dificuldade para .I?ercepc;ao sobre as
isso vai até uns 60 tudo 3A dificuldades dos alunos
minutos e pouco. ' com o conteudo
[650] Na capela a gente viu que eles
tinham bastante dificuldade em aula Percepcao sobre as
praticas, eles ndo sabiam nem 3A dificuldades dos alunos
utilizar a pipeta, a pera, ndo sabiam com o conteudo
mexer mesmo.
[651] Como estavamos trabalhando ~
com acido, a gente viu que se Reflexdo sobre as
. ’ ~ 3A dificuldades dos alunos
deixassemos por conta deles néo ,
. com o contetdo
saberiam fazer.
[652] Estavam muito atrapalhados Percepcao sobre as
. com a pera, nao conseguiam 3A dificuldades dos alunos
10. Por que ficou bastante : ,
tempo auxiliando na acertar o menisco. com o conteldo
P [653] Tinham muita dificuldade Percepcao sobre as
capela os alunos? Como ~ ) o
foi isS0? mesmo, ndo estavam conseguindo 3A dificuldades dos alunos
' fazer. com o contetdo
[654] Fiquei focada ali na capela Valor e
o comportamentos para
auxiliando eles para andar o 2C ) .
. gue consiga ensinar e
experimento. )
gerenciar
Percepcao sobre as
[655] Eles nao tinham nocéo. 3A dificuldades dos alunos
com o contelido
[656] Algumas meninas tinham Percepcao sobre as
medo de usar, ndo queriam usar, 3A dificuldades dos alunos

viam trés de um grupo e duas néo

com o contelido
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gueriam nem relar, dai ficava um
corajoso para fazer.

[657] Teve um momento que eu
assumi porque eles estavam com

Sentido que atribui a

. 3B )
medo, muito devagar e estavam aprendizagem
atrasados.
[658] Nem tinha haver com o
contexto, mas como eu vi que eles =
N . Reflex&o sobre as
11. Por que vocé E3 estavam com muito medo eu o
. 3A dificuldades dos alunos
chega a perguntar sobre a | perguntei para eles para ver se .
~ L ; com o conteudo
funcdo do HCI (4cido sabiam o que estavam fazendo,
cloridrico)? com o que estava mexendo.
[659] Eu vi que eles ndo sabiam Percepcéo sobre as
nada. 3A dificuldades dos alunos
com o contetdo
12. Em algum momento | [660] N&o, ja& fomos preparadas °C O ensino como troca
vocés sentiram a falta da | pensando que era a nossa aula. social
professora da  turma | [661] Os alunos estavam tranquilos, Percepcéo sobre as
auxiliando junto? bem interessados, ndo tinha isso de 3A relacbes dos alunos
fazer bagunca. com o contetdo
. . 2] E dificil des. Relacéa I
A partir de 61 minutos [662] E dificil as reacdes 1B elacado pesso,a do
comeca a explicacdo dos com o conteudo
¢ xplicag [663] Fizemos mais para Maneira como realizou
experimentos 2A .
demonstrar. o planejamento
[664] Pois como iriamos explicar Reflexdo sobre o seu
sem ter uma equacao? 2A desenvolvimento
docente
[665] Nao aprofundamos, foi bem
por cima sé para eles saberem que 3B Sentido que atribui a
tem uma reacao por tras de tudo o aprendizagem
que fizera.
[666] N&o quisemos trabalhar muito Sentido que atribui a
aprofundado no que a professora 2B :
aprendizagem
estava trabalhando em sala.
. [667] Pois ndo teria tempo para Reflexdo sobre o seu
13. Por que explicaram . .
~ fazer tudo isso. 2A desenvolvimento
usando as equagdes?
docente
[668] Reacdo é mais dificil para Reflexdo sobre as
eles, pois ndo sabem nem o basico. 3A dificuldades dos alunos
com o contelido
[669] Dar ~um complexo desse Sentido que atribui a
tamanho, ndo tem nem como eles 3B :
aprendizagem
entenderem.
[670] Era mais para demonstrar 3B Sentido que atribui a
mesmo, mostrar a caracteristica. aprendizagem
[671] Ca}da_t complexo_ tem uma cor Sentido que atribui a
caracteristica e assim que eles| 3B :
. T aprendizagem
iriam distinguir.
[672] Para saber se eles tinham Busca por
14. Por que ficavam observado também. 3A compreender as
fazendo perguntas para maneiras como 0s
os alunos em cada etapa alunos a realizam
A -
da explicacdo? [673] No comego pedimos para eles Gerenciamento dos
anotarem tudo o que fossem 3C

observando.

trabalhos e atividades
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[674] Perguntava para saber se eles

Busca por

tinham prestado atengdo no 3A compreender as
experimento. maneiras como 0s
alunos a realizam
[675] No meio da explicacdo eles Percepcéo sobre a
comecaram a entender e a ficar | 3A relacéo dos alunos
surpresos. com o0 contetdo
76] Ach . L
[676] Acho que a, gente teve o Sentido que atribui a
. resultado que queriamos que era 3B )
15. Por que deixaram aprendizagem
. surpreender os alunos.
para revelar no final os -
leites? [677] Queriamos que eles
' descobrissem e  depois se 3B Sentido que atribui a
surpreendessem com a aula, deu aprendizagem
certo.
16. O que acharam desse
formato de aula que vocés
elaboraram, em que os [678] N&o lembro se essa foi a Reflexdo sopre 0 seu
alunos realizavam o o - . 2A desenvolvimento
. : primeira atividade experimental.
experimento e depois docente
vocés discutiam com
eles?
[679] Eu e a E3 nunca tinhamos B Autoavaliacsio
dado aula.
[680] Eu acho que a gente vai Reflexdo sopre 0 seu
2A desenvolvimento
melhorando aos poucos.
docente
o Reflex&o sobre o seu
[631] _Essa ja foi melhor do que a oA desenvolvimento
primeira.
docente
[682] Pelas as au[as_, gque a gente Reflexdo sobre a
teve no ensino médio o professor 2A ~
~ & : ; formacgéo docente
ndo fica fazendo coisa diferente.
[683] Na faculdade o professor
entrega o0 roteiro, vocé faz o oA Reflexdo sobre a
experimento, vé o resultado e néo formacgéo docente
discute.
[684] Acho importante ter essa Reflexdo sobre a
. . ~ 2A N
17. Como foi a aula na discussao. formacgéo docente
concepcao de vocés? [685 Podemos melhorar ainda, mas .
; . Reflex&o sobre a
isso vai ser com o tempo, conforme 2A ~
- formacgéo docente
vamos tendo a pratica de dar aula.
[686] Eu gostei, porque eu tinha
bastante medo no comeco de dar o
~ . 2B Autoavaliagdo
aula, achava que nao daria conta,
mas me surpreendi.
Sentido pessoal que
[687] Eles gostaram e eles atribui ao ato de
gostando a gente fica mais 2B ensinar e o quanto isso
empolgado. influi em sua
identidade profissional
[688] Essa aula eu gostei bastante B Quanto gostou da aula
de fazer ela.
. Reflex&o sobre o seu
[689] Foi uma aula que a gente se oA desenvolvimento

preparou muito.

docente
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[690] Testamos 2 vezes o0s
experimentos até ficar de uma oA Maneira como realizou
maneira que fosse aceitavel, que o planejamento
desse para ver mesmo a coloragao.
[691] Adaptamos bem, porque
testamos a primeira vez o0
experimento conforme estava o
artigo e néo tinha dado muito certo, Reflex&o sobre o seu
dai fizemos mais uma vez e nao 2A desenvolvimento
ficou tdo evidente as cores e sO na docente
terceira vez que a gente adaptou o
experimento e deu para ver bem a
coloragao.
Reflex&o sobre o seu
. . . nvolvimen
[692] Esse experimento foi muito desenvolvimento
2A docente
bem elaborado e testado. =
Relacdo com os
experimentos
Quanto gostou da aula
[693] Foi o que eu mais gostei de B ensinar e o quanto isso
trabalhar. influi em sua
identidade profissional
[694] Tirando o nervosismo na hora. 2B Autoavaliacédo
[695] O que mais estressou mesmo Reflexdo sobre as
foi o despreparo dos alunos por ser 3A dificuldades dos alunos
um curso técnico. com o contetido
[696] Porque quando fizemos
preparo de soluc;_qes eIesi s6 usaram Reflexio sobre as
a balanca e j& sentiram certa .
o 3A dificuldades dos alunos
dificuldade e guando chegou nessa ,
o . . com o contetdo
atividade experimental eles tiveram
mais dificuldade ainda.
[697] Quando ultrapassamos o
tempo programado eu fiquei 3B Sentido que atribui a
horrorizada por ser um curso aprendizagem
técnico.
[698] Pais, eles tinham medo de ~
usar reagente, usar pipeta, nao Reflexdo sobre as
. 9 ' pipeta, 3A dificuldades dos alunos
sabiam wusar pera e nem ver .
: com o contetdo
menisco.
[699] Entdo tivemos que focar
nessa parte, teve até uma hora que Reflexdo sobre o seu
eu tive que assumir para fazer 2A desenvolvimento
andar o experimento porque nao ia docente
dar tempo.
[700] Separou para se organizar, Reflex&o sobre o seu
mas no decorrer da aula muda um 2A desenvolvimento
18. Como pensaram em  |[aucO. docente
-©. ~0Mo p [701] Que nem naquela parte da E3 Reflex&o sobre o seu
distribuir a aula, uma vez | . . . .
ficar mais na capela e eu néo, nisso 2A desenvolvimento
gue era em dupla? ;
a gente nem tinha pensado. docente
[702] Foi acontecendo conforme a Reflex&o sobre o seu
gente foi precisando, entdo fomos 2A desenvolvimento
adequando. docente
19. Relate as dificuldades [703] Foi dificil encontrar o tema. 1B Relagéo pess'oal com
€ 0 que aprenderam o conteudo
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enquanto desenvolviam a
aula experimental?

[704] Foi bem complicado pelo fato
de que estavamos trabalhando com

quimica analitica, por estarmos 1B Relagé&o pessoal com o
acostumados a fazer de uma contetdo
maneira a determinacao de cations
e anions de uma maneira.
Sentido pessoal que
[705] Até que antes a gente chegou atribui ao ato de
a preparar uma aula que ndo era 2B ensinar e o quanto isso
aquilo que queriamos. influi em sua
identidade profissional
[706] ] Para no6s, era novidade B Autoavaliacio
também.
[717] A professora PO nos ajudou, .
. - O ensino como troca
mostrou o0 artigo e em cima dele 2C )
i social
fomos criando e deu certo.
[708] Foi dificil, acho que por causa 1B Relacado pessoal do
do conteudo. com o conteldo
Dificuldades e
[709] Na aula foi dificil interagir, ndo insegurangas pessoais
2C produzidas em
estava acostumada. .
decorréncia da
interacao
[710] N&o tive dificuldade em oB Autoavaliacio
explicar.
[711] As perguntas que eles faziam
eu ndo tinha dificuldade em 2B Autoavaliacéo
responder.
[712] Pois tem esse receio dos oB Autoavaliacio
alunos perguntarem tal coisa.
[7a1r::1] Enl'j?rc])a;nelo cLL:eu?](:aps)reparSE Reflex&o sobre o seu
para Perg 9 2A desenvolvimento
imagindvamos que eles podiam
docente
fazer.
[714] Eu aprendi bqstante coisa, B Autoavaliagio
desde preparar o roteiro.
[715] Abrimos bem a mente, porque Reflexao sopre 0 seu
P desenvolvimento
acostumada a estudar ai vai e faz 2A .
docente e a formacéo
prova.
docente
[716] Aqui tivemos que pensar com or\t{':\?LOern?os ara
bastante, ter criatividade e juntas | 2C porta > P
deu certo gue consiga ensinar e
' gerenciar
[717] SO zinha — ndo  sei  se 2B Autoavaliagdo
conseguiria dessa forma.
[718] A minha maior dificuldade foi
0 nervosismo porque fiquei 2B Autoavaliacédo
bastante nervosa para falar.
[719] Nq comeco da um pouco de B Autoavaliacio
expectativa até comecar a aula.
[720] Depois, vocé vai tendo
confianca, vai relaxando, jaAfazuma | 2B Autoavaliacédo
amizade.
[721] No final até sentimos falta B Quanto gostou do

deles.

ensino
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[722] Quanto ao aprendizado,
nessa experiéncia foi tirar algo de
mim que eu n&o sabia explicar,

achava que eu ndo era capaz de 2B Autoavaliacédo
explicar, ensinar e eu me vi numa
situacdo que ali que isso era
possivel, foi gratificante.
[723] No comego foi meio estranha. 2B Autoavaliagéo
[724] Eu mesmo no final fiquei com B Quanto gostou do
20. Como foi a interagdo | dé de dar tchau. ensino
de vocés com os alunos? | [725] Eles vinham e agradeciam a Quanto gostou do
gente um monte, perguntavam se a 2B engino
gente iria continuar com eles.
. nti I
[726] Eu gostei do teste chego que Se t_do_pessoa que
. . 2B atribui ao ato de
21. O que vocés mais a gente fez com eles. ensinar
gostaram a0 longo do Sentido pessoal que
nvolvimen la? . o
desenvolvimento da aula [727] Eu gostei de surpreender eles. 2B atribui ao ato de
ensinar
22. Vocés consideram . Reflex&o sobre as
- . [728] Sim, fora essa parte do .
gue os objetivos descritos desprenaro dos alunos 3A dificuldades dos alunos
no plano foram prep ' com o contetdo
alcancados? A aula [729] Ocorreu tudo como a gente Reflexdo sobre o seu
ocorreu de acordo com o revia 9 2A desenvolvimento
gue vocés planejaram P ' docente
(desenvolvimento,
estrutura, recursos, [730] Conseguiu contornar e néo B Autoavaliacio
avaliagd@o)? Ocorreu algo | fugiu do tempo. ¢
inesperado?
[731] Na verdade testamos o ~
. : Reflex&o sobre o seu
tempo, meio que ensaiamos antes, .
. : 2A desenvolvimento
. . s6 que logico que acontece
23. Como foi a questéo do imprevistos na aula docente
2 i - —
tempo Con_se%uwam [732] No final ficou com pouco Reflexdo sobre o seu
O e et o a fajar | 1€MPO. POr causa da demora do | 2A desenvolvimento
que voces tém a falar experimento. docente
em relacdo a essa _ _
estrutura da aula? [733] Era~1 para '_ter S|_do mgls lenta a )
explicacdo e discutir mais com o0s Reflex&o sobre o seu
alunos, porem tivemos que correr 2A desenvolvimento
porque a aula ja estava acabando, docente
mas no fim deu tudo certo.
[734] Eu gostei de me ver. 2B Autoavaliacédo
2.4' Como_vc_>ces s€ [735] Pude ver que fiquei bem o
sentiram assistindo a sua . 2B Autoavaliacédo
L nervosa, mas ja era de se esperar.
propria aula?
[736],EI.J t qmbem, © bO’T‘ a g_ente s€ 2B Autoavaliagdo
ver, é dificil a gente se imaginar.
25. O que mudariam ou [737] Eu acho que no caso do Preocupacgbes do com
: : despreparo, a turma tinha que ser .
manteriam se tivessem a qualidade das
menor, porque estava grande ou 3B

gue dar essa mesma aula
novamente?

dar uma aula de preparo de
solugbes antes.

interacbes na sala de
aula
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[738] O que pegou ai mesmo foi o

Reflexao sobre as

3A dificuldades dos alunos
despreparo dos alunos. .
com o conteudo
~ . n
[739] Na aula eu ndo mudaria nada. 2B Quanto gpstou do
ensino
[740] Mesmo a gente dando uma ~
~ . . Preocupacgéo com o
aula de solucdes antes isso é com a 3B :
” envolvimento
prética.
[741] Eles nado tinham pratica, .
orgue se era um ou outro professor Reflexdo sobre as
porq pre 3A dificuldades dos alunos
que levava para o laboratério eles .
~ . - X com o conteudo
ndo teriam pratica assim.
[742] Percebemos em algumas Percepcéo sobre as
outras aulas de laboratério que eles 3A dificuldades dos alunos
ndo preparavam as solugoes. com o contetdo
U Preocupagbes do com
[743] Porque as solugbes ja viam pag
f a qualidade das
preparadas por causa da técnica 3B . ~
. . interacdes na sala de
que cuidava dos laboratérios. aula
[744] Pensando em um curso
técnico eles tinham que aprender a Reflexdo sobre as
fazer no minimo um preparo de 3A dificuldades dos alunos

solucdes, mas eles ndo sabiam
nem fazer o célculo para preparar.

com o contetdo
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ANEXOS



ANEXO A

Termo de Livre Consentimento sobre a pesquisa

Temo de Consentimento Livre e Esclarecido

Projeto: OENSINOD E A APRENDIZAGEM DE CIENCIAS E MATEMATICA EM
SALA DE AULAE EM AMBIENTES INFORMAIS
Programa de Pés-Graduagio em Ensine de Ciéncias e Educagio Matematica
{(PECEM) da Universidade Estadual de Londrina

Prezado estudante

o Curso

Gostariamos de convidalo (a) para participar da pesguisa “0 ensino e a
aprendizagem de ciéncias e matematica em sala de aula e em ambientes informais®.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa, em educagao, cujo objetivo geral & "investigar
0 ensin0 e a aprendizagem em ciéncias e matematica, tanto em ambientes formais
{escolas, universidades) como em ambientes infarmais (na residéncia, notrabalhao, no
lazer, etc.)”. Sua participacao & muitdo importante e ela se daria em uma ou mais das
seguintes formas. entrevistas gravadas em video efou audio, gravagao de aulas,
ohservacio de aulas, realizagdo de notas de campo, preenchimento de questionarios,
fotos, etc.

Esclarecemos gue sua participagao e totalmente voluntaria e vocé pode: recusar-se a
participar, ou mesmo desistir a gqualguer momento, sem gue isto acarrete gualguer
dnus ou prejuizo a sua pessoa. Esclarecemos, tambem, gue suas informagdes serao
utilizadas somente para os fins desta pesguisa e serao tratadas com o mais absoluto
sigilo & confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade. Os registros
gravacdos emvideo ou audio serao armazenados em nosso banco dedados partempo
indeterminado e serfo utilizados apenas e tao somente em futuras publicagdes
decarrentes da pesdguisa.

Esclarecemos ainda, gue voCE nNao pagara B nem Sera remunerado (3) por sua
participacao nessa pesguisa. Garantimos, no entanto, gue todas as despesas
decorrentes da pesquisa serao ressarcidas, guando dewvidas e decorrentes
especificamente de sua participacao.

05 beneficios esperados $a0; acesso aos resultados da pesquisa, afim de gue possa
gjustar suas acOes para um desempenhofavoravel no seu amhbiente de estudo. Como
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heneficio social mencionamos a melhoria do ensino e da aprendizagem em ciéncias
e matematica nos diversos niveis da educagdo {ensino fundamental, meédio e
SUperior).

Cluanto aos riscos, napesquisa gualitativa em educagao, em geral, ndo existem riscos
fisicos.Mesmo considerando que os riscos sa0 minimos deixamos claro gue caso eles
agcarram  woce sera amparado  pelo pesguisador  responsavel pelo projeto.
Esclarecemnos também gue wocgé nao precisa responder a gualguer pergunta ou
questionario ou deixar-se gravar, caso sinta gualguer desconforto ao compartilhar
informagdes pessoais ou confidenciais, ou em alguns topicos gQue possa sentir
incémodo em falar.

Caso vocé tenha dividas ou necessite de maiores esclarecimentos podera nos
contatar, ou procurar o Comité de Etica em Pesguisa Envolvendo Seres Humanos da
Universidade Estadual de Londrina, situado junto ao LABESC — Laboratdrio Escola,

no Campus Universitario, telefone 3371-5455, e-mail cep268i@uel br.
Este termo deverd ser preenchido em duas wias de igual teor, sendo uma delas
devidamente preenchida, assinada e entregue ao (3) senhor(a).

Landrina, de de 201 .

PesquisadorResponsavel:

Eu
esclarecido sobre os procedimentos da pesquisa, concordo em participar

tendo  sido  devidamente

voluntaramente da pesquisa descrita acima.

Assinatura (ouimpressao dactiloscopica):
Data:

185



186

ANEXO B
Planos de aula e roteiro experimental — D1

Primeira versdo do plano de aula

Universidade CENTRO DE CIENCIAS EXATAS

=0 [Esiadual de Londrina DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Plano de aula

Estabelecimento de ensino: [

Professores: |GG - - . -
S Disciplina: Quimica  Série: 3° série

Municipie: Londrina— PR

Carga horara: 100 min Data: 20/02/2016

Tema: Como o equilibrio quimico altera as nossas funcdes bioloégicas em altas
altitudes?

Conteiido basico: Equilibrio Quimico

Justificativa: Equilibrio quimico é a parte da fisico-quimica que estuda as reagdes
reversiveis e as condicbes para o estabelecimento desta atividade equilibrada.
Entretanto, este equilibrio quimico nédo é alcancado instantaneamente, segundo o
principio de Le Chéatelier, o equilibrio quimico pode ser perturbado (deslocado).

Objetivo geral: Visualizar experimentalmente que quando as velocidades das
reacdes direta e inversa forem iguais e a as concentra¢des dos reagentes e dos
produtos nao variarem com o tempo, atinge-se o equilibrio quimico.

Objetivo especifico: Compreender os mecanismos que envolvem as reagdes
reversiveis.

Desenvolvimento/metodologia:

A aula experimental sera desenvolvida dentro da metodologia dos 3 momentos
pedagdgicos. Inicialmente sera trabalhado um texto, Efeitos da exposi¢cdo em altitudes
elevadas, com os alunos. O texto sera lido e discutido por todos, com intengdo de
abordar uma tematica mais préxima da realidade sobre o conceito de equilibrio
quimico.

Apés a leitura e discusséo do texto, os alunos serdo divididos em grupos de 5 alunos,
cada grupo recebera 4 roteiros, referente a cada um dos experimentos. Os grupos se
revezaram realizando os 4 experimentos (ver roteiros no anexo). Todos os roteiros,
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contem perguntas sobre os experimentos, tais perguntas deverdo ser respondidas
pelo grupo para serem apresentadas e discutidas pelos alunos ao final dos
experimentos. Apds as apresentacdes discussdes de cada experimento, os alunos
responderdo, de forma individual, a um questionario final ligado ao texto lido
inicialmente e aos experimentos realizados.

Recursos metodologicos: Laboratério de quimica, vidrarias.

Avaliagao:
Referéncias:
Primeira versdo do roteiro experimental
Experimento da “garrafa azul”
Materiais:

s Aoua destilads;

e dor {uma colher de café cheia) de hidréxido de sadio;
s  6Ggr. (duas colheres de café cheia) de dextrose;

s 3 mL{e0 gotas) de solucio de azul de metilenc a1%;

o 7 frascostransparentes de 500 mL;

Procedimento:

Adicionar o conteddo da garrafa 2 na garrafa 1, tampar e agitar. Observar e anotar.
Ceaixar a garrafa emrepouso. Obsarvar e anotar,

Responda as perguntas:

Proponha uma explicacio acs fendmenos gue vocd obsarvou?

Areacio entra em equilibric? (52 sim, o gue altera este equilibrio. Se N80, o gue necessits
para entrar em eguilibrio.)

Areacio e reversivel? Por gque?

Experimento Cobre e Acido nitrico [HNO;)

M ateriais

s 1 pedago de fio de cobre (1 cm);



o 1 baldo volumétrico de 200 mL com tampa;
s Acido Nitrico concentrado;
o 1 recipiente comgelo;

o 1 recipiente com agua quente;

Procedimento
Colocar o fio de cobre dento do balfo volumétrico;
Adicionar 20 gotas de acido nitrico {1,5 mL);
Tampa o baldo. Observar e anotar;
Cologue o baldo no recipiente comgelo. Observar e anotar;
Cologue o baldo no recipiente com agua quente. Observar e anotar;
Respondaas perguntas:
Froponha uma explicacio para osfendmenos observados. 1) ao colocar o acido nitrico no
cobre. I} ao colocar asolugBo no gelo. ao colocar a solucio em agua quente,
Areacioentra em equillbric? Por que? Justifique.
Quimicamente quals reacdes ocorrem, a partir da reagBo do cobre (Cu) com o &cido nitrico
(HNOs).
3CuUsy + BHANO; () ©

Experimento “Sopro Magico”
Materiais:
s 1 béguer de 100 mL;
s 100 mL de agua;
o 1 colher{de café) de bicarbonato de s&dio (NaHCOs);
o Fenclftaleins;

o Canudo;

Procedimento:

Mo béquer, adicionar a agua e o bicarbonato, mexer até dissolver todo o bicarbonato;
Adicionar afenolftalelna a solucio de agua e bicarbonato. Observe e anote;

Com o auxllio de um canudo assopre na solugBo durante 30 seg. Observe e anote;
Responda as perguntas:

O que vocd estd adicionando a solugio guando assopra?
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Explique, quimicamente, o que acontece a0 assoprar na solucio?
Qual a funcBio da fenolftaleina na solucBo? O gue aconteceria se nBo houvesse fenolftaleina?

Esta reacio & reversivel? Justifigue.

Experimento “Sanguedo Diabo”
Materiais:
s 100 mL de agus;
s 1 Béguer de 200 mL;
s 1 colher (de sopa) de amoniaco (NHs aguoso);
s Fenclftaleing;
s  Tecidobranco;

s Seringa;

Procedimento:

Adicionar a agua ao béquer;|

Adicionar a Fenolftaleina. Observar e anotar;

Adicionar o amoniaco a solugio. Obsarvar e anotar;

Com uma seringa, injetar um pouco da solucBo no tecido branco. Observar e anotar;
Esperar alguns minutos e anotar o ocorrdo;

Responder as perguntas:

Essa reacio fica em equillbric? Expligue.

Areacio pode ser revertida? Como?

Expligue com suas palavras o gque foi observado pelo grupo, e proponha uma explicacio

quimica para o fendmenao.

Anexo do roteiro

NOME:
TURMA: DATA:

Questionario— Equilibro Quimico
1. Qual a diferenga entre as condigdes encontradas em Londring {610 metros do nivel do

mar), Horfandpolis{3 metros do nfvel do mar) e La Paz (2.600 metros do nivel do mar)?
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2. Segundo o texto “Quanto maior a altitude mais rarefeita se torna o ar’. Explique a
diminuicio da concentracio de hemoglobina oxigenada (HbO:) pelo principio de Le

Chatelier.

3. Quais fatorespodem alterar o equilibrio de uma reagio? Cite ao menos 2.

4. Considere areacio guimica gue esta ocorrendo nas hemacias de uma pessoa
€O, + H,0 0 H,C0; & HCOT + H

Considere que este equilibrio esteja deslocando-se para a direita. Pode-se inferir que:

a) O pH sanguneo estd aumentando, indicando gue essa pessoa estd realizando
esforgo fisicointenso;

b} A maior parte de gés carbdnico presente no sangue & proveniente da guebra da
glicose que ocorre no citosol das hemacias;

¢l Essa pessod encontra-s2 num ambiente com baixa concentragio de oxigénio e
passa a realizar fermentacio lactica que produz gas carbdnico, baixando o pH
sanguinec;

d} Oaumento da acidez sanguinea & prontamente detectado pelo bulbo gue auments
a estimulacio dos musculos envolvidos na respiracio, aumentando & frequéncia
respiratoria;

e} O aumento do teor de gas carbdnico no sangus é detectado por receptores
guimicos localizados nas paredes das velas e artérias pulmonares gue enviam

mensagem ao bulbo provocando aumento da frequéncia respiratdria;

5. Osrefrigerantes tAm-se tornado cada vez mais o alvo de politicas pdblicas de salde.
Os de cola apresentam acido fosférico, substéncia prejudicial & fixacio do calcio, o
mineral gue & o principal componente da matriz dos dentes. A carie é um processo
dinamico de desequilibric do processo de desmineralizacio dentaria, perda de
minerais em razéo da acidez. Sabe-se que o principal componente do esmalte do dente
& um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela presenca da sacarose, faz
decrescer o pH do biofilme (placa bacteriana), provocando & desmineralizacBo do

esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a 20 minutos para
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normalizar o nivel do pH, remineralizando o dente. A equagio guimica seguinte

representa esse processo:

des manera I.I'#TA'\:'
Ca,(PO,),OH (s) = = 5Ca” (ag) +3P0O,” (ag) + OH (aq)

Hidroxzapadita el 32830

Considerando gue uma pessoa consuma refrigerante diariamente, podera ocorrer um
processo de desmineralizacdo dentaria, devido a0 aumento da concentracio de:
al OH, que reage com os fons Ca*t, deslocando o equilibrio para a direfta;
b} HY, que reage com ashidroxilas (OH7), deslocando o equilibrio para a direita;
¢} OH, que reage com os fons Ca**, deslocando o equilibric para a esquerda;
d} H*, que reage com ashidroxilas (OH), deslocando o equilibrio para a esquerda;

e] Ca**, que reage com ashidroxilas (OH), deslocando o equilibrio para a esguerda;



Versao final do plano de aula

Universidade CENTRO DE CIENCIAS EXATAS

=1 Esiadual de Londrina DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Plano de aula

Estabelecimento de ensino: [N

W Disciplina: Quimica  Série: 3 série

Municipio: Londrina— PR

Carga horaria: 100 min Data: 10/06/2016

Tema: Como o equilibrio gquimico altera as nossas fungdes bioldgicas em altas altitudes?

ConteQdo basico: conceitos centrais acerca do equilibrio quimico: reversibilidade das
reacdes, fatores que afetam o equilibrio quimico, tais como: temperatura, pressio e
concentragao.

Justificativa: Equilibrio guimico & a parte da fisico-guimica que estuda as reagdes
reversiveis e as condigdes para o estabelecimento destas reagbes. Entretanto, este
equilibrio quimico nao é alcangado instantaneamente, segundo o principio de Le Chételier,
0 equilibrio guimico pode ser perturbado (deslocado). Ma MWatureza, tudo tende para
um estado de equilibrio. Em nosso cotidiano, os sistemas que tendem para um estado de
equilibrio s&o abundantes, seja em fendmenos fisicos, quimicos ou hioldgicos. Mo corpo
humano as reagdes quimicas ocarrem a todo momento, todas as celulas presentes em um
individuo precisam de condigdes estaveis para manter suas atividades normais e contribuir
para a sadde do corpo. A homeostase, o controle das condigdes estaveis no meio interno,
faz a manutengdo das concentragdes normais dos elementos sanguineos, temperatura,
H, balango hidrico, pressio arterial e outras substancias 580 a todo instante equilibradas
no organismo. O deslocamento do equilibrio quimico, também & um artificio largamente
utilizado nos processos industriais para melhorar a obtengdo de determinadas substancias,
acelerando o processo e diminuindo os custos, a partir do controle dos fatores que alteram
as reagdes. Messe sentido, abordar esse contelddo com 05 estudantes possibilita discutir
conceitos importantes relacionados as diversas reag0es gue ocorrem a nossa volta e no
corpo humano. O estudo do equilibrio guimico & base fundamental para a compreensao
das diversas reagbes reversiveis gue ocarrem no nNOSs0 COrpo e a0 nosso redor no
cotidiana.
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Objetivo geral: [nvestigar experimentalmente gue guando as velocidades das reagdes
direta e inversa se igualarem e a as concentragdes dos reagentes e dos produtos n3o
wariarem com otempo, atinge-se o equilibrio gquimico.

Objetive especifico: Compreender os fatores que afetam o equilibrio das reagdes
reversivels, assim como o gue ocorre em um sistema no estado de equilibrio no nivel
atdmico-molecular.

Desenvolvimento/metodologia:

Mo Quadro a sequir estao descritas as atividades gue serdo realizadas, bem comao o
ohjetivo de cada atividade & o tempo previsto para realiza-las.

Atividades realizadas Objetivo da atividade Tempo

1) Apresentar o tema da aula; dividir | Apresentar o tema central da| 15 min
aturma em 8 grupos de (3 a 4) | aula, organizar e distribuir as
alunos;  entregar o0 roteiro | fungdes  dos  alunos  nos
experimental; dividir as fungdes | grupos e entregar os roteiros
dos alunos no  grupo  (porta | experimentais.
woOZfrelatarfredator)

2} Realizacao do experimento Fawvorecer a construgao do | 30 min
conhecimento do aluno, por
intermédio da realizagao de
atividades experimentais.

3) Apresentagdo do experimento e | Mesta atividade, os dois | 10 min (40
explicagan aos demais colegas da | grupos  gue  realizaram 0| min)
turma mesmo experimento deverio

relatar aos demais colegas
da turma os procedimentos
experimentais e os processos
guimicos  envalvidos  nas
reages.

4) Sistematizagao  dos  conceitos | Abordar 05 conhecimentos | 13 min
aprendidos/discutidos — | sintetizados e aplicalos em
Fesolugao de exercicios outras situagdes (exercicios

propostos), com base nos
conceitos estudados.
Total 100 min




A aula tera inicio com a seguinte guest3o: "Como o equilibrio quimico altera as
nossas fungdes hiologicas em altas altitudes?" Em seguida, sera discutido brevemente
com a classe sobre o0 assunto e serao levantados os conhecimentos previos dos
estudantes sobre o terma equilibrio quimico.

Logo depois, a turma sera dividida em 8 grupos, sendo estes de 3 efou 4 alunos,
cada aluno terd uma fungao dentro do grupo, as gQuais serdo de portawoz (tirar dovidas
com o professor), redator (redigir as respostas do grupo) e relator (expor os resultados da
discussan para 05 demais colegas). Cada fungao sera sorteada por meio de um cartio
colorido (vermelho — porta-voz, azul - redator e verde - relator). Mos grupos com 4 alunos,
seran designados 2 relatores. Tais fungdes atribuidas aos alunos foram adaptadas do
metodo proposto por Fatareli e colaboradores (2010) para 0 ensino de cinética guimica.

Q5 grupos serdo divididos conforme a organizagdo dos proprios alunos. Cada
membro do grupo sorteard um cartao colorido, indicando qual a fungao dentro do grupo,
assim como 0S5 eXperimentos gue serfo sorteados, de maneira gue terao 8 papeis,
numerados de 1 a 4, repetindo-se uma vwez cada, que representarao 0s 4 experimentas,
cada papel ja sorteado sera retirado do sorteio.

Serdo realizados 4 experimentos distintos, assim, cada 2 grupos realizarfo o
mesmo experimento, e 0s relatores de ambos 05 grupos apresentardo seus resultados
juntos, comparando seus experimentos e mostrando possiveis diferencas/semelhangas
nos resultados.

Todos os roteiros s&o compostos com questdes acerca do experimento que tém
como ohjetivo auxiliar no entendimento das processas ocarridos, colaborando para gue os
alunos descrevam o experimento realizado e expliguern aos demais colegas da classe.

Ao final das apresentacdes o5 conceitos serdo sistematizados e discutidos com
todos, 05 grupos responderdo a um guestionario final. O objetivo do questionario final &
aplicar o conhecimento, analisando e interpretando tanto as situagdes iniciais guanto
outras gue, embora nao estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser
campreendidas mediante a compreensac do mesmao canceita quimico.

05 experimentos realizados serao:

1) “A Garrafa Azul”
Materiais e Reagentes: Agua destilada; {uma calher de café cheia) de hidraxido de sodio
{MaOH); (duas colheres de cafe cheia) de dextrose; 3 mL (60 gotas) de solugio de azul de
metileno a 1%,; 2 frascos transparentes de 500 ml,
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Procedimento. Ma garrafa 1, adicionar 200 mL de agua, acrescentar o hidroxido de sodio;
tampar e agitar. Na garrafa 2, adicionar 200 mL de agua, acrescentar a dextrose;
acrescentar 0 azul de metileno; tampar e agitar. Adicionar o contelddo da garrafa 2 na
garrafa 1, tampar e agitar, deixar em repouso,

Explicagdo A sodacaustica & uma base (hidroxido de sodio —NaOH), quando se dissolve
na agua, libera energia naforma de calor, uma reagao exotermica.

Em meios alcalinos, a glicose atua como agente redutora que cede eletrons. Desse modo,
ela provoca aredugan do azul de metileno, formando o leuco-metileno, gue & incolor. Com
a agitagao da garrafa, 0 oxigénio (Oz) do ar dissolve-se na solugan e oxida o leuco-

metileno, gue volta a sero azul de metileno de coloragao azul.

(3]
I—CH

" (CH,,N Wh
(CH )M~ VV N(CH,), (em repouso) \G/ "‘f_‘][,I
J S RN/WI;
i = H

)
—
N |apos agitacio)
Azul de metileno (cor azul) Leuco metileno (incolor)

Isso significa que a reagdo & reversivel, visto gue o azul de metileno se regenera, nao
sendo consumido na reacio global, um catalisador, atuando somente como um agente de
transferéncia de oxigénio, ou seja, guem participa da reacdo @ a glicose e o axigénio. A
glicose e oxidada a acido glicdlico, e, na presenga do hidrdxido de sodio, o acido glicdlico e
convertido em gliconato de sodio.

CsH110s—COH + 2 O — CsH 110s—COO0H
Glicose Oxigénio Acidoglicdlico
CsH 110s—CO0H + HaOH — CsH10s—CO0Na*
Acidoglicdlico Hidrixidode sddio Gliconato de Sddio

Se o0 sistema continuar sendo agitado e deixado em repouso, a mudanga de azul para
incolor continuarad a ocorrer, mas visto que a garrafa esta tampada, em um dado mormento

0 oxigénio vai ser todo consumido 8 a reagio acabara.

2) Cobre e Acido Nitrico
Materiais: 1 pedago de fio de cobre (1 cm), 1 balao volumetrico de 250 mbL com tampa,
Acido nitrico concentrado; 1 recipiente com gelo; 1 recipiente com agua quente;



Procedimento: Colocar o fio de cobre dento do balo volumetrico; adicionar 30 gotas de
acido nitrico (1,9 mL); tampar o balao; colocar o balao no recipiente com gelo. Ohservar e
anotar, colocar o baldo no recipiente com agua guente. Observar e anotar,

Explicagdo: A reacdo entre cobre metdlico e acido nitrico @ uma reacio de oxirreducio,
ande o cobre metalico sofre oxidagio e o acido nitrico @ reduzido. Geralmente, a reagio de
um metal com um acido forma um sal e libera gas hidrogénio (Hz), entretanto, a reagdo do
acido nitrico (HMO3) com o cobre (Cu), ndo e igual a maioria das reagdes de metais com
acidos, porgue o cobre @ menos reativo gue o hidrogénio, nao conseguindo deslocar o H
de seus compostos. Esta reagio origina a liberagdo de vapores castanho-avermelhados
gue s&o0 chamados "vapores rutilantes". Estes wapores sao uma mistura dos gases
mandxido e didkido de azoto. O monoxido de azoto (MO) — incolor - resulta da reagdo entre

0 cobre metalico (Cu?) e o acido nitrico (HMOz):
3Cu(s)+ 8HNO:;(ay) ———» 3Cu{NO:)z(ag) + 2NO (g) + 4Hz0 (g)

O digxido de azoto (MO2) - castanho avermelhado - & produto da reagio entre mondxido de
azoto e o oxigenio do ar:

2HO{gy+ Oz () +—*  2ZNO: (g)
Com o passar do tempo, ocorre a diminuigao do didxido de zzoto (NOz2) e a formagio de
tetroxido de nitrogénio (Mz04) — incolar -, diminuindo assim a intensidade da coloragao do
0as, mas nao chegara a ficar totalmente incolar, pois @ uma reacio reversivel, acarrendo
rea;an tambem no sentido de formagao do reagente (MOz);

-NOz{g) + NOz {y) <+— N:0.{g)
Assim, em temperatura ambiente, quando o sistema atingir o equilibrio, a coloragdo do gas
ficara, um tom laranja mais claro. Porém, guando colocamos a garrafa no banho de gelo,
observamos que o sistema wal ficando incolor. Pelo Principio de Le Chatelier, quando se
diminui a temperatura, favorece-se 0 deslocamento do equilibrio no sentido da reagao
exotermica (reagdo que libera calor). Mo caso em questao, deformagao do MzC4, pois elee
0 gas incolor. Temas, entdo, que a obtencan do gas MxO4 & Um processo exotérmico. A
solugao aguosa fica com uma cor a&Zul gque se deve a presengade nitrato de cobre (11,

3) “Sopre Magiceo”
Materizis: 1 heguer de 100 mbL; 100 mL de agus 1 colher (de café) de hicarbonato de
sodio (NaHCC3); Fenolftaleing, Canudo
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Frocedimenta: Mo béguer, adicionar a agua e o hicarbonato, mexer até dissolver todo o
hicarbonato; adicionar a fenaolftaleina a solugao de agua e hicarbonato, com o auxilio de
um canudo assopre na solugao durante 30 seq. Ohservar e anotar;
Explicagdeo: A fenolftaleina & um indicadaor acido-base que muda de cor de acordo com o
pH do meio. Em meios neutros e acidos, a fenolftaleina fica incolor, mas, em meios
basicos, como na presenca de bicarbonato de sodio (MaHCOs), fica com um tom rosado.
A0 expirarmaos, liberamos didxido de carbono {(CO2), um gas incolar, gque em solugao cam
agua, forma o acido carhdnico (HzCOz), tornando o meio acido:

COz + HzD #— HzCOz
A05 poucos a solugao vai ficando incolor, devido a0 aumento do pH do meio.

4) “Sangue do diabo”
Waterizis: 100 mL de agua 1 Beguer de 200 mL; 1 colher (de sopa) de amoniaco (MHz
aquoso); Fenolftaleina; Tecido branco; Seringa.

Procedimento:  Adicionar 3 agua ao beguer, adicionar a Fenolftaleing, adicionar o
amoniaco a solugio; com uma seringa, injetar um pouco da solugio no tecido branco,
Explicagdo A fenolftaleina e um indicador acido-base gue muda de cor de acordo com o
pH do meio. Em meios neutros e acidos, a fenolftaleina fica incolor, mas, em meios
basicos, fica com um tom roseo. A solugao preparadafica dessa cor porgue o amoniaco e
uma base formada por uma mistura de amonia na agua
MHz + Hz0 « NH4* (ag) + OH- (ag)
A amdnia, sendo uma base fraca, se ioniza muito pouco, sendo, a reagdo direta e
infimamente pequena se comparada com a inversa.
A amdnia e um Qas a temperatura ambiente, esta evapora facilimente, deslocando o
equilibrio da reacio para a esquerda. A solugdo tormna-se neutra e a fenolftaleina, incolor.
Pode-se observarisso a partir dareagio seguinte:
NHz(g) + HzO(1) «— NHa*(ag) + OH-(aq)
E possivel acelerar a eliminacio da cor no tecido atraves do contato deste com o gas
carbdnico, formando assim o acido carbdnico na solugao:
HzOf1) + COz(0) « HzCOs(ag)
O aumento da acidez da solugda tambem provoca a mudanga de cor da fenalftaleing de
rdsea para incolar.
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Recursos metodolégicos: Laboratorio de quimica, vidrarias e reagentes.
Avaliagdo: 05 alunos serdo avaliados mediante a participagdo ao longo  do
desenvalvimento das atividades, realizando o3 experimentos e na resolugio das questdes

propostas durante e 2o final do experimento.

Refaréncias:

Disponivel em:  <http:#educador brasilescola ol com briestrategias-ensino/experimenta-
garrafa-azul htme=. Acesso emn 26/05/2016.

Disponivel em: <http/feducador brasilescola.uol com briestrategias-ensino/obtencao-um-
equilibrio-guirnico. htm=. Acesso em 26/02/2016.

Disponivel em: <http:/fisicaguimica-blog blogspot.com brf2011/01/sopro-magico htmlz.
ACESS0 em 26/05/2016.

Disponivel  em:  <http #manualdaguimica uol.com brfexperimentos-quirnicaexperimento-
sangue-diabo htrn= . Acesso em 26/05/2016.

Dispanivel e
<http:Miene agracadaguimica.com brindex php?&ds=1&acao=quimicafms2&i=3&id=444 =
Acesso e 26/05/2016.

Disponivel BT <http:ffweh coead puc-
rio bricondigitalfmysliS ala% 20de% 20Leituraconteudos/SL_eqguiliorio_guimico pdf> . Acesso
erm 26/05/2016.

FATARELlI, E. F; FEFREIRA, L. M. &; FERREIRA, 1. O QUEIROZ, 5. L., Método
cooperativo de aprendizagem jigsaw no ensino de cinéticaquimica. Disponivel em: <
http:Awebeduc mec.gov briportaldoprofessor/guimica’shg/QNEsc 32 3/05-R5A-

7309 nowvo . pdf=. Acessoem 27/03/2016

MACHADO, AH. & ARAGAD, R.M.R. de. Como os estudantes concebem o estado de
equilibrio quimico. Cluimica Mova na Escola, n. 4, p. 18-20, 1996, Disponivel em. <
http:#/gnesc shg.org brionlinefgnescid/aluno pdf= Acessado em 25/08/2016.

Manchem, C., Delizoicov, D., Os trés momentos pedagédgicos e o contexto de
producio do livro de “Fisica”. Disponivel B
hitp: SAweeew scielo bripdf/ciedus20n3s 1 516-731 3-ciedu-20-035-0617 pdf=. ACesso em
27/05/2016
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Versao final do roteiro experimental

Colégio Estadual _

Disciplina: Quimica. Data: [/ / Turma: Valor:
Estagiarios: | N
° | Mome ° | Mome

EXPERIMENTO 1: Garrafa Azul

Materiais ¢ Reagentes: Agua destilada; (uma ponta de espitula) de hidréxido de sédio
(NaOH); (duas pontas de espitula) de dextrose; 1 gota de solugio de azul de metilenoa 1%0; 2
baldes volumétricos de 500 mI;

Procedimento Experimental:
BALAO1 BALAO2
Adicionar 200mL de agua; acrescentar o Adicionar 200mL de agua; acrescentar a
hidrdxido de sddio; tampar e agitar dextrose, acrescentar o azul de metileno; tampar
e agitar
Vv

Anotar as observacies: Anotar as observacies:
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Adicionar o contetido do balde 2 nobaldao 1, tampar ¢ agitar. Observar ¢ anotar:

Deixar a garrafa em repouso. Observar ¢ anotar:

Questies acerca do experimento realizado:

1) Proponhauma explicagiio aos fendmenos que vocé observou?

2) Areagio entraem equilibrio? (Se sim, o que altera este equilibrio. S¢ nio, o que
necessitapara entrar em equilibrio.)

3) A reagio éreversivel? Por qué?

Colégio Estadual [ NGTEN

Disciplina: Quimieca. Data: /¢ Turma: Valor:
Estagidrios: [N
I° | Homes I? | Nomes

EXPERIMENTO 2: Cobre e Acido nitrico (HNO3)

Materiais: 1 pedago de fio de cobre (1 em); 1 baldo volumétrico de 250 mL com tampa; 1
béquer; Acido Nitrico concentrado (65%0); 1 recipiente com gelo; 1 recipiente com agua
quente;

Procedimento:
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No baldo volumétrico coloque 1,5 mL (30 gotas) de Acido Nitrico;

Apés adicionar o dcido, coloque o fio de cobre; tampe o baldo. Observe ¢ anote;

Coloque o baldo no recipiente com gelo. Observar ¢ anotar:

Coloque o baldo no recipiente com dgua quente. Observar ¢ anotar

Questoes acerca do experimento realizado:
1) Descreva os fendmenos observados.
I Ao colocar o cobre no dcido nitrico.
) Ao colocar a solugéo no gelo.
IO} Ao colocar a solugiio em agua quente.
2) Avreagiio entra em equilibrio? Por qué? Justifique.
3) O que pode justificara coloragio da solugdo?

Colégio Estadual [[|||IGTNE

Disciplina: Quimieca. Data: / Turma: Valor:
Estagiarios: [
I° | Nome ® | Nome

EXPERIMENTO 3: “Sopro Magico”

Materiais: 1 béquer de 500 mL; 100 mL de dgua; (umaponta de espatula) de bicarbonato de
sddio (NaHCOs); Fenolftaleina; Canudo;

Procedimento:
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Adicionar 100 mL de dgua ¢ o bicarbonato de sédio, mexer até dissolver todo o bicarbonato;
adicionar fenolftaleina (20 gotas) a solugdo. Observe ¢ anote:

Separe em um outro béquer 20 mL da solugiio com fenolftaleina para ser a matriz de
comparagio;
Com o auxilio de um canudo assopre na solugiio por 30 segundos. Observe ¢ anote:

Repita o procedimento, colocando 1 colher ¢ meia de bicarbonato. Observe ¢ anote:

Questoes acerca do experimento realizado:
1) O que voeé esta adicionando a solugio quando assopra?
2) Explique, quimicamente, 0 que acontece ao assoprar na solugfio?
3) Qual a fungio da fenolftaleinana solugiio? O que aconteceria se nfio houvesse
fenolftaleina?

4) Estareagiio é reversivel? Justifique.
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Colégio Estadual ||| GTR

Disciplina: Quimieca. Data:  / Turma: Valor:
Estagiarios: [ N
N® | Mome " | Nome

EXPERIMENTO 4: “Sangue do Diaho”

Materiais: 100 mL de dgua; 1 Béquer de 250 mL; 5 gotas de amoniaco (Hidréxido de amdnio);
fenolftaleina; Seringa; Tecido branco;

Procedimento:

Em um béquer adicionar os 100 mL de dgua, a Fenolftaleina (20 gotas); adicionar o amoniaco
a solugfio. Observar ¢ anotar:

Com uma seringa, injetar um pouco da solugio no tecido branco. Observar ¢ anotar;

Esperar alguns minutos e anotar o ocorrido;

Quesides acerca do experimento realizado:

1) Essareagiio atinge o equilibrio? Explique.

2) A reagiio pode ser revertida? Explique.

3) Explique com suas palavras o que foi observado pelo grupo, ¢ proponhauma
explicagiio quimica para o fenémeno.

Anexos do roteiro




Colégio Estadual ||| G

Disciplina: Quimica. Data: [/ / Turma: Valor:
Estagiarios: [
N7 | Mome M® | Nome

1. A hipéxia, oumal das alturas consiste na diminuigio de oxigénio (Oz) no sangue artenial
do organismo. Por essaraziio, muitos atletas apresentam mal-estar (dores de cabega,
tontura, falta de ar ete.) ao praticarem atividade fisica em altitudes elevadas. Nessas
condig¢des, ocorrerd uma diminuigio na concentragio de hemoglobina oxigenada

Questionario— Equilibrio Quimico

(HbO2) em equilibrio no sangue, conforme arelagio:

Explique a diminuigio da concentragio de hemoglobina oxigenada {(HbQ2) pelo
prineipio de Le Chatélier “Cuando se aplica wma farca em ww sistema e eguilibrio,

Hemoglobina (Hb)+ 6, © Hb,

ele tende a se reajustar procurando diminuir as efeitos dessa forca ™.
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2. Osrefrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas pablicas de sande. Os
de cola apresentam fcido fosférico, substinciaprejudicial i fixagéo do cilcio, o mineral
que ¢ o principal componente da matriz dos dentes. A cirie é u m processo dindmico
de desequilibrio do processo de desmineralizagiio dentéria, perda de minerais em razio
da acidez. Sabe-s¢ que o principal componente do esmalte do dente ¢ um sal
denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela presenga da sacarose, faz decrescer o
pH do biofilme (placa bacteriana), provocando a desmineralizagiio do esmalte denténo.
Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a 30 minutos paranormalizar o nivel do

pH, remin¢ralizando ¢ dente. A equagdo quimica seguinte representa esse processo:

C4':I5[ PD4};DH{S}

demmeralizacio

mincrabizacio

5 Ca®(aqg) + 3 PO,*"(ag) + OH™(aq)



Considerando que umapessoa consuma refrigerante diariamente, podera ocorrer
um processo de desmineralizagio dentéria, devido ao aumento da concentragio de:

a) OH', quereage com os ions Ca**, deslocando o equilibrio para a direita;

b) H*, que reage com as hidroxilas (OH'), deslocando o equilibrio para a direita;
¢) OH:, que reage com os ions Ca**, deslocando o equilibrio para a esquerda;

d) H*, que reage com as hidroxilas (OH'), deslocando o equilibrio para a esquerda;
¢) Ca**, que reage com as hidroxilas (OH), deslocando o equilibrio para a
esquerda;

3. A adaptagio dos integrantes da selegio brasileira de futebol 4 altitude de La Paz fo
muito comentada em 1995, por ocasido de um tomneio, como pode ser lido no texto

abaixo.

“A sele¢do brasileira embarca hoje para La Paz, capital da
Bolivia, situada a 3.700 metros de altitude, onde disputard o
torneio Interamérica. A adaptacdo deverd ocorrer em um prazo
de 10dias, aproximadamente. O organismo huomano, em altitudes
elevadas, necessita desse tempo para se adaptar, evitando-se,
assim, risco de um colapso circulatério”. (Adaptado da revista

PLACAR, edigio fev. 1995)

A adaptagio da equipe foi necessaria principalmente porque a atmosfera de La Paz,
quando comparada d das cidades brasileiras, apresenta:

a) maior pressiio ¢ menor concentragiio de oxigénio.
b) maior pressiio ¢ maior concentragiio de oxigénio.

¢) menor pressio € menor concentragio de oxigénio.
d) menor pressdo ¢ maior concentragio de oxigénio.
¢) maior pressiio ¢ menortemperatura.

4. Considere o seguinte sistema em equilibrio:

exotérmica

Nag+3Hae o ° 2NHy

endotérmica
Reagéio em ¢quilibrio quimico
Assinale as opgdes que aumentariam a concentragio da amonia (NHz3):

a) aumentar a concentragéio do nitrogénio.
b) diminuir a concentragio do hidrogénio.
¢) aumentar a temperatura do sistema.

d) diminuir a temperatura do sistema.

¢) aumentar a pressio sobre o sistema.

f) diminuir a pressio sobre o sistema.
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5. Explique, detalhadamente, o que ocorreu no experimento realizado pelo seu grupo?
Quais as reagdes envolvidas? Em que momento ocorreu o equilibrio quimico? Quais
fatores alteraram esse equilibrio?




Experimento 01 “Garrafa Azul”

CsHnOs— COH + Lz Oz — CsH1nOs—CO0H
Glicose Czdgénio Acido glicélico
CsHnOs—CO0H + MNaOH — CsHnOs—C0o0-Mat
Acido glicélico Hidrdxzido de sddio Gliconato de 5ddio

Experitnetn 02 “Cobre com Acido Nitrico”

Cugg + BHMNOS fag) ——  3CUNOE)2 fag) + M0y + 4H2 0 g
Cohre Arido Mitrico Mitrato de cobre Cxido ttrico Amua
M0 + Oz g -—> M0 1
Oxido nitrico Csigénio Didzxido de Nittogéniao
MOz g +HO;z i -— MN204 (g
Didgxzido de nitrogénio Tetrdxzido denitrogénio

Ezxperitnento 03 “Sopro Magico™

MaHC Oz sy + HaD pye——atay + T2z + CH (g
Bicathonato de Bodio Agua midio Didxido de carbono Hidrozxila
COzig + HaO oy +— HaC 05 g
Didzido de carbono Agua Acido carbdico

Exzperitnento 04 “Sangue do Diabo™

MHaz + HzOwm —p MHa* g + OH- g
Armnbria Agua Ambrio Hidrozxila
HaCpy + T2z — HaCOs(ang)

Agua Didzido de carbono Arido carbfnico
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ANEXO C

Planos de aula e roteiro experimental — D2

Primeira versao do plano de aula

Universidade CENTRO DE CIENCIAS EXATAS

=12 Esradual de Londrina DEPARTAMENTO DE QUIMICA
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Planeo de aula
Estabelecimento de ensino: CEEP [ GGG

Professor. Disciplina: Qluimica L

Municipio: Londrina

Carga horara: 2 horas Data: xxxxx

Tema: |dentificagio e Separagio de cations do grupo 1Y — Grupo do calcio (Cat+, Bat+ 5riy)
em mistura desconhecida.

Conteldo basico: Feconhecimento dosions de Bario, estrncio e calcio em mistura —grupn
%

Justificativa: Reforgar 0s conhecimentos adgquiridos nas aulas tedricas ministradas em sala
de aulas, utilizando-se de metodos de identificagio e separagao dos cations do grupa 1Y,

Objetivo geral: Desenvolver atividade experimental investigativa atraves das reagdies
caracteristicas de identificagio e separagio dos cations do grupo Y.

Objetivo especifico: Relacionar o conteddo tedrico com o tema utilizando a atividade
Experimental.

Desenveolvimento/metodologia: Atividade experimental sera ministrada em laboratario. A
turma sera dividida em 3 grupos e cada estudante recebera um roteiro (em anexao) com: a
questao problema, o procedimento experimental, acompanhado de um fluxograma, onde os
alunos irdo anotar suas observacfes para posteriormente discuss3o em sala e oo
guestionario final para a verificazan do aprendizado.

Recursos metodoldgicos: quadro negro, roteiro impresso, materizis e reagentes utilizados
em labaratdrio.

Avaliagdo: Como formade avaliagio serfo consideradas as respostas do guestionario final
para averificag&o do aprendizado juntamente com as observagdes do experimento anotadas
no fluxograma.

Referéncias:
WOGEL, A L Cuimica Analitica Qualitativa; 380 Paulo: Editora Mestre Jou, 1931,
ALEXEEY Y. Analize Qualitativa. Porto: Lopes da Silva Editara, 1982



Primeira versao do roteiro experimental

ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Titulo: Identificaciio e Separacio de cations do grupo IV — Grupo do calcio
(Ca**, Ba?*, Sr’*) em mistura desconhecida.

Ohjetivo: Desenvolver atividade expenmental investigativa atraves das reagdes
caracteristicas deidentificacio e separacio dos cations do grupe IV,
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Duestfo problema: Compostos de bartio quando solubilizades em agua possuem alto nsco
toxicoldgicos, pois o venenosos. O sulfate de Bano & usado como meto de contraste artificial
em radiologia em exames de esdfago, do estomago e do intestine. Porque ndo motremos ao

ingenr esse composto com Bano?

Parte experimental
o DMlateniais

- Supotte para tubo de ensaio,
-Tubos de ensato,
- Pipeta Pasteur,
-Bastio dewidro;
-Papel detomassel vermelho;
- Clips,
Chapa elétrica
- Centrifuga,
-Bico deBunszen;
- Capela de exaustio
* FEeagentes

- Solugdo problema;
-Carbonato de sédio 2Md;

- Cloreto de amdnio S,
“heido acétice 10N

- Cromato de potassio 1,

- Acide cloridrico concentrado;
- Sulfato de amdnio 5%

- Oxalato de amdnio 0,25 M,

-Hidrdmido de amdnio concentrado.



Procedimenio:
o Transferir 10 gotas de uma solucdo desconhecida para a andlise de citions para um tubo de
£rsain.
Anquecer até ebulicda,
Alcalinizar adicionando NMHaOH concentrado e depois adicionar 5 gotas em excesso.
Adicionar MaaCT0z 2 Iaté se completar a precipitacio.
Adicionar 5 gotaz deINH4Cl SN, aquecer setn deixar ferver e deixar et repouso por 5 miratos,
Centrifugar separando o precipitado do sobrenadante e nomed-los em Precipitado 1 e
Sohrenadante L.

sobrenadante I Desprezar,
Precipitado [:

e Lavar o precipitado uma wez cotn 1,0 ml de dgua destilada contendo 5 gotas de MaaCOs 2 MW,
centrifigar e separar o precipitado desprezando a agua de lavagem.

Drizzolver o precipitado corn dcido acético 3 M a quente

Diluir a solugio comagua destilada ate 2.0 ml.

Adicionar 10 gotas de KaCrOy 1 M e agitar por | minuto.

Centrifugar & separar o sobrenadante denominando-o de Sobrenadante I, & o precipitado de
precipitado I

IDENTIFICACAO DO BARIO

Precipitada IT:
o Lawvar o precipitado 3 wezes com porgdes de 1 ml de agua.
o Adiconar | a 2ml de HC] concentrado até solubilizagdo do precipitado.
o Aguecer até redugio do volumea aprozimadamente 0,5 ml.
* BRealizar o teste de chama e anotar no fluxegratna a cor obsetvada,

sobrenadante [T
o Adicionar WHsOH concentrado até tornar-sea solucio fortemente basica,
o Adicionar 5 gotas de NA2COs e testar 2e a precipitagio foi completa.

*  Centrifugar & separar o sobrenadante do precpitado denominando-o de sobrenadante 111 e
Precipitado ITL

Sohrenadantie III: Devera ser desprezado.

Precipitado III:

o  Lavar o precipitado com 10 gotas de agoa destilada contendo 1 gota de MHsOH concentrado.
Desprezar a agua de lavagem.

o  Dizzolver o precipitado com acdoacético concentrado e diluir com 5 gotas de dgua

destilada.

o Adicionar 5 gotas de (MHaOS04 5%

o Aguecer até ferara e banho-maria, esfHar e centrifugar.

o  Adicionaralgumnas gotas de (NH4 )30 5% para testar se a precipitacio foi completa.
Centrifugar e separar o precipitado do sobrenadante, denominando-os emn Precipitado TV e
Sobrenadante I'V.
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IDENTIFICACAO DO ESTRONCIO.

Precipitado IV:

Lavar 3 vezes o Precipitado IV com porges de 1 ml de agua destilada quente e desprezar as
douas de lavagern.

o Adiconar HCl concentrado até solubilizacio do precipitada.

o Aguecer a solugdo até que o wolume se reduza a aprozimadamente 0,5 ml.

o  FRealizar oteste de chama e anotar no fluszograma a cor observada,

Sobrenadante IV:
s Adicionar 5 gotas de (MNHa)2Cz04 0,25 M eagquecer et banho-maria até ferara,
s Centrifugar e isolar o precipitado denominando- de Precipitado V.

IDENTIFICACAO DO CALCIO

Precipitado ¥V:
o  Lavar com 0,5 ml dedgua destilada e desprezar a agua de lavagerm,

o Adicionar HCl concentrado & concentrar a solugdo obtida diretamente na chama,
o Fealizar o teste de chama e anotar no fluzograma a cor observada,
QUESTOES:
13 Por que a chama muda de cor?

&y Por que se dissolve BaCrOy com HCL para realizar o ensaio de chama ao invés de se
trabalhar diretarnente com BaCrOy?

3y D€ as coloracfes da charna para cada elemento do grupo?

4y Magnésio pode co-precipitar com Ba?t, Ca?t e 53
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Versao final do plano de aula

UNiversidade CENTRO DE CIENCIAS EXATAS

=1 Estadual de Londrina DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Plaho de aula
Estabelecimento de ensine: CEEP || GGG

Professor: Disciplina: Quimica L

Municipio: Londrina

Carga horaria: 2 horas Data: 04/07/2016

Tema: Determinagio gualitativa de jions calcio e ferro em alguns alimentas.
Conteldo basico: Feconhecimento dos fons de Calcio e Ferro em amostras de leite.

Justificativa: Esta aula visa contribuir na discussao dos conceitos apresentadas nas aulas
tedricas ministradas em sala de aula, as quais abordavam 05 conceitos da quimica analitica
relacionados a andlise qualitativa de alguns cations, como, calcio e ferro, presentes em
amastras de leite normal e enriguecido. Alem de relacionar a importancia dos ions ferro e
calcio presentesno leite narmal e do leite enriguecido, 0s quais fazem parte do cotidiano dos
alunos.

Objetive geral: Relacionar o conteddo tedrico com o tema utilizando a atividade
experimental investigativa.

Objetive especifico: Relacionar algumas caracteristicas do leite narmal e enriguecido, ao
combate a desnutrigio e a deficiénciado ion ferro. Além disso, abordar conceitos quimicos
como reagdes guimicas e permitic a0 aluno, atraves da atividade experimental, observar
visualmente a presenca dos ions (calcio e ferro) nos dois tipos de |eite.

Desenvolvimento/metodologia: A atividade experimental seraministrada no laboratorio de
cigncias da escola. A turma sera dividida em 4 grupos (com 3 ou 4 estudantes cada) e cada
estudante recebera um roteiro (em anexo) com uma guestao problema, o procedimento
experimental & as questdes para serem respondidas posteriormente.

1* momento:

Sera comentado com o5 alunos a importancia do consumo de jons calcio e ferro para o
nosso arganismo. Serd enfatizado a impartdncia do consumao diario de leite, pois ele é o
alimento mais comum para a dieta das criangas nos dois primeiros ano de vida e tambem
ap0s essa fase. Existem programas de responsabilidade do Ministerio da Sadde,
relacionados ao combate a desnutricao, o qual visa combater as caréncias nutricionais,
como a dos ions calcio e ferro, através do enriguecimento do leite. Os fons célcio estao
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presentes no organismo humano, fazendo parte da constituigao dos dentes, unhas e 05505,
sendo assim, de grande importncia na formagao e na sustentagdo da estrutura corporal,
como também em processos como manutengdo dos batimentos cardiacos, coagulagdo
sanguinea e ativagan das enzimas. Sua deficiéncia no organismo, surge a 10ngo prazo e
causa problemas como fraguezanos 05508, osteoporose, sensibilidade nos dentes.

For sua vez, 05 ions ferro, estao relacionados ao transporte e utilizagdo do oxigénio
molecular e e ele quem transmite o tom colorido dos globulos vermelhos do sangue. Sua
falta pode causar alguns sintomas como cansago, palidez, dores de cabega, e esses
sintomas 530 caracteristicos da anemia. Apos serrealizada essa discussao, serd lancada a
questio problema:

Alguns alimentos consumidos no dia a dia contem calcio e ferro, 05 Quais 530 mMuUito
impaortantes para a nossa dieta. Como podemos identificar a presenga dessesions (Ca? e
Fe+) em alguns alimentos®?

Tempo previsto para o 1° momento: 20 min
2° mornento:

Cada hancada terd os materizis e reagentes neCessAros para a realizacio dos
EXpErimentos.

Serao analisados dois tipos de leite (normal e enriguecidos). Primeiramente sera feita a
analise do leite normal e do leite enriguecido com ferro. Posteriormente a analise do leite
normal e do leite enriguecido com calcio.

A identificagao dos iens ferre, serarealizada em duas etapas. Ma primeira etapa, o0s alunos
colocardo 20 mL de cada leite em cada um dos tubos de ensaio {leite normal no tubo 1 e
leite enriguecido com ferro no tubo 2. Serao adicionados em cada tubo, 5 mL da solugao de
hiexacianoferratofll) de potassio e & mL da solugao de acido cloridrico 1:3. Os resultados
seran observados e anotados.

Ma segunda etapa, 0s alunos colocardo em mais dois tubos de ensaio, 20 mL de cada leite
em cada um dos tubas {leite normal e leite enriguecida com ferro). Serdo adicionadas em
cada tubo, 10 mL de tiocianato de amdnio e 5 mL da solugdo de Acido cloridrico. Os
resultados serao observados e anotados. Sera feita uma comparagdo em relagao a
coloragaon identificada em cada um dos tubos de ensaio.

Fara identificar apresengade ions caleio, aanalise tambem serarealizada em duas etapas.

Ma primeira etapa, 05 alunos colocarao 20 mL de cada leite em cada um dos tubos de ensaio
{leite normal no tubo 1 e |eite enriquecido com calcio no tubo 2). Sera adicionado em cada
tubo, & mL da solugan de acido cloridrico 1:3 e homogeneizado. Cada um deles sera filtrado
utilizandao erlenmeyer e um funil com um papel de filtra. Os filtrados serzo transferidos para
outros dois tubos de ensaio (tubos 3 e 43, e serd adicionada, a cada tubo, 15 gotas de
Semarin (solugio de acido oxalico vendida comerciamente utilizada para tirar manchas de



ferrugem) e tambem 2 mL da solugao de hidrdxido de sodio 3 mol/lL. Os resultados serao
ohservados e anatados.

Ma segunda etapa, 0s alunos colocarao em mais dois tubos de ensaio, 20 mL de cada leite
em cada um dos tubos (leite normal no tubo 1 e lejite enriguecido com calcio no tubo 2. Sera
adicionado, 5 mL da solugio de acido cloridrico 1.3 e homogeneizado. Cada um deles sera
filtrado, utilizando um erlenmeyer & um funil com um papel de filtro. Os filtrados serao
transferidos para outros dois tubos de ensaio (tubos 3 e 4). Sera adicionado aos tubos 3 e
4, 3 gotas da solugao de fenolftaleina, alem de algumas gotas da solugan de hidroxido de
sodio, gota a gota, até gue ocorra a viragem do indicador, e mais 10 mL da solugao de
carbonato de sodio e serao homogeneizados. Deixarao em repouso por 3 minutos. O3

resultados serao observados e anotados. Sera feita uma comparagao em relagdo 3
colaragao identificada em cada um dos béqueres.

Os alunos serdo questionados a respeito de qual béguer houve mudanga de coloragia?
Serdo apresentadas e explicadas as reagdes quimicas envaolvidas.

Para determinar a presencga de jons ferro 05 alunos procederéo o experimento em duas
etapas de determinagio, as quais foram utilizadas como amostras, o leite normal (A) e o
leite enriguecido corn ferro (B). As reaces ocorridas nas duss andlises foram:

Ma ETAPA 1

F e+ aguKa[FE(CN 15] qy—sKzF B[F 8{CIN J6 jaar+ 2k *@q) EQUAGAD(1)

AkaFe[Fe(CMlklan + Oy + dHvap—FeqFe(Chls)wag + Bk*ap + [FE(CNE]tap +
2Hz20m EQUACAD(2)

Quando adicionamos a solugio de hexacianoferrato {11} de potassio a amostra de leite
enriguecido formou-se o complexo hexacianaferrato {11) de ferro e potassio (KeFe[Fe(Ch s
e ohbteve-se um precipitado de coloragao azul intenso (azul da Prissia), devido a oxidagao
parcial desse complexo a hexacianoferrato (1) de ferro(lll) (Fe4Fe{CN)s]*. Ja na amostra
com leite narmal, ndo se observou mudanga de coloragio, indicando assim, afalta dos ions
ferro nessa amostra.

Ma ETAPA 2

2F 63+aq) + 6SCN-@g —FE[FE(SCN js]aq EQUACAO(3)
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Cluando adicionamos a solugio de tiocianato de amdnio nas duas amostras de leite
{normal e enriguecidd), straves da presenca do anion tiocianato, SCHW-, ohiém-se um
complexo de coloragao vermelha gue provem do ion hexatiocianoferrata (11 ((Fe(SCH s do
complexo formado. Este fendmeno foi apenas observado na amostra com |eite enriquecido
com ferro. Jana amostra de leite normal, nao se observou mudanga de coloragao, isso se
deve 4 falta de fons ferro nessa amaostra.

A colorago ficara intensa no tubo gue contémn o |eite B, com o leite enriquecido.

Para determinar a presenca de ions calcio 05 alunos procederao o experimento em duas
etapas de determinagio, as quais serdo utilizadas como amostras, o leite normal (C) e o
leite enriguecido com calcio (D). As reagdes ocorridas nas duas analises sero:;

Ma ETAPA 1

C & *aqy+Ca2 el ragy— CaCz O EQUACAO(4)

Como oxzlato de calcio;

hWa presenca do ion oxalato, ambas amostras de leite (normal e enriguecida com calcia)
produzirao um precipitado branco de oxalato de calcio. Em concentragdes elevadas ocorre
precipitagdo instantanea, porem em solugdes mais diluidas pode ocorrer apenas turvagao.

Ma ETAPA 2

Cat g 00 @y —CaC 0 EQUACAO(5)

Coma carbonato de calcio:

Ma presencgade carbonato de sodio, ambas a5 amostras de leite (normal e enriguecida com
calcio) produzirdo um precipitado branco de carbonato de calcio. Sera necessario

primeiramente neutralizar o filtrado com a solug&o de hidroxido de sodio, para gue ndo haja
a formagao de hicarbonato de calcio, que e mais soldvel do que o carbonato.

Tempo previsto para arealizagio e discussio dos experimentos: 50 min
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3% mormento:;

MNeste momento 05 alunos deverdo responder as guestdes propostas e concluir a atividade
experimental. Segue abaixo as guestdes:
1) Expligue o gue foi observado durante as etapas das reagdes ao identificar ions ferm
B calcio.
2) Osionsferroe calcio podem ser adicionadas em outros alimentos? Justifigue
31 Aervamate e muito consumida pelos galdchos. Um estudante de quimica gostaria de
saber de existe gualitativamente a presenga de ions ferro nessa erva. Existe essa
possihilidade? Expligue.

Tempo previsto para ¢ 3° momento: 20 min

O tempo restante daaula sera destinado para esclarecimento de dividas e para organizagio
do laboratorio.

Recursos metodoldgicos: quadro negro, roteiro impresso, materizis e reagentes utilizados
ermn laboratario.

Avaliagdo: Como formade avaliagao serdo consideradas as respostas do guestionario final
para a verificagio do aprendizado. Além da participagdo dos alunos ao longo da realizag o
da atividade experimental.

Referéncias:

GOMCALYVES, J.M . ANTUNMES, K.C L, AMTUMES, A Determinag3o de calcio e ferro em
leite enriguecido. Quimica Mova, n° 14, 2001
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Versao final do roteiro experimental

ﬂ Universidade CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
== [Esiadual de Londgina DEFPARTAMENTO DE QUIMICA

Estahelecimento de ensino: CEE P [

Municipio: Londrina
Serie: 2° Semesire do Curso Técnico em Quimica
Professoras:

Disciplina: Quimica Analitica Data:  f f  Twrma: Valor:

N? | Mome N? | Nome

ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Titulo; Determinagio Qualitativa dos fons Calcio e Ferro em alouns

alimentos

QUESTAO PROBLEMA: Algum alimmento consunido no dia a dia contém calco e

ferro, oz quais 80 muito importantes para a nossa dieta. Como podemos identificar a

presenca desses {ons (Ca*? e Fet®) em alguns alimentos?

PROCEDIMENTOS
Materiais e reagentes:

. Materiaiz. Tubos de ensaio de 50 ml; Etflenmeyer; Proveta de S0ml,
Pipeta de 5ml.;, Pipeta de 10ml.; Pipeta pasteur; Pera; Funil pequeno de widro ou plastico,

Papel filtro.

. Reagentes: Leite, Solucdo de hesacianoferrato(Il de potissio 1% (mhvy;
solugdo de tiocanato de amnio 5% (), Solugdo de hidrdzido de sddio 3mol/L;
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solugdo de acdo cordrico 103 (mfv); Solugdo de carbonato de sodio 5% (v,
Semorin!;, Solugdo alcodlica de fenolftalefna 0,1% (.

Parte Experimental

Identificacéio dos ions ferro:

A) ETAPAL

Of\

-

Iy Emmrnere dois tubos de ensaio.

) Mo tubo de mimero 1, adicione 20 mlL do lette(A).

&) Mo tubo de mimero 2, adicione 20 ml. do leite(B).

4) Adicione 5 ml da solugio de hexacanoferrato (11 de potdssio em cada
utn dos tuhos|

5 Ein cada wm dos tubos 1 e 2, adicione mais 5 ml da solugdo de dcido
dloridnen 103,

)] Dreixe etnrepouso por aprozimadamente 5 minutos

E) Anote oz resultados observados em cada v dos tubos.,
ByETAPA2

Y Emrnere dois tubos de ensaio,

2 Mo tubo de mimero 1, adicione 20 ml do lette(A).
Ej Mo tubo de mimero 2, adicione 20 ml. do leite (B,

10 Semorin é mn produto vendido em supermercados que serve para tivar manchas de fermgera (& wna
golugdn de dcido oxdlico).



4} Adicione 10ml. da soluifo de tiodanato deamdnio etn cada um dos tubos.
5 Mos tubos dermitneros 1 e 2, adicdone 5l da solugfo dedcido cloridiien
1:3.
&) Dredxze etn repouso por aprozitnadamente 5 rinutos.
7 Anote oz resultados observados.
Identificacio dos ions calcio
METAPA]
Como oxalato de cAlcio:
1y Enurnere dois tubos de ensaio.
) Mo primeiro tubo, adicione 20 ml do leite ().
3 Mo segundo tubo, adicione 20 ml do leite (D0,
4} Etn cada um dos tubos, adicione 5 ml da solugdo de dcido cloridrico 1:3.
5 Homogeneize,
&) Filtre a solugdo contida no tubo 1, utilizando wmn etlenmeyer, & wn forl
com papel filtro.
7 Fepita o mestno procedimento coma solugdo contida no tubo 2,
8) Pasze os filtrados 1 e 2, para outros dois tubos de ensaio (tubos 3 e 4,
) Adicione 15 gotas de Semorin, aos tuboz 3 e 4.
10y Adicione 5 ml da solugio dehidrdxido de sddio 3 mol/L, anstubos 3 e 4.
11y Deixe descansar por aprozimadamente 5 minuatos,
12y Anote osresultados observados.
E)ETAPA 2
Como carbonato de calcio:
)] Enmumere dois tubos de ensaio.
2 Mo pritneiro tubo adicione 20 ml. do leite (O,
3 Mo segundo tubo, adicione 20 ml do leite (D0,
43 Adicione em cada wm dos tubos, 5 ml da solugdo dedcido clorddrico 103
3 Homogeneize,
) Filtre a solugdo contida no tubo 1, utilizando um erlenmeyer, e wmn fani

com papel filtro.

).

Fepita 0 mesmo procedimento com a solugio contida no tubao 2,
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2 Pazse os filtrados 1 e 2, para outros dois tubos de ensaio (tubos 3 e 4),

iy Adicione 3 gotas de fenolftaleina, aos tuboz 3 e 4.

10y Goteje a solugdo de hidrdsido de sddio, nos tubos 3 e 4, gota a gota,
ohservando, até que ocorraa wiragem do indicador,

11y Adicone mais 10 ml da solucdo de carbonato de sddio, nos tubos 3 e 4.

12y Homogeneize,

13y Deixe e repouso por 5 tninutos,

14y Anote oz resultados observados,

QUESTOES
1y Ezplique o que foi observado durante as etapas das reagdes ao identificar {ons

ferro e caloio.
& Dz ions ferro e calcio podemn ser adicionados et outros alimentos? Justifique.
3) A ervarnate érouito consumida pelos gatchos. U estudante de quimica gostaria

de saber se existe qualitativamente a presenca deions ferronessa erva Existe essa

possibilidade? Explique.
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