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SANTOS, Edilaine Regina dos.ESTUDO DA PRODUCAO ESCRITA DE
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO EM QUESTOES DISCURSIVAS NAO
ROTINEIRAS DE MATEMATICA . 2008. Dissertacéo (Mestrado em Ensino de Ciémcias
Educacdo Matemética) — Universidade Estadual dérimen, Londrina, 2008.

RESUMO

A proposta desta investigacéo é analisar a prodeséda de estudantes do Ensino Médio em
questdes discursivas nédo rotineiras de matemétioa @ propdsito de compreender como
lidam com questdes desse tipo apresentadas emésitda avaliacdo. Nesta analise busca-se
a interpretacdo que fazem do enunciado das questSesstratégias e procedimentos que
utilizam para resolvé-las; as relacdes estabeleaitta contexto do problema com outros
contextos ou outras informacdes. Para esta ineestiy que é predominantemente qualitativa
de cunho interpretativo, realizada sob a luz ddiap&o como pratica de investigacéo,
utilizam-se orientacbes presentes na analise déeelmdm Considerando as semelhancas
existentes entre as resolucdes dos estudantesuestes, foram construidos agrupamentos
conforme as estratégias adotadas por eles. Denttosp foi possivel identificar a
interpretacdo que fizeram dos enunciados das meestfie algumas das interpretacbes e
resolucdes sdo diferentes das consideradas coretasalguns casos, as estratégias e
procedimentos adotados para resolver cada uma. érarfdd possivel identificar que alguns
estudantes relacionaram o contexto em que a quésipcesentada com outros contextos ou
com outras informacdes.

Palavras-chavesEducacao Matematica, Avaliagcdo Escolar como ¢&r&e Investigacao,
Andlise da Producéo Escrita em Matematica, ContadatBroblema.



SANTOS, Edilaine Regina dosSTUDY OF THE WRITTEN PRODUCTION OF HIGH
SCHOOL STUDENTS ON NON ROUTINE DISCURSIVE MATH QUES TIONS. 2008.
Dissertation ( Masters in Science and Math EdunatidUniversidade Estadual de Londrina.

ABSTRACT

The objective of this investigation was to analyke written production of High School
students on non routine discursive Math questiang, to try to understand how they deal
with this kind of questions in assessment contexthis analysis, we focused on the student’s
interpretation of the questions’ directions, theateigies and procedures they use to solve
them, and on the relationships they establish lmtwiae problem and other contexts or
information. This predominantly qualitative andeirgretative research, carried out within the
concept of evaluation as an investigation practised the guidelines present in the content
analysis. Taking into consideration the similagtimund in the students’ resolutions, they
were grouped according to the strategies adoptaidondy other things, it was possible to
verify their interpretations of the questions’ diiens, and that some interpretations and
resolutions were different from those consideredem. In some cases, the strategies and
procedures used to solve each of the questions alsredentified. Results also showed that
some students related the context in which thetouresvas presented to other contexts or
information.

Key-words: Math Education; School Assessment R®cas an Investigation Practice;
Analysis of Written Production in Math; Problem Gext.
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INTRODUCAO

Iniciei meus estudos aos sete anos de idade freagitkna pré-escola em
Barra Bonita, cidade do interior do estado de S&dd? Foi um dos momentos mais felizes
de minha vida. Ir a escola para mim era uma alegniaprazer ficar com os colegas de classe,
com a professora, aprender a ler e a escrever.

Depois de certo tempo na escola, o que comec¢oo agradar muito foi o
sentimento de temor provocado pelas palavras peoxeprovacdo. Parece que, depois de
surgir esse sentimento, estudava para tirar botes o ficar distante da possibilidade de
reprovar, pois os estudantes que tiravam notas aumue ficavam retidos eram vistos com
maus olhos pelos professores e colegas, e eu i@ ger vista com maus olhos por pessoa
alguma.

Quando terminei o 1° Grau, atual Ensino Fundameutatidi fazer o
Magistério. Essa opgéo se deu pelo sentimentordartenelhorar’ o ensino e também pelo
fato de que minhas irmas eram professoras. Lembeoatg brincava com o filho de uma
vizinha: ele era o estudante e eu, a professora.

Com certeza aprendi muito e ‘cresci’ como pesscgarde 0 curso, mas
percebi que ainda faltava algo. Ficava insatist@ita as aulas ddatematicae deConteudo
e Metodologia de Ciéncias e Matemati€arecia que 0 que via e estudava so reforcava em
mim o0 que ouvia de outras pessoas: Matematicaaepmarcos, € muito dificil. Isso tudo fazia
com que o sentimento que existia em mim de temaltorar’ o ensino crescesse ainda mais
e se fortalecesse. Entéo, decidi ser professokéatiematica.

Foi a partir dessa deciséo e tendo o incentivonugss pais que, em 2002,
mudei para Londrina para cursar a Licenciatura esteMatica na Universidade Estadual de
Londrina.

Na graduacgdo aprendi muito. Tive contato com Otiprogessores e com a
Educacdo Matematica. Até entdo tudo isso era ndeigeara mim. A0 mesmo tempo que
ficava empolgada também ficava preocupada, poteper 0 quanto meu mundo era pequeno
e 0 quanto ainda tinha para conhecer, estudar endgr. Mas a vontade de crescer, de
aprender era maior e as preocupac¢fes foram ficandosegundo plano, porém nunca

deixadas de lado.
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No ultimo ano da graduacdo, comecei a participaGdgoo de Estudos e
Pesquisa em Educacdo Matematica e Avaliacdo, o GBPPassei a ter um contato maior
com a Educacado Matematica e com as questfes dmédmem Educacdo Matematica.

No grupo, comecei a participar do projeto de pesghinalise da Producéo
Escrita de Alunos e Professores nas Provas de @gseAbertas de Matematica tendo como
foco dos estudos a Prova de Questdes Abertas daridata da AVA 2002. Como estudante
de iniciacdo cientifica, participei da investigacda relacdo entre o desempenho e as
impressdes de estudantes da 42 série do Ensinaf@enthl na Prova de Questdes Abertas de
Matematica — AVA 2002

Com a participagdo no GEPEMA, nasceu o sonho d& faMestrado em
Educacdo Matematica. No final de 2005 participeisdiecdo e, em 2006, ingressei como
estudante regular. A partir desse momento, cerse de ansiedade e outra de curiosidade
comecavam a fazer parte de minha vida. O que m@orgrar pela frente? O que iria
investigar?

Os resultados das investigacOes realizadas naomntdo GEPEMA tém
revelado que, sob a luz da avaliagdo como praecanestigacdo, a analise da producéo
escrita se mostra como uma alternativa promissana gonhecer como estudantes lidam com
guestbes abertas de Matematica (VIOLA DOS SANTCH)7R e que grande parte dos
estudantes mostra saber procedimentos frequentenramalhados em sala de aula. Tais
resultados vao de encontro as informacdes que e#@mladas na sociedade de que os
estudantes brasileiros ndo sabem isso ou aquilMatematica quando da realizacdo de
provas dadas tanto pelo professor quanto por pr@&ganacionais ou internacionais de
avaliacdo do rendimento escolar.

Se, por meio da analise da producdo escrita deladks em algumas
questbes abertas de matematica, em situacao espeatdfprova, em sua maioria rotineiras,
ou seja, questbes freqientemente trabalhadas emdesaula e freqiientemente encontradas
em livros didaticos, foi possivel infefip que os estudantes mostram saber da matematica
escolar, o que é possivel inferir a respeito doaguestudantes sabem da matematica escolar
ao resolver questdes nao rotineiras? Como essg$aatts lidam com questdes desse tipo?

Essas eram algumas das questdes que comecaramga m$SEPEMA.

L A dltima pagina da Prova de Questfes Abertas desriitica — AVA 2002 continha um questionario
avaliativo que buscava colher as impressdes dossknbre a prova.

2 E preciso deixar claro que tais inferéncias foraaiizadas a partir da analise de algumas questdedvendo
algum contetdo, e em um determinado momento taetori
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Na tentativa de obter resposta a essas questdesousse, nesta
investigacdo, analisar a producéo escrita de estesido Ensino Médio em algumas questbes

da prova de Matematica do PISA 2003.
Além desta apresentacao, a investigacao estawrattatem quatro partes:

* aprimeira, na qual é apresentado o referenciakteque serve de base
para esta investigacao;

e asegunda, que apresenta os procedimentos metmisl@glotados,

» aterceira, na qual sdo apresentadas as desceigiedises da producdo
escrita encontrada em algumas questdes, e

e a quarta, em que sao apresentadas algumas copéekela respeito do

trabalho realizado.

Espera-se que esta investigagdo possa servir eetivic e contribuir com o
trabalho do professor em sala de aula no que dieit® a andlise da producéo escrita dos
estudantes enquanto alternativa para a praticaaiva] e também no que diz respeito a

compreender como 0s estudantes lidam com a matené@&balhada em sala de aula.
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1. DOS ‘OCULOS®

1.1 A Avaliacéo da Aprendizagem Escolar como Praticde Investigacao

A avaliacao faz parte do cotidiano das pessoaspemiem todas percebam
gue sao constantemente avaliadas nas mais digisasdes e com diferentes propdsitos. No
ambito escolar, a avaliacdo também esta preseatelemento importante do processo de
ensino e de aprendizagem, pois, por meio delag famtfessores quanto estudantes podem
obter informacdes que lhes sejam relevantes. Ofegz@res podem, por exemplo, obter
informacBes a respeito da aprendizagem de seudaests, com as quais seja possivel
identificar se suas intencdes estdo sendo atingsaserdo necessarias novas acdes. Ja os
estudantes podem obter informacbes a respeito ulpreeesso de aprendizagem, que 0s
auxiliem a refletir e estabelecer estratégias gueoaduzam ao reconhecimento e a superagao
das dificuldades encontradas nesse processo (GIMENIB7).

De um modo geral, no ambito escolar, a avaliacate pgssumir varias
funcdes, ser realizada em diferentes situacfesnedogersos objetivos. Para Hadji (1993), as
funcdes principais da avaliacdo s&o orientar, exgelcertificar. Caso a intencdo seja a de
identificar caracteristicas e conhecimentos dogdastes antes de iniciar qualquer acédo de
formacdo, a avaliacdo dita diagndstica tem a furdgicrientar as escolhas didaticas do
professor em relacdo a formacédo dos estudantesode ue atendam as caracteristicas
desses. Por outro lado, integrada a acdo de foonacavaliacdo formativa visa contribuir
com a aprendizagem em curso, informando o professme as condi¢cdes em que ela esti a
decorrer e os estudantes sobre o0 seu proprio gerddeste modo, sua funcéo é a de regular e
guiar o processo de aprendizagem. Entretantoasalmcao é utilizada com o objetivo de se
fazer um balanc¢o do rendimento do estudante apta tormacao, com a funcao de certificar,
tem-se a chamada avaliagdo somativa.

A avaliacdo da aprendizagem escolar tem sido eidndomo um
momento obrigatorio realizado, tradicionalmentefinal de cada bimestre e utilizada apenas
para_verificaro que os estudantes ndo aprenderam do conteludeedadala, para classifica-
los em bons ou maus estudantes e, por meio de @ofiaszadas como se fossem o0 aspecto

% Termo utilizado pela professora Dr2 Regina LuzisicCde Buriasco para se referir ao referenciaideatilizado
em uma investigacao.
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mais importante da avaliagéo e “operadas como ¢ thaessem a ver com a aprendizagem”
(LUCKESI, 2002, p.23), determinas que continuardo os estudos.

Nessa perspectiva de avaliacdo, que focaliza apenasoduto final,
raramente 0 que os estudantes sabem, o modo cdamo iom os problemas e o que estao
aprendendo sao aspectos considerados. Parece puep@ipacao reside apenas na sua
aprovagao ou reprovacdo e néo na obtencdo de iaféeB que possam subsidiar as tomadas
de decisbes no processo de ensino e de aprendizagem

Praticar uma avaliacdo com vistas a contribuir poofiessores e estudantes,
para subsidiar as tomadas de decisOes desteses pessessos, de modo a possibilitar que o
professor possa rever sua acao, suas escolhagatsdétos estudantes, suas estratégias de
estudo, implica em assumir a avaliagdo como prakcavestigacdo com a qual se busque
recolher informacdes e interpreta-las, com o oledie compreender os modos de pensar dos
estudantes, os caminhos utilizados por eles naabdecuma solucdo para determinado
problema, compreender suas dificuldades; pratiocaagual se tome consciéncia do ocorrido
nestes processos, se possa refletir e, posteritemexecutar intervencdes (SACRISTAN,
1998).

Sob esta perspectiva, a avaliacdo € realizada eotdo uma pratica que
possibilita ao professor a busca de desvelar cepsacde aprendizagem dos estudantes, bem
como acompanhar e participar dele (ESTEBAN, 20QBRBSCO, 2004PEREGO, 2005).

Segundo Esteban,avaliacdo enquanto pratica de investigacao

se configura pelo reconhecimento dos mdltiplos reshddgicas e valores
gue permeiam a tessitura do conhecimento. Nesselgea avaliacdo vai
sendo constituida como um processo que indagasoka@os apresentados,
os trajetos percorridos, 0s percursos previstoslagdes estabelecidas entre
as pessoas, saberes, informacdes, fatos, cong&ao, (p.11).

Numa avaliagcdo assim praticada, enfatiza-se o ¢ampercorrido pelo
estudante e ndo simplesmente um resultado obtid@lppindaga-se o que ele fez com o
propodsito de se obter informacdes a respeito daebpusabe e ndo apenas do que lhe falta, do
gue ndo sabe. Além disto, reconhece-se e valogizadiversidade de caminhos percorridos
na construcdo de solugbes para os problemas, alb@epaco para as diferencas entre os
estudantes e para as muitas interpretacdes de wsmarsituacido. Esta é a perspectiva de
avaliacao adotada neste trabalho.

Para Esteban (2003, p.24), a avaliagcdo como prddcavestigacao ainda
“tem o sentido de romper as barreiras entre osleidos no processo ensino/aprendizagem”

e tem a finalidade de “que todos possam ampliatimmmmente os conhecimentos que
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possuem, cada um no seu tempo, por seu caminho,seam recursos, com a ajuda do
coletivo”.

Em Matematica, a avaliacdo tomada como préatica meestigacao
possibilita investigar, analisar e discutir como estudantes lidam com determinado
problema, ou seja, como o interpretam, que estestég procedimentdsutilizam para
resolvé-lo, como expressam matematicamente sudas.idalém disso, ao assumir uma
postura de constante investigacdo na avaliacdopdendizagem do estudante, segundo
Perego (2005), o professor pode ter uma visédo afaengente do processo de aprendizagem
dele. Dessa forma, “é possivel participar ativamelgisse processo, agindo realmente como
mediador entre 0 aluno e o conhecimento matemagicogurando a estratégia didatica
adequada para cada intervencdo necessaria” (PERHEBS, p.81).

A avaliacdo ao ser impregnada da idéia de invesimdeixa de ser tomada
como a etapa final de um ciclo e passa a ser aglalizonstantemente durante todo o processo
de ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido, varios instrumentos podem ser adiig para obter
informacdes com vistas a subsidiar a tomada ded@®ciestes processos. Em muitos casos, a
informac&o obtida por meio de um instrumento acaba completar ou esclarecer uma
informac&o que ja fora obtida por outro. Entretahfwreciso se ter claro que um instrumento,
muitas vezes, prioriza certos aspectos sobre olR@sisso é importante saber o que cada
instrumento € capaz de revelar, que informacdeasssiyel recolher com ele e que limitacdes
ele possui.

O instrumento mais utilizado na avaliagdo da apraigem dos estudantes €
a prova escrita que, muitas vezes, € tida commsimd de avaliacdo, e é elaborada com
questbes nas quais os estudantes pouco tém arogade de justificar suas estratégias e 0s
procedimentos utilizados. E preciso ficar claro gueitica ndo deve ser feita ao instrumento
prova escrita, mas sim ao modo como esse instranéemtilizado.

Nas escolas, frequentemente, segundo documentoBISH, Programa

Internacional de Avaliacdo de Estudantes que tembdoase tedrica a Educacdo Matematica

* Nesta investigacdo, a estratégia é entendida comodo pelo qual se aborda um problema. Consideraout
exemplo, um problema que foi resolvido por meiadesistema de equag¢des do primeiro grau, utilisggrea de
equacdes de primeiro grau seria a estratégia edaqhara resolver o problema, ou seja, € 0 modmaaraborda
o problema. J& o procedimento é entendido comodorelo qual se desenvolve a estratégia. Considieraor
exemplo, que um problema foi resolvido por meiadesistema de equacdes do primeiro grau (estraiéligada
para abordar o problema) e que esse sistema folvides pelo método da substituicdo, este seriacentd
procedimento, ou seja, 0 modo como se desenvolestratégia.
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Realisticd (OECD 2003; 2004a), em Matematica, é ensinado esisdantes técnicas
aritméticas, propriedades, relagbes geométricaso cesolver determinados tipos de equacao
e como resolver problemas que envolvem esses domdmos. Quando avaliados, 0s
estudantes recebem problemas matematicos semalhangeja trabalhados em sala que
demandam apenas a aplicacdo desses conhecimemgsnd8 esses documentos, 0s
estudantes precisam aprender também a utilizartenmaéica para solucionar problemas néo
rotineiros em uma diversidade de situacfes e seraliados nesse mesmo contexto, pois
consideram que os estudantes, além de aprendespest@s estruturais da matematica que
incluem o conhecimento de termos, procedimentosneeitos basicos, que sdo usualmente
ensinados na escola, devem aprender de que forsea aspectos sao estruturados e sao
utilizados. Essa justificativa baseia-se no fatoqde se pode saber muito sobre “aspectos
estruturais da matematica sem conhecer sua natoreza maneira de utiliza-los para a
resolucdo de problenfdiSOECD, 2004b, p.26).

Para isso, os problemas a serem apresentados tadantss devem ser
desafiantes e abertos a matematizacéo, ou segmdssr problemas que possibilitem que os
estudantes analisem uma situacdo, traduzam o prabfgara um contexto matematico,
tomem decisGes a respeito dos conhecimentos matemdfue lhes possam ser Uteis para
soluciona-lo, ou seja, que construam uma soluc&UHEL-PANHUIZEN, 1996; OECD,
2004a). De um modo geral, os problemas devem setesjque oportunizem aprendizagens e
possibilitem que os estudantes demonstrem o quersab

Ao fazer uso de problemas que possibilitem aosdestas novas
aprendizagens e a oportunidade de mostrar o qeensadnto em uma prova escrita como em
outras atividades, ao assumir uma postura invéisiigao professor pode questionar-se a
respeito de qual matematica os seus estudantes ast@ndendo, que entendimentos estao
tendo do que esta sendo trabalhado em sala deoaglie, sabem, que dificuldades encontram,

e 0 que pode ser feito para auxilid-los na superdeétas.

® Educacdo Matematica Realistica, teoria de ensiaprendizagem da educacdo matematica em consiue&o
teve seu ponto de partida na idéia de Freudenthahatematica como atividade humana. Esta teomdtae
producdo focalizada, de uma Unica maneira de emsinqual o contetdo € dividido em pequenas pagss S
sentido e nas quais os estudantes sao convidafigar grocedimentos de resolucédo e treinados pdo mie
exercicios, freqlientemente para serem feitos mhatimente numa situacdo particular. Ao contravositlera que

0s estudantes sdo participantes no processo deoemsiaprendizagem, no qual desenvolvem percepcao,
discernimento e ferramentas matematicas. Além ,distmsidera que a aprendizagem matematica deve ser
originada a partir da matematizacdo de contextssre ‘reais’, que possibilitem que os alunos tenlza
oportunidade de ‘reinventar’ a matematica (FREUDBNXL, 1991; ZULKARDI, 1999; MONTEIRO, 2005).

® A resolucéo de problemas é tomada pelo PISA coftoaepmacidade de utilizar processos cognitivos pesalver
situac@es transdisciplinares da vida real quando me&aminho para a solugdo nem as areas de let@oeme
curriculo aplicaveis estao imediatamente 6bvios@DE2004b).
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Deste modo, a avaliacdo adquire um novo sentidea die ser uma pratica
apenas realizada sobre o estudante e passa alssrd@ também sobre e para o professor, de
modo a orientar e contribuir com a aprendizagerarmeos. Além disso, a avaliacdo deixa de
ser vista como um elemento de ameaca e puni¢cassa paser vista como uma oportunidade
de aprendizagem e de ensino.

A defesa da idéia de avaliagcdo como pratica destigazdo, que auxilie
tanto professores quanto estudantes, subsidia-seenga de que tal formato pode contribuir
para uma pratica escolar menos excludente, qusileigie as pessoas mas, valorize e aceite

as diferencas.

1.2 A Andlise da Producéo Escrita em Matematica

A avaliagdo enquanto pratica de investigacdo, cqgénomencionado,
possibilita que o professor participe do processcagrendizagem de seus estudantes, ao
investigar, analisar como eles lidam com deternurn@adblema, ou seja, como o interpretam,
que estratégias e procedimentos utilizam paravédo) como expressam suas idéias.

Nessa perspectiva de avaliacdo, um dos caminhopaylean ser utilizados
para compreender os modos de pensar dos estudam@$o lidam com problemas é a
andlise da producdo escrita deles. Este foi o demescolhido nesta investigagdo para
compreender como 0s estudantes lidam com questdesirgivas, ndo rotineiras de
matematica.

Toda producgao escrita dos estudantes, seja eldagiar meio de trabalhos,
provas ou qualquer outro instrumento que pos®hiliregistro de suas idéias, é importante,
pois, ao analisar e interpretar, por exemplo, aygao escrita dos estudantes na resolucao de
um problema, o professor pode perceber que, par dessa resolucdo, seja ela considerada
totalmente correta, parcialmente correta ou intayré possivel obter informagdes sobre o
gue eles sabem do conteudo envolvido, ter pistagidgodem vir a saber futuramente, além
de também ter pistas de como ele, o professor, gaxiBa-los em suas aprendizagens.

Em questbes de matematica, a analise da producétaetos estudantes

contribui, segundo Nagy-Silva e Buriasco, entregasutoisas,

para que o professor busque entender as respaaias @ o porqué das
estratégias escolhidas. Com essa atitude invastgat professor pode
(re)conhecer que conhecimentos 0s alunos ja possuguais ainda estdo
em construcao (2005, p.504).
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Trabalhos como os de Nagy-Silva (2005), Perego5g0Begura (2005),
Perego (2006), Negrao de Lima (2006), Alves (20@®lto (2007) e Viola dos Santos
(2007), realizados no interior do GEPEMA, sobreradpcdo escrita de estudantes dos
Ensinos Fundamental e Médio, estudantes do cursdaiaenciatura em Mateméatica e
professores que ensinam que Mateméatica na resollggarova de Questbes Abertas de
Matematica da Avaliacdo Estadual do Rendimento |Bsaio Parand — AVA/2002, tém
evidenciado que, por meio de uma analise interfvatala producdo escrita, € possivel
compreender como 0s estudantes e professores tidanquestdes abertas de matematica e
gue conhecimentos matematicos demonstram saber.

Ao analisar a producdo escrita de estudantes daédé do Ensino
Fundamental, Negréo de Lima (2006), tendo por bapee se esperava que um estudante da
42 seérie soubesse ao resolver cada questdo, alabora sintese a respeito do que estes
estudantes j4 sabiam, do que estavam perto de salmeque ainda ndo sabiam em relacéo
aos conteudos envolvidos em cada questdo resqheidales. Nessa sintese, constatou, por
exemplo, que 90% dos estudantes sabem utilizami@igdes contidas em gréafico de barras,
66% sabem utilizar informacgdes contidas em tabdfgsestdo proximos do esperado quanto
a reconhecer a equacao do 1° grau por tentativa poaotedimento para a resolugédo de um
problema e que 4% estdo em processo de reconhemicd como procedimento para a
resolucao de um problema.

A analise realizada por essa autora também apauewem questdes que
exigem para além do reconhecimento de palavrasesha&ejam elas familiares ou ndo aos
estudantes, estes encontram maior dificuldade. fagd também foi apontado nas
investigacoes de Nagy-Silva (2005), Perego (200®grego (2006).

No seu trabalho, realizado sobre a producéo est@iestudantes da 32 série
do Ensino Médio, Alves (2006) verificou, em quest8guadas no campo da algebra, que os
estudantes recorrem primeiramente aos calculamétittos, pouco utilizando os contetudos
curriculares que se tém expectativa de serem hatltas em sala de aula. Além disto,
constatou que a grande maioria dos estudantes lbesclver os problemas por meio de
tentativas e procedimentos proprios.

Dalto (2007), em sua investigacdo constatou queomeate 20% dos
estudantes que responderam a questdo comum ae8dsémsino Fundamental e 32 série do
Ensino Médio apresentou resolucdo considerada cometa. Entretanto o autor salienta que
seria precipitado afirmar que os 80% restantessaéi@m matematica. Ele destaca que em

87,6% das producbes escritas dos estudantes faivpbgperceber a execucdo de um
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procedimento capaz de solucionar a questao, e g@sempenho dos estudantes na questao
ndo € derivado do desconhecimento do instrumentgkerratico, mas esta fortemente
relacionado a compreensdo do enunciado da quémsté&ocomo a identificacdo do tipo de
instrumental mais adequado para resolvé-la. Despaea maioria dos estudantes abordou o
problema de maneira aritmética, que a linguagermopada foi a mais utilizada, o que
parece mostrar que estao a caminho do processndeatjzacao.

Analisando a producéo escrita de estudantes nadguesmum as trés
séries avaliadas — da 42 e 82 série do Ensino memdal e 32 série do Ensino Médio, Viola
dos Santos (2007) observou que foram poucos ositijimaram um contetdo especifico de
sua série para resolver o problema envolvido. Glintiestaca que o fato desses contetdos
nao terem sido encontrados em suas producbes nfbicamque os estudantes os
desconhecem. Em relacdo ao modo de interpretacdendonciado da questdo, o autor
constatou que 52% dos estudantes da 42 série dooBhsndamental, 32% da 82 série do
Ensino Fundamental e 11% da 32 série do Ensinodfiairam uma interpretacéo linear, ou
seja, interpretaram cada frase do enunciado utdizaalgum procedimento, encadeando-o
passo a passo no decorrer de sua leitura e, dpdpr@sentaram uma resposta proveniente
desses procedimentos.

Ainda por meio da andlise interpretativa da produggcrita dos estudantes,
Viola dos Santos identificou cinco niveis de peresaim algébrich presentes nas provas: 1)
expressa uma estrutura aritmética para resolveuest@p; 2) expressa uma relacdo entre
estruturas aritmeéticas para resolver a questadax@essa relacdes entre estruturas aritmeéticas
para resolver a questdo, nas quais esta presetédaade recorréncia; 4) expressa relagdes
entre estruturas aritméticas utilizando algumauaggem algébrica para resolver a questao e,
5) expressa relagdes utilizando uma equacéao pswbvee a questao.

Muitas informacdes podem ser obtidas a partir da andlise interpretativa
da producao escrita dos estudantes. Contudo é&gpreansiderar que, mediante essa analise,
as informac0Oes obtidas sobre a aprendizagem dodaesés devem ser vistas apenas como

uma amostra possivel, tanto das informacfes quamtaprendizagem destes. Desse modo,

" Dalto (2007) explica em sua investigacéo que mgukgem sincopada ha a utilizacdo de algumas abueas
incégnitas, mas os calculos ainda sédo desenvolpidomeio da linguagem natural.

8 Viola dos Santos (2007, p.42) caracteriza o penstnagébrico “pela expressao de um processo guaven
alguma relacdo entrestruturas aritméticapor meio de acfes sintaticas, que sigam regraggroentais e
formais, e, semanticas, que atribuam algum serig@o para a relacdo dessas estruturas. eBtutura
aritmética estamos entendendo o resultado da construcdo aedimento utilizado na realizacdo de uma
operacao por meio de um enunciado”.
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naose pode afirmar que um estudante ndo sabe detelondoateddo pelo fato de néo se ter
obtido uma informacdo sobre ele em sua producéuteesBomente pode-se dizer algo a
respeito do que o estudante fez, e ndo do queuwdxdazer.

O potencial da producao escrita em Matematica celemento importante
na avaliacdo da aprendizagem também é destacaddepwel-Panhuizen (1996). Segundo
essa autora, a producéo escrita do estudante pfhelerrde um lado, a sua aprendizagem e,
de outro, a atuacdo do professor. Além disso, arautlestaca que por mais que as
informacdes obtidas sejam meras impressoes, aleadéservacdo constante dos estudantes
durante as atividades, a interpretacdo dessasvaijdes e a reflexdo, elas podem fornecer um
‘retrato’ do processo de ensino e de aprendiza@asse ponto de vista, durante o processo
de formacéo do estudante, o professor, por melnte avaliacdo investigativa, pode obter
varios ‘retratos’ de um mesmo processo, em temposdicdes diferentes. Retratos que
possibilitardo que ele questione qual Matematicaestidantes estdo aprendendo, que
entendimento estdo tendo do que é trabalhado eandsalaula, quais dificuldades estdo
apresentando, o que pode ser feito para que eftas superadas por eles.

Em relacdo a producado escrita, Perrot (1998) daligne, quando né&o for
possivel entender o que o estudante quis expressaua producdo escrita, um dialogo com
ele durante o trabalho em sala de aula pode seo mtil. Observando-o durante o seu
trabalho e conversando com ele, esclarecimentosnpakr obtidos e davidas podem ser
sanadas. Por isso € importante que a sala deggalare espaco de dialogo entre professor e
estudante, no qual este possa expressar suas jdétdiar suas estratégias; um espacgo nao
somente de socializagdo entre pessoas diferentas, um espagco de ‘construcao’ de
conhecimento.

Analisando a producéo escrita dos estudantespretando as informacdes
presentes nessa producdo, os professores poderéntaidentificar possiveis dificuldades,
analisar os erros encontrados e obter indicios wo ppde ter levado esses estudantes a
errarem e, a partir de tais informacoes e de ceagazom eles, planejar novas acbes de modo
que estas possam contribuir com a aprendizageramiadvidos.

Nesse sentido, a analise da producdo escrita tossi também uma
alternativa para que o professor possa caminhatiepdo a refletir sobre sua pratica, sobre
suas escolhas didaticas, e para que a reorientsgé&valiacdo escolar aconteca (NAGY-
SILVA, 2005).
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1.3 O Contexto do Problema

Freqlientemente, sdo apresentados aos estudantessalamde aula,
problemas que retratam situacdes do ‘mundo reaég, rgfletem situacdes da ‘vida diaria’,
problemas corriqueiros, na tentativa de tornar deMatica mais interessante, de que os
estudantes aprendam mais facil ou rapidamente rislmos matematicos, ou, ainda, de que
percebam alguma relacdo entre a Matematica e ooremdjue vivem e que, por meio disso,
venham a transferir o que aprenderam na escolaapaituacdes fora dela.

No entanto o que ndo é muito considerado, nesgdatitende tornar a
Matematica menos abstrata ou incompreensivel paestadantes, € que 0s contextos em que
os problemas sédo apresentados podem nao fazerdeameundo’ em que esses estudantes
vivem, podem ndao ter sentido e ndo ser ‘reais’ pls, ou seja, estes problemas podem ser
‘reais’, muitas vezes, somente para quem o0s elaboto os propds. Frente a isso, um
problema proposto num contexto do ‘mundo real’ psdetornar um problema tdo mais
complexo ou mais abstrato para os estudantes douqueproblema cujo contexto é
considerado puramente matematico.

Desse modo, o0 contexto, que poderia contribuir gara os estudantes
interpretassem e solucionassem 0s problemas, pmat®graagindo como um distrator ou
funcionar como uma barreira para interpretar aagda (BOALER, 1993).

Segundo Butts (1997), existem varios fatores queeo motivar um
estudante a querer resolver um problema, mas umsidesacdo fundamental deve ser a
maneira como o problema é formulado, ou 0 que fatla aqui de contexto.

Para exemplificar o quanto o0 modo como o problenfardéulado pode

instigar o resolvedor, Butts apresenta trés forgiida diferentes do mesmo problema:

Sejad(n) o numero de divisores positivos do inteirtoProve qued(n) é
impar se e somente s& um quadrado.

Quais sdo os inteiros positivos que tém um numerpai de fatores?
(Justifigue sua resposta.).

Imaginen armarios, todos fechados,nehomens. Suponha que o primeiro
homem passe e abra todos os armarios. Depois, sepguado homem passe
e feche um sim e outro ndo, comecando pelo niume@tarceiro homem,
entdo, passa e altera o estado dos armarios,gdentrérés, comecando pelo
namero 3 (isto é, se esta aberto, ele o fecha,ce-wdrsa). Se esse
procedimento tiver continuidade até que todos hemens tenham passado
por todos os armarios, quais entdo ficam aberBdT (S, 1997, p.32)
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Para Butts (1997), a terceira versado do probleraaiocaria, possivelmente,
maior motivagédo aos estudantes do que os contdatpameiro e segundo problemas.

Outro aspecto também n&o muito levado em consideraqm sala de aula é
que o contexto do problema pode ndo apenas motivas, influenciar o modo como 0s
estudantes lidam com ele, ou seja, pode influerciaterpretacdo, a escolha da estratégia,
dos procedimentos para resolvé-lo. Para Barnedtl €1997, p. 116), “certos elementos do
proprio problema podem influenciar no éxito ou racfsso de um aluno que vai resolvé-lo”.

Nunes, Carraher, Schliemann (1995) realizaram umnvastigacdo para
estudar mais sistematicamente o desempenho deasiae classe pobre em problemas de
contexto informal e de contexto escdldPara isso, foram realizados dois testes com cinco
criancas e adolescentes com idade entre 9 e 15 @rjasescolaridade variava entre 32 e 82
séries do Ensino Fundamental. No primeiro testepriénado informal, os participantes eram
avaliados no contexto em que naturalmente resolpiailemas de mateméatica. No segundo,
teste formal, os participantes resolviam problesas a forma de operacdes aritméticas a
serem realizadas sem qualquer contexto e sob afdenproblemas do tipo escolar. Estes
autores observaram que o desempenho dos partespéoit superior no teste informal, no
qual as operacOes estavam inseridas em situacéais’.TEm relacdo ao teste formal,
constataram que o desempenho foi melhor nos prelslemm situacdes imaginarias do que
simplesmente em opera¢fes aritméticas isoladasudiwepr contexto. Assim sendo, 0s
autores afirmam que os resultados indicam uma idacisfluéncia do contexto sobre a
resolucéo dos problemas pelos participantes.

De modo geral, ndo se considera que a situacdoueno (problema esta
inserido pode afetar o desempenho do estudanteggealgm disso, este pode utilizar as
relacdes que estabelece dessa situacdo com swEE@EBg@S, tanto da escola como fora dela,
para dar sentido ao problema e, assim, soluciana-lo

Em sua investigacao, Viola dos Santos (2007) percefarios indicios de
que os contextos que circunscrevem a vida dos adesl estavam presentes tanto na
interpretacdo do enunciado da questdo como naralgim da estratégia e na utilizacdo dos

procedimentos. Para ele,

°® Em razdo do tempo em que um trabalho de mestemmagtie ser realizado, o contexto socioecondmico dos
estudantes, ou seja, o contexto do estudantehé isfluéncia ou ndo desse na resolucédo dos prablemio fara
parte dos objetivos e analises desta dissertacédo.
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ao resolver uma questéo, os alunos ndo apenaantifeus conhecimentos
matematicos, mas também os conhecimentos da saapvédica fora da
escola que sdo constituidos inter-relacionadosamda escola (VIOLA dos
SANTOS, 2007, p.101).

A influéncia do contexto do problema no desempedbs estudantes
também tem sido apontada por pesquisas tais con@emeentes (1980, apud, HEUVEL-
PANHUIZEN, 2005), Mack (1993, apud, HEUVEL-PANHUIRE 2005).

Em sua pesquisa, Clements comparou dois problesnasnd prova escrita
cujo conteudo era fracdes, na qual um problemaaprasentado como um problema
aritmeéticoe o outro como um problentge contextaque foi denominado comaroblema do
bolo. Dos 126 estudantes que realizaram a prova, 45%nd@spn corretamente o problema
aritmético e 78% responderam corretamente o prabtimrbolo. Nas entrevistas que realizou
com os estudantes, Clements constatou que estgisgam no contexto do problema para
resolvé-lo. Neste caso, 0 contexto contribuiu mara o problema fizesse sentido para os
estudantes.

Ja no estudo de Mack (1993), em que os estudaard®im trabalharam
com um problema de fragbes, no caso um problemahemdo pizza, o contexto do
problema ndo ofereceu suporte para todos os estisdaNesse estudo, um estudante
comentou que seria mais facil trabalhar com um Iproé envolvendo sorvetes ja que ele
gostava de sorvetes e ndo gostava de pizza.

Esse ultimo exemplo, segundo o ponto de vista deséstigadora, ilustra
gque nem sempre o contexto considerado pelo prafessoo familiar ao estudante de fato
auxilia na resolucdo de determinado problema mateste mais facil para aquele.

Ainda quanto a influéncia do contexto do problemadas relacdes
estabelecidas com as experiéncias dos estudame@smpser mencionados os estudos de
Cooper e Harries (2003) e Kastberg et all (2005).

Cooper e Harries (2003) analisaram as respostas ¢l estudantes a uma
nova versao deroblema do elevadomgue, na sua versédo original, desejava saber guanta
vezes um elevador, que pode transportar até 1égsesdeveria subir ao andar superior, num
horario de movimento, para transportar 269 pesddasnova versao do item, os autores
solicitaram aos estudantes que haviam respondidmetamente a versdo original que
respondessem e justificassem se respostas coni29,2ezes, 25 vezes ou 15 vezes, dadas
por outros estudantes, poderiam ser consideradataou nao.

Para alguns estudantes, 19,21429 vezes nao deeeansiderado correto,

pois segundo eles os elevadores ndo fazem viagarisrfadas e, se fizessem 19 viagens,
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algumas pessoas néao iriam ao andar superior. B&n@s019,21429 poderia ser considerado
correto, ja que era o resultado da divisao de 269.4. No caso de 25 vezes, os estudantes
que consideraram incorreta a resposta argumentquenmesse caso 0 elevador faria mais
viagens do que 0 necessario ja que poderiam sabgada viagem, 14 pessoas. Ja 0sS
estudantes que consideraram correta a respostihcguam que o elevador pode nao ter
subido sempre com 14 pessoas. NoO entanto estelRetss consideraram que iSSO era quase
impossivel num horario de grande movimento e querse mais gastos com energia. Para a
resposta 15 vezes, 0s que consideraram que seaiaasmposta incorreta justificaram que o
elevador s6 poderia transportar 14 pessoas poemiag que se fosse 15 vezes ao andar
superior teria ultrapassado a quantidade permikdpessoas por viagem. Ja os que disseram
que 15 vezes poderia ser considerada uma respostgacjustificaram que algumas pessoas
poderiam ter ido pelas escadas. Segundo os autmese caso, a utilizacdo das escadas é
uma invencgdo dos estudantes, ja que elas ndo s&momadas no problema. Mesmo que o
enunciado do problema n&o tenha mencionado que leseadas ou que elas poderiam ser
usadas, esses estudantes podem ter relacionaddextoodo problema com o ‘mundo real’
para considerar que a resposta estaria correta.

Desse modo, para Cooper e Harries, uma caractarigéis respostas dos
estudantes a problemas de contextos ‘reais’ é eodsultar suas consideracdes realisticas,
que, segundo eles, sdo consideracdes do ‘mundo’ difr dia-a-dia.

Kastberg et all (2005) analisaram as respostasstielantes a itens de
matematica e de outras areas de conteudo de @edidp NAEP — National Assessment of
Educational Progress. Num item dessa avaliacdo, egemplo, em que o0s estudantes
deveriam observar trés possiveis rotas para aragéstde uma estrada de ferro ligando duas
cidades e decidir qual dessas rotas seria maielvéwm relacdo aos custos, 0s autores
identificaram que alguns estudantes optaram por nat@aque ndo € a considerada correta.
Nesse item, essa rota € a de menor distancia vésiigd as cidades, porém ela passa por
terreno montanhoso, o que aumentaria os gastosamnstrucdo. Para esses autores, alguns
desses estudantes podem ter optado por esta ratdase no conhecimento matematico de
gue a menor distancia entre dois pontos € umaeredar isso, podem ter inferido que com a
rota mais curta 0os gastos também seriam menorgssqaodem ter optado por essa rota por
considerarem a experiéncia de terem viajado de ¢rsaber que eles passam por montanhas,
e, além disso, consideraram 0 conhecimento matem@gtie garante que a menor distancia

entre dois pontos € uma reta. Assim, em algunssaas@studantes relacionaram o contexto
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do problema com suas experiéncias; em outros, elesagam as experiéncias e privilegiaram
0s conhecimentos de uma area de conteudo.

O que se pode perceber com os resultados desssigagcdes € que 0s
estudantes interagem com o contexto em que o pnabée apresentado de maneiras muito
diferentes e, muitas vezes, inesperadas pelo pmfe€omo usualmente a corre¢cdo das
respostas dos estudantes a problemas é fundamentsda classificacdo padrao pré-
estabelecida pelo professor, que relaciona a difaréa resposta do estudante a esse padrao
com erro e a semelhanca com acerto (ESTEBAN, 2@33)elacdes que ele faz do contexto
com suas experiéncias raramente sao levadas eme@gsio.

Observar apenas o resultado final, verificar sespasta se classifica num
determinado padréo, sem analisar o contexto ddgmzbe sem analisar a producéo escrita
do estudante, o seu modo de lidar com o problersameestabelecer um dialogo com ele nos
casos em que ndo foi possivel entender sua prodeg@tia, 0 que pensou, 0 que quis
expressar, implica em deixar de analisar, por el®mgue ele pode ter respondido
incorretamente determinado problema porque tomowoc@feréncia suas experiéncias. Por
conseguinte, o que pode estar sendo consideradaéte pelo professor, para o estudante
pode ser uma resposta plausivel, coerente conuag®s que vive.

Para Boaler (1993), a interacdo do estudante coontexto do problema é
algo individual, € um momento em que ele esta coinsto seus proprios significados. Ainda
segundo esse autor, o reconhecimento de que caagtuesta construindo significados nao
impossibilita 0 uso dos contextos, mas sugere guiese levar em consideracao a natureza
deles e que o estudante pode estar trazendo manatexto desse problema os seus proprios
‘contextos’.

N&o esta se defendendo aqui que qualquer respostastudantes deve ser
considerada correta, mas sim que a interpretac&oreklucdes destes deve levar em
consideragao as relacdes que cada estudante fiaz sa@bntexto do problema, se relaciona
esse contexto com suas experiéncias, se integrdheciomento matematico com
conhecimentos de outras areas de conteudos (KASGBERII, 2005).

Nesta investigacao, isso foi feito por meio da iaratla producdo escrita
dos estudantes em cada problema e por meio devietdss nos casos em que nao foi possivel
entender a produgéo escrita do estudante, o qugliislexpressar.
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2. DO INSTRUMENTO

Em 1997, os paises memblbda OECD (Organization for Economic Co-
operation and Developmentyriaram o PISA (Programme for Internacional Studen
Assessment) com o intuito de obter informac6esesolque os estudantes com idadmtre
15 anos e 3 meses e 16 anos e 2 meses, indepeddeségie em que estdo e do tipo de
instituicdo em que estudam, ou seja, estudantesinpwé de concluir a escolarizacao
obrigatoria em seu pais de origem, fazem com oaguenderam na escola, e como estao
sendo preparados para enfrentar os desafios deosidiano. Com isso, objetivavam obter
informacgdes que pudessem contribuir para o des@nvahto ou aprimoramento de politicas
educacionais e de sistemas de ensino.

O PISA é utilizado também por paises que néo s&obms da OECD, mas
que sdo considerados parceifopsomo é o caso do Brasil, que participa desdeimejra
aplicacdo em 2000. Neste pais, o PISA € coordepatip INEP - Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixaitarquia federal vinculada ao Ministério
da Educacéo.

Para verificar o desempenho dos estudantes nasdedzeitura, Ciéncias e
Matematica, areas de conhecimento focalizadasSA Ptopde aos estudantes problemas que
vao além dos que sdo usualmente apresentados andesaula e encontrados nos livros
didaticos. Séao problemas fundamentados no condeitetramento que, segundo documentos
do PISA (OECD, 2004a), leva em consideracdo a ¢dg@d& que 0 estudante possui para
analisar, interpretar e resolver problemas em @iem diversas, raciocinar e comunicar-se de

modo eficaz.

10 Alguns dos paises membros da OCDE s&o: AlemanhstréNa, Austria, Bélgica, Canada, Coréia do Sul,
Dinamarca, Eslovaquia, Espanha, Estados Unidodardia, Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Irlanda,
Islandia, Italia, Japdo, Luxemburgo, México, NomiedNova Zeldndia, Poldnia, Portugal, Reino Unido,
Republica Checa, Suécia, Suica, Turquia.

1 Segundo documento do PISA “para garantir a compltade dos resultados através dos paises, éprgoe

0 PISA avalie populacfes alvo comparaveis. Difeaisrentre os paises com relacdo a natureza e &xtda
educacao e dos cuidados no pré-primario, & idadegdesso na escolarizagdo formal, e a estrutursisiema
educacional ndo permitem que as séries escolgen sefinidas em termos comparaveis internacionatene
Portanto, para que sejam validas comparacfes auiemais de desempenho educacional devem defiair su
populacdo, tomando como referéncia uma idade &vBISA abrange estudantes com idade entre 15 afos e
meses e 16 anos e 2 meses no momento da avaliEd@@endentemente da série e do tipo de institiegiique
estdo matriculados, e de freqiientarem a escolaeeimdp integral ou parcial. A utilizacdo dessadaibe idade

no PISA, através dos paises e ao longo do tempmiteeuma comparacao consistente do desempenho dos
estudantes quando estéo prestes a concluir a ezagfo obrigatéria” (OECD, 2005, p.27).

12 Alguns dos parceiros da OECD s&o: Indonésia, f@i#d Federacdo Russa, Liechtenstein, Tunisia, Homg
(China), Macau (China), Uruguai, Letbnia, Sérvidantenegro.
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A cada aplicagdo do PISA, realizada trienalment®a udas éareas €
enfocada. Com isso, cerca de dois ter¢os do temm@plicacdo da afericdo sdo destinados ao
foco principal. Em 2000, o foco da avaliacdo foitlwea; em 2003, Matematica foi o foco e,
em 2006, sua mais recente realizacdo, o PISA fmah area de Ciéncias.

Em Matematica, o conhecimento e habilidades deslastes sdo avaliados
em trés dimensdes: em relagdo ao conteudo matematic relacdo as situacdes em que 0s
problemas sdo apresentados aos estudantes e eAoratacompeténcias necessarias para a
resolucdo de um problema (OECD, 2004a).

Nos documentos do PISA, o conteldo matematicoigidefem termos de
quatro idéias estruturadoras. Cada uma destas ggrdpercebida como “uma espécie de
nocdo geral que lida com alguma dimensdo genedalizi conteldo”, uma perspectiva
dotada de um nucleo e de fronteiras relativamemnlistintas que permitem a intersec¢cdo com
outras idéias estruturadoras (OECD, 2004b). Assind®, sdo consideradas quatro idéias
estruturadoras buscando atender aos requisitogsindolvimento histérico da Matematica,
abrangéncia da area e linhas convencionais docularescolar de matematickspaco e
Forma- area de contetdo que esta relacionada com aegeanaborda fendmenos e relacbes
espaciaisMudancas e Relagfesarea que tem uma relacdo mais estreita com a algebr
envolve manifestacbes matematicas de mudanca, assmp relacbes funcionais e
dependéncia entre varidve@uantidade- area que tem relagdo com a aritmética, que abord
fendbmenos numéricos, relacdes e padrdes quantsatincerteza— que envolve fenbmenos
e relacdes probabilisticas e estatisticas (OECD4&0

De acordo com documento do PISA (OECD, 2004a), tguam contexto, 0s
problemas estdo relacionados também a quatro tipigacdes Pessoais estdo mais
proximas das atividades cotidianas dos estudatrigsym da maneira como um problema
matematico afeta diretamente o individuo e demaraléangrau de interpretacdo para que o
problema seja resolvid&ituagbes Educacionais ou Ocupacionaisstao relacionadas com
as atividades dos estudantes na escola ou comsaul@ambiente de trabalho; tratam da
maneira como o ambiente escolar ou o de trabalkdemoexigir que o individuo enfrente
determinando problema que requer uma solucdo matan@ituacdes Publicastratam de
situagOes relacionadas com a comunidade; requarern @studante observe aspectos de sua
vizinhanga, compreenda as relagdes existentes @age avalie se esses aspectos podem ter
consequéncias relevantes para a vida coleSitaacOes Cientificassao situacdes teoricas e
que tendem a ser mais abstratas, com as quaisuoses freqientemente se defrontam na

aula de matematica.
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Para solucionar determinado problema, os estuddete&sn envolver-se em
um processo de matematizacdo (OECD, 2004a), enh&@@etraducdo do contexto ‘real’ do
problema para o contexto matematico, a identificad@ qual matematica pode ser Util para
resolver esse problema, a construcéo da solugadw;to dela para o contexto original e, por
fim, a sua comunicacao. Os processos matematiticadqs pelos estudantes na resolucéo de
um problema sao identificados pelo PISA como coémpmas matematicas. Essas
competéncias foram organizadas em trés agrupameéatomdo que cada um pudesse refletir
o modo pelo qual os processos matematicos saartigicte empregados pelos estudantes na
resolucdo de um problema. Os agrupamentos Raproducéo- as competéncias desse
agrupamento envolvem basicamente a reproducaonthecianentos, aplicacao de algoritmos,
manipulacdo de expressdes contendo simbolos e lEBn@onexdes esse agrupamento é
caracterizado pela demanda de maior interpretag@saciacdo entre diferentes aspectos da
situacdo do problemaReflexdo- as competéncias deste agrupamento S0 neceseéria
situagbes que demandam reflexdo por parte do eséudaexigem que ele generalize e
explique seus resultados.

Para cobrir as dimensdes da estrutura da avaliagaseja, para avaliar os
estudantes em relacdo ao conteado matemético,lagdoeas situacdes em que os problemas
sdo apresentados e em relagdo as competénciasabacados itens de diferentes formatos.
Alguns exigem que o0s estudantes construam umagtaspara o problema, que apresentem
seus calculos, que justifiquem os resultados obtiesse tipo de item € chamado de item de
Resposta de Construcdo Abertam outro, os deResposta de Construcdo Fechades
estudantes séo solicitados a construir uma respusintanto ndo precisam explicar como se
deu essa construcdo. Nos itenRe#sposta Curtaos estudantes devem dar respostas breves,
nao sendo necessario que justifiquem a respostabdra ha itens em que se deve selecionar
uma resposta para cada proposicado apresentadas gaMultipla Escolha Complexala nos
de Multipla Escolha os estudantes optam por uma resposta dentre&e@ssoapresentadas.

Para a afericdo de Matematica de 2003 foram ulitiga5 itens que cobriam
todas as diferentes dimensdes da estrutura utlipatb PISA. O quadro a seguir mostra a

distribuicdo desses itens de acordo com as dimsmsdestrutura do PISA.
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Tipos de itens
Multipla Multipla | Construcdg Construcdd Respostas Total
Escolha Escolha Fechada Aberta Curtas
Complexa
@ | Espacoe 4 4 6 4 2 20
) Forma
O
©
2 | Mudancae) 4 2 4 11 4 22
= Relacoes
0
()]
9 | Quantidade 4 2 2 1 14 23
N
2 | Incerteza 8 3 1 5 3 20
Total 17 11 13 21 23 85
Pessoal 5 3 1 3 6 18
% Educacional
Q. ou 2 4 6 2 6 20
S Ocupaciona
n Publica 8 2 4 8 7 29
Cientifica 2 2 2 8 4 18
Total 17 11 13 21 23 85
@ Reproducaa
S produg 7 0 7 3 9 26
«@D
“é Conexoes 5 9 4 9 13 40
S | Reflexdes 5 2 2 9 1 19
Total 17 11 13 21 23 85

Quadro 1: Distribuicdo dos itens de matemética, elaborgdoa a afericdo de 2003, de acordo com as
dimensdes da estrutura do PISA.
Fonte:OECD (2005, p.334)

Desses itens, 42 foram disponibilizatfosapds o processo de andlise e
divulgacao dos resultados pela OECD e pelo INEBrasil. Contudo, para esta investigacao,
foram selecionados 25 itens, totalizando 14 quest®®s critérios de selecdo seréo

explicitados na secéo referente aos procedimenttadologicos.

13 Como os itens das provas de afericdo do PISA cempéim banco de questdes, apenas algumas sdo
disponibilizadas publicamente.
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3. DO CAMINHO PERCORRIDO

Esta investigagéo teve como objetivo geral anabsaroducao escrita de
estudantes do Ensino Médio em questdes abertasmtideiras de matematica, utilizando os
seguintes indicadores de analise:

* ainterpretacdo que eles fazem do enunciado dasogse

e as estratégias e procedimentos que utilizam pacdvéelas;

* 0 estabelecimento de relagbes do contexto em qupiestdo é

apresentada com outros contextos.

Para isso, utilizou-se uma prova contendo questdes matematica
consideradas ndo rotineiras, que foram retiradadeddo do PISA, por serem ja validadas.

A seguir € apresentado o caminho percorrido nestastigacdo, desde a
selecédo das questbes que compdem o instrument adérdagem utilizada para analisar a

producao escrita dos estudantes.

3.1 Da Selecédo das Questdes a Correcao das Provas

Como se busca, nesta investigagdo, estudar a @odescrita dos
estudantes, dos 42 itens disponibilizados apdésosepso de andlise e divulgacdo dos
resultados pela OECD e pelo INEP no Brasil, seler@mm-se aqueles cuja resposta foi
classificada pelo PISA como resposta de constra¢ita, de construcdo fechada ou de
construcdo curta. Com isso, 25 itens, totalizandoqliestdes, foram selecionados para
compor uma prova (Apéndice A). Destes, nove (9) d&Resposta de Construcdo Aberta
seis (6) deResposta de Construcado Fechaeladez (10) deConstrucdo CurtaQuanto ao
agrupamento de competéncias, nove (9) sdRaproducidpdoze (12) d&€Conexdee quatro
(4) deReflexdo Em relacdo a situacéo, quatro (4) B&ssoaisquatro (7)Educacionais ou
Ocupacionais sete (7)Publicase sete (7Cientificas Quanto ao conteudo, sete (7) sdo de
Mudancas e Rela¢cbewito (8) de Quantidade e dez (10) delncerteza Nao foram
selecionadas questbes do conteudo de espaco e, fpoisando foram disponibilizadas
questdes desse conteudo que fossem de respostasiricdo aberta, de construcao fechada
ou de construcao curta. A partir dessa selecaspfaposto o quadro a seguir.
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Tipos de itens
Construgéo Aberta Construgcdo | Respostas CurtasTotal
Fechada
0
@ Mudan?ae 3 5 5 E
n S Relacoes,
T © .
g 5 Quantidade 2 0 6 8
- O
g Incerteza 4 4 3 11
Total 9 6 10 25
Pessoais 2 0 2 4
0 T
2 Educamo_nal ou 1 3 3 E
& Ocupacional
> Saas
3 Publicas 3 1 3 7
Cientificas 3 2 2 7
Total 9 6 10 25
U)
% Reproducao 1 5 3 9
C
@
‘g Conexdes 5 1 6 12
S
S Reflexao 3 0 1 4
Total 9 6 10 25

Quadro 2: Distribuigdo dos itens de matemética, elaborgdoa a afericdo de 2003, de acordo com as
dimensdes da estrutura do PISA.

Fonte: Dados da pesquisa.

Além das questbes, a prova composta contém, na fdéh rosto, um

questionario informativo que os estudantes comaletacom seus dados, instrucdes a

respeito da prova; e, na ultima pagina, um questioravaliativo que foi elaborado com a

finalidade de obter dos estudantes suas impressdes a prova. Nesse questionario ha cinco

perguntas, das quais trés sdo de multipla escaloadiscursivas.

Para este estudo, que foi desenvolvido no inteti@rGEPEMA, foram

selecionados por meio de uma listagem fornecida geecdo de um colégio estadual de

Londrina, 22 dos 92 estudantes do Ensino Médio goenomento da aplicacdo da prova,

estavam com idade entre 15 anos e 3 meses e léeahaseses, portanto com a mesma

idade-alvo do PISA. Desses 22 estudantes, 10 estasdl?. série e 12 na 22. série do Ensino

Médio.A aplicacdo da prova ocorreu no dia 22 destgde 2006, no periodo das 8 a 10

horas, em uma sala do préprio colégio.
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A aplicacao da prova ocorreu no dia 22 de agos2006, no periodo das 8
as 10 horas, em uma sala do préprio colégio.
Com o objetivo de orientar o procedimento de apfoa um roteiro
(Apéndice B), com base no roteiro de aplicacadazatib pelo PISA, foi elaborado e seguido.
O procedimento realizado foi:
» designou-se o lugar em que cada estudante deeeter;s
» fez-se a conferéncia dos que iriam realizar a prova
» distribuiram-se as provas e acompanhou-se o prieesicto da folha
de rosto;
* realizou-se em voz alta a leitura das instrucbesidas nas provas;
* informou-se que o tempo para a realizacdo da mena de duas horas
e que gquem a terminasse antes deveria permanetadseem seu
lugar até o término do tempo.
* solicitou-se que o questionario que se encontravaltia pagina da

prova fosse respondido.

Com a conferéncia dos estudantes que iriam reaizaova, constatou-se
que, dos 24 estudantes selecionados e que aceftartiaipar, dois ndo compareceram.

No canto direito, na parte superior da folha deéoras prova anotou-se o
cadigo 1, referente a presenca do estudante duxadteo periodo de realizagdo da prova, ou
0 codigo 2, indicativo da auséncia deste em algamemto durante a realizacdo da prova.

Ao final do tempo reservado para a resolucédo dastges, todo o material
foi recolhido e guardado.

Antes da correcdo dos itens, cada prova foi nomgazta fins de
identificagdo. A nomeacéo foi constituida por dietiss e trés digitos: primeiramente a letra
E, estudante; depois o numero de cada estudant®2(0f em seguida, o numero
correspondente a série do estudante (12 ou 2%, sgtalltimo, a letra indicativa da turma (A,
B...). Por exemplo, EO11A significa que a provatgreze ao estudante 01, da primeira série
do Ensino Médio, da turma A.

ApOs essa nomeacao, iniciou-se o processo de @éorrégs itens. Estes
foram corrigidos com base no manual de correc6ePI8é: receberam crédito completo
(indicado pelo codigo 2) os itens resolvidos camednte, crédito parcial (indicado pelo
codigo 1) os itens cuja resolugdo estava parcigkneorreta, nenhum crédito (indicado pelo
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codigo 0) os itens que foram resolvidos incorret@ame também nenhum crédito (indicado
pelo codigo 9) os itens deixados em branco ou case$ como, por exemplo, “ndo sei” ou
“ndo deu tempo”. Com essa correcao foi possiveutea idéia geral do que cada prova

continha.

3.2 O Questionario sobre Oportunidade de Aprendizagm

Com o objetivo de obter dos professores dos estesiajue resolveram a
prova informacdes que pudessem auxiliar na andisproducdo escrita, foi utilizado um
Questionario sobre Oportunidade de Aprendizatfeoom trés perguntas. Uma solicitava que
o professor estimasse a porcentagem de seus dsid@ae responderiam corretamente cada
um dos itens da prova. A segunda indagava se ewdminecessario para que os estudantes
resolvessem corretamente cada um dos itens hawassinado durante aquele ano escolar e
solicitava uma justificativa. A terceira solicitagae o professor avaliasse se o enunciado de
cada questdo era suficientemente claro para que estudantes compreendessem o que
estava sendo pedido (Apéndice C). Os professonesriden marcar com urK, na folha de
resposta, a alternativa adequada a cada perguizedtionario.

Esse questionario foi respondido pelos dois professque lecionavam
matematica para estudantes do Ensino Médio naqalégio, no dia 13 de setembro de 2006,
no periodo matutino, conforme escolha deles. Cadéegsor recebeu o questionario e o
modelo da prova aplicada, para que pudessem aredispestdes e responder as perguntas.

Além do Questionario sobre Oportunidade de Aprendizageos
professores também responderam ao mesmo questiawaiiativo referente as impressdes

sobre a prova, presente na ultima pagina da pgiGada aos estudantes.

3.3 As Entrevistas

Com o intuito de obter explicacbes em questdesjunas néo foi possivel
entender o que os estudantes fizeram, foram reabzentrevistas semi-estruturadas.

Nessa modalidade de entrevista, o pesquisador,ndegéiorentini e
Lorenzato,

organiza um roteiro de pontos a serem contemplatioante a
entrevista, podendo, de acordo com o desenvolvongatentrevista,

14 Baseado em um Questionario sobre Oportunidade de Aprendizagem utilizado por BURIASCO(1999).
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alterar a ordem dos mesmos e, inclusive, formulaestpes né&o
previstas inicialmente (2006, p.121).

Para cada entrevista, organizou-se um roteiro dguptas, que poderiam
ser reformuladas de acordo com as duvidas existere resolucdes de cada estudante, em
cada questéo.

As entrevistas foram conduzidas individualmenteosrh realizadas no
proprio colégio apds as aulas, de modo a factitdeslocamento dos estudantes e o0 contato
com eles.

Durante as entrevistas, que foram gravadas em ,audioestudantes
puderam resolver novamente a questdo. Para tanlfoefoentregue uma folha contendo a
copia do enunciado da questdo. Solicitou-se que etplicassem o que estavam fazendo
qguando da resolucéo de cada questao.

Quando as davidas que motivaram a entrevista reéio sanadas e quando
ocorria diferenca entre a resolucdo atual do estadaa realizada por ele no dia da aplicacéo
da prova, pedia-se que ele olhasse o que haved@iprimeira vez e explicasse a resolucéao.
Foram realizadas entrevistas com os estudantestAZ@041A, EO61A, EO71A, EO81A,
EO91A, E101A, E132A, E152A, E142A, E152A, E202A1E2 E222A.

3.4 A Abordagem de Andlise Utilizada

Nesta investigacdo, que é predominantemente diait® de cunho

interpretativo, utilizou-se de orientagGes presenteandlise de conteddo que, para Bardin, é

um conjunto de técnicas de andlise das comunicagéasdo obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descrd@ conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) quaifam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cdes de producipcéo (variaveis
inferidas) destas mensagens (2004, p.37).

O estudo foi desenvolvido em trés fases: a da paése, a da exploracao
do material e a da inferéncia e interpretacao.

A fase da pré-analise foi a fase de organizacamadirial, neste caso a
producdo escrita dos estudantes nas resolugbegudaies da prova em tela. Nessa fase
foram realizadas leituras do material para conheseegistros escritos. Inicialmente fez-se a

leitura vertical das resolucbes das questbes, @ smalizou-se uma leitura de todas as
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resolugbes de um mesmo aluno. Em um segundo momprdoedeu-se a leitura das
resolucdes da mesma questdo de todos os alurms, igina leitura horizontal. Em seguida,
fez-se uma descricdo detalhada do que foi encantadcada questdo. Para organizar essas
descricbes foram elaborados quadros descritivoér{éipe D).

Na fase de exploracdo do material foi realizadaaréir da descricdo que se
fez de cada questdo, uma operacéo de classifidacamducao escrita em agrupamentos, em
razao da parte comum existente entre elas no queedpeito as estratégias, segundo
interpretacdo desta investigadora, adotadas petagantes. Essa operacdo de classificacédo
foi realizada com o objetivo de se ter uma reprteg@o simplificada dos dados.

Apés a fase de classificacdo da producado escritageapamentos, partiu-se
para a ultima fase: a da inferéncia e interpretaSggundo Bardin (2004, p.34), nessa fase,
considerada como etapa intermediaria entre a g¢gésce a interpretacdo, as inferéncias
podem auxiliar a responder a dois tipos de prokdema

* 0 que conduziu a determinado enunciado?

e quais as consequéncias que determinado enuncé&agworvavelmente

provocar?

O primeiro diz respeito as causas da mensagemegundo refere-se aos
possiveis efeitos das mensagens.

No caso desta investigacdo, procurou-se inferiespeito de como o0s
estudantes lidam com as questdes, que interpretégdem do enunciado, quais estratégias e

procedimentos utilizam.
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4. DESCRICAO E ANALISE DA PRODUCAO ENCONTRADA

Para o propoésito desta investigacao utilizou-se pioga contendo algumas
questdes de Matemética do PISA. Contudo, tendoisia @ prazo para a sua realizacéo, fez-
se a opgéao por analisar as questdes que apresentara base na interpretacao da producéo
escrita dos estudantes e algumas entrevistas,iaadile que eles estabeleceram alguma
relacdo do contexto do problema com outros congexdoinformacdes. Com isto, a
investigacdo concentrou-se em sete (7) questdes.

Nesta secdo, para cada questdo analisada, buscapresentar: a
classificagcéo utilizada pelo PISA, alguma consig@&oasobre a questdo e sobre a correcéo, o
desempenho dos estudantes, as informacdes obtiee Questionario sobre Oportunidade
de Aprendizagenos agrupamentos realizados, a descricdo da @odesrrita encontrada e,
no decorrer desta, as informacgdes obtidas em éstige\com alguns estudantes e comentarios
interpretativos.

Ainda nesta secdo, apresenta-se um agrupamentaiams) estudantes

mostram saber por meio de sua producao escrita.

4.1 Questdo PROVA DE CIENCIAS

Na escola de Marli, o professor de ciéncias aglroaas que valem 100 pontos. M#rli
obteve uma média de 60 pontos nas primeiras qpatreas de ciéncias. Na quilna
prova, ela conseguiu 80 pontos.

Qual a média da Marli em ciéncias ap0s as cincogsfd

Classificacdo do PISA

Area de conteudo:Incerteza Agrupamento de competéncias:
Reproducao

Situacdo: Educacional Tipo de item: Resposta de Construcgo
Curta

Quadro 3: Questad®ROVAS DE CIENCIAS8 informages sobre ela.

Segundo a classificacdo presente nos document&sS#o (OECD, 2004),
esta questdo envolve o calculo da média aritmétieata relacionada com as atividades dos
estudantes na escola, denominada como uma sitgac@&acional, e esta vinculada a area de

conteldo denominad#éncerteza, area que envolve o estudo de fendmenos e relagdes
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probabilisticas e estatisticas. Ainda de acordo emsa classificacdo, nesta questdo os
estudantes ndo necessitam justificar o resultatidomja que se trata de uitem de Resposta
de Construcao Curta.

Em relacdo a correcdo, receberiam crédito completmligo 2) as
resolucdes em que, por exemplo, 0s estudante®adgsem corretamente a média das quatro
primeiras provas quatro vezes a nota da ultimagegwem seguida, dividissem corretamente
esse resultado por cinc®d+ 60+ 60+ 60+80=320 e 320+5=64). Também receberiam
crédito completo as resolucdes em que escrevessa@Erexpressdo da média aritmética das
quatro primeiras notas que é 60 para determinatab de pontos das quatro primeiras notas

a+b+c+d:
4

com a nota da ultima provg820+80=320), e, em seguida, dividissem corretamente esse

(

60, a+b+c+d=60x4=240), adicionassem corretamente o total obtido

resultado por cinco (320+5=64)

J& as resolugdes tais como as que 0s estudantésnadi corretamente a
média das quatro primeiras provas quatro vezessadaolltima prova e, em seguida, dividem
incorretamente esse resultado por cinco obterigdlitorparcial (codigo 1).

N&o receberiam crédito algum (cédigo 0) as res@sicém que, por
exemplo, os estudantes apenas efetuassem a a@ig@@+&0+60+80.

Apresentam-se a seguir as informacdes sobre 0 geséim dos estudantes

nesta questao.

Tabela 1: Distribuicio dos créditos atribuidos as resolagiiEs estudantes por série na queBROVA DE

CIENCIAS
Créditos Atribuidos
T — . — Total da
Série Credltt? Qompleto Credlt,o .ParC|aI ,Ngnhum Credltg . amostra
codigo 2 codigo 1 codigo 0 | codigo 9
N % N % N % N % N %

12E. M. 3 30,00 0 0,00 7 70,00 0 0,00 10 45,45
22 E. M. 4 33,33 0 0,00 8 66,67 0 0,00 12 54,55
Total da amostra 7 31,82 0 0,00 15 68,18 0 0,00 22 100,00

De acordo com oQuestionario sobre Oportunidade de Aprendizagem
respondido pelos professores de matematica ddsipartes, esperava-se que a porcentagem
de acertos dos estudantes, tanto da 12 série qdanff série, ficasse entre 41 e 60%.
Contudo, por meio da corregcédo realizada, constatgee a porcentagem de acertos dos

estudantes da 12 série foi de 30% e dos estuddat2s série foi de 33, 3%. E possivel que
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esses professores tenham esperado que mais estudanttassem essa questdo devido ao
fato de que o contexto dela tenha sido considgradeles como um contexto ‘real’, ou seja,
uma situacéo que eles vivenciam ou vivenciarameantstidiano escolar.

Mas como esses estudantes resolveram essa queflao® a
interpretaram?

Apresentam-se a seguir as resolugcbes dos estudaedées questdo, que
foram agrupadas considerando as semelhancas ¢asstentre elas. Esses agrupamentos
foram construidos independentemente dos créditimiimtos a questdo e da série. Com base
nesses agrupamentos foi realizada uma andlis@rietativa, sob a luz do referencial teorico,

do modo como os estudantes lidaram com a questéo.

Grupo Estratégia Provas
1 Efetua a adicdo 60+60+60+60+80. Responde com E®11A, E142A,
resultado obtido na adicdo 60+60+60+60+80. E212A

Efetua a multiplicagdo 60x4 e a adicdo 240+80, en
2 240 o resultado obtido na multiplicacdo 60x4. Reseo %04;3"35291'&"
com o resultado obtido na adigdo 240+80.

Efetua a adicdo 120+120 e a adicdo 240+80. Responde

3 com o resultado obtido na adigdo 240+80. EL72A
Efetua a multiplicacdo 60x4, a adicdo 240+80, setvb

4 o resultado obtido na multiplicacdo 60x4, e a @wis EOS1A
320:2. Responde com o resultado obtido | na
divisao320+ 2

5 Efetua a adicdo 60+60+60+60+80 e a divisgD+ .| F061A, E182A,
Responde com o resultado obtido na divi8a@06+ . 5 E202A
Efetua a multiplicacdo 60x4, a adicdo 240+80, setvb

6 o resultado obtido na multiplicacdo 60x4, e a @wis EO71A, E101A,
320+5. Responde com o resultado obtido na divisaB192A, E222A
320+5.
Efetua a adicdo 60+80. Responde com o resultaddogbt

7 e EO021A
na adicao 60+80.

8 Efetua a adicdo 100+60 e a divisi60+ . Fesponde E031A

com o resultado obtido na divisd60+ . 5

EOS51A, E152A,

9 Apenas responde. E162A, E112A

Efetua a adicdo 80+60, a divisdd0+ € a divisag

10 140+5. Nao responde.

E122A

Quadro 4: Grupos construidos a partir das resolucdes dagases na questiq®ROVA DE
CIENCIAS
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Nos grupos 1, 2 e 3 0s estudantes utilizam estratégias diferentea par
solucionar o problema, no entanto chegam ao messutado, ou seja, concluem que a
Média de Marli apos as cinco provas € de 320 pontos

Os estudantes E011A, E142A, E212A,gitapo 1, adicionam corretamente
a média das quatro primeiras provas quatro vezesta da Ultima prova e apresentam o
resultado dessa adicdo como resposta.

A multiplicacdo da média obtida por Marli [persoeagdo enunciado da
questao] nas primeiras quatro provas de ciénciasquantidade de provas e a adicdo desse
resultado a quinta nota foram realizadas correttengelos estudantes E041A, E091A,
E132A, dogrupo 2.

O estudante E172A, dyrupo 3, efetua corretamente as adi¢cdes 120+120 e
240+80. E possivel que esse estudante tenha efetnadtalmente a adicdo 60+60, ja que
ndo ha registro dessa operacao.

Acredita-se, por meio da producdo escrita dessaglages, que eles
interpretaram que Marli obteve 60 pontos em cada das quatro primeiras provas e, ainda,
que para obter a média de Marli apés as cinco prbestava efetuar a adicdo das notas
obtidas nas cinco provas. Em entrevistas com algesses estudantes (E142A, EO41A e
E132A), além de essas hip6teses serem confirmeolastatou-se que, durante o bimestre, os
professores aplicam uma prova que vale 40 pontrbalhos que valem 60 pontos, sendo a
média do bimestre constituida pela soma desse®oid a média final, que deve ser no
minimo de 240 pontos para que o estudante sejaajwpé constituida pela adicdo das
guatro médias bimestrais. Desse modo, para resolpesblema, esses estudantes podem ter
relacionado o contexto do problema com o contextoescola em que estudam, ou seja,
podem ter relacionado a situacdo em que 0 probkemeoposto com o modo pelo qual é
efetuada a média deles nas disciplinas ao finahadano letivo.

No grupo 4, o estudante EO81A resolve o problema multiplicand
corretamente, a média de Marli nas quatro primepesvas por quatro, adicionando
corretamente esse resultado a nota obtida poraetpiimta prova e dividindo corretamente o
resultado obtido por dois. Inicialmente acrediteuegie esse estudante havia dividido o
resultado de 240+80 por 2, pois poderia ter ingtgolo que a média seria igual ao total de
pontos obtidos dividido pela quantidade de notéeretites. Ao ser entrevistado, revelou que
havia dividido 320 por dois, pois acreditava queatmota deveria ser dividida por dois e

porque, além disso, 320 ultrapassava o valor depd@fbs que é mencionado no enunciado
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da questdo. Pode ser que o estudante acreditedm@dta deva ser dividida por dois devido
ao fato de seus professores utilizarem, para compoédia da disciplina em um bimestre,
notas provenientes de dois instrumentos avaliativalsalhos e provas.

Trés provas pertencem apgupo 5: E061A, E182A, E202A. Nelas, os
estudantes resolvem corretamente a questao efetaaadicdo 60+60+60+60+80 e a divisdo
320+5, ou seja, efetuam a adicéo de todas as notasaslgar Marli e dividem o resultado
dessa adicao pela quantidade de provas realizadas.

Em sua prova, o estudante 202A ainda justificaspagta: A média de
Marli é 64, porque eu somei as 5 notas e dividapél proval”.

Nas quatro provas (EO071A, E101A, E192A, E222A) goastituem o
grupo 6, os estudantes multiplicam corretamente a médidMddi nas quatro primeiras
provas por 4, ou seja, efetuam a multiplicagcdo 6&m seguida, adicionam corretamente a
esse resultado a nota obtida por Marli na quint&grRespondem corretamente o problema
utilizando o resultado obtido na divisdo de 320%aealizada corretamente.

Por meio da producédo escrita tanto, dos estudalaegupo 5 como do
grupo 6, pode-se inferir que eles interpretaram que Mdorleve 60 pontos em cada uma das
quatro primeiras provas. Supfe-se que esses estadanvilegiaram o conhecimento
matematico de meédia aritmética para resolver essst@p, ou seja, supde-se que uma
possivel conexdo entre o contexto do problemaantekto da escola nao interferiu no modo
de lidarem com o problema.

No grupo 7, que é composto por apenas uma prova (E021A)tunlage
efetua corretamente a adicdo 60+80 e responde quéda de Marli € de 140 pontos.
Provavelmente esse estudante interpretou que adasmaotas das quatro primeiras prova de
Marli foi de 60 pontos e que, para obter a médidMddi apds as cinco provas, ele precisaria
adicionar a essa soma a nota da quinta prova. Aliéso, inicia a divisdo de 140 por 50,
escrevendo 70 como quociente, e a multiplicacaos@epor 70. Em nenhuma dessas
operagdes o0 estudante concluiu os calculos. Padguse apds ter efetuado a adicdo 60+80,
ele entendeu que para obter a média tivesse qidir @digsa soma por cinco, contudo escreveu
50 ao invés de 5. Ao iniciar a multiplicacdo de @& 70, ele pode ter percebido que o
resultado dessa multiplicacédo seria maior que é4r isso pode ter respondido o problema
utilizando apenas o resultado da adi¢cdo de 80+@Otafnbém realiza outros calculos, mas
nao os utiliza para solucionar o problema. Eleuafetorretamente a divisdo de 80 por 5 e,

15 A producao escrita dos estudantes foi reproduaidamo foi encontrada em cada questéo da prova.
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corretamente, a multiplicacdo de 16 por 5, quepeoaa real da divisdo de 80 por 5. A partir
desses procedimentos supde-se que 0 estudanigetder em um primeiro momento, que 0

problema solicitava que fosse encontrada a médMadke apos a quinta prova.
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Figura 1 — Resolucéo presente na prova EQ21A.

Em relacdo a prova EO031A, pertencentegaopo 8, o estudante efetua
corretamente as seguintes operacdes: 10068 , 10B+80=180 e 100-80=20. Contudoele
utiliza apenas 100+60 ¥60+ para solucionar o problema, ja que sua respostapr da
divisdo de 160 por 5. Em relacdo a producdo esdesse estudante, o que mais suscitou
curiosidade foi saber por que efetuou as adic68s@®e 100+80 e a subtracdo 100-80. Se
para a sua resposta ele considerou o resultaddoob@ adicdo 100+60, por que nao
considerou o resultado obtido em 100-80? Em relaggarocedimento 160:5, foi suposto que
0 estudante dividiu o resultado obtido em 100+60gotco, pois a pergunta menciona cinco

provas.
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Figura 2 — Resolucéo presente na prova EQ31A.

Ao ser questionado sobre sua resolucdo, na enfigwsse estudante
explicou que efetuou a adicdo 100+60, pois assicordgraria 0 total de pontos que Marli
havia obtido. Para ele, Marli ja havia obtido 1Gihfos, e somando as notas das quatro
provas ela havia conseguido mais 60 pontos. Emidagdividiu o resultado obtido por
cinco, pois ela havia realizado 5 provas. Em relacadicdo 100+80 e a subtracdo 100-80, o

estudante revelou que ndo considerou o resultad®@€80 ja que, se considerasse, a média
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seria alta, e se considerasse 100-80, a média reelita baixa. Constatou-se, nesse caso
também, que o estudante relacionou o contexto algma com o contexto da escola. Como
a média minima bimestral nessa escola é de 60 fqrdoa ele 100+80=180 seria muito alto
em um bimestre, e 100-80=20 seria muito baixo. Cesse estudante considerou que 100+80
ou 100-80 estaria errado, ele respondeu 32 pordogu@ era um calculo que ja havia
efetuado.

No grupo 9 formado por 4 provas (EO51A, E152A, E162A, E11289
estudantes apenas responderam a questdo, oueseja, wima resposta, mas néo realizaram,
por escrito, calculo algum.

O estudante EO51A responde que a média de Marig@40 pontos e que
“ela conseguiu passar direto sem o conselRela colocacdo do estudante em relacdo ao
‘passar direto sem o conselho’, acredita-se quéaeiém tenha relacionado o contexto do
problema com o contexto da escola. Possivelmeatmtrpretou que Marli obteve 60 pontos
nas quatro primeiras e que se adicionasse essas @lat ficaria com 240 pontos que é o
minimo, ao final de um ano letivo, que um estudaatescola de EO51A precisa ter para ser
promovido para a série seguinte.

E112A responde que a média de Marli foi de 80 pmrgois, segundo ele, a
“maior nota prevalecCe Pode ser que ele tenha relacionado o contextprdblema com
alguma situacdo que viveu em algum momento, oy pefe ter relacionado o contexto do
problema com o fato de alguma vez algum profesgocdnsiderado que a média final dos
estudantes na disciplina seria a maior nota obpioia ele nas provas. No questionario
avaliativo, que foi elaborado com a finalidade d&odos estudantes suas impressdes sobre a
prova, este estudante apontou a questao 3.1 cordo semais facil. Segundo ele, era a mais
facil “porque era so6 ver qual era a nota mais alta, esasaemédid.

A resposta dada pelo estudante E152A foi 70 poat@d pontos a do
estudante E162A. Em relacdo a essas provas, nagsével inferir o que esses estudantes
interpretaram do enunciado da questao e em regprocedimentos por eles utilizados.

No grupo 10, o estudante E122A nao responde a questdo apestr d
efetuado alguns calculos. Esse estudante efetusetammente a adicdo 80+60 e,
incorretamente, a divisdo de 140 por cinco, serddoadlresultado obtido da adicdo de 80+60.
Contudo esses procedimentos foram invalidados gstladante. Entdo, efetua corretamente a
adicdo 80+60 e a divisdo de 140 por 2. O gque se paerir desses procedimentos € que ele
provavelmente considerou que Marli obteve 60 poafmss as quatro provas, e que pode ter

interpretado que a média seria obtida dividindotaltde pontos obtidos pela quantidade de



46

notas diferentes. Acredita-se também que esse asdtudpossa ter considerado que,

apresentado os algoritmos das operacdes realizgdastaria respondendo a questao.

Figura 3 — Resolugéo presente na prova E122A.

4.2 Questao L1XO

Para uma atividade escolar sobre o meio ambiest@uoos coletaram informacgdes
sobre o tempo de decomposicéo de varios tipoxdejlie as pessoas jogam fora:

Tipo de lixo Tempo de decomposicao
Casca de banana 1 a3 anos

Casca de laranja la 3 anos

Caixas de papelédo 0,5 ano

Goma de mascar 20 a 25 anos

Jornais Alguns dias

Copos de pléastico Mais de 100 anos

Um aluno pretende mostrar os resultados em uncgrdé barras.
Dé uma justificativa para o fato de que o grafico de aamao € o mais apropriado pra
apresentar estes dados.

Classificacdo do PISA

Area de contetido:Incerteza Agrupamento de competénciaskeflexao
Situacéo: Cientifica Tipo de item: Resposta de Construcgo
Aberta

Quadro 5: Questad.IXO e informacdes sobre ela.
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Esta questdo envolve a leitura e interpretacamfdemacdo e exige que 0s
estudantes tomem uma posicao frente a forma conzoinfiermacédo é apresentada (GAVE,
2004).

Por se tratar de uma questdo do tipesposta de Construcdo Abertda
exige que o estudante apresente uma explicacaoapasposta dada, que, nesse caso, diz
respeito a justificar o fato de que o gréfico dedmndo é o mais apropriado para apresentar
os dados.

Para isso, segundo documento do PISA (OECD, 208%studantes devem
refletir e identificar conceitos matematicos reletes ou fazer ligagbes com conhecimentos
que podem ser relevantes para que planejem esastégresolucao.

Quanto a correcao, receberiam crédito completoigodd) respostas do
tipo: “as diferencas de comprimento das barrasrdficg seriam muito grandes”, ou, “ndo se
pode representar uma barra para 1 a 3 anos”. dastas como:gorque alguns dias ndo tém
definicdo de quantos dias seria”, seria atribuidiito parcial (codigo )1 As respostas
como: “um pictograma € melhor”, ou, “ndo podemosficar as informacdes”, ndo seria
atribuido crédito algum (codigo 0).

As informacdes sobre o desempenho dos estudandesnpser observadas
na tabela a seguir.

Tabela 2: Distribuicdo dos créditos atribuidos as resolagiizs estudantes por série na quelsti®

_ Cr_éditos Atribuidos _ Total da
Série Crédito (_Zompleto Crédito _ParC|aI N_enhum Crédito _ amostra
codigo 2 cbdigo 1 c6digo 0 | cbdigo 9
N % N % N % N % N %
12E. M. 1 0,00 4 40,00 3 30,00 2 20,00 10 45,45
22 E. M. 0 8,33 3 25,00 9 66,67 0 0,00 12 54,55
Total da amostra 1 4,55 7 31,82 12 50,00 2 9,09 22 100,00

Para os professores, a porcentagem de acertosdsefid a 40% entre os
estudantes da 12 série e de 41 a 60% entre oss@ae22No entanto a porcentagem de crédito
completo, tanto para estudantes da 12 série qudamt@?® série, ndo ficou dentro das
expectativas dos professores, pois ficou muito modéssa expectativa.

Mas como os estudantes resolveram a questédo? fifegqtivas utilizaram
para explicar o fato de que o grafico de barras é@omais apropriado para apresentar 0s
dados sobre o tempo de decomposi¢cao dos tiposatedpresentados na questao?

Das 22 provas, 11 foram agrupadas, independentemaodg créditos

atribuidos e das séries, conforme mostra o quadidaS demais, apenas duas ndo serao



48

comentadas: uma (EO31A) por ndo apresentar regilgiumn e a outra (E091A) por apresentar
apenas o registrdNao consigo fazér

Grupo Estratégia Provas
Apresenta uma  justificativa fundamentada |na
1 impossibilidade de representar os intervalos deterh a E201A

3 anos ou 20 a 25 anos.

Apresenta uma justificativa fundamentada |na
2 impossibilidade de representar o0s tempos | del12A, E222A
decomposicao: alguns dias e/ou mais de 100 anos.

Apresenta duas justificativas: uma fundamentada na
unidade de medida da variavel tempo de decomposi¢ao
a outra fundamentada na impossibilidade de rept@set

tempo de decomposicao “alguns dias”.

EO71A

—

Apresenta duas justificativas: uma fundamentada na
escala do grafico e a outra na impossibilidade| de
4 representar o tempo de decomposi¢do “alguns dias”. E212A
Além disso, menciona outra forma de apresentacdo de
dados.

Apresenta uma justificativa diferente das descritas| E132A, E172A,
5 grupos anteriores mencionando outra forma | d€l82A, E192A,
apresentacao de dados. E202A

Apresenta uma justificativa fundamentada no tamaito

6 e
gréfico.

E101A

Quadro 6: Grupos construidos a partir das resolucdes dodases na questadXO.

No grupo 1, o estudante E201A apresenta uma justificativa foneldada
na impossibilidade de representar o intervalo dgte20 a 25, tempo de decomposicao da
goma de mascar.

Ele apresenta a seguinte justificativRofque se uma pessoa for ver esse
grafico ndo sabera decifra-lo corretamente. ex: gote mascar vai de 20 a 25 anos, se ele
riscar até 25 anos ira anular 20 anos, entdo irasge 25 anos. Entdo neste caso ndo € bom
usar graficd.

E possivel que o estudante tenha pensado queserigzesentada apenas
uma das extremidades do intervalo, o tempo de deasigéo apresentado ndo corresponderia
ao tempo de decomposi¢cdo da goma de mascar. Talwesso, ele tenha dito que, se uma
pessoa fosse ver o gréafico, ndo saberia decifcatd@tamente, ou seja, nao saberia identificar

qual seria exatamente o tempo de decomposicaorda de mascar.
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Em relacdo aagrupo 2, que é formado por 2 provas, tem-se que 0S
estudantes apresentam uma justificativa fundamamadimpossibilidade de representar os
tempos de decomposicdo: alguns dias e/ou mais @eri@s. Neste grupo, em uma prova
(E112A) o estudante se refere apenas ao tempoabengesicdo “mais de 100 anos”, e na
outra prova (E222A) o estudante se refere ao tesepdecomposicao “alguns dias” e “mais
de 100 anos”.

O estudante E112A apresenta a seguinte respostajysificar que o
grafico de barras ndo é o mais apropriado parssepra os dadosPor que alguns lixos
como o copo de plastico demora mais de 100 anos gardecompor como ele vai mostrar
isso no gréafico de barra8Pode ser que este estudante tenha se detidosapertampo de
decomposicdo do copo de plastico e ndo observadoequ outros casos também néo é
possivel representar o tempo de decomposicao. ©poele ter considerado que nos outros
casos seria possivel representar o tempo de desay@pados lixos, inclusive o de jornais,
qgue é “alguns dias”, e acreditado que somente ooge de plastico, que é “mais de 100
anos”, nao seria possivel representar por ndo gabeisamente quanto tempo seria e por ser
um tempo muito longo.

Para E222A, o gréfico de barras ndo é o mais ajpdipfporque no jornal
€ apenas alguns dias diferente do copo de plastigoé mais de 100 anos, ficaria um pouco
dificil a visualizacdo desses dado¥ estudante pode ter achado que seria dificil a
visualizacao pelo fato de o tempo de decomposigdand tipo de lixo ser pequeno e de o
outro tempo ser grande, mas ambos néo definidasspreente.

O estudante EO71A, cuja prova pertence gaopo 3, apresenta duas
justificativas para o fato de o grafico de barrde ser o mais apropriado para apresentar 0s
dados sobre o tempo de decomposicdo de varios tpobxos. Uma justificativa esta
fundamentada na unidade de medida da variavel tesepdecomposicdo, e a outra esta
fundamentada na impossibilidade de representanpdele decomposicéo “alguns dias”. Ele
responde: O grafico teria que apresentar o tempo em ano,ématlisto, ‘alguns dias’ nao
tem definicdo correta de quantos dias sérMeste caso, o estudante pode ter compreendido
que néo faz sentido utilizar unidades de medid@setites para a mesma variavel, e, por esse
motivo, responde que o grafico teria que apresentampo em ano. Contudo é possivel que,
pelo fato de o tempo de decomposicéo de coposddtiqa estar em anos (mais de 100 anos),
ele ndo tenha percebido a impossibilidade de reptédo em um grafico de barras. Por isso,
pode ter considerado apenas o tempo de decompagamais (alguns dias) para compor a

sua segunda justificativa.
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No grupo 4, o estudante E212A apresenta duas justificativasée) disso,
menciona outra forma para apresentar os dadosudsigativas dele se fundamentam na
escala do grafico e a outra na impossibilidade eggesentar o tempo de decomposicao
“alguns dias”. Este estudante respond@orue ele deve usar um quadro mostrando cada
tempo de decomposicdo. O gréfico de barras ndo ionapropriado porque ele teria que
fazer de 0,5 a 0,5 cm para mostra o tempo de degsig§p das caixas de papeldo e o jornal
nao teria como mostrar no grafico de bartaksse estudante adotou que cada 0,5 ano do
tempo de decomposicado dos tipos de lixos seri@septado por 0,5 cm. Talvez essa opcéo
tenha se dado pelo fato de o menor tempo precisectemposicao ser o da caixa de papelao,
que é exatamente 0,5 ano. Ele pode ter acreditael@a g@scala deveria ser adotada em funcao
do menor tempo ou em funcédo do tempo mais predigm disso, pode ter pensado que, se
essa fosse a escala a ser adotada, talvez ficasgicado representar mais de 100 anos ja
gue teria que colocar no grafico uma barra de I0A outra justificativa de E212A esta
relacionada com a impossibilidade de representdicgmente alguns dias. Talvez isso possa
ter ocorrido devido a escala adotada, ou por naersprecisamente quantos dias para que
ocorra a decomposicao de jornais.

O grupo 5 é constituido por seis provas (E132A, E172A, E1L82A92A,
E202A). Nelas, os estudantes apresentam uma ¢asitifa diferente das descritas nos grupos
anteriores e mencionam outra forma de apresentig@iados que poderia ser utilizada para
esse caso do tempo de decomposicao dos variosiedoss.

O estudante E132A apresenta a seguinte justifecativ
mﬁ%ﬂ*(‘_md/@ “PO"’UQ/‘/M m

Figura 4: Resolugéo presente na prova E132A.
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O que pode ter levado este estudante a consideeao grafico de barras
poderia ser complicado para se entender? O gueoa k considerar que o grafico de setor
seria mais facil? Como teria certeza de que aseptacéo grafica que fez mostraria o tempo
de decomposicéo dos varios tipos de lixos apredestaelo problema? Estas foram algumas
perguntas que levaram a entrevista-lo.

Na entrevista, ele respondeu que preferia o grafleopizza (termo
utilizado), pois era mais facil, mas néo sabiardéseeste grafico era mais apropriado do que
o de barras. Entdo, comecou a esbocar o grafibawlas, mas néo terminou e concluiu que o
anico tempo que poderia representar era o da ciixaapeldao porque era 0,5 ano. Quando
questionado a respeito de como teria certeza de quéafico desenhado por ele (grafico de
setor) mostraria o tempo de decomposicéo, ele neégpoque iria ter certeza pelo tamanho
que indicaria em cada parte. Para ele o tempo ple @® plastico deveria ter a maior parte no
grafico de setor porque o tempo de decomposicadmaiar. Ja o tempo de jornais deveria ter
a menor parte no gréafico, pois o tempo de decomp@iosra de apenas alguns dias.

A Figura 5 apresenta a resposta dada pelo estudante E182A:
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Figura 5: Resolucéo presente na prova E182A.

E possivel que o estudante tenha considerado cueena informacées
suficientes pelo fato de ndo saber com precisdoantiglade de dias necessaria para a
decomposicao dos jornais e a quantidade de anasapd@composicédo de copos de plastico.
Ou, ainda, que no grafico de barras seria impdssdpeesentar os intervalos de tempo: 1 a 3
anos ou 20 a 25 anos. No entanto ele pode terdmyasio que a falta de precisdo no tempo de
decomposicao de alguns tipos de lixo nao dificitarconstrucdo de um gréfico de setor.
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O estudante E172A apresenta a seguinte justifecatitalvez ndo seja
porque um quadro seja mellior Pode ser que, para esse estudante, um quatra sdo
uma forma de apresentacdo de dados consideradarmetitque o problema apresenta os
dados deste modo e ele, supostamente, ndo tecaldbiies para entender as informacdes
apresentadas.

Em sua prova, o estudante E192A respon@egtafico de barras ndo é
todos que o entende, € um pouco mais dificil daz&lo e € bem mais facil fazer uma
tabeld. Talvez ao explicar que o gréfico € mais difidé fazer do que uma tabela, o
estudante tenha pensado, nesse caso, na dificudéagpresentar uma barra para o tempo de
decomposicado dos jornais, por exemplo. Desse madtbela, talvez fosse mais facil,
justamente por ndo haver a necessidade de precigsnpo de decomposicédo dos tipos de
lixos.

Na prova do estudante E202A, também pertencengeupo 5, verificou-se
a seguinte justificativa: Porque as pessoas tem que ficar assimilando o tenpo
decomposicado com os tipos de lixo e com isso elaem algum tempo, ja num grafico como
este[o estudante refere-se a tabela apresentada neiadarda questapfica mais facil ver
as caracteristicds Para esse estudante, possivelmente, o fatogdéfico de barras néo ser o
mais apropriado diz respeito apenas ao tempo qugast para associar as informagdes
indicadas no eixo do tipo de lixo e no eixo do terdp decomposi¢cao. Talvez ele nem tenha
se atentado para o tempo de decomposicdo dos hmosariacdo de alguns tempos. Essa
hipétese foi confirmada durante a entrevista comestudante, ja& que ele apresentou
justificativa semelhante ao resolver novamenteesi@w. Ele ainda explicou que uma tabela
facilitaria a interpretacdo do leitor, pois as miacdes estdonfais juntas Depois de
questionado se tendo os tempos de decomposicaseafados seria possivel esbocar um
gréfico, o estudante pensou e disse que seria @adplrepresentar alguns dias num grafico
de barras, e que esse motivo, associado ao fatr dee ficar associando as informacgdes no
gréfico, justificaria o fato de que o gréafico derba ndo € o mais apropriado.

Na Unica prova que constitui grupo 6, o estudante apresenta uma
justificativa fundamentada no tamanho do gréaficqutificativa dada por ele para o fato de
qgue o grafico de barras ndo é o mais apropriadeségainte: Pois seria muito grande o
grafica’. Provavelmente ele tenha se detido apenas nad&atjue o tempo de decomposicao
de copos de plastico é muito grande, e isto diicial 0 desenho de um gréafico de barras ja

que o grafico, como o préprio estudante resporgiig muito grande.
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Agora serdo comentadas as provas que nao foramidasl nos grupos
anteriores por ndo possuirem caracteristicas cooumsles.

O estudante EO11A responde que o grafico de baréas é o mais
apropriado, pois ele[refere-se ao aluno que pretende mostrar os dabd]fazendo uma
pesquisa com varios tipos de decomposicéo, e dtagdsusempre sera o mesin®ode ser
gue ele tenha pensado que seria possivel desemhgrafico, mesmo tendo intervalos de
tempo ou tempos indefinidos, e que, pelo fato deepgos serem 0s mesmos, ndo haveria
necessidade de desenhar um grafico se os dadosagsesentados em um quadro. Talvez,
para ele, o grafico de barra seja apropriado quasddados se modificam e quando nao se
tem um quadro apresentando os dados.

A justificativa do estudante EO41A éo tempo de decomposicdo € muito
longo o unico material que ele poderia mostrar ergornal’. Inicialmente acreditou-se que
esse estudante pudesse ter se baseado apenaspoodimecomposicdo do copo plastico,
gue é de mais de 100 anos, para apresentar unfecgtish para o fato de que o gréafico de
barras ndo é o mais apropriado para mostrar o tefapdecomposicdo dos varios tipos de
lixos. Além disso, que, para reforcar sua respadtateria respondido que o jornal seria o
Unico que poderia mostrar pelo fato de seu tempedemposicéo ser de apenas alguns dias.

Mas por que o estudante optou por jornais? Se adeef representar
graficamente, como faria? Estas foram dulvidas gwardm a entrevista-lo. Durante a
entrevista, o que se pdde perceber é que, paraessskante, se os alunos fossem realizar a
experiéncia para mostrar o tempo de decomposicidixdis, o tempo de 1 a 3 anos [tempo
de decomposicéo das cascas de banana e larad@pR®a 25 anos [tempo de decomposicéo
da goma de mascar] e o de mais de 100 anos [teendeabmposicdo do copo plastico] ndo
seriam possiveis de serem mostrados, pois ndotdar@o de os alunos verificarem se isso é
verdadeiro ou ndo. Para ele, o que seria possévelnd aluno verificar seria o tempo de
decomposicao das caixas de papelao [0,5 ano] goduas [alguns dias]. Ainda, segundo
EO041A, o tempo de 1 a 3 anos seria possivel depdondip tempo que o0s alunos teriam ainda
para estudar. Ele exemplificou que, se os aluntigessem na 52 série, isto seria possivel.
Desse modo, o que se pode perceber é que o egtudanticou restrito ao grafico de barras e
que a resposta dada por ele era plausivel a situpgihavia pensado.

Para EO51A, o gréfico de barras nao é apropriadgueo segundo eleé“so
olhar bem o tanto de anos que demoram para decdtapesses lixo que nos jogamos fora
E possivel que ele tenha relacionado o contexforolodlema com outras informacées sobre o

tempo de decomposicéo de outros tipos de lixoesclbmpanhas ambientais que sdo veiculas
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por diferentes meios de comunicacdo. Além dissdeper pensado que, se outros dados
sobre o tempo de decomposicdo fossem utilizadogrdfico seria muito grande ja que
existem lixos que demoram muito tempo para se dpopoomo copos de plasticos.

“Pois existem numeros muito grande e outros muitguegreo$ foi a
justificativa dada por EO61A. Acredita-se que ekdegm se referindo aos tempos de
decomposicdo “mais de 100 anos” e “alguns diastlePser que tenha considerado que o
grafico de barras ndo seria 0 mais apropriado de&idnpossibilidade de representar uma
barra para “alguns dias” e outra para “mais de dfifs”. Durante a entrevista, o estudante
respondeu que o grafico de barras ndo seria oapapriado devido a grande diferenga nos
tempos de decomposicdo, e que com IsSso teria uigr@mnita muito grande no comprimento
das barras, pois uma seria muito grande, devidierapo mais de 100 anos, e outra muito
pequena, devido ao tempo alguns dias. Mas exptjceuessa diferenca ndo impediria o uso
do grafico de barras, somente dificultaria paradear o grafico.

Para E081A, o gréfico de barras pode ser utilizadoa mostrar os
resultados. Ele justificd’'eu acho que ndo tem nenhum problema eu fiz e gomsporque

vai dar problema?e apresenta o grafico de barras mostrado a seguir
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Figura 6: Resolucéo presente na prova EO81A.

Para ele, o fato de os tempos de decomposicéo rdaigoe de copos

plasticos ndo serem precisos ndo impossibilitaoggefico de barras seja utilizado. O que se
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pode perceber é que o estudante desenha um goéfieaando as barras do menor para o
maior tempo de decomposi¢do, e que relaciona eonegtte no grafico os tipos de lixo e seus
respectivos tempos de decomposicdo. Durante avestére EO81A desenhou o grafico
novamente e disse que estava fazendo para ver estpa errado e saber depois por que ele
ndo era apropriado. Depois de esbocar o gréficestodante disse que considerar que o
grafico ndo seja apropriado ndo significa considguee o grafico ndo seja certo. Com isso,
deixa o grafico como resposta. Essas respostam@seim as duvidas existentes em relacao
ao motivo que o levou a desenhar o grafico e aorely que néo havia problema. Depois de
suas explicacdes e de alguns minutos pensandtyaaate disse que o grafico de barras nédo
era 0 mais apropriado porgue nao dava para repaespar exemplo, o tempo 1 a 3 anos.

No caso do estudante E142A, é provavel que tentebedscido uma
relacdo do contexto do problema com outras infodaagobre o tempo de decomposicao de
outros tipos de lixo, sobre campanhas ambientagssg veiculas por diferentes meios de
comunicacao ou nas escolas. Ele apresenta a segustificativa: Porque tem informacoes
sobre frutas e todos sabemos que cascas de fragasnfaté bem para a terra como adubo
natural. O mais apropriado seria ele falar sobrerée pneus e vidrd Pode ser que o grafico
de barras para esse estudante ndo seja o maigiagoopor conter informagdes sobre o
tempo de decomposicdo de lixos organicos. Na dstegele informou que seria possivel
fazer o grafico, mas teria que ter as porcentagare cada tipo de lixo. Quando questionado
a respeito das porcentagens, que nao sao inforsiagdédas no problema, disse que com os
jornais, por exemplo, ndo colocaria ou colocarianmaximo 15 dias. Mas, quando lhe foi
perguntado sobre como teria certeza que era dssepo exato de decomposicdo do jornal, o
estudante ficou pensativo e respondeu que nao fargaafico por, nesse caso, conter
informac0des sobre lixos organicos. Para ele, aagréeveria ser feito somente com materiais
que demoram mais tempo para se decompor e naoi@rgamambém confirmou que
relacionou o problema com informacdes conhecidaglpma escola e na televisao.

As justificativas, porque no gréfico ficaria mais dificil para se emtier as
informacdes e “pois ele ndo mostra o tempo certo ele mostra apragamente foram
dadas, respectivamente, pelos estudantes E122/62AEProvavelmente, esses estudantes
levaram em consideragao, para dar suas respostedervalos de tempo e os tempos “alguns
dias” e “mais de 100 anos”. Porém pode ser que A188ha considerado que tais tempos
pudessem ser representados no grafico, mas, caraarsas dificil de entender, néo seria o
mais apropriado. Ja E162A, disse que ndo dariarpprasentar esses tempos por nao se ter

0S tempos precisamente, apenas aproximacgoes.
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O estudante E152A respondeé?of causa do tempo de decomposicao

Contudo ele coloca entre parénteses que nao eantehdirez ele tenha percebido que néo

seria possivel representar graficamente os dadosdmter precisamente, por exemplo, o

tempo de decomposicao de jornais, mas pode tentado dificuldade em argumentar sua

resposta e colocado entre parénteses que nao eatend

4.3 Questdo NOTAS DE PROVAS

O gréfico abaixo mostra os resultados de um prowaci@éncias de dois grupps
denominados Grupo A e Grupo B.
A nota média para o Grupo A € de 62,0 e para o @Rig de 64,5. Os alunos gpo
aprovados nesta prova quando tiram nota 50 ou acima
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gue o Grupo A.

poderiam se apoiar.

Analisando o grafico acima, o professor afirma questa prova, o Grupo B foi meltpr

Os alunos do Grupo A nao concordam com o profedSiess tentam convencer(|o
professor de que o Grupo B nao foi necessariancemtelhor.
Utilizando o grafico, dé um argumento matematico gue os alunos do Grupo |2

Classificacdo do PISA

Area de contetdo:Incerteza

Agrupamento de competénciasConexde$

Situacdo: Educacional

Tipo de item: Resposta de Construcgo
Aberta

Quadro 7: QuestadNOTAS DE PROVAS informacdes sobre ela.
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Nesta questdo, que esta vinculada a é&rea de contegdrteza os
estudantes, segundo relatorio sobre os resultadB$IA 2003 (GAVE, 2004), devem fazer a
comparacao das distribuicdes para, entdo, resdandée €, devem fazer a comparacao das
notas dos grupos A e B. Para isso, além de intarpas informacdes fornecidas, precisam
analisa-las e ao apresentar a resposta - se o grfipomelhor ou ndo - expor as razées ou
argumentos que a justificassem (OECD, 2005).

Respostas tais como “mais alunos do Grupo A dodgu&rupo B foram
aprovados nessa prova”, obteriam crédito comptidigo 2), enquanto que respostas do tipo
‘o Grupo A tem melhor resultado no intervalo de 80-< no intervalo de 50-59” né&o
receberiam crédito algum (cédigo 0).

Quanto ao desempenho dos estudantes, tem-se quasaf®% dos
estudantes da 12 série e 16,7% da 22 série acertarquestdo. As informacbes sobre o

desempenho dos estudantes nesta questao podebsseranlas na tabela a sequir.

Tabela 3: Distribuicdo dos créditos atribuidos as resolagizs estudantes por série na quelStAdAS DE

PROVAS
Créditos Atribuidos
T T - — Total da
Série Credltg Completo Credlt,o .ParC|aI ,Nenhum Credltg . amostra
codigo 2 codigo 1 codigo 0 | codigo 9
N % N % N % N % N %
12E. M. 1 10,00 0 0,00 9 90,00 0 0,00 10 45,45
22 E. M. 2 16,67 0 0,00 7 58,33 3 25,00 12 54,55
Total da amostra 3 13,64 0 0,00 16 72,72 3 13,64 22 100,00

Em relacédo a porcentagem de acertos esperadagpefessores, tem-se que
em relacdo aos estudantes da 12 série era de D% &, em relacdo aos estudantes da 22
série, de 41% a 60%. Talvez essa expectativa paor nparcentagem de acertos esteja
relacionada ao fato de que, para os professoresesiesstudantes, o conteldo que eles
acreditavam estar envolvido nessa questéo jarfabalbhado em sala de aula, em 2006, ano da
aplicacdo dessa questdo, ou em anos anterioresn Aigso, eles podem ter acreditado
também que, pelo fato de a questdo envolver uracsio de sala de aula, ou seja, por ser
uma situagdo mais proxima da vida dos estudargéss ee sairiam melhor. Mas, como foi
dito, nem sempre o contexto considerado pelo psofesomo familiar ao estudante de fato
auxilia na resolucdo de determinado problema mateste mais facil para aquele.

Quanto as resolugbes dos estudantes, tem-se qué7cprovas, das 22 que
compdem a amostra desta investigagéo, independenterdos créditos atribuidos e da série

do estudante, foram formados seis grupos de aamgioas semelhancas existentes entre as
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estratégias adotadas na resolucdo da questdo. maisdeprovas, por ndo possuirem
caracteristicas comuns com esses grupos, ficaranforde deles. No entanto as que
apresentaram resolucdes séo descritas e analisadas.

A seguir o quadro dos grupos formados a partir deolucbes dos

estudantes apresenta o0 modo como lidaram com #&éques

Grupo Estratégia Provas
1 Apresenta um argumento fundamentado no numerp B821A, E152A,
alunos que foram aprovados. E222A
EO31A, EO061A,
5 Apresenta um argumento fundamentado no intervalp 8862A, E202A,
notas. E212A, E182A
EO71A
3 Apresenta um argumento fundamentado na adicdq das EO11A
notas.
Apresenta um argumento fundamentado no numerp de
4 EO81A
alunos dos grupos A e B.
Apresenta um argumento fundamentado na nota média d
5 - ~ EO51A
grupo A e na nota suficiente para a aprovacao.
6 Apresenta um argumento fundamentado na afirmacdo H691A, E101A,
professor de que o grupo B foi melhor. E112A, E172A

Quadro 8: Grupos construidos a partir das resolucdes dodases na questdOTAS DE
PROVAS.

Trés provas constituemgrupo 1. E021A, E152A e E222A. Nesse grupo
0s estudantes apresentam um argumento, corretdarhentado no nimero de alunos que
foram aprovados.

O estudante E021A apresenta o seguinte argumefo: 1‘ aluno do
GRUPO A reprovdaluno cuja nota pertence ao intervalo Og@ando no grupo B foram 2
[alunos cujas notas pertencem ao intervalo 40-BE9]L1 alunos do GRUPO A passarao,
quando no grupo B foram 10. logo o GRUPO A foi éhowé. E possivel, que neste caso, o
estudante tenha efetuado mentalmente, pois ndegisiro das adicdes 3+4+2+2 e 1+5+3+1
para encontrar, respectivamente, o numero de allmgsupo A e 0 grupo B que tiraram nota
50 ou acima, ou seja, para obter o niumero de alym®$oram aprovados em cada grupo.

O estudante E152A respondd®dfque o grupo A teve maior numero de

alunos acima da média 3,Q)a o estudante E222 Al1 alunos do grupo A foram aprovados
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enguanto s6 10 do grupo B foram aprovados mesmoacaor@dia 64,5. Ou seja mais de 50%
do grupo A foi aprovado

Acredita-se que tanto o estudante E152A como o £22Bham efetuado
mentalmente as mesmas adi¢cdes que o estudante F@&BAencontrar o numero de alunos
que foram aprovados em cada grupo, ja que naajisireedessas operacoes.

No caso do estudante E222A, para afirmar que nea&0éo dos estudantes
do grupo A foram aprovados, ele pode ter pensandp@mo apenas um aluno desse grupo
nao obteve nota 50, ou acima, entdo, mais da me@gl@alunos foi aprovada. Acredita-se,
por meio dos argumentos apresentados por esselsmss, que 0S aspectos mais relevantes
para que eles solucionassem a questdo foram mnigféo de que os alunos sdo aprovados
quando tiram nota 50, ou acima, e o grafico qusseeaso, também exerceu papel de
portador do contexto.

No grupo 2, composto por sete provas (E031A, EO61A, E162A)2R2
E212A, E182A, EO071A), os estudantes apresentamrgomeento fundamentado no intervalo
de notas.

O estudante EO31A apresenta a seguinte respddes poderia se apoiar
entre 60-69. Essa resposta provocou certa curiosidade, pessen intervalo de nota,
observando o gréfico, o grupo B foi melhor do qugrapo A. Saber o motivo que levou o
estudante a escolher esse intervalo foi 0 que laventrevista-lo. Ao ser entrevistado, ele
explicou que considerou esse intervalo, pois tantmta média do grupo A [62,0] como a
nota do grupo B [64,5], fornecidas pelo enunciaagdestdo, estdo entre 60 e 69. Além disto,
durante a entrevista constatou-se que, para essdapte, a questdo solicitava que ele
encontrasse, utilizando as notas fornecidas noogmm da questdo, o intervalo no qual o
grupo A tivesse maior possibilidade de alcancasta do grupo B. Entéo, para ele, o grupo A
teria maiores chance de empatar com o grupo Bteovalo 60-69, pois neste o grupo B néo
teria como obter mais notas ja que a coluna gep@senta nao ultrapassa a linha do nimero
5 [em relacdo ao eixo que indica 0 numero de aJuragiuanto que a coluna que representa o
grupo A poderia ultrapassa-la. Também se pdde atansjue para esse estudante todos os
alunos do grupo A tinham nota igual a 62,0 e tamkalunos do grupo B tinham nota igual a
64,5. Parece que a informacéo de que os alunagpsdevados na prova quando tiram nota 50,
ou acima, nao foi relevante para esse estudaregj@m momento algum ele se refiriu a essa
informacéo.

O estudante EO61A argumentab%ervando o grafico podemos ver que

alguns alunos do grupo A tiraram nota maior quegdaopo B.
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Argumentos semelhantes também foram apresentados pstudantes
E182A e E212A.
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Figura 7 — Resolugéo presente na prova E182A.
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Figura 8 — Resolugéo presente na prova E212A.

Acredita-se que, nesses casos, 0s estudantes texghfimdamentado nos
intervalos de notas 50-59 e 80-89, nos quais oogAifoi melhor do que o grupo B, para
apresentar seus argumentos. Desse modo, o procedique eles podem ter realizado foi o
de analisar o numero de alunos do grupo A e gruposBintervalos de notas, comparando-0s
a fim de identificar os intervalos em que o numeecalunos do grupo A foi maior do que o
do grupo B.

Esse procedimento também pode ter sido adotade pstadantes E162A e
E202A cujos argumentos se fundamentam nos inten&deb9 e 80-89. O estudante E162A
argumenta: Uma das maiores notas do grupo B foi de 60-69 c@iuBos, ja o grupo A teve
mais nota de valor 80-89, 50-59, ou seja o0 grupe tem média as melhores ndtas o
estudante E202A:€u diria ao professor que mais alunos do grupor&raim notas de 80 a
89 e de 50 a 59, e por isso 0s alunos do grupodBfoi@m necessariamente melhdres

O estudante EO71A apresenta 0 seguinte argumdpoatetiam[alunos do
grupo A]falar que se sairam com notas equilibradas entneeuoutros pontos e que 0 grupo
B teve notas umas la embaixo e outras la em cifasse estudante pode também ter se

fundamentado nos intervalos de notas para resp@ndeestdo. Ele chega a anotar as notas
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médias dos grupos A e B, proximo a sua resposta, paeece ndo utiliza-las. Isso gera a
hipotese de que talvez, em sala de aula, duraeolucao de problemas, os estudantes sejam
incentivados a anotar os dados fornecidos pelo céaam do problema que possam ser
relevantes para a sua resolucao.

O que se pode inferir em relacdo a esse grupooteotho base os
argumentos apresentados, € que, para esses esg damformacdo mais relevante para a
resolucéo da questéo foi o grafico contido nela.

Em relacdo a prova E011A, pertencentegago 3, o estudante apresenta
um argumento fundamentado na adicdo das notas. dstisgante respondeS6mando as
notas do A e as notas do grupd. BAlém da resposta, o estudante arma a adicao
40+50+60+70+80 na qual cada parcela é o limitarfezior dos intervalos 40-49, 50-59, 60-
69, 70-79 e 80-89, respectivamente. Contudo ansta e@peracdo e, ao lado, inicia,
possivelmente, jA& que ndo had o sinal da operac&o egth sendo realizada, a adicdo
0+40+50+60+70 na qual cada parcela é o limitarfexior dos intervalos 0-9, 40-49, 50-59,
60-69, 70-79, respectivamente. Novamente, essdagrinio efetua a operacéo. E provavel
que ele tenha percebido que no primeiro procedimnesitava faltando adicionar a nota O do
intervalo 0-9. Talvez isto se deva ao fato de guwslana desse intervalo de nota ndo esta
hachurada, tornando-se pouco perceptivel ao esaud@om o segundo procedimento, é
possivel que tenha percebido que, efetuando sorassdeadicdo, ndo conseguiria argumentar
que o grupo A fora melhor, pois pode ter pensamdacemo comprovaria que essas notas
foram as obtidas por esse grupo. Com isso, elstda$e realizar essa adicao.

Assim, como talvez ndo tenha tido certeza em relagduais notas seriam
do grupo A e quais seriam do grupo B, para efetoa adicdo de modo a encontrar o total de

pontos de cada grupo, ele opta por apresentapastesia anteriormente mencionada.
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Figura 9 — Resolucéo presente na prova EQ11A.
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O estudante E081A, cuja prova constitugrapo 4, aborda o problema de
duas maneiras. Em uma delas ele efetua, mesmo aldcacdo o sinal da operacado, as
adicdes 9+59+60+70+89 e 49+50+69+79+80, nas qada parcela é um dos limitantes de
cada intervalo de nota. Parece que na adi¢cdo 96396689 o estudante tentou obter a soma
das notas do grupo A. Para isso, parece ter reladmo namero de alunos com as notas. Isto
é, para determinar cada parcela dessa adicaopadeter se baseado na quantidade de alunos
em cada intervalo de nota. Exemplificando: se atigade de alunos do grupo A fosse maior
em determinado intervalo de notas, ele optaria peleor nota do intervalo para constituir
cada parcela da adicao, se a quantidade fosse nogtaria pela menor nota do intervalo. No
intervalo 0-9, o estudante parece ter optado p@eeno 9, pois ha apenas a barra que indica o
namero de alunos do grupo A. Talvez em 50 a 59 & 89 ele tenha escolhido 59 e 89, pois
nesses intervalos o numero de alunos do grupo Aiérrdo que o do grupo B. Ja em relacéo
a 60-69 e 70-79, é possivel que ele tenha selatona nimeros 60 e 70, pois nesses
intervalos o niumero de alunos do grupo A é maiogquw®o do grupo B.

Na adicdo 49+50+69+79+80, parece que ele tentaer absoma das notas
do grupo B. Em 40-49, o estudante pode ter seladmpara esta adicdo o numero 49, pois
nesse intervalo aparece apenas a barra que indizaero de alunos do grupo B. Em 50-59 e
em 80-89, talvez tenha optado por 50 e 80, poisasemtervalos o numero de alunos do
grupo B é maior do que o do grupo A. Ja nos intesv@0-69 e 70-79, é provavel que tenha
selecionado 69 e 79, pois nesses intervalos o mideealunos do grupo B é maior do que o
do grupo A. Observando os resultados obtidos cosasesdi¢cdes, 287 com a adicdo
9+59+60+70+89 e 318 com a adicdo 49+50+69+79+8&%twdante pode ter percebido que
nao seria possivel argumentar que os alunos dm gkdfpram melhor do que os do grupo B
ja que a soma das notas do grupo B, segundo osddmoentos realizados por ele, € maior do
que a soma das notas do grupo A. Isso pode térmldea abordar o problema de outra

maneira.
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Figura 10 — Resolucéo presente na prova EO81A.

A segunda estratégia adotada diz respeito a obtgraatidade de alunos
pertencentes aos grupos A e B. Para isso, o0 estudfaiua, ao que tudo indica, ja que néo
coloca o sinal da operacdo, as adi¢coes 1+3+4+221€5+3+1, nas quais cada parcela € o
namero de alunos do grupo A e B, respectivamentecaa intervalo de notas. Na primeira
adicdo, o estudante obteve o numero 12 como rdsuitana segunda, 0 numero 13. Baseado
nesta estratégia, ele apresenta o seguinte argomiBotgue no grupo B tem mais alunos que
0 grupo A. Assim, para esse estudante, o grupo A podemaertcer o professor de que o
grupo B néo foi necessariamente o melhor, fundaaneliotse no fato de que o grupo B tem
mais alunos.

No grupo 5, constituido por apenas uma prova, o estudantelA05
apresenta um argumento fundamentado na nota meédjeudo A e na nota suficiente para a
aprovacao: Eles também pode ser aprovado sim porque o grupst®com 62,0 ponto e sO
poderia ser reprovado quem tirou 50 ponto para baix

Por meio da producgdo escrita desse estudante jtacsedque o grafico nao
se mostrou como um elemento descritor de uma dituagomo fornecedor de informacdes.

Nas quatro provas (E091A, E101A, E112A, E172A) fpueam ogrupo 6,
0s estudantes apresentaram argumento fundamentado na afirmacéo do profelsoue o

grupo B foi melhor.
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O estudante E091A argument®s’ alunos do Grupo B foram melhores os
do Grupo A ndo podem reclaniar

“Eles(alunos do grupo Apoderiam se apoiar em estudar mais e seguir 0
exemplo do grupo 'Bfoi o argumento apresentado por E112ATedtando de grupofoi o
apresentado por E172A.

“Eles(alunos do grupo Apéo tem escolha pois o grupo B foi o melHor
0 argumento apresentado por E101A. Este estudanibém tenta resolver o problema
apresentando outro argumentsofhando as notas de todosmas o anula.

E possivel que estes estudantes tenham levado msidemcio apenas as
informacgdes de que a nota média para o Grupo A@kee para o Grupo B é de 64,5, e de
que o professor afirma de que, naquela prova, @dsBifora melhor do que o Grupo A. A
primeira porque a nota média do grupo B foi magog segunda por ser uma afirmacdo do
professor. Possivelmente eles tenham pensado: ‘m®fessor esta afirmando, entdo esta
certo”. Isto gera a hipbtese de que esses estiglaa#sim como outras pessoas, tenham a
visdo de que o professor sempre esta certo, sdbertéio comete equivocos.

Em relacéo as provas que néo foram incluidas ngmgranteriores por ndo
possuirem caracteristicas comuns com eles, comsa@n apenas duas, jA que as outras trés
nao apresentam registro escrito algum.

O estudante E142A responde a questdao argumentarel@gestudantes
poderiam se apoiar no nimero 3 e 4 da tabela.s&\® que nesse caso ele tenha se referido
ou ao numero 3 e 4 do eixo que indica 0 nUmerduea ou ao terceiro e quarto intervalos
de notas que apresentam colunas referentes asdostatunos dos grupos A e B. Em relacéo
a essa Ultima hipotese, o estudante pode ter dfetwaa adicdo da quantidade de alunos do
grupo A cuja nota esta no intervalo 50-59 e 60e6@ma adicdo da quantidade de alunos do
grupo B cuja nota esta nestes intervalos. Com exdigfes ele pode ter percebido que o
grupo A nesses intervalos possui mais alunos doarapo B nos mesmos intervalos. Desse
modo, ele pode ter acreditado que, com base nessdtados, os alunos do grupo A, entéao,
poderiam convencer o professor.

O que realmente esse estudante fez? O que penssar dividas levaram a
entrevista-lo. Durante a entrevista, o estudarsiearedeu que o grupo A foi melhor, pois dois
alunos tinham as melhores notas, intervalo 80-8§ua&nto que apenas um aluno do grupo B
tinha nota nesse intervalo. Como sua respostaftoedte da resposta apresentada por ele na

prova, pediu-se que olhasse o que havia feito daepa vez e explicasse a resolucao.
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Contudo ele revelou que néo se recordava do qua batendido e pensado na questao para
apresentar a respostad‘nimero 3 e 4 na tabéla

A Figura 11 apresenta o argumento dado pelo estudante E041A.
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Figura 11 — Resolucdo presente na prova E043A.

Além desse argumento, o estudante também efetadigies 1+3+4+2+2 e
2+1+5+3+1 para obter o numero de alunos em cadaogrA primeira ele efetua
corretamente. A segunda, ele efetua incorretamEfgeabteve 12 como resultado da primeira
e 11 da segunda. Apesar de ter realizado essaseadig estudante ndo utiliza os resultados
obtidos para argumentar por que o grupo B ndodoessariamente o melhor, talvez porque
acreditasse que com quantidades diferentes desstima@ada grupo isso nao seria possivel.

Supde-se, com base na resposta apresentada, qu&A E@dteja
considerando como as cinco melhores notas os at=rv40-49, 50-59, 60-69, 70-79 e 80-89.
Mas o0 que sera que ele considerou para respondeseqalhar as cinco melhores notas entédo
vera o0 grupo A e caso contrario o grupo B? Ao serstionado sobre sua resolucdo, o
estudante revelou que as cinco melhores notasyais ge referiu, eram as quantidades de
colunas apresentadas no gréafico para cada grupa,lsle considerou cinco notas contando a
quantidade de colunas representadas para cada[ganaco grupo A, considerou as colunas
dos seguintes intervalos: 0-9, 50-59, 60-69, 7&780-89; para o grupo B, considerou as
colunas dos intervalos 40-49, 50-59, 60-69, 70-780e89.]. Além disso, se fossem
considerados esses intervalos, o grupo A serialbomporque o grupo B tirou duas notas
ruins, que seriam as colunas dos intervalos 50-89-89, enquanto que o grupo A so tirou
uma nota ruim, que é a representada pela colunatelvalo 0-9. O que se pbéde perceber,
com essa explicacdo, € que o estudante se fundaumeos tamanhos das colunas para dizer
se as notas eram boas ou ndo, ou seja, quanto on@ioranho da coluna maior era a nota do

aluno, quanto menor, pior era a nota. Em relacaides, o estudante disse que as efetuou

16 “Se nos vermos no Grafico as cinco melhores notgsrmaa veras o Grupo A agora se ndo entrar as cinco
melhor notas é o Grupo'B
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porque, como na guestdo se pede um argumento nia@nede achou que tinha que efetuar
algum calculo, mas como ndo conseguiu utilizar emiltados para resolvé-la, utilizou o

argumento das cinco melhores notas.

4.4 Questdo APOIO AO PRESIDENTE

Na Zedelandia, foram realizadas pesquisas de opip&a se avaliar a popularidade ||do
Presidente, tendo em vista as préximas eleicoestrQaditores de jornais realizaram pesqulsas
independentes em ambito nacional. Os resultadosqdaso pesquisas estdo apresentfidos
abaixo:

Jornal 1: 36,5% (pesquisa realizada em 6 de jgneinm uma amostra de 500 cidaddos flom
direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 2: 41,0% (pesquisa realizada em 20 de @nedm uma amostra de 500 cidadaos ffom
direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 3: 39,0% (pesquisa realizada em 20 de egeim uma amostra de 1000 cidadaos fgom
direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 4: 44,5% (pesquisa realizada em 20 de @neimm 1000 leitores do jornal gjje
telefonaram para a redacao a fim de votar).

Que jornal forneceria o resultado mais provaveia ga prever o nivel de apoio ao presidenjg se
a eleicao fosse realizada em 25 de janeiro? Déalypisacdes que justifiguem a sua respogta.

Classificacdo do PISA
Area de contetido:Incerteza Agrupamento de competénciasConexde

Situacédo: Publica Tipo de item: Resposta de Construcfo
Aberta

Quadro 9: QuestacAPOIO AO PRESIDENTE informacgdes sobre ela.

Também por se tratar de uma questdo do Rpsposta de Construcdo
Abertg os estudantes devem apresentar explicacfes gtiqirem a resposta dada, que,
nesse caso, diz respeito a escolha do jornal quederia resultado mais provavel, para se
prever o nivel de apoio ao presidente se a eléos®e realizada em 25 de janeiro.

Seriam consideradas corretas, nesta questao, Esst&s que indicassem o
Jornal 3 como o que forneceria o resultado maiggwel e que, além disso, apresentassem
duas ou mais justificativas corretas. Seriam camaghs corretas as justificativas que

mencionassem o fato de a amostra selecionada s$er, @ a selecao ter sido ao acaso, de
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gue os entrevistados eram somente eleitores eaaddapesquisa estar mais proxima da
elei¢ao.

As respostas que apresentassem o Jornal 3 comoe ofogueceria o
resultado mais provavel e que apresentassem ap@nas justificativa correta seriam
consideradas como parcialmente corretas.

Respostas indicando os outros jornais nao receberi@dito algum.

Nesta questdo, a porcentagem de acertos segungoofessores ficaria
entre 11% e 40%, tanto para os estudantes daids@nto para os da 22série. Contudo essa
porcentagem so foi atingida em relacdo a 12 sErierelacdo a 22 série, a porcentagem de
acertos foi apenas de 8,35%.

A tabela a seguir apresenta o desempenho dos ettada

Tabela4: Distribuicdo dos créditos atribuidos as resolsgiies estudantes por série na queAR0OI10 AO

PRESIDENTE
Créditos Atribuidos
— = . — Total da
. Crédito Completo | Crédito Parcial Nenhum Crédito
Série o T - T amostra
cbdigo 2 cbdigo 1 c6digo 0 | cbdigo 9
N % N % N % N % N %

12 E. M. 2 20,00 0 0,00 8 80,00 0 0,00 10 45,45
22 E. M. 1 8,33 0 0,00 10 83,33 1 8,33 12 54,55
Total da amostra 3 13,64 0 0,00 18 81,82 1 4,54 22 100,00

Em relacdo as resolugbBes encontradas, as que possmeelhancas foram
agrupadas. Com isto, foram formados 13 grupos. fgi@gsas ficaram fora desses grupos por
nNAo possuirem caracteristicas comuns com eles @onm&o apresentar registro escrito.

Os grupos formados séo apresentados a seguir:



Grupo

Estratégia

Provas

Responde que € jornal 2 e da apenas uma explicaq
fundamentada no fato de as pessoas seleciona@as
direito a voto.

80

ter EO41A

Responde que é jornal 2 e d& duas explicacdes: u

fundamentada na porcentagem apresentada e a autra n

tamanho da amostra.

ma
EO21A

Responde que é jornal 2 e d& duas explicacdes: u
fundamentada no fato de as pessoas terem diredtoa
a outra na porcentagem apresentada

ma
E162A

Responde que é o jornal 3 e da duas explicacbes:
fundamentada no tamanho da amostra e a outraegie
por acaso.

um
E202A

o

Responde que é o jornal 3 e da trés justificativuasa
fundamentada na data da pesquisa, outra no tantn
amostra e a terceira na sele¢ao por acaso.

ho EO081A

Responde que € o jornal 3 e da trés explicacbes:
fundamentada na data da pesquisa, outra no tanta
amostra e a outra no fato de as pessoas selecstaadm
direito a voto.

um

ho  tos1a

Responde que € o jornal 4 e da apenas uma exmi

fundamentada no fato de os eleitores telefonarera |pa

votar.

P9 ooA E091A,
E152A

Responde que é o jornal 4 e da apenas uma exi
fundamentada na porcentagem apresentada.

Facad £q170A

Responde que € o jornal 4 e d4 duas explicaces:

um

fundamentada na porcentagem apresentada e a autra n E142A

tamanho da amostra.

10

Responde que é o jornal 4 e da duas explicacbes:
fundamentada na porcentagem apresentada e a @u
data da pesquisa.

um
traEA32A, E222A

11

Responde que é o jornal 4 e da duas explicacbes:
fundamentada no fato de os eleitores telefonarera
votar e a outra na porcentagem apresentada.

um
peE101A, E212A

12

Responde que € o jornal 4 e d4 duas explicacdes:

um

fundamentada na porcentagem apresentada e a autraEdl12A, E0O71A

tamanho da amostra.

13

Responde que é o jornal 4 e da duas explicacbes:
fundamentada na data da pesquisa e a outra nddas
pessoas telefonarem para votar.

um
EO11A

68

Quadro 10 Grupos construidos a partir das resolucdes doslases na questdPOIO

AO PRESIDENTE
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Na prova E041A, pertencente gaupo 1, o estudante responde que o jornal
2 forneceria o resultado mais provavel para seeprevnivel de apoio ao presidente. Ele
apresenta apenas uma explicacdo para justificauaa resposta. Essa explicacdo esta
fundamentada no fato de as pessoas selecionadgs threito a voto: gorque ali vem
mostrando candidatos que podem votar ndo pessaafigaram para o jornal 4 falando que
iria votar nele entre esses podem estar pessoasndoevotari Com esta explicacdo
percebe-se que 0 estudante descarta a possibikitadejornal 4 fornecer o resultado mais
provavel justamente pelo fato de que podem edtfotendo para votar pessoas que ndo tém
direito a voto.

Mas por que ele escolheu o jornal 2 se nos jordais 3 também
participaram pessoas com direito a voto? O quelséss apesar de ndo constar na produgao
escrita, foi que o estudante teria levado em censgdo a porcentagem, que foi maior no
jornal 2.

Em entrevista com esse estudante, essa suposic@onfirmada. Além
disso, constatou-se que ele estabeleceu uma retigaoontexto do problema com as
informacdes veiculadas por meios de comunicacdatano televisdo e jornais. Segundo ele,
esses tipos de pesquisas sao realizados nas méascem pessoas realizando ligagcdes, e mais
especificamente com leitores do proprio jornal gpadiza a pesquisa.

No grupo 2, o estudante E021A também responde o jornal 2tudon
apresenta duas explicagbes, uma fundamentada caenpmyem apresentada e a outra no
tamanho da amostra. Esse estudante respoaderrial 2, pois iria ter mais votos, além de
ser 500 pessoas a maioria iria votar rieldcredita-se que a explicacdo fundamentada na
porcentagem apresentada esteja presente no treehtef mais votose a fundamentada no
tamanho da amostra, no trechmém de ser 500 pess@adlas, se as explicagbes desse
estudante estdo fundamentadas na porcentagemraposse no tamanho da amostra, entéo
por que ele ndo respondeu o jornal 4, ja que aeptagem € maior e o tamanho da amostra
também? Supde-se que ele, assim como o estudgat@rova pertence ao grupo 1, tenha
associado essa situagdo com 0 modo como as pescelisi#orais sdo realizadas e
apresentadas pelos meios de comunicagdo, ou sejguel as pesquisas geralmente sao
realizadas nas ruas e ndo por meio de ligacOgsesasas.

Essa suposicdo também é feita em relacdo a resallacdstudante E162A,

pertencente agrupo 3.
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Figura 12 — Resolucédo presente na prova E162A.

Neste caso, as explicacdes estdo fundamentadasondef as pessoas terem
direito a voto e na porcentagem apresentada

Em relacdo aogrupo 4, tem-se que o0 estudante E202A responde
corretamente a questao apresentando as seguipiesaedes: jornal 3, porque este jornal
ouviu mais pessoas nas ruas ao ataBesse modo, estas explicacdes estdo fundamentada
no tamanho da amostra, ou seja, no fato de a Eastprisido realizada com 1000 eleitores, e
no fato de terem sido selecionados ao acaso. Eayebyue este estudante também tenha
estabelecido alguma relagéo entre a situacdo apaelsecom o modo como as pesquisas
eleitorais sao realizadas e apresentadas pelos meiocomunicacdo, pois ele utiliza em sua
resolucdo a expressao “nas ruas”, que na questéapadiece em momento algum.

Na prova EO81A, que constitui grupo 5 0 estudante apresenta
corretamente trés explicacbes para justificar alkacdo jornal 3 como o que forneceria o
resultado mais provavel para se prever o nivel gigoaao presidente. Ele explica que a
pesquisa foi realizada mais perto da data da eleg@m mais cidadaos, e que estes foram
escolhidos ao acaso. Ou seja, ele fundamenta asgphcacdes na data em que a pesquisa
foi realizada, no tamanho da amostra e na selegd@agqaso. Talvez o que tenha levado o
estudante a optar pelo jornal 3 e ndo pelo jorng que a pesquisa realizada por este também
foi no dia 20 e com 1000 pessoas, € o fato de qyernal 3 as pessoas sdo selecionadas ao
acaso, 0 que néo ocorre com o jornal 4.

O estudante EO61Ayrupo 6, fundamenta, corretamente, suas explicagoes,
para justificar a sua escolha pelo jornal 3, na dat pesquisa, no tamanho da amostra e no
fato de as pessoas selecionadas terem direito a 8egundo ele,Foi o jornal 3 pois
realizou a pesquisa em uma data proxima a elejg@ade janeirojcom um nimero maior de
pessoas com direito a vofh000 pessoas]Pode ser que esse estudante tenha pensado que,
se a pesquisa fosse realizada com uma amostra depessoas com direito a voto e numa

data mais proxima da eleicdo, os resultados apsetEn por ela seriam mais confiaveis.
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Desse modo, para ele, assim como para os estuddodegrupos 4 e 5, a porcentagem
apresentada nao interferiu na escolha do jornal.

Mas e por que ele ndo optou pelo jornal 4? Talssa @pcdo nao tenha
acontecido por acreditar que no jornal 4 nem tedasessoas que telefonaram para a redacéo
a fim de votar poderiam votar, ou seja, teriamitdira voto.

Nas provas que constituem grupo 7, EO091A, E122A e E152A, os
estudantes respondem que o jornal 4 forneceriguta€lo mais provavel. Para justificar a
resposta, eles ddo apenas uma justificativa que festiamentada no fato de os eleitores
telefonarem para votar.

O estudante E091A explical."]Jos eleitores telefonaram para o jornal
dando suas opinides e 0s outros selecionaram apsPor acaso

“Porque os eleitores telefonaram para a redacéo egtéo a fim de votar
foi a explicacdo dada por E122A, gotque foram os leitores que ligaram, entdo estama
o voto decidido, os outros néo estavam esperaful@ dada por E152A.

Em relacédo a essas provas, pode ser que os essidanbam interpretado
que, no jornal 4, as 1000 pessoas ja estavam cwatoodecidido e, por isso, telefonavam
para dar suas opinides. Outra suposi¢do € queetksn ter interpretado também que essas
1000 pessoas iriam apoiar o presidente.

Quanto a prova do estudante E152A, é possivel lguteha interpretado
que, na pesquisa realizada pelo jornal 4, as pessledonavam para votar, enquanto que nas
demais eram os jornais que telefonavam as pesasoasgber as suas opinides. Em entrevista
com esse estudante, essa hip6tese, assim comteasras, foi confirmada.

Em relacdo a Unica prova pertencentegago 8, tem-se que o estudante
E172A também apresenta apenas uma justificativaydaimentada na porcentagem
apresentada na questéo, para responder que o 4oforaece o resultado mais provavel para
prever o nivel de apoio ao presidente. Ou seja, @lar o fato desse jornal apresentar a maior
porcentagem bastou para considera-lo como resdastse modo, é possivel que as outras
informacfes apresentadas na questdo ndo tenhamcaeibideradas relevantes por esse
estudante ou, ainda, que ele tenha privilegiadmagp@ parte percentual ja que é essa a
informac&o mais destacada pelos meios de comuwnicag@ndo veiculam informacdes das
pesquisas eleitorais ou de outras.

No grupo 9, o estudante apresenta duas explicacdes pafecgusd escolha
pelo jornal 4. Uma dessas explicacdes esta fundaneema porcentagem apresentada e a

outra no tamanho da amostra.
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Figura 13 — Resolucéo presente na prova E142A.

Com base na segunda explicacdo dada por esse rdstudleredita-se que

ele tenha interpretado que os 1000 leitores dajotn que telefonaram para votar, iriam,

certamente, apoiar o presidente, e que, além disd@s pessoas, além das 1000 indicadas na

guestdo, poderiam ligar para dar seu voto.

Duas provas (E132A e E222A) formamgaupo 10. Nelas os estudantes

fazem a opcao pelo jornal 4 e fornecem duas exjiless uma fundamentada na porcentagem

apresentada, que é maior (44,5%), e a outra naddatesquisa (20 de janeiro, portanto

proxima do dia 25).

O estudante E222A também apresentou outras exisac
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Figura 14 — Resolucéo presente na prova E222A.
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E possivel que o estudante tenha interpretado esgarguestdo ele deveria
escolher dois jornais e apresentar justificativasapa sua escolha. Por isso ele pode ter
respondido o jornal 3 e o jornal 4. Também é pes$sjue ele tenha optado por esses jornais
devido ao fato de ambos possuirem amostra de 16@6res e, para justificar, utilizado as
informacgdes que estdo logo apds a quantidade degmegue participaram. Contudo ele pode
ter voltado a ler a questéo e interpretado depogsdgveria escolher um jornal e dar duas
explicacbes para justificar essa escolha, e naahescdois jornais. Mas, ainda em relacdo a
primeira resposta do estudante, acredita-se qupoele ter interpretado que os cidadaos ja
estavam com sua opinido formada pelo fato de twési terem telefonado para a redacéo a
fim de votar e para apoiar o presidente.

No grupo 11, que € constituido pelas provas E101A e E212/&stsdantes
apresentam duas explicacdes, uma fundamentadaondefas pessoas telefonarem para votar
e a outra na porcentagem apresentada, para jastifiescolha pelo jornal 4.

O estudante E101A respondepofs deixaram a escolha da populagéo
querer participar ou ndbe “e 0 que mais teve opinido dos leitdre® que se supde, nesse
caso, € que para ele somente na pesquisa regtiebrdpprnal 4 as pessoas tinham a opc¢éo de
querer votar ou ndo. E possivel que essa integi@tdecorra do trecho “telefonaram para a
redacao a fim de votar” do enunciado da questao.

Para E212A, o jornal 4 forneceria o resultado maivavel: “1° por ser 0s
votantes que ligam até a redacdo para votar, e adeela pressao dos jornalistas ligar em
casa atras de votos. 2° Pelo votos da pesquisaimesotem: 36,5%ornall), 41,0%(jornal
2), 39,0% (jornal 3) e a do jornal 4 tem 44,5%Pode ser que esse estudante tenha
interpretado que, nas demais pesquisas, os jdamligjaram para as casas das pessoas
selecionadas para que elas participassem daquém Aisso, pode ser que ele tenha
estabelecido uma relacdo do contexto do problemmaatguma situacao vivenciada por ele ou
por alguém proximo dele.

Os estudantes EO71A e E112A, cujas provas formargrupo 12
respondem que o jornal que forneceria o resultadis provavel seria o jornal 4, e para
justificar essa opcdo apresentam duas explicacfesa delas esta fundamentada na

porcentagem apresentada. A outra esta fundamembat@dananho da amostra.
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Figura 15— Resolucédo presente na prova E071A.

O que se supbe, a partir da resolucédo apresentdol@gtudante EQ71A, é
gue num primeiro momento ele tenta argumentar apesar de as pesquisas realizadas pelos
demais jornais apresentarem uma boa porcentagasnéb forneceriam o resultado mais
provavel por terem sido realizados com uma quatéiaaaior de pessoas.

Para justificar a sua opc¢do, E112A explicBofque a porcentagem foi a
maior 44,5% e se fosse no dia 25 de janeiro a &beig presidente iria ganhar com 1000
votos ja ganhds E provavel que este estudante tenha interpreta@oja era certo que 0s
1000 leitores do jornal iriam apoiar o presideligssa certeza talvez esteja associada ao fato
de que o jornal realizou a pesquisa com seus PfEitores e de que estes telefonaram para
a redacdo ja com a finalidade de votar no president

O grupo 13 é constituido apenas por uma prova. Nela o esteide®l1A
também fornece duas explicacGes para justificarajj@nal 4 forneceria o resultado mais
provavel para prever o nivel de apoio ao presidekgeexplicacdes desse estudante sdo: “
pesquisa foi realizada no dia 20 de janéieo“eles telefonaram a fim de votar, pois 0s outros
jornais ndo indicava se eles estavam querendo Vdesse modo, o estudante fundamentou
suas explicacbes na data da pesquisa, 20 de japeitanto proxima da eleicdo se ela fosse
realizada no dia 25 de janeiro, e no fato de asqgasstelefonarem para votar. Pode ser que,
pelo fato de que no jornal 4 ha a explicagdo deagukeitores telefonaram para a redacédo a
fim de votar e pelo fato de que nos outros jorisss ndo acontece, ele tenha interpretado que

nas outras pesquisas as pessoas ndo queriamhalteaz para ele, as pessoas tenham votado
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porgue o voto é obrigatorio. Pode ser, entdo, gestudante tenha estabelecido uma relacao
do contexto do problema com as elei¢cOes realizaal@spresidente ou para outro cargo.

Das provas que ficaram de fora dos grupos aprekestéém-se duas em
gue os estudantes respondem jornal 3 e jornalMpas que forneceriam o resultado mais
provavel, uma que responde somente o jornal 3 & @ute ndo apresenta registro escrito
algum.

Os estudantes EO031A e EO051A parecem ter interfretpet deveriam

escolher dois jornais e apresentar justificativaas |a escolha de cada um deles.
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Figura 16 — Resolucédo presente na prova E031A.
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Figura 17 — Resolucéo presente na prova EO51A.

O estudante EO31A, porém, apresenta apenas um&aedu que esta
fundamentada no fato de que as pesquisas foramadas no dia 20 de janeiro, portanto
mais proxima da elei¢cdo se ela fosse realizadaiam@% do mesmo més. Acredita-se que,
nesse caso, ele também tenha, apesar de ndo cemstsua resolugdo, levado em
consideracdo a quantidade de pessoas que paditipdessas pesquisas, no caso 1000
pessoas. Essa suposicdo se deve ao fato de esdanésindo ter optado também pelo jornal
2, que também realizou sua pesquisa em 20 degageimtudo com amostra de 500 pessoas.

Duas explicacbes sao apresentadas por EO051A: umdarhentada no
tamanho da amostra e a outra na data em que asgassfipram realizadas.

Nestes casos, parece que o fato de uma pesquisadterealizada com
pessoas com direito a voto e selecionadas ao &casoutra com leitores do proprio jornal

que telefonaram a fim de votar ndo interferiu k& por esses jornais.
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Em sua prova, o estudante E182A faz a opcéo pelalj@ e explica:
“nessas pesquisas algumas estao alteradas, tamhst®m @ypercentual de erro, e nem quase
todas as pessoas que foram entrevistadas iriamrivoPade ser que esse estudante tenha
relacionado o contexto do problema com as informa@bbre eleicbes apresentadas pelos
meios de comunicacdo, pois menciona em sua exgtiagge existe o percentual de erro, que,
em momento algum, foi mencionado no enunciado.

Mas e por que escolheu o jornal 3? Sua escolha fodee dado por ter
pensado que, se a pesquisa fosse realizada comamosira maior de pessoas com direito a
voto e numa data mais proxima da eleicdo, os estast apresentados por ela seriam mais
confiaveis. Talvez a explicacdo de que “[ném quase todas as pessoas que foram
entrevistadas iriam votaresteja relacionada com o fato de acreditar qugonml 4, apesar
de as pessoas telefonarem para a redacao a firotale gstariam participando pessoas que
nao tém direito a voto.

4.5 Questdo -CAMINHANDO 1

A questdo 9 é constituida de dois itens: 9.1 e uma parte comum a
eles. As producbes escritas em cada um desses #em® descritas e analisadas

separadamente.

A figura mostra as pegadas de um homem caminh&domprimento do passo P

€ a distancia entre a parte posterior de duas pegamhsecutivas.
. n . ~ :
Para homens, a formulg =140 da uma relagéo aproximada entre n e P, onde

n = ndmero de passos por minuto, e
P = comprimento do passo em metros




1

4.5.1 Questdo €CAMINHANDO 2

Se a formula se aplica ao caminhar de Heitor amdia 70 passos por minuto, qualj¢ o
comprimento do passo de Heitor? Mostre como vaa@veu.

Classificacdo do PISA

Area de contetido:Mudancas e Rela¢6esAgrupamento de competéncias:
Reproducao

Situacéo: Pessoal Tipo de item: Resposta de Construcgo
Aberta

Quadro 11 Questdo CAMINHANDO 2 e informacdes sobre ela.

Para resolver esse item, que envolve uma expressacariavel e em que

se parte de uma relacdo de proporcionalidade pesalvé-lo, os estudantes, segundo
documento do PISA (GAVE, 2004), precisam substituia férmula% =140 por 70 passos

por minuto e usar propriedades da proporcao pasa obvalor de P, ou seja, 0 comprimento
do passo em metros. Desse modo, pelo fato de odaeses terem que manipular uma
expressao contendo simbolos, aplicar propriedadesligar algum calculo é que esse item
pertence ad\grupamento de Competéncias de Reproducédo

As resolucdes em que, por exemplo, a substituighonamero 70 na
férmula, a divisdo de 70 por 140 foram feitas dameente e na qual a resposta dada foi que o
comprimento do passo é igual a 0,5 m ou 50 cmpeg@n crédito completo (codigo 2). As
resolucdes em que ha a substituicdo correta da T@rmula, mas os estudantes efetuam, por
exemplo, a divisdo de 140 por 70 e, como consedgiémspondem que 0 comprimento do
passo € de 2 m obteriam crédito parcial (codigaOlitras resolu¢cdes como, por exemplo,
140+70 ou70+ 6Mnédo receberam crédito (codigo 0).

Tabela5: Distribuicdo dos créditos atribuidos as resolagias estudantes por série ha queSERBINHANDO

2
Créditos Atribuidos
— = . 5 Total da
Série Crédito Completo | Crédito Parcial Nenhum Crédito amostra
codigo 2 codigo 1 c6digo 0 | c6digo 9
N % N % N % N % N %
12E. M. 1 10,00 3 30,00 6 60,00 0 0,00 10 45,45
22 E. M. 3 25,00 6 50,00 3 25,00 0 0,00 12 54,55
Total da amostre 4 18,2( 9 40,9( 9 40,9( 0 0,0 22 10,0
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A Tabela 5 mostra que apenas 10% dos estudantes da 12 bévieram
crédito completo, ou seja, acertaram completameritem, 30% acertaram parcialmente e,
por isso, receberam crédito parcial, e 60% naovetaim crédito algum. Em relacdo aos
estudantes da 22 série, tem-se que a maioria timkaates, 50%, acertou parcialmente o item,
engquanto 25% receberam crédito completo e outrégsriZo obtiveram crédito algum.

Os professores dos estudantes tanto da 12 séntoqile 22 série estimaram
que a porcentagem de acertos estivesse entre 4%e @& que nao foi corroborado pela
correcao realizada. Talvez os professores tenhdimae® essa porcentagem por acreditar
que os estudantes ndo teriam dificuldades em swibstina varidvel por determinado valor e
realizar algum calculo para encontrar o valoPde

Mas por que sera que a porcentagem de acertonamibr ou nao ficou
entre o intervalo esperado pelo professores? Camnegtodantes resolveram?

Para apresentar o modo como os estudantes lidavamesse item, foram
construidos grupos, independente dos créditosuédob as resolucdes e das séries dos
estudantes. Foram formados 5 grupos com 19 ressduddés provas (E112A, E142A e

E172A) ficaram de fora desses grupos por ndo p@ssudaracteristicas semelhantes.

Grupo Estratégia Provas

EO021A, EO41A,

EO61A, EOQ71A,

o . n_ : EQ91A, E122A,

1 Substitui n por 70 na formuIaE—l4O. Manipula a| E132A. E152A

formula e responde. E162A, E182A,

E192A, E202A,

E212A, E222A

2 Efetua apenas a divisdd0+ &@esponde. EO51A, EO81A,
3 Efetua a adicdo 140+70 e a subtracdo 170-7(pends. EO31A
4 Efetua apenas a divisét)+ @&0esponde. EO11A
5 Efetua as divis6e$40+ 70 70+ 140e responde. E101A

Quadro 12 Grupos construidos a partir das resolucbes ddsdases na questdo
CAMINHANDO 2

O grupo 1 é constituido por 14 provas. Nestas, os estudaotegituiramrm
por 70, niumero de passos por minuto, na formulesaéptada na parte comum dos itens 9.1 e
9.2, manipularam-na, realizando alguma operacapr&sentaram como resposta o resultado

obtido na operacéao realizada.
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Em cinco dessas 14 provas, os estudantes (EO7R2RAEEL182A, E192A e
E222A) substituiram corretamente o nimero de padsosieitor na férmula% =140,

efetuaram corretamente a divisdo de 70 por 140 spongleram corretamente que o

comprimento do passo de Heitor € de 0,50 m.
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Figura 18: Resolucado presente na prova E071A.

O estudante EO71A efetuou as multiplicac@@s e 140x p e igualou os
resultados, isto €l40p = 7Qpara posteriormente obter o valor mleEm seguida, realizou
corretamente a divisdo de 70 por 140. Aléem dissdegse perceber que o estudante ainda
efetua a multiplicacd@40x Ppara verificar se o resultado obtido na divisdawescorreto.

Em outra prova, o estudante E192A realiza outragaimento. Ele efetua a
divisdo 140+ 70obtendo que o comprimento do passo é igual a 8tudo essa operagdo €

anulada pelo estudante.
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Figura 19: Resolucédo presente na prova E192A.
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Talvez o estudante tenha percebido que 2 metr@s w@ra medida muito
grande para o comprimento de um passo de pessoar asgp tenha anulado este
procedimento.

Ainda em relacdo ao grupo 1, tem-se que em seiapriE021A, E041A,
EO61A, E091A, E152A e E202A) os estudantes sulpstitu corretamente o namero de
passos na formula, e, em seguida, realizaram o mpsmeedimento realizado e anulado pelo
estudante E192A, isto é, os estudantes efetuardimisio de 140 por 70 obtendo que o
comprimento do passo de Heitor € igual a 2 mefeses estudantes podem ter considerado
gue 2 metros seria a resposta do problema justanpemtesse resultado ter sido obtido por
meio de uma operacao realizada corretamente psr @lgtra possibilidade é que eles néo

tenham voltado ao contexto do problema para varie essa resposta seria plausivel ou néo.

Nowo ZO_ M6 o =140V
> 7

"’“.__‘-‘-‘_- ~— -
QP -
=140
P= 3 .
;':_’I. Y =tk T\/ M ";\\‘ﬂ) L/"I ‘~— t‘/ & A r“\Em 4{::- ‘Q:ﬁ\‘:: PJ.)

Figura 20: Resolucado presente na prova E202A.

O estudante ainda escreve gque usou um pouco de degrés. Talvez ele
tenha tentado explicar como chegou em 140p=70. eMeevista, 0 estudante substituiu
corretamente o niamero de passos na foérmula e, egmidse efetuou corretamente, com
dificuldade, a divisdo de 70 por 140 e respondesl @womprimento do passo era de 0,5
metros. Como a resolucdo nédo foi igual a apresamtadgrova, ele foi questionado a respeito
da divisdo de 140 por 70. O estudante explicoungudia da prova fe240+ 7forque néo
conseguia faze70+ 140Quando questionado se a resposta apresentaddep(@ metros)
era plausivel para o comprimento do passo de urmssopeo estudante disse que sim, se a

pessoa desse um salto, mas que no momento darn@ovaavia pensado nisso. Em relacdo a

R . 70 140 . - . ~
regra de trés, ele explicou que em :T ele tinha uma fracdo igual a outra fracao e, por
p

ISs0, teria que ‘multiplicar cruzado’. Entdo, esstattilizando a regra de trés.
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Em duas provas (E132A e E162A), também do gruposlestudantes
substituiram corretamente o numero de passos nmauffdre, em seguida, efetuaram

corretamente a multiplicaca@40x  7@Qtilizando o resultado obtido para responder ao

problema.
2
7 N i 10 - 140 “1?9
R T P
?;‘q P~ 140 YO
35 P -
h
4%

(%(9_ Qs 480 0 S .

Figura 21: Resolucédo presente na prova E132A.

No caso do estudante E132A, é possivel que, levand@onsideracdo a
resposta dada, tenha interpretado que deveria gacom total de metros que Heitor
caminhou. Por isso realizou a multiplicacggt®Ox . 70

Pode ser que o estudante E162A, que realizou o mpsoeedimento que
E132A, tenha feito também essa interpretacéo dugra.

Pertence também ao grupo 1 a prova do estudant2AE2flie substitui
corretamente o numero de passos na formula e, gaidse efetua corretamente a subtracéo
140-70, respondendo que o comprimento do passoa¢ ag70 metros. Por que sera que fez
essa operacao?

Para alguns estudantes, quando se tem uma iguadadlvendo nimeros
e letras, estas devem ficar de um lado da igualdadémeros do outro lado com o sinal
contrario ao que possuem. Por isso € comum ouaissg pra l& com o sinal trocado'.
Conseguéncia de um ensino que prioriza os taisétaac

Desse modo, pode ser que E212A tenha efetuado teagid 140-70,
porque 70, que € positivo, estava do lado da igui@dem que estavaPe desse lado s6
deveria ficar letras, entdo ‘passou 70’, com siregativo, para o outro lado da igualdade.
Com letra de um lado e numeros de outro, ele efetuzbtracdo dos nimeros para encontrar

o valor deP.
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Figura 22: Resolucédo presente na prova E212A.

Estas hipOteses provocaram a entrevista com o adtudDurante a

entrevista pode-se perceber certa dificuldade dE2&Za manipulagao dgg =140. Em

determinado momento o0 estudante escrerweu%). Em outro,n = 080x 140 Porém em

nenhum destes casos efetuou as operacdes e respmmgeoblema. Quando questionado
sobre o motivo de ndo realizar as operacOes, da#il revelou que para isto precisaria de
uma calculadora. Em relagdo a sua resolugdo napdisse que ndo sabia 0 motivo que o
tinha levado a efetuar uma subtragdo. Depois de exgalicacées, uma outra hipotese surgiu
para a resolucdo do estudante. Pode ser que, commomento da prova ndo possuia
calculadora, ele tenha efetuado a subtracdo 14®tfue seria menos trabalhoso.

Em relacdo agrupo 2, os estudantes E0O51A e EO81A efetuaram a divisao
140+ 70. O estudante EO51A obteve 20 como quociente ¢udase EO81A obteve 2 como
quociente.O estudante EO51A também apresenta ustificativa para ter realizado esta
operacado: Eu peguei 70 passos que Heitor tinha dado por mireudividi para ver quantos
comprimento ele tinha dado e ele comprimentou 28s@iE provavel que ele tenha
interpretado que deveria obter quanto Heitor camuniPor isso talvez tenha respondido que
“comprimentou 20 passos”.

Para o estudante E081A, o comprimento do passoeiterH& de 2 cm.

Além da divisdol40+ 70Qele também efetua corretamente a multiplicacd@a perificar o
- . : ) : 70
resultado da divisdo realizada anteriormente. Tamégresenta o registro die4—c Pode ser

gue o estudante tenha pensado em outro procedijgpreanao foi concretizado, talvez por

acreditar que esse procedimento nao resolverialdgma.
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No grupo 3, o estudante EO31A efetua corretamente a adico7D4e a

subtracdo 140-70, contudo utiliza apenas o resultddido na subtragdo para responder ao

problema.
I {‘ 0
f]‘}%ﬂ 8 -.,(::-rm{uxinmm*}m (;gd .d Q005 o 08 Ml&i’”‘-‘.\
%( & GO 4 'S empuiuman.
IO
*O

Figura 23: Resolucado presente na prova E031A.

A adicao parece ter sido a primeira estratégiaaai@opelo estudante, pois se
pode perceber que ele havia respondido que o comaptd do passo de Heitor era de 210.
Talvez o estudante tenha considerado que este nvatoseria aceitvel para a situagédo e por
isso tenha feito a subtracdo 140-70.

O estudante EO11A, cuja prova pertence gaopo 4, efetua apenas,
incorretamente, a divisdo de 70 por 60, respondgndo comprimento do passo de Heitor é
de 1,11 metros. E possivel que o estudante terdiiza®o essa divisdo pelo fato de que
Heitor andou 70 passos por minuto. Ele pode tersiderado que, como um minuto
corresponde a 60 segundos, entdo, deveria dividiror 60 para encontrar o comprimento do
passo.

Em relacdo ao ultimo grupgrupo 5, tem-se que o estudante E101A efetua,
incorretamente, a divisad40+ 7@, incorretamente, a divisd@0+ 14@espondendo
incorretamente a questdo. E possivel que a prinesinatégia do estudante tenha sido a
divisdo de 140 por 70, e que ele a tenha abandgm@adoonsiderar que 20 metros, quociente
obtido, ndo poderia ser uma resposta plausivel @a@mprimento do passo de uma pessoa.
Talvez isto o tenha levado a efetuar a divisdo@pof 140. Primeiramente, ele obtém 4,2815

como o quociente desta divisdo. Até chega a esn:r&ce%zé de 4,2..., mas acaba por
p

anular. Depois escrev<i)742c =2m. Ele pode ter considerado que 2 metros seria@s&s

porque, se multiplicasse 70 por 2, obteria 140.
Agora, em relagcédo as provas que ficaram de foragdgsos, tem-se que 0s

estudantes ou apenas retiram os dados do problsonevendo, por exemplo, que n=70
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passos por minuto, ou substituem o nimero de passdérmula, ndo efetuando calculo

algum.

4.5.2 Questdo -CAMINHANDO 3

Bernardo sabe que o comprimento de seu passo gdem) A formula se aplica 4o
caminhar de Bernardo.

Calcule a velocidade do caminhar de Bernardo emos@br minuto e em quildmetrps
por hora. Mostre como vocé resolveu.

Classificacdo do PISA
Area de contetdo:Mudancas e RelacdesAgrupamento de competénciasConexao

Situacéo: Pessoal Tipo de item: Resposta de Construcgo
Aberta

Quadro 13 QuestadCAMINHANDO 3e informacdes sobre ela.

Calcular o niumero de passos por minuto, quandarpdmento do passo é
de 0,80 metros, deve ser a primeira atitude dodasta, para calcular a velocidade do
caminhar de Bernardo em metros por minuto e endmpeiros por hora. Para isso, conforme
documento do PISA (OECD, 2004), os estudantes déaeen a substituicdo do comprimento

do passo na expressé;o=140 e a manipular de modo a obter n=112 passos partmiem

seguida, fazer a conversédo de unidades, ou sejeerte passos por minuto para metros por
minuto e passos por minuto para quildmetros paa.hor

Pelo fato de este item dizer respeito a relacé® enhimero de passos por
minuto, ao comprimento do passo e por envolvecdelsa entre unidades de conversao, ele
esta situado na area de conteddodancas e Rela¢cde@EDC, 2005). Como requer a
manipulagdo de expressao algébrica e a execugdmaseqiéncia de célculos, que exigem a
compreensao de foérmulas de conversdo e unidadesedi&las, € considerado pelo PISA
como complexo.

Na correcao, receberiam crédito completo (codigas2esolucdes em que o
estudante calcula corretamente 0 niumero de passosninutos, independentemente de
apresentar ou nao o registro da substituicdo dceraiole passos na formula, e, em seguida,
calcula corretamente a velocidade em metros poutwsn que € de 89,6, e em quildmetros

por hora, que é de 5,4.
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As resolucbes que apresentam apenas o calculaacdoetimero de passos
por minuto (112 passos por minuto), ou apresentarélaulo correto do nimero de passos
por minuto e outros calculos incorretos, por exemfai atribuido crédito parcial (cédigo 1).
Ja resolucdes tais com@0+ @@ 080x 60, ndo receberam crédito algum (codigo 0).

Segundo informacdes doQuestiondrio sobre Oportunidade de
Aprendizagema porcentagem de acertos, tanto dos estudantes® de&rie quanto dos
estudantes da 22 série, estaria entre 41 e 60%et&ntb, conforme a correcéo realizada, ndo
houve crédito completo, ou seja, nenhum estuddatep da 12 série quanto da 22 série
acertou, completamente essa questdo. A porcentdgensréditos atribuidos as resolucdes

dos estudantes pode ser encontrada na tabelague se

Tabela6: Distribuicdo dos créditos atribuidos as resolsgiizs estudantes por série na queSHERIINHANDO

3
Créditos Atribuidos
— T . T Total da
L Crédito Completo | Crédito Parcial Nenhum Crédito
Série - T - - amostra
codigo 2 cbdigo 1 c6digo 0 | cbdigo 9
N % N % N % N % N %
12E. M. 0 0,00 2 20,00 8 80,00 0 0,00 10 45,45
22 E. M. 0 0,00 1 8,33 8 66,67 3 25,00 12 54,55
Total da amostra 0 0,00 3 13,64 16 72,72 3 13,64 22 100,00

Das 22 provas, apenas trés (E132A, E172A e E183k) apresentam
registro algum. Uma (E192A) apresenta apenas strediP=0,80m” e outra (E142A) apenas

: N : L ~
0 registro F e “0,80". As restantes apresentam diferentesagiras de resolucéo. Destas,

13 foram agrupadas, independentemente dos créditbsidos e das séries, e quatro (E112A,
EO031A, E162A e EO61Aficaram de fora dos agrupamentos por ndo possuiaeacteristicas

comuns com estes, mas serdo comentadas.
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Grupo Estratégia Provas

Substitui P por 0,80 na férmula%=140. Manipula &

1 . . , E222A, E101A
formula. Apresenta a velocidade em metros por roieut

em quilémetro por hora.

Substitui P por 0,80 na férmula%=140. Manipula a|

2 ) _ E212A, E202A
formula. Apresenta apenas a velocidade em metros po

minuto.

Substitui P por 0,80 na férmulaﬂ=140. Manipula a EO071A, E091A,
, ) P E122A, E152A
férmula. Nao apresenta as velocidades.

Efetua a multiplicacdo080x 3& a divisao080+ 36
4 Apresenta a velocidade em metros por minuto el em EO81A
quilémetros por hora.

Efetua a multiplicacdo080x 36 Apresenta apenas |a

. A EO021A
velocidade em quildmetro por hora.

Efetua a divisdo 080+ 36 Apresenta apenas |a
velocidade em quildmetro por hora.

Efetua a divisdo 080+ 36e a divisdo 20+ 36
7 Apresenta a velocidade em metros por minuto e/ em EO041A
quilémetros por hora.

Efetua a multiplicacdo080x 36a divisad880+ 1000
8 e a divisao080+ 60 Apresenta a velocidade em metfos EO11A
por minuto e em quilémetros por hora.

EOS51A

Quadro 14 Grupos construidos a partir das resolucbes ddsdases na questdo
CAMINHANDO 3.

Nos grupos 1, 2 e 3, encontram-se as resolucfapienprimeiramente, 0s

estudantes substituiram corretameRtgor 0,80, comprimento do passo de Bernardo, na
, n . . ~ )
férmula E=140' manipularam-na, realizando alguma operacédo. @ontoo grupo 1, &

apresentada a velocidade em metros por minuto guwi®metro por hora, no grupo 2, é
apresentada apenas a velocidade em metros poror@mgd grupo 3 ndo sao apresentadas as
velocidades.

No grupo 1, o estudante E222A obteve, por meio da multipfcac
080%140, decorrente da manipulagédo da férmbEa:MO, gue o numero de passos por

minuto () € igual a 112. Em seguida, para obter a veldeidam metros por minuto, ele
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efetua corretamente a divisdd2+ .6Dalvez tenha efetuado essa operacdo por acreditar
qgue, dividindo 112 por 60 minutos, encontraria dsidade em um minuto. Para obter a
velocidade em quilobmetros por hora, efetua corretaena divisad80+ 6btendo 16 como
quociente e também efetua corretamente a multg@wd6x 100 O estudante escreve na
frente dessa operagad60kni. Em seguida, efetua incorretamente a multiplicat@0x 140
obtendo n= 8000e, incorretamente, a divisd8000+~ 6®ode ser que, nesse caso, O
estudante tenha pensado que, dividindo o compror@mpasso em metros, dado nesse item,
que é de 0,80, pelo comprimento do passo em meticantrado por ele no item 9,1, que é de
0,5, e depois multiplicando o resultado por 10Goetraria 0 comprimento do passo em
quildmetros; assim como efetuando a multiplicad&@®x 40, lencontraria 0 numero de
passos por hora e, dividindo o resultado dessapiicdicdo por 60, obteria a velocidade em
uma hora. Apresentd ;86 m/mirhe “1,22 km/H, respectivamente, como as velocidades em
metros por minutos e em quilémetro por hora.

Durante a entrevista, o estudante explicou quelE2r 60, dividiu por 60,
pois um minuto tem 60 segundos, e que,8800+ , ddddiu por 60, porque uma hora tem
60 minutos. Quando questionado se, @&+  aG@sposta seria em metros por segundo e,
em 8000+ 60, seria em quildbmetros por minuto, o estudantsedigie n&o, pois o0 problema
pedia em metros por minuto e em quildmetros paa.hor

Na outra prova, pertencentegoupo 1, o estudante E101A apresenta a

seguinte resolucéo:

M s g Wy anls &
%\iﬁ’—mw \ T:“ N 6,50
&l; \fflncj"h’)/m% 3 516 e ®
- i ol oo
82,4 g— !
Ye.s %{),é,
40 (o8
16 25 ,}j—j—:
& Qe ©

Figura 24: Resolucado presente na prova E101A.
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Ele efetua, corretamente, a divisd0,2+ 086, corretamente, a
multiplicagdo25x 36 sendo 2,5 o quociente da divisado de 0,2 porAp&senta 2,5 como a
velocidade em metros por minuto e 9 como a veloedan quildmetros por hora.

Mas por que utilizou 3,6 em sua resolucédo, seneéoegge valor ndo é dado
na questao?

Geralmente em Fisica utilizam-se as relacfes emtreunidades para

transformar a velocidade de km/h em m/s e viceavePelo Sistema Internacional de

3
lkm _1000n _ 10°m im :im/s. Assim, de modo

h 36005 36x10°s 36s 36

Medidas tem-se qudkm/h =

geral, conclui-se que, para transformar km/h em testa dividir o valor por 3,6, e para
transformar m/s para km/h, basta multiplicar o vaor 3,8”. Por isso, E101A pode ter
acreditado que multiplicando 2,5, que esta em mepor minuto, por 3,6 obteria a
velocidade em quildbmetros por hora. Neste casoedderse que o0 estudante tenha
relacionado o problema com a disciplina de Fisitais especificamente com as informacdes
do Sistema Internacional de Medidgse séo trabalhadas nessa disciplina.

O grupo 2 é constituido de duas provas. Nestas, 0s estsd&@2A e
E212A substituem corretameriéepor 0,80 na férmula% =140, manipulam-na, realizando
alguma operacao, e apresentam apenas a velocitkacheteos por minuto.

O estudante E202A substitui corretameptgor 0,80 na férmulag =140,

contudo ele substitui a letra pela letraV, indicando velocidade. Em seguida, efetua

incorretamente a multiplicacdb40x  086btendo 11,2. Ele responde que a velocidade é

igual a V=11,2 metros por minutp mas ndo apresenta a velocidade em quildbmetros po
hora. Ele ainda justifica:Eu alterei a unidade N (nUmero de passos por mjnptar
V(velocidade), mas ndo consegui transformar enbqetros por hora

A subtragdo 140-80, decorrente da manipulagdo dauté, é efetuada
corretamente pelo estudante E212A, porém na forelalascreve 0,80 e na subtracdo apenas
80. E possivel que, assim como no item 9.1, eleaterfetuado a subtracdo 140-80, porque
80, que é positivo, estava do lado da igualdadguwrestava a, lado onde sé deveriam ficar
letras, entédo ‘passou 80’, com sinal negativo, pavatro lado da igualdade. Com letra de um

17 Mais informacdes podem ser obtidas no site <htthitar.sc.usp.br/fisica/conceito.html




89

lado e numeros de outro, ele efetua a subtracdo@loeros para encontrar o valor e
apresentando 60m/ni como a velocidade em metros por minuto.
No grupo 3, os estudantes EO071A, E091A, E122A e E152A suiestit

. n : . -
corretamentd® por 0,80 na formuIaE =140, manipulam-na, realizando alguma operacéo,

mas ndo apresentam a velocidade, nem em metrosipoto, nem em quilémetro por hora.

A prova do estudante EO71A apresenta a seguirikIgé®:

- 0 '80 . - ‘ - )
,'j).
1140 G T i
x OB0
g =
{. JU ¢ V=2 wlw N=A2) Nz @0
1 200 o\ e, R
!

Figura 25: Resolucéo presente na prova EO71A.

Nesse caso, o0 estudante obtém corretamente o ndie@assos por minuto
e tenta obter a velocidade (V) dividindo a distangercorrida 4S) pelo tempo gasta\().
Para tanto, ele considera que a distank®) percorrida por Bernardo é igual ao comprimento
de seu passo (0,80 metros) e que o tempo gastele@t) é igual an, ou seja, 112 passos
por minuto. Efetuando essa divisdo, € possivel tgmba acreditado que encontraria a

velocidade em metros por minuto.
- AS o
Mas o que fez o estudante utlllz\i(l:E? Provavelmente utilizou essa

formula pelo fato de o problema solicitar que fosakeulada a velocidade, e esse ser um dos
modos de ela ser obtida utilizando-se express@sasi Desse modo, é possivel que o
estudante tenha relacionado o contexto do probleom os contextos dos problemas
estudados na disciplina de Fisica, privilegiandonagonhecimentos desta.

Na entrevista, o estudante revelou que, na époaguemealizou essa prova,
estava estudando sobre velocidade na disciplir@igiea e que associou esse problema com
0s problemas trabalhados durante as aulas. Retafobém que, se tivesse terminado os

calculos, a velocidade encontrada seria em metrosnmuto, pois 0,80 é dado em metros e
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112 em passos por minuto. Quando questionado sai@ivo que o levou a ndo concluir 0s
calculos, ele disse que achou dificil a questéo.

O estudante E091A, apds a substituica® ger 0,80 na férmulag =140,

apenas efetua, corretamente, a multiplicatd06x , Gffitendon=112 passos. Também

inicia a divisdo de 140 por 112, mas nao conclaparacdo. Além disto, escreveidb sei
fazer.

E122A efetua a multiplicagdd40x 08@& escreven=11200, depois
n=11200 m en=1k.

Em sua prova, E152A escreve=140+ ,8Mas nao efetua a operacao.
Também efetua, incorretamente, a operdgiix ,G8tulando-a.

Na unica prova que formagrupo 4, o estudante EO81A nédo apresenta a

substituicdo d& por 0,80 na formula. Ele efetua, incorretamentauétiplicagdo 080x 36,
obtendo 28,80, e, incorretamente, a divi<gBD~+ , $btendo 2 como quociente. Também

efetua as multiplicacbe36x & 36x 2. Talvez estas multiplicacdes tenham sido realizada
para verificar se o resultado obtido com a divis8tava correto. O estudante apresenta o

resultado obtido com a multiplicacd@B80x  OBmo a velocidade em quildmetros por hora,
e o resultado obtido com a divis®80+  86mo a velocidade em metros por minuto. Neste

caso, talvez EO81A acreditasse que multiplicand@® qor 3,6 obteria a velocidade em
quildmetros por hora e, dividindo 0,80 por 3,6, edoeidade em metros por minuto, sem
atentar para o fato de que na divisdo de um vaoB® obtém-se o resultado em metros por
segundo.

Acredita-se também que o estudante relacionou ldgra com a disciplina
de Fisica, mais especificamente com as informag@&sstema Internacional de Medidgae
sao trabalhadas nessa disciplina, assim como odagges E021A (grupo 5), EO51A (grupo
6), EO41A (grupo7) e EO11A (grupo 8), cujas pros@s comentadas a seguir.

No grupo 5 o0 estudante EO21A apenas efetua, incorretamennte,
multiplicacdo 080x 36 obtendo 28 como produto. Apresenta esse resultastoo a
velocidade em quildmetro por hora. Para esse astideomo 0,80 é dado em metros, talvez
bastasse multiplicar por 3,6 para obter a velo@dad quildmetros por hora.

O estudante E051, cuja prova formgrapo 6, ndo apresenta a substituicao
de P por 0,80 na férmula. Ele efetua, incorretamentdivesdo 080+ 36 obtendo 2,7 como

quociente. Apresenta este resultado como a veldeidan quildmetros por hora. Ainda
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justifica: “Eu peguei 0,80m que ele tinha dado e dividi porddiiometros para saber qual
velocidade ele tinha caminhddoA divisdo 080+ 36 também é realizada pelo estudante

EO041A dogrupo 7. Além disso, efetua a divisd#D+  3Hapresenta a velocidade em metros

por minuto e em quildmetros por hora. No espacaisgg a questa€AMINHANDO 3 o

estudante apresenta a resolugao:

o Moc1 - b - 26 for [ #
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Figura 26: Resolucdo presente na prova E041A.

E na pagina seguinte:
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Figura 27: Resolucdo presente na prova EO41A.

O estudante efetua a divisa680+  3@ara obter a velocidade em

quildmetros por hora. Obtém 2 como quociente. C@h8® e 3,6 ndo possuem a mesma
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guantidade de casas apoés a virgula, talvez tenteage depois que deveria acrescentar um
zero no quociente. Entdo, a velocidade em quilG@segtor hora seria igual a 20 (figura x).
Para encontrar a velocidade em metros por mintgaefetua a divisdo de 20 por 3,6. S6 que,
neste caso, parece que ele igualou a quantidadasas apés a virgula, passando a efetuar
entdo a divisdo de 200 por 36. Utiliza o quociesttédo para apresentar a velocidade em
metros por segundo.

Na prova que constitui ogrupo 8, o0 estudante EO11lA efetua,
incorretamente, a multiplicacd@80x  3fbtendo 28,80. Em seguida, efetua, incorretamente,
a divisdo 2880+ 1000 obtendo 2,8 como quociente, valor utilizado papaesentar a
velocidade em quildmetros por hora. Também efeherretamente, a divisa®80+ 60
obtendo 1,2 como quociente, valor utilizado pareesgntar a velocidade em metros por
minuto. Possivelmente, multiplicou 0,80, cuja udiel@ em metros, por 3,6, porque acreditou
gue obteria a velocidade em metros por hora e diwindo o resultado por 1000,
encontraria a velocidade em quilémetros por hoten@ a divisdao080+ 60pode ser que 0
estudante tenha pensado que, como 0,80 esta ermasmsér dividisse esse valor por 60
minutos, encontraria a velocidade em um minutcseja, a velocidade em metros por minuto.

Agora, em relacdo as provas que ficaram de fora afgsipamentos
apresentados por ndo possuirem caracteristicasnsoomm eles, tem-se que os estudantes
E112A, E031A, E162A e E061A realizaram algumas ag@s, mas nao apresentaram as
velocidades em quildmetros por hora e em metrosnauto.

O estudante E112A efetua, corretamente, a mubigdic 080x 6@,
incorretamente a multiplicagdd8x G6&endo 48 o resultado da primeira multiplicacido
efetuada por ele. Ele escreve48;00 passos por mindtoe “288 passos por
horas.quilometrds

O estudante EO031A efetua, incorretamente, a s@atr@g80-70, obtendo
0,10. Ja o estudante E162A efetua corretamente lapicacdo080x 1000 O estudante
EO61A inicia a divisdd40+ 080mas nado conclui a operacdo. Nestes casos nassé/@lo

inferir o que os estudantes podem ter pensado lagéea esse item.
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assaltos.

Numero d
assaltos p
ano

Um repoérter de TV apresentou o grafico abaixo sedis

— O grafico mostra que, de 1998 para 1999, houverande aumento no nimero

Vocé considera que a afirmacdo do repérter é urtexpmetacdo razoavel do
grafico? Dé uma explicacao que justifique a supags.

520 —
199¢

515 —

510 — 199¢

505 T

§

>

Classificacdo do PISA

Area de contetdo:Incerteza

Agrupamento de competénciasConexdes

He

Situacédo:Publica

Tipo de item: Resposta de Construg
Aberta

Quadro 15 QuestacASSALTO® informacgbes sobre ela.

Segundo relatério sobre os resultados do PISA 26413, questdo, que esta

vinculada a area de conteldlucerteza demanda uma tomada de decisdo frente a uma

afirmacdo baseada na leitura de um grafico de djaerdgindo que os estudantes tenham

“sentido critico face a apresentacdo tendenciosanfdemacdo sob a forma de graficos
enganadores” (GAVE, 2004, p.116).
Em relagé@o a correcdo, obteriam crédito compleddigo 2) respostas tais

como: “Nao é razoavel. O gréfico inteiro deveria esabido”, “N&o é razoavel, pois 10 nao

representa um aumento muito grande comparado atahde 500”. Agora, respostas como:



94

“N&o, porque de 508 para 515 ndo é um grande aumévitis ou menos. De 507 para 515
€ um aumento, mas ndo grande”, receberiam crédiab (cédigo 1). Jaespostas como:
“Néao é razoavel” (sem explicacdes), “Sim, o nUmeeoassaltos praticamente dobrou”, ndo
receberiam crédito algum (codigo 0).

Apresenta-se a seguir o desempenho dos estudastasquestao.

Tabela 7: Distribuicdo dos créditos atribuidos as resolsgiizs estudantes por série na queABBSALTOS

Créditos Atribuidos Total da
, . Crédito Completo | Crédito Parcial Nenhum Crédito
Série — — — —— amostra
codigo 2 cbdigo 1 c6digo 0 | cbdigo 9
N % N % N % N % N %

12 E. M. 1 10,00 3 30,00 6 60,00 0 0,00 10 45 45
23 E. M. 0 0,00 2 16,67 10 83,33 0 0,00 12 5455
Total da amostra 1 4,54 5 22,73 16 72,73 0 0,00 22 100,00

Os professores dos estudantes,

conforme Qaestionario sobre

Oportunidade de Aprendizagemstimaram que a porcentagem de acerto dos estgdian 12

série estaria entre 41 e 60% e dos estudantes da&ri2*® entre 11 e 40%.

Contudo,

observando os dados deabela 7, constata-se uma divergéncia entre a estimatis do

professores e a porcentagem de créditos compléibsida as resolucfes dos estudantes,

conforme correcéo realizada com base no manuardegéo do PISA.

Com 18 provas foram formados oito grupos, indepeteteente dos
créditos atribuidos e das séries dos estudanteso Girovas, E011A, E132A, E152A e

E172A, que ndo foram incluidas nos grupos sera@ntadas posteriormente.
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Grupo Estratégia Provas

Responde ndo e a explicacdo esta fundamentada
diferenca do nimero de assaltos entre 1998 e 1999. E71A, E162A

Responde ndo e a explicacdo esta fundamentada em

YMEog1A
aumento percentual.

Responde ndo e a explicacdo estd fundamentadamp fa
3 de o gréafico ndo apresentar o niumero certo detades| EO51A
para cada ano.

Responde ndo e a explicacdo esta fundamentada

one s "4 E101A
aparéncia do gréfico.

Responde sim e a explicacdo esta fundamentadatamo fa
5 de o gréafico ndo apresentar o niumero certo detades| E142A
para cada ano.

Responde sim e a explicagdo estda fundamentada ER2A E192A

6 diferenca do nimero de assaltos entre 1998 e 1999.
- Responde sim e a explicacdo esta fundamentada E@11A, EO81A,
aumento do namero de assaltos de 1998 para 1999. E202A
EO21A, EO31A,
8 Responde sim e a explicagdo estd fundamenta@@6lA, E122A,
aparéncia do gréfico. E182A, E212A,
E222A

Quadro 161 Grupos construidos a partir das resolucbes dosdases na questdo
ASSALTOS

No grupo 1, no qual estdo as provas EO071A e E162A, os edeslan
consideraram que a afirmacdo do repdrter ndo € integretacdo razoavel do grafico e a
explicacdo para esta resposta esta fundamentaddenanca do nimero de assaltos entre
1998 e 1999.

O estudante E071A respond@&do. Pois 0 nimero de assaltos aumentou
de 508 para 516, ou seja, aumentou somente 8 assahtdo o repoérter ndo faz uma
interpretacdo razoavel, ele faz uma interpretac@&opamanho das barras que indicam o
aumentd. O grafico ndo apresenta precisamente o nUmesssi@tos em 1998 e 1999. Entéo,
0 estudante estima o nimero de assaltos para nad®@8 para 1998 e 516 para 1999. A
partir dessa estimativa, ele calcula a diferencassaltos de um ano para outro e obtém que
essa diferenca é de oito assaltos. Por consideean qumento de somente oito assaltos de um
ano para o outro ndo é significativo, ele respamqae o repérter ndo faz uma interpretacéo

razoavel e sim uma interpretacdo pelo tamanho aimash E possivel que, para considerar o
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aumento de oito assaltos como nao significativestadante tenha comparado esse valor com
o total de assaltos em cada ano ou com o totatshldtas de pelo menos um dos anos. Para o
estudante, o reporter se baseou apenas no tamasHmadas que, analisadas somente pelo
tamanho, induzem o leitor a acreditar que o aumdatassaltos de um ano para o outro é
muito grande.

O estudante E162A néo estima o niumero de assataspda um dos anos,
mas apresenta também 8 assaltos como a difererig@8epara 1999. Contudo responde que
o aumento foi e mais ou menos 8 assaltofrovavelmente o fato de o grafico ndo
apresentar precisamente o nimero de assaltos g@dasano o tenha levado a escrever “mais
ou menos”. Além disso, o estudante explica quehwiive um grande aumento, mas sim um
pequeno aumento. Acredita-se que, para fazer essaderacdo, E162A tenha comparado a
diferenca estimada do numero de assaltos com loditassaltos em cada ano ou com o total
de assaltos de pelo menos um dos anos.

Em relagédo a@rupo 2, tem-se que o estudante E0O91A n&o considera a
afirmacao do repdrter como razoavel e que a exg@epara isto estda fundamentada em um
aumento percentual. Segundo o estudante, o indiesghltos subiu 10% mais ou menos, mas
nao apresenta como chegou a esse valor. Durantérevista, quando questionado sobre
como obteve 10%, o estudante disse que n&do sedeméxatamente, mas que provavelmente
havia feito 518-508.

Na prova que constitui grupo 3, o estudante EO51A fundamenta sua
explicacédo no fato de que ndo ha um valor preaisgrafico indicando o nimero de assaltos
em cada ano, ou seja, fundamenta-se na escalaaficogpara explicar que o repérter nao
apresenta uma interpretacdo razoavel do gréfica. e, se for comparar com o gréfico ele
ndo consegue dizer o mais certo o tanto de nunwasssalto que esta ocorrendo por ‘ano
Talvez o estudante quisesse explicar que, se fusaparar a afirmacao do reporter com o
gréfico, este ndo conseguiria dizer precisamentgirnero de assaltos em cada ano para,
entdo, afirmar que houve um grande aumento.

Em relacéo a esses trés grupos, pode-se consideragrto modo, que 0s
estudantes néo se deixaram influenciar por umaept&cao tendenciosa de informacao.

No grupo 4 esta a prova do estudante E101A que considerouaque
afirmacao do reporter ndo € uma interpretacéo vatad grafico. Ele apresentou a seguinte
explicacéo para justificar sua resposele’{o reporter)sé disse o que viu no graficd’ode
ser que, para este estudante, o reporter tenhguktdvouve um grande aumento no numero

de assaltos, porque levou somente em consideracapaeencia do grafico: a barra
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correspondente ao numero de assaltos de 1999 ér,nwiase o dobro, da barra
correspondente ao numero de assaltos de 1998.

Para E142A, cuja prova formagoupo 5, a afirmacdo do reporter € uma
interpretacdo razoavel do grafico pelo fato de edie ter especificado o namero certo de
assaltos. Talvez para esse estudante, como o teepdo especificou 0 nimero de assaltos
em cada ano, é provavel que ele tenha afirmaddouee um aumento com base no tamanho
das barras. Agora, € possivel que, se o repoviesse especificado o numero de assaltos ou
se o gréafico apresentasse 0s numeros para cada astydante considerasse que o0 aumento
nao foi muito grande.

No grupo 6, no qual estdo as provas E112A e E192A, os edeslan
consideraram que a afirmacdo do reporter € umapnetacdo razoavel do grafico e a
explicacdo para esta resposta esta fundamentaddenanca do numero de assaltos entre
1998 e 1999.

O estudante E112A responde:Sith. Porque se todo ano esse aumento
continuar estamos perdidos. O aumento é sim graodgue aumento 9 roubos a mais de um
ano para o outrt Nesse caso, 0 estudante ndo estima o nUmerssdéas para cada um dos
anos, mas considera que a diferenca de 9 assaltos dno para o outro € significativa.

J& o estudante E192A considerou que houve um aanmentquase 10
assaltos de 1998 para 1999. Ele considerou que9&® Houve um pouco menos de 510
assaltos, mas ndo estimou a quantidade de asdaleoofdo fez referéncia ao numero de
assaltos de 1999. Talvez tenha estimado mentagnegrior considerar que era apenas uma
estimativa e que poderia ndo ser o numero exa@ss@tos em cada ano, ndo registrou na
prova.

Trés provas constituemgrupo 7. Nelasos estudantes responderam que a
afirmacao do reporter € sim uma interpretacao retodo grafico e apresentaram uma
explicacdo fundamentada no aumento do nimero dé@sde 1998 para 1999.

Em sua explicagéo, o estudante EO41A considerotequie 1998 e 1999 o
namero de assaltos cresceu de 505 para 515, valtiesdos por ele.

Para o estudante EO81A havia um aumento no nuneerassaltos, mas
justificou que néo sabia se o aumento de 507 paraefa um grande aumento. Ainda
considerou que, de 507 para 517 - valores estimpdo®le para o numero de assaltos,
respectivamente, para 1998 e 1999 -, houve um &donten 10% mais ou menos, e que
achava isso preocupante. Além disso, o estudaaleaeorretamente a subtracdo 515-510,

que aparentemente nio ¢ utilizada na explicacZojpstificar a resposta dada. E possivel que
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0 estudante tenha realizado a subtracdo 515-5X0 vmaificar a escala do grafico. Ja em
relacdo a 10%, provavelmente ele deve ter efetaaslabtracdo 517-507 e verificado que a
diferenca é de 10 assaltos, por isso considerow @uenento de 1998 para 1999 foi de 10%.

Segundo o estudante E202A, o nimero de assaltb@9@estava abaixo de
510 e em 1999 j4 passava de 515, por isso coasa@ea afirmacdo do repérter uma
interpretacéo razoavel do gréfico.

A explicacdo dada pelos estudantes E021A, E031A1K0 E122A,
E182A, E212A, E222A, cujas provas constituengropo 8, para considerarem que a
afirmacéo do repérter € uma interpretacdo razodwegrafico, provavelmente tenha sido,
fundamentada na aparéncia do grafico. De um modal,ges estudantes deste grupo
responderam que houve sim um grande aumento noroldeeassaltos de 1998 para 1999.
Nenhum deles, porém, estimou o niumero de assatascpda ano.

E possivel, que eles tenham comparado os tamamisobadras e, levando
em consideracdo que a barra do ano de 1999 é meaimmluido que o0 numero de assaltos
aumentou significativamente. Essa hipotese é raflargcom as explicacdes dadas pelos

estudantes E122A e E212A, que mencionaram que enotthe assaltos praticamente dobrou.
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Figura 29: Resolucado presente na prova E212A.
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Cinco provas nao foram incluidas nos grupos portaéem caracteristicas
comuns com eles.

O estudante E172A pondera que a afirmacdo do mpdt uma
interpretacdo mais ou menos razoavel do gréafigsordue elegfo reporterJaumentou muito
Considera-se que o estudante identificou que haovaumento no nimero de assaltos, mas
ndo tdo grande como colocou o reporter.

A Figura 30 mostra a resposta dada por E132A.

“{\&J:MLW AL s

Figura 30: Resolucado presente na prova E132A.

E provavel que o estudante tenha relacionado aextmtlo problema com
informacfes sobre assaltos, inseguranca frequentemegansmitidas pelos meios de
comunicacao, para responder que o numero de assdltoé exatamente o apresentado pelo
gréfico, mas chega perto.

Para E152A, a interpretacdo €, sim, razoaymjs' ndo houve um grande

aumentd, enquanto que E011A responde:
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Figura 31: Resolucado presente na prova EO11A.

Nestes casos, ndo é possivel inferir algo, poiestsdantes apresentam

justificativas contraditorias as respostas apreskst

4.7 O que os estudantes mostram saber

Tendo em vista a producdo escrita dos estudantasaleése realizada em
algumas das questbes e o que foi possivel ver éa maducdo, fez-se um inventario a
respeito do que eles mostram saber de matematicssalver essas questdes discursivas nao
rotineiras.

Um aspecto importante a ser ressaltado, a pagsed@ventario € que nao
se pode afirmar que um estudante ndo sabe deteloncmateldo matematico pelo fato de
nao se ter obtido informacao sobre ele em sua p&udescrita. Somente pode-se dizer algo a
respeito do que ele fez e ndo do que deixou de.f@udra consideracdo a ser feita € que,
mesmo quando uma resolucdo néo é consideradaaz@neossivel identificar algo a respeito
do que os estudantes sabem. Contudo, em casos enosqgestudantes iniciaram uma
operacgdo, por exemplo, e ndo a concluiram, nguolsivel fazer inferéncias.

Apresenta-se a seguir o agrupamento do que osaestsdmnostraram saber

por meio de sua producao escrita.
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Tabela 8 Agrupamento do que os estudantes mostram sabargo de sua producao escrita

Porcentagem em | Porcentagem
Grupos| O que os estudantes mostram saber cada série do total da

12E.M. | 23 E. M. amostra

Resolver uma ou mais operacdes

1 N . /100,00 91,67 95,45
aritméticas envolvendo numeros naturais

5 Rgso[vger uma ou mais operagoes | 50,00 2273 45,45
aritméticas envolvendo numeros decimais

3 Calcular média aritmética 30,00 33,33 31,82

4 Reconhecer tabela ou quadro como forma 0,00 33,33 18.18
de apresentar dados

5 Reconhecer grafico de setor como forma 0,00 16.67 9,09

de apresentar dados
Reconhecer a impossibilidade de
6 representar intervalos de tempo emum| 10,00 0,00 4,55
gréfico de barras

Reconhecer a impossibilidade de
7 representar tempos indeterminados em um10,00 25,00 18,18
grafico de barra
Selecionar dados de um grafico de barras,
8 resolver adicbes com nameros inteiros ¢ 30,00 8,33 18,18
apresentar explicacdes
Relacionar informagdes em um texto com

9 um grafico de barras e apresentar 10,00 16,67 13,64
explicacdes

10 | Comparar dado_s de~um gréafico de barras €40,00 41,67 40,91
apresentar explicacées

11 S'UbStI'[UII’ ndmeros naturais em uma 60,00 83.33 72.73
férmula para aplica-la

12 Calcular um termo desconhecido em uma 30,00 41,67 36,36

proporcéo

Constatou-se que ngrupo 1 100% dos estudantes da 12 série do Ensino
Médio e 91,67% da 22 série do Ensino Médio da amalgsta investigacdo sabem resolver
corretamente uma ou mais operacdo aritmética eewdty nUmeros naturais, seja adicao,
subtracdo, multiplicacao ou divisao.

Quanto as operacgfes aritméticas envolvendo nunuEcisnais,grupo 2,
identificou-se que 50% dos estudantes da 12 s@2.78% das provas 22 série mostram saber

realiza-las.
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O grupo 3 diz respeito ao célculo de média aritmética. mif-se que
30% das provas da 12 série e 33,33% das 22 séeseapam registro de que esta foi realizada
corretamente pelos estudantes.

Em 18,18% das provas dpupo 4 foi possivel identificar, por meio da
producdo escrita, que os estudantes sabem recontadeta ou quadro como forma de
apresentacdo de dados. Neste inventério verifieaque essas provas sao de estudantes da 22
série. Contudo ndo se pode dizer que os estudalatet® série ndo sabem fazer este
reconhecimento porque néo fizeram referénciases essteldos em suas respostas.

Essa consideracdo de que os estudantes ndo sabemuepodo fizeram
referéncia em suas respostas também deve seeffeitalacdo ao reconhecimento de gréfico
de setor como forma de apresentacdo de dados, aeworito nogrupo 5 e ao
reconhecimento da impossibilidade de representarvielos de tempo em um grafico de
barras, como mostragrupo 6. A inferéncia de que os estudantes sabem recanbegafico
de setor como forma de apresentacdo de dadosdsived por meio da producéo escrita dos
estudantes da 22 série, e a de que sabem recordecepossibilidade de representar
intervalos de tempo em um grafico de barras, poo & producdo escrita dos estudantes da
12 série.

Em relacdo aagrupo 7, identificou-se que em 18,18% das provas o0s
estudantes apresentam registro que possibilitairirfae reconhecem a impossibilidade de
representar tempos indeterminados em um graficoade. Exemplo disso € o registro do
estudante EO71A que, para justificar que o grafiedbarras ndo € o mais apropriado para
apresentar os dados sobre tempo de decomposig&uide tipos de lixo, apresenta, entre as
suas justificativas, a de queguns dias’ ndo tem definicdo correta de quantiss serid.
Dentre esses 18,18% de estudantes, 10% sao d#elé 86% da 22 série.

Também em 18,18% das provas, constatou-se quetwudaetes sabem
selecionar dados de um grafico de barras, resald@bes com esses dados e apresentar
explicagBes. A maioria das provas pertencentee@spo -grupo 8 — € de estudantes da 12
série.

Das 22 provas, tem-se que, gaupo 9, 13,64 % dos estudantes sabem
relacionar informac6es em um texto com um gréafiedodrras e apresentar explicagdes. E o
caso em que um estudante, por exemplo, identiflmenunciado da questadNOTAS DE
PROVASa nota com a qual os alunos sao aprovados emi&sépara depois identificar no

grafico de barras quantos foram reprovados e gsdotam aprovados e, assim, apresentar
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um argumento que justificasse o fato de que o gBipédo foi necessariamente o melhor na
prova.

Em 40,91% das provas foi possivel identificar qgeestudantes sabem
comparar dados presentes em grafico de barras esempar explicacdes a partir dessa
comparacao. Essas provas foram enquadradgsipo 10.

No que diz respeito agrupo 11, foi possivel identificar que em 72,73% da
provas os estudantes sabem substituir corretanm@meros em uma formula para entdo
aplica-la. E o caso da questidAMINHANDO 2 e CAMINHANDO 3 Na questdo

CAMINHANDO 2 os estudantes precisam substituina férmula%=140 por 70, para
depois obter o valor d®. Em CAMINHANDO 3precisam fazer a substituicdo de P na
1‘(3rmulaﬂ =140 para depois obtar.

Referente agrupo 12, foi possivel inferir que 30% dos estudantes da 12

série e 41,67% da série sabem calcular um termcodescido em uma propor¢édo. Essa
inferéncia foi possivel mediante registro do tiég=140:> 140P=70=P :1772 no caso

da questa€ AMINHANDO 2
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5. DAS CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, buscou-se analisar a producaotaesdel estudantes do
Ensino Médio em questdes abertas ndo rotineiragndeematica com o propdsito de
compreender como lidam com questdes desse tipodquapresentadas em situacdo de
avaliacao. Isso foi realizado sob a luz da avatiaigino pratica de investigacdo, que consiste
em assumir uma postura investigativa com a qublsea recolher informacgdes e interpreta-
las, compreender os modos de pensar dos estudgotsgtionar e buscar compreender os
caminhos utilizados por eles na resolugéo de uilgma

Ao se fazer a opcéo pela anédlise da producéao@gerit 0 desenvolvimento
desta investigacao, pensou-se em apresenta-la gonmdons caminhos que pode ser adotado
em sala de aula pelo professor para implementarpesspectiva de avaliacdo, na busca de
investigar, analisar e compreender como 0s esteslamterpretam um problema, que
estratégias e procedimentos utilizam para resolv&@dmo expressam suas idéias, e assim
como obter informacdes sobre 0 que sabem ao resplestdes discursivas.

Deixando o resultando final um pouco de lado e temdfiado o caminho
percorrido pelo estudante, péde-se, nesta invesiigaobter, por meio tanto da andlise e
interpretacdo de resolucdes consideradas totalnoemtetas, parcialmente corretas quanto
incorretas, informacdes sobre o que mostram sabenalematica. Essas informacfes foram
agrupadas e apresentadag ahela 8

Por meio da andlise realizada também foi possilegitificar a interpretagédo
que os estudantes fizeram dos enunciados das gsestd alguns casos, as estratégias e
procedimentos adotados por eles para resolverwada, em outros, apenas as estratégias, ja
que estas coincidiam com os procedimentos, o queede modo dificulta o inventéario
destes. A questd®ROVA DE CIENCIA®xemplifica este fato.

Nos casos em que o0s estudantes ndo apresentapstaesao foi possivel
fazer inferéncias a respeito das estratégias amotacha vez que a resposta € aspecto
importante para a identificacdo da estratégia adofselo estudante. Talvez, nesses casos,
tenham acreditado que, apresentando apenas ositmatgordas operagdes, estariam
respondendo a questdo, o que € muito comum nas delanatematica. Dar, de forma
explicita, a resposta as tarefas propostas é ucegiraento ainda muito pouco valorizado, no
entanto é importante que durante as aulas os estsdaejam incentivados a, além de
registrarem suas idéias, apresentarem respostgsedsdes, pois € mediante estas que o
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professor podera identificar as estratégias adstafdaer inferéncias em relacdo a elas e
planejar acdes de modo a auxilia-los.

Ainda em relacao a interpretacdo do enunciado datga pelos estudantes,
constatou-se que, em alguns casos, tanto as réeslaganto as interpretagfes apresentados
sao diferentes das consideradas corretas, no enibnsiveis para os estudantes. Exemplo
disso é a resposta dada pelo estudante E142A stiqud.1XO. O estudante responde que 0
gréfico de barras ndo é o mais apropriado paraseapta o tempo de decomposicéo de alguns
tipos de lixos, pois alguns tempos apresentadosdeéaibutas, o que para ele serve como
adubo natural.

Aliando as entrevistas a andlise da producao aséoit possivel constatar
ainda que, em algumas dessas interpretacdes eug@ssl diferentes das consideradas
corretas, os estudantes relacionaram o contextquena questdo € apresentada com outros
contextos, outras informacdes. Esse é um aspeetm@o € muito levado em consideracdo
durante as aulas. E possivel que o professor amspiecompreensdo quanto ao que 0s
estudantes estdo pensando e ao modo como lidanprodiremas se passar a considerar que
esse tipo de relacdo é possivel, e, frente aimstestigar, buscando identificar que relacao foi
feita.

Quanto a analise realizada sobre a producdo estniteada questdo, tem-
se, por exemplo, que a andlise referente & qUEREN/AS DE CIENCIASpontou que foram
feitas sete (7) interpretacdes diferentes do eadaada questdo, o que, conseqlentemente,
ocasionou estratégias de resolucado também difsrddémtre estas, verificou-se que, em pelo
menos quatro (4), os estudantes relacionaram extoném que a questdo é apresentada com
o modo pelo qual sdo efetuadas suas proprias n@asadisciplinas ao final de um ano letivo.
Desse modo, para eles, efetuar a adicdo de todastass obtidas por Marli e apresentar 320
como sendo a média obtida por ela apds as prowaplausivel. Dai a importancia de se
assumir uma postura investigativa durante a avd@iapois, desse modo, o professor pode
guestionar-se a respeito de qual matematica seumlaeses estdo aprendendo, que
entendimento estéo tendo do que esta sendo trdbatina sala de aula, que dificuldades estédo
encontrando, e assim buscar alternativas parailoointcom o processo de ensino e de
aprendizagem. Isso porque, nesse exemplo, mesmonteddo — médias — tendo sido
apresentado nas aulas, os alunos néo fizeramrjesntre o conceito aritmético de média e
0 conceito particular utilizado pela escola no gi@laela. Com isso, o contexto particular em

que a palavra ‘média’ foi utilizado sobrep6s-seaiceito matematico ensinado.
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Na questdo LIXO, também foi constatado que alguns estudantes
relacionaram o contexto da questdo com outrasnm#odbes sobre o tempo de decomposicao
de lixos, sobre campanhas ambientais, para darjustificativa para o fato de que o grafico
de barras ndo é o mais apropriado para apresenti@dos fornecidos na questao. Além disto,
outros se detiveram apenas em algumas informagiiegl@s no enunciado para construir
uma justificativa. Isso, de certo modo, contribpara que o indice de acerto nessa questao
fosse baixo.

Quanto ao trabalho com graficos, este estudo evidkemue é relevante os
estudantes serem incentivados a questionar-se aombeeessidade de representar dados por
meio de graficos, a analisar se certos dados pedgermu nado representados graficamente, a
analisar que representacdo € mais adequada paidathos e a apresentar justificativas para
isto. Talvez a falta desse tipo de tarefa tenha aidnaior dificuldade dos estudantes na
guestad._1XO.

Em relacdo a quest?ddOTAS DE PROVASoi possivel verificar que a
maioria dos estudantes, para construir um argumiestdicando que o grupo B nao foi
necessariamente o melhor na prova de ciénciag atege ao grafico de barras e nao utilizou,
por exemplo, a informacdo do texto que afirma gsi@lanos sédo aprovados quando tiram
nota 50 ou acima. Talvez isso tenha acontecidoapoeditarem que os graficos apenas
sintetizam as informagdes presentes num texto iamtente apresentado. Contudo foi
possivel identificar que 13,64% dos estudantesnsaieéacionar informacdes de um texto
com um grafico de barras e apresentar explicagdescaso da questdo, construir um
argumento justificando que o grupo B nédo foi neaeasente o melhor na prova. Ainda
sobre essa questdo, ndo se identificou, mediaatélése da producdo escrita nem com as
entrevistas realizadas, que os estudantes estatstealguma relacédo do contexto da questao
com outros contextos ou informacgdes para consirniargumento.

Na questa®POIO AO PRESIDENT,ENferiu-se que alguns relacionaram a
situagcao apresentada com o modo como pensam @es@ssas eleitorais que conhecem séo
realizadas e apresentadas pelos meios de comumi@agiptarem pelo jornal que forneceria o
resultado mais provavel para prever o nivel de capa presidente e, assim, apresentar
explicacBes que justificassem essa opcao. Essé@mafa foi possivel mediante as producdes
dos estudantes e também com as entrevistas redizBt relacdo a escolha por um dos
jornais, percebeu-se que, em pelo menos sete $yele (13) grupos construidos a partir das
resolucdes, a porcentagem apresentada na questdonfalos fatores decisivos. Como

suposto, talvez tenham privilegiado esta informag#és € a mais destacada pelos meios de
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comunicacao quando veiculam informacdes sobre EEsjeleitorais. Acredita-se que uma
das maiores dificuldades nesta questédo refereirgeraretacdo da palavra acaso. Talvez por
terem dificuldades quanto a isto, alguns estuddatésam optado pelo Jornal 4 que € o Unico
dos jornais apresentados que nao traz a inform@edpe as pessoas foram selecionadas ao
acaso. A impressédo, frente aos desempenhos dodaetd#s nessa questdo e a analise
realizada, é que raramente assuntos como estedbgéitados em sala de aula e que as aulas
gue envolvem assuntos sobre ‘tratamento da infd@aidgnitam-se apenas a exercicios de
organizacao de dados, sem explorar as tomadas@aeue poderiam estar envolvidas.

Destaca-se, desse modo, a importancia de que pretegdo seja uma
tarefa a ser desenvolvida constantemente em todasdisciplinas, sem deixar a
responsabilidade a cargo somente de uma. Além,dissestudantes devem ser estimulados a
fazer discussdes sobre aspectos tais como as eiarizawolvidas em uma pesquisa, sobre a
representatividade de uma amostra, entre outros.

Com a andlise realizada na producdo escrita deglagges na questao

CAMINHANDO 2 foi possivel constatar que, das vinte e duas 2@yas, quatorze (14)
apresentaram a substituicdo corretandgor 70 na férmula%:140. Contudo em apenas

cinco (5) destas foi possivel identificar a marggéb correta da formula e a realizacdo da
divisdo de 70 por 140. Nas demais provas, pareeesg@studantes tiveram certa dificuldade
em manipular a férmula e concluir que o valoiPdgeria obtido por meio da divisédo de 70 por
140. Nestes casos, constatou-se que eles efetuaaamngioria das vezes, a divisao de 140 por
70.

O que se pbdde perceber também com a analise € lgseraalizam
procedimentos, muitas vezes, sem saber bem o ¢ée fezendo; resolvem por meio de
determinado procedimento porque chegam a situagiaslhantes ao que professor resolveu
em sala de aula. Se os estudantes, em muitos dosdpnentos realizados, tivessem feito a
validacdo da resposta, teriam percebido que, pasituacdo apresentada, ela ndo era
admissivel. Esta parece ser uma pratica ndo meitlizada por eles em sala de aula. E
recomendavel que sejam estimulados a isto pargosgEam perceber que nem sempre um
resultado obtido mediante uma operacdo matemaatezada corretamente tem sentido para
uma determinada situacao, ou seja, € a resposeapara ela.

Na questdo CAMINHANDO 3 os estudantes adotaram estratégias
diversificadas para obterem a velocidade do camideaBernardo em metros por minuto e

em quildmetros por hora. Em seis(6) das vinte as(@2) provas foi utilizado um dado que
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nao foi fornecido no enunciado da questdo. Comadisene com as entrevistas constatou-se
gue, pelo fato de a questao solicitar a velocidademetros por minuto e em quildmetros por
hora, os estudantes relacionaram a situacdo corasouabalhadas na disciplina de Fisica.
Como em situacdes semelhantes utilizaram a infdmede que para transformar um valor de
quildmetro por hora em metros por segundo bastaidos por 3,6 e para transformar de
metros por segundo em quildmetro por hora, mutdplo por 3,6, acreditaram que isto
também poderia ser utilizado na questéo.

Em casos como o da ques@AMINHANDO 3,algumas duvidas poderiam
ter sido sanadas se os estudantes tivessem apdsenplicacdes para justificar a utilizacéo
de determinada estratégia ou procedimento. Esse gmdum recurso a ser utilizado pelo
professor em sala de aula.

Quanto a questadSSALTOSobservou-se que apenas cinco (5) provas
apresentaram explicagbes que, de certo modo, mdge os estudantes ndo se deixaram
influenciar por uma apresentacéo tendenciosa danm@icdo. A maior parte das explicagbes
dadas foi fundamentada apenas na aparéncia dogyrafais especificamente no fato de este
nao apresentar o numero de assaltos em 1998 e3m 19

Promover um espaco em sala de aula no qual osaestsdtenham a
oportunidade de ler, analisar e discutir informacégresentadas em graficos, de expor o que
estdo pensando e tomar decisfes baseados nisseguate meio de o professor auxilia-los a
desenvolver certas atitudes como posicionar-seicamente frente a determinadas
informacoes.

Analisando a producao escrita de dois (2) estudamgificou-se que, para
justificar o fato de concordarem com a afirmacaorepérter de que houve um grande
aumento no numero de assaltos de um ano para@ atitizaram explicacdes que sugerem
uma possivel relacdo da situacdo em que a quessfivegéentada com informacdes sobre
assaltos, inseguranca, frequentemente veiculadias ipeios de comunicacao.

Como se pbOde perceber, em determinados casos, tevigas foram
essenciais para complementar as informacfes olgataimtermédio da analise da producéo
escrita e, assim, compreender como o0s estudamkmsrh com as questdes. De maneira
analoga, o professor pode utilizar-se do dialogmstamte em sala de aula com o intuito de
complementar uma informacao j& obtida para podeveadar o processo de aprendizagem de
seus estudantes e, assim, subsidiar a tomada ddale@nto no processo de ensino quanto

no de aprendizagem.
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E o que se pode dizer em relagdo ao fato de addgseserem nao-
rotineiras? Frente ao desempenho dos estudantasdise realizada, acredita-se que alguns
guestionamentos precisam ser feitos:

= 0s conteudos trabalhados nas escolas fornecemdmgbsuficientes para que 0s
estudantes déem conta de resolver questdes naeirasi?

= as escolas ndo tém se limitado a treinar os eseeslgara a resolugéo de problemas
especificos que envolvem apenas técnicas e deidadado outros aspectos, tais
como interpretacdo e analise?

= as questbes analisadas representam situacOes alaetas para o0s estudantes

brasileiros?

S&o questionamentos que devem ser motivos de deflexde investigacdes
futuras.

Em relacéo a esta investigacdo, alguns esclaremsi@necisam ser feitos.
Em momento algum se teve como intencdo fazer judgams em relacdo a pratica dos
professores dos estudantes participantes, masasitribuir com eles, e com outros, no que
diz respeito a avaliagdo da aprendizagem escaangedendo subsidios para que reflitam
sobre suas praticas para a compreensao dos preckssasino e aprendizagem.

E importante destacar, novamente, que ao deferidéiaade uma avaliagéo
como pratica de investigacdo, acredita-se que de pontribuir para uma pratica escolar
menos excludente, que nao silencia pessoas. Eeditatcido nisso que se espera que este

trabalhado possa servir de incentivo e contribain © trabalho do professor em sala de aula.



110

REFERENCIAS

ALVES, R. M. F.Estudo da producao escrita de alunos do Ensino Mémiem questdes de
matematica 2006. 158 p. Dissertacdo (Mestrado em Ensinoiéec@s e Educacéo
Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas, Univetgdsstadual de Londrina, Londrina,
2006.

BARDIN, L. Andlise de conteludo3 ed. Lisboa: Edicdo 70 Ltda., 2004.

BARNETT, J. C. et all. Problemas de livros didasicoomplementando-os e entendendo-os. .
In: KRULIK, S. e REYS, R. EA Resolugdo de Problemas na Matematica Escola®&o
Paulo: Atual, 1997.

BOALER, J. The role of contexts in the Mathema@dassroom: do they make mathematics
more realFor the Learning of Mathematics v. 13, n.(2). p.12-17, 1993. Disponivel em:<
http:// Stanford.edu/~joboaler/FLM_1993%20paper=ddcesso: 14/06/07

BURIASCO, R. L. C. deAvaliacdo em Matematicaum estudo das respostas de
alunos e professores. 1999. Marilia. Tese. (Dodtoesm Educacgéo). Universidade Estadual
Paulista, 1999.

Andlise da Producéo Esciitasea do conhecimento escondido.
In: ROMANOWSKI, J. P. et al (orgs.onhecimento Local e Conhecimento Universal: a
aula e os campos do conheciment@uritiba: Champagnat, 2004.

BUTTS,T. Formulando problemas adequadamente. IJIKR, S. e REYS, R. EA
Resolucdo de Problemas na Matemética Escolg8do Paulo: Atual, 1997.

COOPER, B.; HARRIES, T. Children’s use of realistamsiderations in problem solving:
some English evidenc@ournal of Mathematical Behavior, v.22, p.451-465, 2003.

DALTO, J. O..A producéo escrita em matematica : analise interprativa da questao
discursiva de matematica comum a 82 série do ensifttndamental e a 32 série do ensino
médio da AVA/2002.2007. 100f. Dissertacéo (Mestrado em Ensino dedié e Educacao
Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas. Univetsidsstadual de Londrina, 2007.

ESTEBAN, M. T.Avaliar: ato tecido pelas imprecis6es do cotidiano. 1if:R8unido Anual
da ANPEd, 2000. Caxambu. CD-ROM - 2000. Disponénei
<http:www.anped.org.br/reunides/23/textos/0611t.PBEesso: 08/01/07.

.A avaliagdo no cotidiano escolalESTEBAN, M. T.Avaliagdo: uma
pratica em busca de novos sentidos. 5 ed. RiordgrdaDP&A, 2003. p.7-28.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, Sinvestigacdo em Educacdo Matematica: percursos
tedricos e metodolégicosCampinas: Autores Associados, 2006.

FREUDENTAL, H.Revisiting Mathematics Education,NetherlandsKluwer Academic
Publishers, 1991.



111

GAVE. Resultados do Estudo Internacional PISA 20Q3.isboa, 2004. Disponivel em:<
http://www.gave.min-edu.pt>. Acesso: 09/03/06

GIMENEZ, J.La evaluacién em matematicasuna integracion de perspectivas. Madrid:
Sinteses, 1997.

HADJI, C. A Avaliacédo, Regras do jogoDas inten¢cdes aos Instrumentos. 4. ed. Portugal:
Porto, 1993.

HEUVEL-PANHUIZEN, M. V. D. Assessment and Realistic Mathematics Education
1996. Utrecht: CD-R Press/Freudenthal Institute, Utrédiversity.

HEUVEL-PANHUIZEN, M. V. The role of contexts in asssment problems in mathematics.
For the Learning Mathematics, v 25, n 2, p.2-9, 2005.

KASTBERG et all. Context matters in assessing sttglenathematical poweF.or the
Learning of Mathematics,v 25 n. 2, p. 10-15, 2005.

LUCKESI, C. C.Avaliacédo da aprendizagem escolaestudos e proposi¢cdes. 12 ed. Sao
Paulo: Cortez, 2002

MONTEIRO, C. et al. As frac¢des e 0 desenvolvimatdmumero relacionaEducacgéo e
matematica n.84, setembro/outubro de 2005

NAGY-SILVA, M. C. Do Observavel ao Oculto: um estudo da producéo esta de
alunos da 42 série em questfes de matemati@@05.114 p.Dissertacdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica) — Cdetf@iéncias Exatas. Universidade
Estadual de Londrina, 2005.

NAGY-SILVA, M. C; BURIASCO, R. L.C. de. Analise gaoducao escrita em matematica:
algumas consideracoésiéncia & Educacaq Bauru, v. 11, n. 3, p. 499-511, 2005.

NEGRAO de LIMA. R. CAvaliagdo em Matematica: Analise da Produg&o Escrit de
Alunos da 42 série do Ensino Fundamental em Ques&Piscursivas 2006. 181 p.
Dissertacao (Mestrado em Educacgéo). Universidatkl&al de Londrina, 2006.

NUNES, T.; CARRAHER, D. W.; SCHILEMANN, A. D. Na &a, dez; na escola, zero: 0s
contextos culturais da aprendizagem da matem#&ticllUNES, T.; CARRAHER, D. W.;
SCHILEMANN, A. D. Na vida dez, na escola zerd 0. ed. S&do Paulo: Cortez, 1995.

OECD.The PISA 2003 — Assessment Framework: MathematicReading, Science and
Problem Solving Knowledge and SkillsParis, 2003. Disponivel em: <
http://www.pisa.oecd.org>. Acesso: 23/04/07

OECD.Learning for Tomorrow’s World - First Results from PISA 2003. Paris, 2004a.
Disponivel em: < http://www.pisa.oecd.ctgAcesso: 23/04/07.




112

OECD.Estrutura de avaliacdo PISA 2003conhecimentos e habilidades em matematica,
leitura, ciéncias e resolucdo de problemas. TrawlB¢& C Reviséo de textos. S&o Paulo:
Moderna, 2004b.

OECD.Aprendendo para o mundo de amanhaPrimeiros resultados do PISA 2003. Séo
Paulo: Moderna, 2005.

PEREGO, S. QQuestdes Abertas de Matematica: Um estudo de Regiss Escritos
2005. 103 p. Dissertacao (Mestrado em Ensino dec@i€ e Educacdo Matematica) — Centro
de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Load?005.

PEREGO, FO que a producdo escrita pode revelar? Uma analiske questdes de
matematica 2006. 128 p. Dissertacédo (Mestrado em Ensinoiéectas e Educacao
Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas, Univetsidsstadual de Londrina, 2006.

PERROT, G. A leitura da producao dos alui®-Mat informa, n.1, p.49-57, 1998.

SACRISTAN, J. G. A avaliag&o no ensino. In: Saérnist). G; PEREZ GOMES, A. I.
Compreender e transformar o ensino. 4. ed. Poegral Artmed, 1998. cap.10, p. 295-351.

SEGURA, R. OEstudo da Producéo Escrita de Professores em Questidiscursivas de
Matematica. 2005. 176 p. Dissertacdo (Mestrado em Educathyersidade Estadual de
Londrina, 2005.

VIOLA DOS SANTOS, J. RO que alunos da escola basica mostram saber por roale
sua Producéo escrita em matematic&007. 108 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica) — Centro de Cigloiatas, Universidade Estadual de
Londrina, 2007.

ZULKARDI, Z.. How to design lessons based on the realistic appida University of
Twente, 1999. Disponivel em: http://www.geocitiesaératuilma/rme.html



113

APENDICES



114

APENDICE A

Universidade Estadual de Londrina
Departamento de Matematica - CCE
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica
Area: Educacao Matematica
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacao Matematica e

Avaliacao
NV 0 T
Data de nascimento:........ [oveiinn. [oveiinn. Sexo: © feminino O
masculino
........ a, Série do 7 Ensino Fundamental 7 Ensino Médio
Turno: O matutino 0 vespertino

Endereco Residencial:

INSTRUGOES PARA O ALUNO

Leia cuidadosamente cada questao.

Use apenas caneta para resolver cada questdo.

Resolva todas as questdes da prova.

Vocé deve resolver todas as questdoes da forma mais completa possivel, fazendo
calculos, desenhos, esquemas, ou explicando, com suas palavras o que fez para
resolver cada questao.

Nao apague os calculos, os esquemas, os desenhos que utilizar na resolugao da
questao.

Se perceber que resolveu algo errado, passe um traco por cima e resolva
corretamente.
Confira as resolucdes antes de entregar a prova.
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BATE-PAPO PELA INTERNET

Mark (de Sydney, na Australia) e Hans (de Berlim, na Alemanha) comunicam-se com
freqUéncia por meio de uma “sala de bate-papo” da Internet. Eles precisam conectar-se a
Internet, ao mesmo tempo, para poderem bater papo.

Para determinar um horério apropriado para bater papo, Mark consultou uma tabela de
fusos horarios do mundo e encontrou o seguinte:

Greenwich 24h Berlim 1h Sydney 10h

Questédo 1: BATE-PAPO PELA INTERNET

Que horas sdo em Berlim quando séo 19 horas em Sydney?

Questéo 2: BATE-PAPO PELA INTERNET

Mark e Hans ndo podem bater papo das 9h as 16h30 de seus horarios locais respectivos,
porque eles devem ir para a escola. Além disso, ndo poderdo bater papo entre 23h e 7h
porque estardo dormindo.

Qual seria um bom horério para Mark e Hans baterem papo? Escreva os horarios locais na
tabela abaixo.

Local Horario

Sydney

Berlim
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TAXA DE CAMBIO

Mei-Ling, de Singapura, estava preparando-se para uma viagem de 3 meses a Africa do Sul
como aluna de intercambio. Ela precisava trocar alguns dolares de Singapura (SGD) por
rands sul-africanos (ZAR).

Questdo 1: TAXA DE CAMBIO

Mei-Ling descobriu que a taxa de cambio entre o délar de Singapura e o rand sul-africano
era:

1SGD =4,2 ZAR
Mei-Ling trocou 3000 ddlares de Singapura por rands sul-africanos a esta taxa de cambio.

Quantos rands sul-africanos Mei-Ling recebeu?

Questdo 2: TAXA DE CAMBIO

Ao retornar a Singapura apés 3 meses, Mei-Ling ainda tinha 3 900 ZAR. Ela trocou
novamente por dolares de Singapura, observando que a taxa de cambio tinha mudado para:

1SGD =4,0 ZAR

Quantos dolares de Singapura Mei-Ling recebeu?

Questdo 3: TAXA DE CAMBIO
Durante estes 3 meses, a taxa de cambio mudou de 4,2 para 4,0 ZAR por SGD.

Foi vantajoso para Mei-Ling que a taxa de cambio atual fosse de 4,0 ZAR em vez de 4,2
ZAR, quando ela trocou seus rands sul-africanos por délares de Singapura? Dé uma
explicacdo que justifique a sua resposta.
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PROVAS DE CIENCIAS

Questdo 1: PROVAS DE CIENCIAS

Na escola de Marli, o professor de ciéncias aplica provas que valem 100 pontos. Marli
obteve uma média de 60 pontos nas primeiras quatro provas de ciéncias. Na quinta prova,
ela conseguiu 80 pontos.

Qual é a média de Marli em ciéncias apds as cinco provas?
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ESTANTES

Questdo 1: ESTANTES

Para construir uma estante completa, um marceneiro precisa do seguinte material:

4 pranchas grandes de madeira, 4 /

6 pranchas pequenas de madeira, /,

12 bracadeiras pequenas,

2 bragadeiras grandes e / /
14 parafusos. / %‘/

O marceneiro possui em estoque 26 pranchas grandes de madeiras, 33 pranchas pequenas
de madeira, 200 bracadeiras pequenas, 20 bracadeiras grandes e 510 parafusos.

Quantas estantes completas o marceneiro podera fazer?
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LIXO
Questédo 1: LIXO

Para uma atividade escolar sobre o meio ambiente, os alunos coletaram informacdes sobre
o tempo de decomposicao de varios tipos de lixo que as pessoas jogam fora:

Tipo de lixo Tempo de decomposicéo
Casca de banana 1 a 3 anos

Casca de laranja la 3 anos

Caixas de papelédo 0,5 ano

Goma de mascar 20 a 25 anos

Jornais Alguns dias

Copos de plastico Mais de 100 anos

Um aluno pretende mostrar os resultados em um grafico de barras.

Dé uma justificativa para o fato de que o gréafico de barras ndo é o mais apropriado para
apresentar estes dados.
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OPCOES
Questdo 1: OPCOES

Em uma pizzaria, vocé pode pedir uma pizza basica com duas coberturas: queijo e tomate.
Vocé pode igualmente compor sua propria pizza com as seguintes coberturas extras :
azeitonas, presunto, cogumelos e salame.

Rose quer pedir uma pizza com duas coberturas extras diferentes.

A partir de quantas combinac¢des diferentes Rose pode escolher?
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NOTAS DE PROVA

Questéo 1: NOTAS DE PROVA

O gréfico abaixo mostra os resultados de uma prova de ciéncias de dois grupos
denominados Grupo A e Grupo B.

A nota média para o Grupo A é de 62,0 e para o Grupo B é de 64,5. Os alunos sao
aprovados nesta prova quando tiram nota 50 ou acima.
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O Grupo A @ Grupo B

Analisando o gréfico acima, o professor afirma que, nesta prova, o Grupo B foi melhor do
que o Grupo A.

Os alunos do Grupo A ndo concordam com o professor. Eles tentam convencer o professor
de que o Grupo B néao foi necessariamente o melhor.

Utilizando o grafico, dé um argumento mateméatico em que os alunos do Grupo A poderiam
se apoiar.
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APOIO AO PRESIDENTE

Questéo 1: APOIO AO PRESIDENTE

Na Zedelandia, foram realizadas pesquisas de opinido para se avaliar a popularidade do
Presidente, tendo em vista as préximas elei¢cdes. Quatro editores de jornais realizaram
pesquisas independentes, em ambito nacional. Os resultados das quatro pesquisas estao
apresentados abaixo:

Jornal 1: 36,5% (pesquisa realizada em 6 de janeiro, com uma amostra de 500 cidadaos
com direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 2: 41,0% (pesquisa realizada em 20 de janeiro, com uma amostra de 500 cidad&os
com direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 3: 39,0% (pesquisa realizada em 20 de janeiro com uma amostra de 1000 cidad&os
com direito a voto, selecionados ao acaso);

Jornal 4: 44,5% (pesquisa realizada em 20 de janeiro, com 1000 leitores do jornal que
telefonaram para a redacao a fim de votar).

Que jornal forneceria o resultado mais provavel, para se prever o nivel de apoio ao
presidente se a elei¢cao fosse realizada em 25 de janeiro? Dé duas explicacdes que
justifiqguem a sua resposta.
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A figura mostra as pegadas de um homem caminhando. O comprimento do passo P é a
distancia entre a parte posterior de duas pegadas consecutivas.

. n . ~ .
Para homens, a formuIaE =140 da uma relacédo aproximada entre n e P, onde

n = nimero de passos por minuto, e

P = comprimento do passo em metros.

Questdo 1 : CAMINHANDO

Se a férmula se aplica ao caminhar de Heitor e ele anda 70 passos por minuto, qual € o
comprimento do passo de Heitor? Mostre como vocé resolveu.

Questao 2 : CAMINHANDO

Bernardo sabe que o comprimento de seu passo € de 0,80 m. A formula se aplica ao
caminhar de Bernardo.

Calcule a velocidade do caminhar de Bernardo em metros por minuto e em quildmetros por
hora. Mostre como vocé resolveu.
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CRESCENDO

OS JOVENS ESTAO FICANDO MAIS ALTOS

A altura média dos jovens dos sexos masculino e feminino na Holanda, em 1998,
encontra-se representada no grafico abaixo.
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Questéo 1: CRESCENDO

Desde 1980, a altura média das mulheres de 20 anos aumentou em 2,3 cm, chegando a
aproximadamente 170,6 cm. Qual era a altura média das mulheres de 20 anos de idade em
19807

Questédo 2: CRESCENDO

De acordo com esse grafico, durante qual periodo de sua vida, em média, as meninas sdo
mais altas do que os meninos de sua idade?

Questdo 3: CRESCENDO

Expligue como o grafico permite concluir que, em média, a taxa de crescimento das meninas
€ mais lenta depois dos 12 anos de idade.
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ASSALTOS

Questéo 1: ASSALTOS

Um reporter de TV apresentou o grafico abaixo e disse:

— O grafico mostra que, de 1998 para 1999, houve um grande aumento no nimero de
assaltos.

520 —
1999
Numero de 515 —
assaltos por
ano
510 — 1998
505 —

$

Vocé considera que a afirmacédo do repdérter € uma interpretacao razoavel do grafico?
Dé uma explicacao que justifigue a sua resposta.

Ll
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EXPORTACOES

Os graficos abaixo fornecem informacdes relacionadas as exporta¢des da Zedelandia, um
pais que utiliza o zed como sua moeda corrente.

Total das exporta¢des anuais da Distribuicéo das exportacdes da
Zedelandia em _milhdes de zeds, 1996-2000 Zedelandia em 2000
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13%
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Questdo 1: EXPORTACOES

Qual foi o valor total (em milhBes de zeds) das exportacdes de Zedelandia em 1998?

Questdo 2: EXPORTACOES

Qual foi o valor total das exportacdes de suco de frutas de Zedelandia em 2000?
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TORNEIO DE TENIS DE MESA

Questdo 1: TORNEIO DE TENIS DE MESA

Tiago, Rui, Beto e Dirceu formaram uma equipe de treinamento em um clube de ténis de
mesa. Cada jogador joga uma vez conta cada um dos outros jogadores. Eles reservaram
duas mesas de treino para estes jogos. para treinamento para estas partidas.

Complete a tabela dos jogos apresentada abaixo escrevendo os nomes dos jogadores que
disputardo cada partida.

Mesa de treinamento 1 Mesa de treinamento 2

12 rodada Tiago - Rui Beto — Dirceu

22 rodada

32 rodada

Questdo 2: TORNEIO DE TENIS DE MESA

Hélio faz parte de uma equipe de treino de seis pessoas. Eles reservaram 0 himero maximo
de mesas que podem ser utilizadas simultaneamente pela sua equipe.

Se todos jogarem entre si uma vez, quantas mesas utilizardo? Quantas partidas serao
disputadas ao todo? Quantas rodadas serdo necessarias? Anote suas respostas na tabela
abaixo.

NUmero de mesas:

Numero de partidas:

NUmero de rodadas:

Questdo 3: TORNEIO DE TENIS DE MESA

Dezesseis pessoas participam do torneio de ténis de um clube. O clube de ténis de mesa
possui mesas suficientes disponiveis.

Determine o numero minimo de rodadas se todos 0s concorrentes jogarem uns contra 0s
outros uma vez.
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vOO ESPACIAL

A estacdo espacial Mir permaneceu em orbita por 15 anos e deu cerca de 86.500 vezes em

torno da Terra durante o tempo em que esteve no espago.

A permanéncia mais longa de um astronauta na Mir foi de aproximadamente 680 dias.

Questdo 1: VOO ESPACIAL

Aproximadamente quantas vezes este astronauta voou ao redor da Terra?

Questdo 2: VOO ESPACIAL

O peso total da Mir era 143 000 kg. Quando a Mir retornou a Terra, cerca de 80% da
estacdo queimou-se na atmosfera. O restante quebrou-se em aproximadamente 1500
pedacos e caiu no Oceano Pacifico.

Qual é o peso médio dos pedacos que cairam no Oceano Pacifico?

Questdo 3: VOO ESPACIAL

A Mir girou ao redor da Terra a uma altura de aproximadamente 400 quildmetros. O
didmetro da Terra mede cerca de 12 700 km e sua circunferéncia, cerca de 40 000 km
(7rx12700).

Dé uma estimativa da distancia total que a Mir percorreu durante as 86 500 revolu¢des
realizadas enquanto estava em o6rbita. Arredonde sua resposta para a dezena de milhdo
mais préoxima.



1. O que vocé achou dessa prova?
(A) Muito facil.

(B) Facil.

(C) Mediana.

(D) Dificil.

(E) Muito dificil.

O que vocé achou do tamanho da prova ?
(A) Muito longa.

(B) Longa.

(C) Adequada.

(D) Curta.

(E) Muito curta.

Para vocé, o tempo foi

(A) mais que o necessario para fazer a prova,
(B) suficiente para fazer a prova.

(C) faltou tempo para fazer a prova.

Qual a questao que vocé achou mais facil? Por que?

Qual a questao que vocé achou mais dificil? Por que?

130
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APENDICE B
ROTEIRO PARA APLICACAO

As instrucdes para os alunos es

em destaquﬁ e devem ser lidas para

0S mesmos. As demais sdo para os aplicadores.

Recomenda-se que se chegue a escola no minimotd$ da aplicacéo.
Esse tempo devera ser suficiente para:

» verificar se a sala esta preparada adequadameate palicacao;

» disponibilizar um relogio para que seja possiveVisualizacdo do

horario;

* levar o material para a sala da aplicacdo. Todatenal deverd ficar

sobre a mesa do aplicador antes da chegada dasalun

Enquanto os alunos forem entrando, designe o lagamque eles devem
sentar.

Faca a conferéncia dos alunos que irdo realizao\apConfira também se
todos os alunos possuem caneta esferografica.aligo aluno néo tenha, entregue-lhe uma.

Antes de distribuir a prova diga:

N&o abram a prova antes que eu 0s autorize.

Depois que todos tiverem a prova e a caneta, agdmpa preenchimento
da folha de rosto com os alunos. Em seguida, lBaegpausadamente as instru¢cdes contidas
na mesma.

Estdo previstas duas horas e quinze minutos paealaacdo da prova

(quinze minutos para a leitura do material e dwsiashpara a prova). Diga aos alunos:

Vocés tém duas horas para resolver a prova.

Quem terminar a prova antes das duas horas pre\pside revisar

1577

prova e permanecer sentado em seu lugar até otédaitempo.
Escrevam a resposta logo apos resolverem cadaquest

Ao terminar a prova responda o questionario quensentra na Ultima
pagina.




132

Marque na lousa o horario em que sera iniciadaoaape o horario de
término da mesma.

Pergunte aos alunos:

Vocés tém alguma davida?

Apos o inicio da prova néo é permita a entrada aie atunos.

Durante a aplicacdo nenhum aluno deve deixar assdl® aqueles que
passarem mal ou que precisarem deixar a sala tanguente. Se isto ocorrer, o0 material
deve ser recolhido; o horario de saida e de voltaptivo da saida e o local para onde foi
devem ser anotados na prova do referido alunogmicador.

Qualquer circunstancia incomum também deve sestraga na capa da
prova (se for de um aluno) e/ou no relatério.

Anote na prova o codigo:

e 1 -se o aluno esteve presente durante toda absessa

e 2 -se o0 aluno ndo esteve presente em toda a sessao

Ao terminar o tempo diga:

Agora vou recolher as provas. Por favor, figuemtasdys até que eu

recolha todas as provas.

Depois de recolhidas todas as provas diga:

Muitissimo obrigada por colaborarem para o desemweinto dess

investigacao.

Autorize a saida dos alunos.
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APENDICE C

Universidade Estadual de Londrina
Departamento de Matematica - CCE
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica
Area: Educacao Matematica
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacao Matematica e
Avaliacao

QUESTIONARIO SOBRE OPORTUNIDADE DE APRENDIZAGEM

Prezado(a) Professor(a)

Estamos empenhadas em fazer um estudo para conhecer:

> como os alunos lidam com as informagdes contidas nos
enunciados de questdes apresentadas em um contexto nao-
rotineiro;

> quais conhecimentos matematicos utilizam;

> quais os procedimentos/estratégias que utilizam para resolvé-las
e como o fazem;

» quais os erros mais freqlientes e qual a natureza deles;

> que linguagem matematica utilizam nas resolucdes que
apresentam.

Na busca de maiores informacdes é de fundamental importancia que vocé
compartilhe conosco a sua experiéncia, analisando cada questao da prova
que seus alunos responderam.

Desde ja agradecemos sua valiosa colaboracao e solicitamos que para
cada questao da prova do aluno responda cada uma das trés perguntas
abaixo marcando com um X na folha de respostas a alternativa
adequada.

1. Que porcentagem dos seus alunos vocé acha que respondera
corretamente esta questao? (Escolha somente uma das alternativas
seguintes)

A) Entre 0 e 10% dos alunos, ou seja, praticamente nenhum
aluno.

B) Entre 10 e 40% dos alunos, ou seja, poucos alunos.

C) Entre 41 e 60% dos alunos, ou seja, mais ou menos a metade
dos alunos.

D) Entre 61 e 90% dos alunos, ou seja, muitos alunos.
E) Entre 90 e 100%, ou seja, praticamente todos os alunos.
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2. Durante este ano escolar vocé ensinou o conteudo necessario para
seus alunos responderem corretamente esta questdao?

A) Sim.

B) Nao, porque ja havia sido ensinado em séries anteriores a
esta.

C) Na&o, porgue sera ensinado em séries posteriores a esta.
D) Nao, porque ndo considero este conteludo importante.
E) Nao, porque nao houve tempo.

F)  Nao,
porque

3. O enunciado da questao é suficientemente claro para que seus
alunos compreendam o que esta sendo pedido?

A) Sim.
B) Nao.
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Universidade Estadual de Londrina
Departamento de Matematica - CCE
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica
Area: Educacao Matematica
Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacao
Matematica e Avaliacao

QUESTIONARIO SOBRE OPORTUNIDADE DE APRENDIZAGEM
Data de aplicagao: 13/09/2006

FOLHA DE RESPOSTAS

Série:........ (....) Ensino Fundamental (....) Ensino Médio (....)

12, 22, 32,
IB |[c |[D |[E A |B |Cc |D |E |[F A |B

Questao
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14.3
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APENDICE D
Prova | Cddigo Descricdo — Questdo 1.1BATE PAPO PELA INTERNET
Escreve que h& 3 horas de diferenca entre SydBeylien (considerou que em Berlim
EO11A 0 é 1 hora da tarde) e responde incorretamente qée 82 horas em Berlim quango
forem 19 horas em Sydney. Nao apresenta calculonalg
Efetua corretamente a subtragdo 10-1 para ence@ntiéerenca de fuso horério entre
Sydney e Berlim (10 h horario em Sydney e 1 horarm correspondente em Berlim).
EO021A 2 ~ .. )
Efetua corretamente a subtracdo 19-9 para encantnarario em Berlim quando em
Sydney s&o 19 horas. Responde corretamente cosaltad®d obtido na subtragdo 19:9.
E031A 0 Responde incorretamente que sdo 20 horas em Bgukmdo sdo 19 horas em Sydngy.
N&o apresenta calculo algum.
Responde incorretamente 22 horas. Apresenta unidicptésa para a resposta:
justifica que Berlim tem 3 horas a mais do que 8ydconsiderou que em Berlim § 1
E041A 0 hora da tarde). Faz um esquema colocando os he@gaia Sydney a partir das 1900
horas. Em cima desse horario escreve 7:00 horagaWimente esta considerando|19
horas=7 horas. Escreve que Berlim tem 3 horas ia que Sydney e coloca no
esquema, abaixo de 19 horas, 8 e na frente 20adrente 21, 10 e na frente 22.
Responde incorretamente 20 horas. Escreve Sydndy, Bias risca 20 h e coloca
EO51A 0
20h9s.
Efetua corretamente a adi¢cdo 1+9 (horéario de Berlais a diferenca de fuso horarip).
EO61A 2
Responde corretamente 10 horas.
Efetua corretamente a subtracdo 10-1 para encaentidierenca de fuso horario entre
Sydney e Berlim. Efetua corretamente a subtracd® fira encontrar o horario egm
EQ71A 2 ) ~
Berlim quando em Sydney sdo 19 horas. Respondetaorente com o resultadgo
obtido na subtracao 19-9.
Escreve que Sydney tem 3 horas de diferenca derB@bnsiderou que em Berlim é|1
EO81A 0 hora da tarde) e responde incorretamente que 2&rhoras em Berlim quando forem
19 horas em Sydney. (escreve 19,20,21 e embairoa3h
EQ91A 0 Responde incorretamente 9 horas. Nao aypeesélculo algum.
Responde incorretamente 16 horas. Apresenta untdicatdra para a resposta:
E101A 0 L . ~ .
justifica que de Berlim para Sydney sao 9 horags.m
E112A 0 Responde incorretamente 22 horas. Naoeeesalculo algum.
E122A 5 Responde corretamente 10 horas (havia respondidg &8s riscou). Nao apresenta
calculo algum.
E132A 9 N&o apresenta registro algum.
Responde incorretamente 9 horas (Desenha doisagiagn indicando 7 horas e outro
E142A 0 . ~ .
indicando 1 hora). Nao apresenta calculo algum.
Escreve que a diferenca de fuso horario entre $yeliBerlim é de 9 horas (nao realiza
E152A 5 operagdo alguma para encontrar essa diferencajaEferretamente a subtracdo 19-9
para encontrar o horario em Berlim quando em Syds@y 19 horas. Respongde
corretamente com o resultado obtido na subtracdh 19
E162A 0 Responde incorretamente 22 horas. Ndoepeesélculo algum.
E172A 0 Responde incorretamente 22 horas. Naoeqeesalculo algum.
E182A 2 Responde corretamente 10 horas. N&do apaesi#noulo algum.
E192A 2 Responde corretamente 10 horas. Nao apaesaoulo algum.
Escreve 9 horas entre Berlim e Sydney (no enuncladguestao), ou seja, considerou
E202A 2 que a diferenca de fuso horario entre as duasesdadie 9 horas. Efetua corretamente

a subtracdo 19-9 para encontrar o horario de Bepiamdo forem 19 horas em Sydn

eY,
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e responde corretamente com o resultado obtida ogstracdo. Justifica que o horrio

colocado € devido a diferenca de fuso horario kder8s.

E212A

Desenha dois relogios: um indicando 10 h Sydneuteodndicando 7 h Berlim. Na

frente do reldgio de Sidney escreve que serdo tfishem Sydney, coloca 10 ent

re

parentes e risca, escreve 22 h. Na frente do cetigBerlim escreve serdo 19 horas|em

Berlim. Escreve que séo 3 horas de diferenga (lesdrto 4, mas colocou esse 4 en

parénteses) e responde incorretamente que sefdmr@2 em Berlim quando forem 19

horas em Sydney.

E222A

Responde corretamente 10 horas. Apresemgustificativa para a resposta: justifi¢

tre

a:

“a diferenca de fuso horario é de 9h, assim qualdd®h em Sydney sera 10h em

Berlim”. Ndo apresenta calculo algum.

Prova

Caodigo

Descricdo — Questdo 1. BATE PAPO PELA INTERNET

EO11A

Desenha alguns relégios marcando horarios parae8yemeldgios marcando horarips

correspondentes para Berlim, ha a diferenca der8shoos horarios. Sdo quatios

relogios: o primeiro marcando 9:00 em Sydney e 2@ Berlim, o segundo marcan
4:00 em Sydney e 7:00 em Berlim, o terceiro mareatittO0 em Sydney e 2:00 €
Berlim e o quarto marcando 8:00 em Sydney e 1In@@erlim.

Responde incorretamente com horarios especifioesgsaduas cidades. Responde
em Sydney e 20h em Berlim. O primeiro horario estdeto, mas o corresponder
ndo. Indica por meio de setas que 16:30 corresp@dcd@0 e 23:00 corresponde a 7:(

EO21A

Responde corretamente com um intervalo de tempm gaada cidade. Responde 16
as 18:00 em Sydney e 7:30 as 9:00 em Berlim. Efetraetamente as adi¢cd
7:30+9:00 (7:30 € um horario em que pode ser ithécia conversa, pois Mark e Ha
nao podem falar das 23 as 7 ja que dormem nessevdlt de tempo e 9:00 é
diferenca de fuso horério entre Berlim e Sydne§)08+9:00 (Mark e Hans podem fal
até 9:00 de seus horarios locais) Realiza incanetée 16:30+9:00=01:30, mas risca

EO31A

N&o apresenta registro algum

EO41A

Responde incorretamente com horarios especifio@sgsaduas cidades. Responde
em Sydney e 20h em Berlim. Nao apresenta calcgloval

do
m

17h
ite
0.
30
BS
ns
a
ar

18h

EO51A

Responde incorretamente com horérios especific@s ggduas cidades. Responde
em Sydney e 6h em Berlim. N&o apresenta calculovalg

8h

EO61A

Responde incorretamente com um intervalo de terapm gada cidade. Responde 16

as 20:00 em Sydney e 19:30 as 23:00 em Berlim.dgé&esenta célculo algum.

30

EO71A

Responde incorretamente com um intervalo para as didades. Responde 16:30
23h para as duas cidades. Na frente do horari®ydeey escreve 10h e no Berl
escreve 1h.

as
m

EO81A

Responde incorretamente com horarios especificos @& duas cidades. Respoi
19:30h em Sydney e 16:30h em Berlim. Na frente ftwgirios dados como respo
escreve “para entrarem e comecar a conversar'e#@saue ndo podem das 9 h
16:30 e das 23 h as 7 h. Escreve das 16:30 as @2k &h as 9 sdo horarios livrg
Escreve 3 horas de diferenca. Escreve em Sydn89 &Berlim 16:30.

nde
sta
as

EO091A

Responde incorretamente com hordrios especific@s ggduas cidades. Responde
em Sydney e 22h em Berlim. Nao apresenta calcgloval

8h

E101A

Responde corretamente com horarios especificosgsaduas cidades. Responde
em Sydney e 8 h em Berlim. Escreve que nao pod® taas 16:30 e das 23 h as 7

L7h

Escreve que pode das 16:30 as 22h e das 7h ast@a Ebrretamente a subtracdo 17

9.
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E112A

Responde incorretamente com um intervalo para cattale. Responde 7 as 9h em
Sydney e 16:30 as 23:00 em Berlim. Escreve qugpndem das 9h as 16:30 e das 23h

as 7h.

E122A

Responde incorretamente com horarios especificos @& duas cidades. Responde

16:30h em Sydney e 22:30h em Berlim. N&o apresshtalo algum.

E132A

Responde incorretamente com um intervalo paraciddde. Responde 16:40 e 22h pm

Sydney e 17h as 20h em Berlim. N&o apresentaloatgum.

E142A

N&o apresenta registro algum.

E152A

Responde incorretamente com horarios especifia@sas duas cidades. Responde

17h

em Sydney e 2h em Berlim. O primeiro horario estéieto, mas o correspondente ngo.

N&o apresenta céalculo algum.

E162A

Responde incorretamente com horarios especifi@@sas duas cidades. Responde
em Sydney e 17h em Berlim. N&o apresenta calcgioval

E172A

Responde incorretamente com horarios dgpecpara as duas cidades. Responds
em Sydney e 10h em Berlim. Nao apresenta calcgloval

E182A

Responde corretamente com horarios espegifiara as duas cidades. Responde
em Sydney e 8 h em Berlim. Ndo apresenta calcglmal

E192A

Responde corretamente com um intervaleipa para cada cidade. Responde 16:

as 18:00 em Sydney e 7:30 as 9:00 em Berlim. N&gsapta célculo algum.

E202A

Responde incorretamente com um intervala pada cidade. Responde 21h as 22h
Sydney e 12h as 13h em Berlim. N&o apresenta oahbgiim.

E212A

Responde incorretamente com horarios dgmecpara as duas cidades. Responde
em Sydney e 19h em Berlim. Nao apresenta calcgloval

E222A

Responde incorretamente com um intervala pada cidade. Responde 10h as 19h
Sydney e 1h as 10 em Berlim. Nao apresenta cadglon. Havia escrita 9h as 16:
para as duas cidades.

14h

v

2 7h

17h

em

22h

em
30

Prova

Cédigo

Descrigio — Questdo 2.1FAXA DE CAMBIO

EO11A

Efetua varias multiplicacBes, corretamente: 4,2@%20; 42x40; 42x50; 42x71; 42x5@;

42x72, e incorretamente: 42x63; 42x67 e 42x70, gae resolvem o problema
responde incorretamente com o resultado obtidoudipiicacdo 42x71.

e

EO21A

Efetua corretamente a multiplicacdo 3000x4,2 pacartrar quantos rands sul-africarn
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldeecee responde corretamente cot
resultado obtido nessa operacéo.

0s
(0]
n o

EO31A

Efetua corretamente a multiplicagdo 3000x4,2 pacam@rar quantos rands sul-africar
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor ddei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldeecee responde corretamente col
resultado obtido nessa operacéo.

0s
0]
m o

EO41A

Efetua corretamente a multiplicacdo 3000x4,2 pacartrar quantos rands sul-african
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldeecee responde corretamente col

0s
(0]
m o

resultado obtido nessa operacado. Efetua incorretnzedivisdo de 12600,0 por 4,2 (fez

a prova real). Também realiza corretamente outraltipticacdes: 420x10, 420x5
420x3.

e

EO51A

Efetua incorretamente a divisdo 3000:4,2 que n&olre o problema e respon
incorretamente com um valor ndo obtido na divi§ammbém realiza corretamente out

de
ras
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multiplicacdes: 42x2; 42x3; 42x4; 42x10; 42x9; 4248x5; 42x6; 42X7.

EO61A

Efetua corretamente a multiplicagdo 3000x4,2 pacam@rar quantos rands sul-africar
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb

0s
0]

para encontrar quantos rands sul-africanos eldoeecee responde corretamente com o

resultado obtido nessa operacéo.

EO71A

Efetua corretamente a multiplicagédo 4,2x3000 pacamtrar quantos rands sul-africar

Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou a taxa deb# pelo valor que Mei-ling tinha

para encontrar quantos rands sul-africanos eldeece responde corretamente cor
resultado obtido nessa operacéo.

EO81A

Efetua corretamente a multiplicacdo 4,2x3000 pamaontrar quantos rands s
africanos Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicotaga de cambio pelo valor que Mg
ling tinha para encontrar quantos rands sul-afdsaela recebeu, e respon
corretamente com o resultado obtido nessa mukigio.

EO091A

Efetua corretamente a multiplicagdo 3000x4,2 pacamtrar quantos rands sul-africarn
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldoeecee responde corretamente cot
resultado obtido nessa multiplicacéo.

E101A

Efetua corretamente a multiplicacdo 3000x4,2 pacartrar quantos rands sul-africarn
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos el®deece e responde corretamente, co
resultado obtido nessa multiplicacdo. Escrevecamtio por uma seta, que 3000S
corresponde a 126000 ZAR.

E112A

Inicia a divisdo 3000:4,2. Risca o algoritmo. Efetimcorretamente a multiplicagéo

4,2x7. Efetua corretamente a multiplicacdo 3000x& encontrar quantos rands
africanos Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicouador que Mei-ling tinha pela taxa ¢
cambio para encontrar quantos rands sul-africalaoeeeebeu, e responde corretame
com o resultado obtido nessa multiplicacéo.

0s

n o

ul-

Bj-

de

0s
0]
n o

0s
0

m o
5D

ul-
le
nte

E122A

Efetua corretamente a multiplicagdo 3000x4,2 pacamtrar quantos rands sul-africarn
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldeecee responde corretamente cot
resultado obtido nessa multiplicacéo.

0s
0]
n o

E132A

Efetua incorretamente a multiplicacdo 3000x4,2 panaontrar quantos rands s
africanos Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicouador que Mei-ling tinha pela taxa ¢
cambio para encontrar quantos rands sul-africanies recebeu, e respon
incorretamente com o resultado obtido nessa mighigAio.

ul-
e
e

E142A

Efetua incorretamente a multiplicacdo 3000x4,2 panaontrar quantos rands s
africanos Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicouador que Mei-ling tinha pela taxa ¢
cambio para encontrar quantos rands sul-africalaoseebeu, e responde corretame
com outro valor. Na multiplicagdo obteve 126,00@&smmespondeu 12,600. Escrey
126,000, mas riscou.

ul-
le
nte
eu

E152A

Efetua corretamente a multiplicacédo 4,2x3000 pacartrar quantos rands sul-african
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou a taxa denbé pelo valor que Mei-ling tinh
para encontrar quantos rands sul-africanos elabeece Apresenta somente
multiplicacdo, ndo escreve a resposta e nem aaindic

0s
A
a

E162A

Efetua incorretamente a multiplicacdo 3000x4,2 panaontrar quantos rands s
africanos Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicouador que Mei-ling tinha pela taxa ¢
cambio para encontrar quantos rands sul-africanias recebeu, e respon
incorretamente com o resultado obtido na multigoa

ul-
e
e

E172A

Efetua incorretamente a multiplicacdo 3000x4,2a pencontrar quantos rands s

ul-
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africanos Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicouador que Mei-ling tinha pela taxa ¢
cambio para encontrar quantos rands sul-africanlas recebeu, e respong
incorretamente com o resultado obtido nessa michigdio.

e
e

E182A

Inicia a divisdo de 3000 por 4,2, mas nao termirdivesdo. Efetua corretamente
multiplicacdes 42x2; 42x3; 42x5; 42x4; 42x7 e imetamente a multiplicacdo 42x12.
Efetua corretamente a multiplicagdo 3000x4,2 pacam@rar quantos rands sul-africar
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldeecee responde corretamente col
resultado obtido nessa multiplicacéo.

as

0s
0]
m o

E192A

Efetua corretamente a multiplicacdo 3000x4,2 pacartrar quantos rands sul-africarn
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldeecee responde corretamente col
resultado obtido nessa multiplicacao.

0s
0]
m o

E202A

Efetua incorretamente a multiplicagdo 3000x4,2 ordp incorretamente com
resultado obtido nessa multiplicacao.

E212A

Efetua incorretamente a multiplicacdo 3000x4,2 speade incorretamente com
resultado obtido nessa multiplicacéo.

E222A

Efetua corretamente a multiplicacdo 3000x4,2 pacartrar quantos rands sul-african
Mei-Ling recebeu, ou seja, multiplicou o valor gdei-ling tinha pela taxa de camb
para encontrar quantos rands sul-africanos eldbeeoe responde corretamente cor

0s
o
no

resultado obtido nessa multiplicacao.

Prova

Cabdigo

Descricdo — Questdo 2.2FAXA DE CAMBIO

EO11A

Monta incompletamente e incorretamente uma regteédeelacionando 3900 com 4,(

e

nao relaciona a incognita com outro valor. Nao sgm&a outros calculos. Nao respomnde

e nem indica a resposta.

EO021A

Efetua corretamente a divisdo 3900:4,0, mas risegaritmo. Efetua incorretamente
divisdo 3900:4,0 para encontrar quantos délaresSidgapura Mei-Ling recebeu,
responde incorretamente com o resultado obtidcangisgssdo. Efetua incorretamente
multiplicacdo 97,5x4,0 para confirmar se o resultabtido era a resposta.

a
e
a

EO31A

Efetua incorretamente a divisdo 3900: 3, dadosadkis do enunciado da questao,
nao resolve o problema e responde incorretamenteoa@sultado obtido nessa divisé

que
D.

EO41A

Efetua incorretamente a divisdo de 3900:4,0 e relpincorretamente com o resultd

do

obtido nessa divisdo. Efetua corretamente multipbes — 40x7, 40x9 e 40x5 —para

auxiliar na divisdo de 3900 por 4,0.

EO51A

Efetua incorretamente a divisdo de 3900:4,0 e relpincorretamente com o resultd
obtido nessa divisdo. Efetua corretamente mulipbes — 4,0x5, 40x7, 40x8, 40x9
40x10- para auxiliar na divisao de 3900 por 4,0.

do
e

EO61A

Efetua corretamente a divisdo 3900:4 para encogtrantos rands sul-africanos Mg
Ling recebeu e responde corretamente com o resudiaitio nessa divisdo.

14
1

C

EO71A

Efetua incorretamente a divisdo 3900:4,0 e respamteetamente com o resulta
obtido nessa divisdo. (Rever)

do

EO81A

Efetua incorretamente a multiplicagdo 3900x4,0 nfie resolve o problema e respof
incorretamente com o resultado obtido nessa mighigAio.

nde

EO091A

Efetua corretamente a multiplicacdo 3900x4,0 que nedolve o problema e respon
incorretamente com o resultado obtido nessa mighigAio.

de

E101A

Efetua corretamente a multiplicacdo 3900x4,0 mfe resolve o problema e respor

de
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incorretamente com o resultado obtido nessa mighigdio. Escreve, indicando por uma
seta, que 3900ZAR corresponde a 156000 SGD. Etetiratamente as adicfes 9+9 e
18+18.

Efetua incorretamente a multiplicacdo 3900x4,0tlEEfeorretamente a subtracao 156/00-
12600, mas risca essas operagOes. Efetua incoemtimna divisdo de 3900:4,0| e

EL12A 1 responde incorretamente com o resultado obtidoandsss&o. Efetua corretamente
multiplicacdes- 4,0x8, 4,0x9, 4,0x7- para auxihardivisdo de 3900 por 4,0.
Efetua corretamente a multiplicacdo 3900x4,0 que reolve o problema e responde
E122A 0 : . L
incorretamente com o resultado obtido nessa mighigio.
Efetua incorretamente a multiplicacdo 3900x4,0 @@ resolve o problema e responde
E132A 0 : .
incorretamente com outro valor decorrente da migdépao.
E142A 0 Efetua incorretamente a multiplicacdo 3900x4,0 @@ resolve o problema e responde
corretamente.
Efetua incorretamente a divisdo 3900:4,0 e respamciEretamente com o resultagdo
E152A 1 obtido nessa divisdo. Efetua incorretamente aipiagicdo 97,5x4,0 para confirmar se
o0 resultado obtido era a resposta.
E162A 0 Efetua incorretamente a multiplicagdo 3900x4,0 nfie resolve o problema. .Apresenta
somente a multiplicacdo, ndo escreve a resposteearindica.
Inicia a multiplicacdo 3900x4,0 que ndo resolverabfema, ndo termina os célculgs.
E172A 0 :
Responde incorretamente 3900.
Efetua incorretamente a divisdo 3900: 4,0 e respdmcorretamente com o resultado
E182A 1 obtido nessa divisdo. Efetua corretamente multpbes- 4,0x2, 4,0x3, 40x4, 40x8,
40x5, 40x9- para auxiliar na divisdo 3900: 4,0.
E192A 5 Efetua corretamente a divisdo 3900:4 e respondetaarente com o resultado obtido
nessa divisdo
Efetua incorretamente a divisdo 3900:4,0 e respautectamente com o resultado
E202A 1 : L
obtido nessa divisdo. (rever)
Efetua incorretamente a multiplicacdo 3900x4,0 gpoade incorretamente com|o
E212A 0 . Lo
resultado obtido nessa multiplicacao.
E229A 5 Efetua corretamente a divisdo 3900:4 e respondetaarente com o resultado obtido
nessa divisdo.
Prova | Cadigo Descrigiio — Questio 2.3FAXA DE CAMBIO
EO11A 9 N&o apresenta registro algum
E021A 0 Responde que ndo foi vantajoso e justifica: cotpe houve prejuizo, pois se a taxa de
cambio fosse 4,2 ZAR receberia mais que 97,5 SGD.
E031A 0 Responde que foi um pouco vantajoso, pois quantixa era 4,2 ele tinha 126000
rands e quando a taxa era de 4,0 ela ficou con333,7
Responde que ndo foi vantajoso. Utiliza os resoffaths divisdes 3900:4,0 e 3900:4,2
EO41A 0 (efetuadas incorretamente) para justificar. Respang quando trocou por 4,0 recebeu
9,75 e se fosse trocar por 4,2 receberia 92,84.
Responde que sim e justifica: “porque em vez deemtian a taxa acabaram diminuindo
EO51A 0 4 "
0 preco da taxa que era 4,2 zar e agora € 4,0 zar.
EO61A 2 Responde que sim. Justifica: se fosse 4,2, rex&bido menos ddlares. Nao efetuaram a
divisdo de 3900 por 4,2.
EO71A 2 Responde que sim. Justifica: se fosse 4,2, rergbido menos dolares. Nao efetuararw a

divisdo de 3900 por 4,2.
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Responde que nao foi vantajoso e justifica: “cosvigla perdeu 4,40 zar”. N&o

ais

e

as

e

lo

[as

a:
a

de
ao
ca

no
0.

do

EO81A 0 .
apresenta célculo algum.
E091A 0 Responde sim e justifica: “pois aumentou o valorséa dinheiro”. N&o apreserta
calculo algum.
E101A 0 Responde sim e justifica: “ela ficou com maishéino quando voltou”.
Responde sim e justifica que a taxa de cambio diwaAtlo sul cobrou 4,0 zar por
E112A 2 . . . )
ddlares de Singapura e se fosse a antiga cobiarzar
E122A 0 Responde sim e justifica: “porque da 12 vez regdl2600 e da 22 vez 15600.”
Responde que néo foi vantajoso e justifica: “poignglo estava em 4,2 ela recebeu m
E132A 0 "
do que quando estava com 4,0.
Responde que ndo foi vantajoso e justifica: “eled@e dinheiro quando trocou d
E142A 0 ”
4,0zar de 4,2zar".
Responde que foi vantajoso e justifica: se fosdeeteberia menos do que se fosse |4,0.
E152A 5 Para esta justificativa utiliza os resultados das@es 3900:4,0 e 3900:4,2 efetuad
incorretamente. A divisdo 3900:4,2 foi realizadeapesta questdo e a divisao 390034,0
para a questdo 2.2.
Responde sim e justifica, mas a justificativa n&méquada:’pois 0 seu valor aumenta,
E162A 0 ~ L
entdo neste caso ela tera mais dinheiro”.
E172A 0 Responde que ndo foi vantajoso e justifica: fielzu com menos délares”.
Responde que néo foi vantajoso e justifica:” na @ trocar ela acabou perdendo parte
E182A 0 B . ~ . )
do dinheiro, ja se ela fosse comprar esses d@taewio perderia nada”.
Responde que ndo foi vantajoso e justifica:“el@dw1SGD por 4,2 ZAR e na volta
E192A 0 troca 1SGD por 4,0 ZAR, isso quer dizer que elalgerum pouco de dinheiro negsa
troca”.
Responde que de certa forma foi e justifica “ti@@0SGD e multiplicou por 4,2 e
E202A 2 recebeu seu dinheiro em ZAR, com os rands que sadeodividiu apenas por 4,0
isso d& uma vantagem, se ela tivesse dividido f2ondo iria sobrar tanto dinheiro “.
E212A 0 Responde sim e justifica:"ela teve o lucro de 700j6lares”. Nao apresenta calcu
algum.
E222A 0 Responde que néo foi vantajoso e justifica:"aatenais baixa ela acaba tendo um
prejuizo se estivesse no mesmo valor ndo teria @apjuizo”.
Prova | Cadigo Descrigdo — Questdo 3.1 PROVAS DE CIENCIAS
Efetua corretamente a adicdo 60+60+60+60+80, \algree correspondem as no
EO11A 0 : . . -
obtidas em cada prova, e responde incorretament@aesultado obtido nessa adi¢aq.
Efetua operacdes com dados do enunciado da quggsédndo resolvem o problem
efetua incorretamente a divisdo 80:5, 80 é o valaido na Udltima prova e 5 é
E021A 0 guantidade de provas realizadas, efetua corretenzeatdicao 60+80, 60 é a média
pontos nas quatro primeiras provas. Inicia a dividd 140, resultado obtido na adig
60+80, por 50, mas risca o algoritmo. Inicia a iplitacdo 50x70, ndo a termina e ris
0 algoritmo. Responde incorretamente com o resulbdtido na adigdo 60+80.
Efetua corretamente operacdes com dados do enorgdaduestdo que ndo resolven
EO31A 0 problema: adicdo 100+60, a divisdo 160:5, a aditd@+80 e a subtracdo 100-8
Responde incorretamente com o resultado obtidovisiid 160:5.
Efetua corretamente a multiplicacdo 60x4 e a ad2é@s-80, sendo 240 resultado obt
EO41A 0 na multiplicagdo anterior. Responde incorretamemdm o resultado obtido nes

adicao.
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EO51A

Responde incorretamente 240 pontos. Nao apresé@otdo algum.

EO61A

Efetua corretamente a adicdo 60+60+60+60+80, eslgue correspondem as no
obtidas em cada prova. Efetua corretamente a did2a:5, ou seja, divide corretamel
a quantidade de pontos obtidos nas cinco provas (quedntidade de provas realizad
Responde corretamente com o resultado obtido deésdo.

tas
nte
as.

EO71A

Efetua corretamente a multiplicacdo 60x4 e a add@s-80, sendo 240 resultado obt
nessa multiplicacdo. Efetua corretamente a div&&Db5, ou seja, divide corretamentg
quantidade de pontos obtidos nas cinco provas qeatidade de provas realizad
Responde corretamente com o resultado obtido nsadiv

do
> a

EO81A

Efetua corretamente a multiplicacdo 60x4 e a adRA4®+80. Efetua corretamente
divisdo 320:2 (320:2=160).

Escreve que nas 4 primeiras provas obteve 60 perasquinta prova obteve 80 pont
e desse modo ela tem 160 pontos.

EO091A

Efetua corretamente a multiplicagdo 60x4 e a adi@#®+80. Na frente do resulta
dessa Ultima adicdo escreve pontos.

o

E101A

Escreve os pontos obtidos em cada prova (1 e embaix2 e embaixo 60, 3 e embai
60, 4 e embaixo 60, 5 e embaixo 80). Na frenteceotosinal de igual e escreve 320.
Efetua corretamente a multiplicacdo 60x4 e a adRA®+80. Efetua corretamente
divisdo 320:5, ou seja, divide corretamente a qdadé de pontos obtidos nas cin
provas pela quantidade de provas realizadas. Reéspoorretamente com o resulta
obtido na divisao.

X0

co
do

E112A

Escreve os pontos obtidos nas provas e na frentadieum escreve 100, que € 0 Vé
de cada prova. Responde 80 pontos e justifica qu&i@ nota prevalece.

alor

E122A

Efetua corretamente operacdes com dados do enorgdaduestdo que ndo resolven

problema: a adicdo 80+60 e a divisdo 140:2. Efegtaarretamente a divisdo 140:5.

Risca o algoritmo dessa divisdo. Nao responde eimdica a resposta.

E132A

Efetua corretamente a multiplicacdo 60x4 e a adi#®+80. Monta o algoritmo d
multiplicacdo 240x5, mas risca. Responde incorretden com o resultado obtido
adicao.

E142A

Efetua corretamente a adicdo 60+60+60+60+80, \@lqee correspondem as no
obtidas em cada prova, e responde incorretamenteaesultado obtido.

E152A

Responde incorretamente 70 pontos. Nao apres&istdo algum.

E162A

Responde incorretamente 80 pontos. Nao apres&lotdo algum.

E172A

o |O|O| O

Efetua corretamente a adi¢cdo 120+120 e a adicasBR4®Responde incorretamente ¢
0 resultado obtido na adi¢cdo 240+80.

E182A

Efetua corretamente a adicdo 60+60+60+60+80, \@lqee correspondem as no
obtidas em cada prova. Efetua corretamente a did26:5, ou seja, divide corretamel
a quantidade de pontos obtidos nas cinco provas (peintidade de provas realizad
Responde corretamente com o resultado obtido nsadiv

tas
nte
as.

E192A

Efetua corretamente a multiplicacdo 60x4 e a adRA®+80. Efetua corretamente
divisdo 320:5, ou seja, divide corretamente a qdadé de pontos obtidos nas cin
provas pela quantidade de provas realizadas. Reéspoorretamente com o resulta
obtido na diviso.

co
do

E202A

Efetua corretamente a adigdo 60+60+60+60+80, \@lqee correspondem as no
obtidas em cada prova. Efetua corretamente a did26:5, ou seja, divide corretamel
a quantidade de pontos obtidos nas cinco provas (qpedntidade de provas realizad
Responde corretamente com o resultado obtido nsadivJustifica o resultado obtid
colocando que somou as 5 notas e o resultado @ip@dti 5 provas.

tas
nte
as.

E212A

Efetua corretamente a adicdo 60+60+60+60+80, ramlque correspondem as no

tas
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obtidas em cada prova. Responde incorretamenteaesultado obtido.

E222A

Efetua corretamente a adicdo 60+60+60+60+80, \alqee correspondem as no
obtidas em cada prova. Efetua corretamente a did2a:5, ou seja, divide corretamel
a quantidade de pontos obtidos nas cinco provas (quedntidade de provas realizad
Responde corretamente com o resultado obtido nsadiv

Prova

Cabdigo

Descricdo — Questdo 4.1 ESTANTES

tas
nte
as.

EO11A

Efetua multiplicagbes (corretamente: 12x5, 12x%9142x14, 12x16, 12x17, 12x19,
€ 0 numero de bracadeiras pequenas que precisagarauma estante completa) p
obter o numero que multiplicando 12 se aproxima2@8 que € a quantidade
bracadeiras pequenas disponiveis para constraimtest

Efetua multiplicagbes (corretamente: 14x24, 14x294x35, 14x36, 14x51

12
ara
de

incorretamente: 14x34, 14 é o numero de parafusespcecisa para fazer uma estante

completa) para obter o nimero que multiplicandos&4aproxima de 510, que €
qguantidade de parafusos disponiveis para consstantes.

Escreve 26=6, 33=5, 200=16, 20=10 e 510=35, sendad2§, 33, 200, 20 e 510 sao
gquantidades de materiais que o marceneiro poss@stagjue, € 6, 5, 16, 10 e 35
guantidade de estante que € possivel construir rér pds materiais necessari
(possivelmente realizou calculo mental). Exemgifido: com 26 pranchas grandes
madeiras € possivel construir 6 estantes, sendspngara cada uma 4 pranchas grar
de madeira.

Responde corretamente que podera fazer 5 estamgdetas.

des

EO021A

Efetua corretamente as divisdes 26:4, 33:6, 26t@,4, divide a quantidade de pranc
grandes, de pranchas pequenas e de bracadeiraegrgue possui pela quantida
respectivamente, de pranchas grandes, de prapeljaenas e de bragadeiras gran
que precisa para fazer uma estante.
Inicia a divisdo 200:12, ou seja, inicia a divisBoquantidade de bracadeiras pequeé
que possui pela quantidade de bracadeiras quespneaia fazer uma estante, mas ris
algoritmo. Responde corretamente que podera fagstahites.

has
de,
des

enas
Ca o

EO31A

Efetua corretamente operacdes com dados do prolgaenado resolvem o problema
adigdo 26+33, a multiplicacdo 200x2 e a subtrag@»540. Na frente do resultado
26+33 escreve pranchas. Escreve 4000 bracadeB48Ceparafusos. Nao respond
nao indica a resposta.

EO41A

Efetua corretamente as divisbes 26:4, 33:6, 2A@2;18, isto é, divide a quantidade
pranchas grandes, de pranchas pequenas, de bragsageindes e de parafusos
possui pela quantidade, respectivamente, de pramghades, de pranchas pequenas
bracadeiras grandes e parafusos que precisa garaufaa estante.

Efetua incorretamente a divisdo 200:12.

Responde incorretamente 4 estantes.

de
jue
e de

EO51A

N&o apresenta célculo algum e responde incoregli#n3 estantes completas.

EO61A

Efetua corretamente as divisfes: 26:4, 20:2, 20(Ef@tua incorretamente a divis
33:6. Inicia a divisdo de 510 por 14, obtendo 3@gmmociente e deixando resto.

A0

Responde incorretamente que pode fazer 6 estaotepletas. Respondeu 6 porque

efetuou incorretamente a divisdo 33:6. obteve 6,1.

EO71A

Efetua corretamente as divisbes: de 26:4, 33:622@00:12 e 510:14, isto &, divi(
corretamente a quantidade de materiais que posdai quantidade de materiais q
precisa para fazer uma estante.

e
ue

Responde corretamente 5 estantes completas.
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EO81A

Escreve a quantidade de materiais que precisafpaea uma estante completa e |na
frente de cada material escreve a quantidade guarceneiro possui de cada um [no
estoque. Escreve 36 pranchas pequenas ao inv88 geanchas pequenas. Efetua
corretamente as divisdes: 26:4, 20:2 e 36:6 (36 é@adado do problema). Efetua
incorretamente a divisdo 200:12. Efetua corretaenaalgumas multiplicacbes para
encontrar 0 nimero que multiplicando o nimero Illteasse em um numero mais
préximo de 200: 12x12, 12x14, 12x20, 12x19. Iniceomultiplicacdo 12x18, mas ndo
terminou os calculos. Monta o algoritmo da diviS40:14, mas nao efetua os célculos.
Responde incorretamente 6 estantes completas.

EO091A

Distribui corretamente a quantidade de materiagspgpssui em agrupamentos, utilizando
riscos, de acordo com a quantidade de materiaipioisa para fazer uma estante. Faz
isto, para as pranchas grandes, as pranchas psgpana as bracadeiras grandes e para
os parafusos. Percebe que é possivel fazer 5 agenpas. Entdo conclui que é possiyvel
fazer 5 estantes completas. Responde corretameete possivel fazer 5 estantes
completas e que sobraram materiais.
Coloca que de 26 pranchas grandes sobrardo 6 psandh 33 pranchas pequenas
sobrardo 3, de 20 bragadeiras grandes sobrardte 81,0 parafusos sobrardo 440, pois
serdo usados apenas 70.

E101A

Efetua corretamente as divisdes: de 26:4, 33:62,2000:12 e 510:14.
Efetua a adicdo do ndmero 12, sucessivamente, és (@2+12=24, depds 24+12=36,
36+12=48, 48+12=60, 60+12=72 e 72+12=84). Efetuadigdo do numero 14, aps
multiplica-lo por 2, sucessivamente 7 vezes.
Efetua a diviséo 840:2=420 (deixa resto), 420:2=2200:2=1,50 e riscou (fez um X no
resultado)
Responde incorretamente que é possivel fazer stete completa e que sobram
materiais.

E112A

Efetua corretamente as divisdes: 26:4, 33:6, 2P02;12 e 510:14.
Responde incorretamente 24 estantes completas.

E122A

Efetua corretamente as divisdes: 26:4, 33:6, 2000;12 e 510:14. Efetua corretamente
as multiplicagbes14x6, 14x5, 14x4, para auxiliatidsdo 510:14.Escreve 6 pranchas
grandes, 5 pranchas pequena, 16 bracadeiras pegudhdracadeiras grandes e |36
parafusos, que sdo a quantidades de estantes glodsivserem feitas com cada
quantidade de material que o marceneiro possuistarjge. Responde corretamente 5
completas.

E132A

Escreve corretamente os multiplos de 4 até o numMeroEscreve corretamente Os
multiplos de 6 até o numero 60. Efetua corretamestalivisdes: 26:4, 33:6. Efetua
incorretamente a divisdo 200:12 (Escreveu 12:208s fflez um X por cima desse
registro). Arma a divisdo 510:14, mas nédo realz&aculos (escreveu 14:510, mas (fez
um X nesse registro). Responde corretamente Stesteompletas e coloca que sobrara 1
prancha grande e 3 pequenas.

E142A

Efetua corretamente as divisdes: 26:4, 33:6, 2Addhta o algoritmo da divisdo 200:12 e
510:14, mas nao realiza os célculos. Efetua conextge multiplicacdes (14x14, 32x14,
35x14) para obter um valor mais préximo de 510.

Responde corretamente que é possivel fazer 5 estzormpletas.

E152A

Efetua multiplicacbes corretamente - 12x10, 12x18x16, 14x30, 14x40, 14x37 |e
14x36- e incorretamente - 12x17 e 14x35 - pararalateres que estdo mais préximo |de
200 e de 510, que sao respectivamente, a quantadmacadeiras pequenas e|de
parafusos disponiveis no estoque do marceneir@rets 36, 10, 6, 5, 16, que sao a
quantidade de estantes que é possivel fazer coatariah disponivel no estoque a pattir
das quantidades necesséarias para construir umateesteResponde corretamente 5
estantes completas.
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E162A

Efetua corretamente a divisdo 200:12. Efetua amrehte a multiplicacdo 12x16 (obté
192) e efetua corretamente a adicdo 192+8. (fezraaftiplicacdo e adicdo como pro
real da divis&o)

Escreve 24 pg (pranchas grandes) sobra 2 (coosid&t ao invés de 26 pranch
grandes, possivelmente realizou a divisdo 24:6 atrmente) e 30 sobra 3. Respor]
incorretamente 4 estantes e justifica que faltpr§oe que sobrardo outros materiais.

m
va

as
de

E172A

Responde incorretamente 6 estantes. Inicia aaai\26:4, mas risca o algoritmo.

E182A

Faz dois ‘esquemas’ para saber quantas estantessé/ql fazer com a quantidade
pranchas grande e pequenas que possui: (colocantwaix® do outro) 4-1, 8-2, 13-
16-4, 20-5, 24-6, 28 (ndo coloca nada na frentd), $2-2, 18-3, 54-4, 30-5, 36 (n
coloca nada na frente). Efetua corretamente asddisi de 20:2, 26:4, 33:6, 510:14
200:12.

Escreve 4->6, 6->5, 12->16, 2->10, 14->36, sendopomeiros numeros de ca
indicacdo a quantidade de material que o marcepeawsa para fazer uma estante ¢
segundos numeros a quantidade de pranchas quesiggbdazer com a quantidade
material que o marceneiro possui no estoque.

Responde corretamente que é possivel fazer 5 estzormpletas.

Efetua multiplicagcbes para auxiliar na divisdo 2@0e 510:14, corretamente: 12
12x5, 12x10, 12x15, 12x6, 12x16, 12x17, 14x2, 14x43, incorretamente: 14x6

de

10
l e

E192A

Efetua corretamente as divisdes de 20:2, 26:4, 3314 e 200:12.
Responde corretamente 5 estantes completas e@plecsobrard materiais.

E202A

Efetua corretamente as divisdes de 20:2, 26:4, 835.2:14 (coloca 512 e nédo 51
Efetua incorretamente a divisdo de 200 por 12.uBfetarias multiplicagbes (12x
12x12, 12x20, 12x19, 12x18, 12x17, 12x16, 14x142D4 14x50, 14x45) para obt
valores que se aproximam de 200 e 510. Respondaeétamente 16 estantes

(=]

).

(12

E212A

Arma as divisbes 200:12, 20:2, 510:14, mas néo femiee Escreve os multiplo
incorretamente, de 12 até o nimero 200. Efetuateonente as adi¢cdes 80+12, 92+
104+12, 116+12, e incorretamente 128+12.

No enunciado da questéo coloca 7 sobra 2 (na fdenpranchas grandes), 5 sobra 3
frente de pranchas pequenas), 17 sobra 0 (na fiterieacadeiras pequenas) e 10 soh
(na frente de parafusos). Responde 5 estanteficiustio “5 estantes completas porqu
numero de pranchas pequenas € inferior ao tantelgqueecisa’.

Uy

12,

(na
ra0
e o

E222A

Efetua corretamente as divisdbes de 20:2, 26:4,,383¥:14 e 200:12. Efetu
corretamente as multiplicagdes 12x6, 12x7 14x45144x6, 14x7, 14x3 para auxiliar
divisbes 510:14 e 200:12.

Escreve 6 pranchas grandes, 5 pranchas pequendyrat@deiras pequenas,
bracadeiras grandes e 36 parafusos, que sdo adgukentle estante que é possivel fg
com cada quantidade de material que o marceneissupao estoque. Respon

AS

10
\zer
de

corretamente 5 estantes completas.

Prova

Cédigo

Descricdo — Questdo 5.1 HXO

EO11A

Responde: Pois ele estd fazendo uma pesquisa com varios tipodecomposicao e
resultado sempre sera 0 mesmo

(0]

EO21A

Responde:” Porque se uma pessoa for ver esse grafico ndo &aloecifra-lo
corretamente. Ex:Goma de mascar vai de 20 a 25,a®®le riscar até 25 anos i

a

anular 20 anos, entdo ira de ser 25 anos de decsip®o. Entdo neste caso ndo é bpm

usar grafico”
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EO031A 9 N&o apresenta registro algum.

RespondePorque o tempo de decomposi¢do € muito longo eiaw imaterial que ele
EO041A 0 . .

poderia mostrar era o jorndl

Responde© grafico de barras ndo é apropriado porque é ditaolbem o tanto de angs
EO51A 1 . I ,

gue demoram para decompor esses lixo que nos jeyfore
EO61A 1 Responde:” Pois existem nimeros muito grandegresomuito pequenos.”

Responde:” O grafico teria que apresentar o tempamos, e além disso, ‘alguns dias’
EOQ71A 1 ~ S , -

nao tem definicdo de quantos dias seria.

Esboca um grafico de barras com os dados da tebelsponde:Eu acho que nédo tem
EO81A 0 , . .

nenhum problema eu fiz e consegui, porque vai dzslema?
EQ91A 9 Escreve que ndo consegue fazer.
E101A 1 RespondePois seria muito grande o grafico

Responde:’Por que alguns lixos como o copo plastico demorg ma 100 anos para se
E112A 1 . . L .,

decompor como ele vai mostrar isso no grafico deds&
E122A 0 Responde:Por que no gréfico ficaria mais dificil para se entler as informag6€'s

Esboga um grafico de setor com os tipos de lixotatela que estd na questdo e
E132A 0 responde:O grafico de barras poderia ser muito complicadagpae entender o mais

facil seria o grafico redondo pois é mais facilsts entendidd

RespondePorque tem informacdes sobre frutas e todos sabemesascas de frutas
E142A 0 fazem até bem para a terra como um adubo naturahd® apropriado seria ele falgr

sobre ferro, pneus e vidro

RespondePor causa do tempo de decompositdéscreve, entre parénteses, que hao
E152A 0

entendeu.
E162A 0 RespondeEle ndo mostra o tempo certo, ele mostra aproximaetde”
E172A 0 Responde: Talvez ndo seja porque um quadro stherh

Esboga um gréafico de setor com os tipos de lixespande que néo terd informagfes
E182A 0 suficientes, mas que pode apresenta-las em forrgeafleo de setor. Esboca o gréafico|de

setor e nesse grafico escreve o tempo de decoréipgséga casca de laranja e banana e

para caixas de papelao.

Responde© grafico de barras ndo é todos que entende, € amegmais dificil de se
E192A 0 R i s

fazé-lo e € bem mais facil fazer uma taliela

RespondePorque as pessoas tem que ficar assimilando o tetapdecomposi¢do com
E202A 0 os tipos de lixo e com isso elas perdem algum tefapwum grafico como esfeefere-se

a tabela)fica mais facil ver as caracteristicis

Responde que deveria usar um quadro e ndo o grafieoele teria que fazer o gréfico
E212A 1 de 0,5 em 0,5 cm para mostrar o tempo de decondmodig caixa de papeldo e nao teria

como mostrar o tempo do jornal.

Responde© grafico de barras ndo é apropriado porque no gré apenas alguns dias,
E222A 1 diferente do copo plastico que é mais de 100 diuzgja um pouco dificil a visualizac&o

desses dadds
Prova | Cédigo Descricdo — Questéo 6.1 OPCOES

Escreve todas as combinagfes possiveis, com @petie serem feitas com azeitonas

presunto, cogumelos e salame: “azeitonas e presamitonas e cogumelos, azeitonds
EO11A 0 salame, presunto e azeitonas, presunto e cogunmiesynto e salame, cogumelos e

azeitonas, cogumelos e presunto, cogumelos e salsaleme e azeitonas, salame e

presunto, salame e cogumelos”. Responde incoregti@ni2 combinacdes diferentes.
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EO21A

Escreve as combina¢cBes diferentes que podem sis febm azeitonas, presun
cogumelos e salame: “azeitonat+presunto, azeitomgameelo, azeitona+salam
presunto+cogumelos, presunto+salame e cogumelonsalsResponde corretamente
tipos de combinacodes.

fo,

EO31A

o

Responde que:"ela pode escolher 1, com queijtat®, azeitona, cogumelos e salame”.

EO41A

Responde 4 combinagdes. N&o apresenta as coiidanac

EO51A

RespondeRose pode pedir uma pizza do jeito que ela prafene duas bordas e tambg
da pra ela escolher mais uma pizza com duas egtygsito que ela gosta

m

EOG1A

Escreve as combinagcBes diferentes que podem sis febm azeitonas, presun
cogumelos e salame: “azeitona e presunto, azeieor@gumelo, azeitona e salan
presunto e cogumelos, presunto e salame, cogunsimame”. Responde corretamente
pode escolher 6 combinacdes diferentes.

fo,
ne,
U

EO71A

Escreve as combinagbes diferentes que podem sis feom azeitonas, presun
cogumelos e salame: “1+2, 1+3, 1+4, 2+3, 2+4, 3s8éhdo 1 azeitonas, 2 presuntg
cogumelos, 4 salame. Responde corretamente 6 cag@gis diferentes.

to,

y -

EO81A

Indica, por meio de um ‘esquema’ as combinag¢des aentoberturas queijo, tomat
azeitona, presunto, cogumelo e salame. Responderretemmente 36 combinagd
diferentes. Escreve 6x6=36.

EO091A

Escreve as combinagbes diferentes que podem sis feom azeitonas, presun
cogumelos e salame: “azeitona, presunto; azeitwguymelo; azeitona, salame; presur

cogumelos; presunto, salame e salame, cogumelshdRee corretamente 6 combinacg

diferentes.

E101A

Escreve as combina¢cBes diferentes que podem sis febm azeitonas, presun
cogumelos e salame: “azeitona e presunto, azeieor@gumelo, azeitona e salan
presunto e cogumelo, presunto e salame , cogumsttaene”. Responde corretament
combinac0es diferentes.

E111A

Responde partir de 5 combinagdes diferentes. Ndo apresentarabinagoes.

E122A

Responde a partir de 4. Ndo apresenta as conesiac

E142A

Responde 4 combinacdes. Ndo apresenta as coiieinac

E152A

Escreve as combinagbes diferentes que podem sis feom azeitonas, presun
cogumelos e salame: “queijo e tomate=azeitonagsupto, queijo e tomate =azeitong
cogumelo, queijo e tomate=azeitona e salame, queijomate=presunto e cogumel
gueijo e tomate= presunto e salame, queijo e tornagamelo e salame”. Respon
corretamente 6 combinacoes.

E162A

Responde 6 e justifica escrevendo todas as coni@aagiferentes que podem ser fe

ta

com azeitonas, presunto, cogumelos e salame: 6azaite presunto, cogumelos e salame

azeitonas e cogumelos, presunto e salame, azeitssame, presunto e cogumelo”.

E172A

Responde a partir de 4. Ndo apresenta as conesiac

E182A

Faz um esquema (arvore de possibilidades), utdizanprimeira letra de cada palavra, p
escrever todas as combinacfes possiveis (com gapetgue podem ser feitas cd
azeitonas, presunto, cogumelos e salame:). A seggdreve todas as combinag(
diferentes que podem ser feitas com azeitonasymiescogumelos e salame: “azeitorn
presunto, cogumelos-salame, presunto-cogumelo, meghaesunto, salame-azeitor
cogumelos-azeitonas”. Responde corretamente 6 ocagiies diferentes.

ar:
DM
hes

a_
na,

E192A

Escreve as combina¢cBes diferentes que podem sis febm azeitonas, presun
cogumelos e salame: “azeitona e presunto, coguneelsalame, azeitonas e cogume
presunto e salame, azeitonas e salame, cogumgbossento”. Responde a partir de
combinacoes.

to,
2o
6

E202A

Faz um esquema (arvore de possibilidades) paraves todas as combina¢fes possi

Ve
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(com repeticdo) que podem ser feitas com azeitgmasunto, cogumelos e salame. Ri

5C:

as repetidas. Responde corretamente 6 combinadf@eentes. Justifica que as opcdes

riscadas ja estavam combinadas.

Escreve as combina¢cBes diferentes que podem sis febm azeitonas, presun

fo,

cogumelos e salame: “presunto e salame, azeitongsesainto, cogumelos e salame,

E212A 1 azeitonas e cogumelo, salame e azeitonas, cogumelesunto”. Responde 5 combinagpe:
diferentes.
Faz um ‘esquema’ para indicar as possiveis combezgue podem ser feitas com
E229A 0 azeitonas, presunto, cogumelos e salame (repetenhirtacdo com salame e presunto)
azeitonas-presunto, azeitonas-cogumelos, azeigalasie, presunto-cogumelos, presumnto
salame, cogumelos-salame, salame-presunto. Respauebinacoes.
Prova | Cédigo Descricdo — Questdo 7.1 NOTAS DE PROVAS
EO11A 0 Monta o algoritmo da adicdo 40+50+60+70+80, masaris algoritmo ndo chegando a
efetuar os calculos. Respondsofhando as notas do grupo A e as notas do grupo B
Fundamenta-se no nimero de alunos que foram a®eacprovados em cada grupo.
EO021A 2 Responde que s6 um aluno do grupo A reprovou ehgjgaie 2 no grupo B reprovaram| e
que 11 alunos do grupo A foram aprovados enquargaq grupo B foram 10 alunos.
Fundamenta-se num intervalo de notas em que o dBufm melhor. Responde:Eles
EO31A 0 . :
poderiam se apoiar entre 60-69
Efetua corretamente a adicdo 1+3+4+2+2 para ersroatquantidade de alunos do grupc
A. Efetua incorretamente a adicdo 2+1+5+3+1 (okitdinpara encontrar a quantidade|de
EO41A 0 alunos do grupo B.
Responde: “Se nos vermos no grafico as cinco meshootas na prova veras o grupg A
agora se ndo entrar as cinco a melhor nota € @ @up
EO51A 0 RespondeEles também podem ser aprovado sim porque o grugsiddcom 62,0 pontos|e
s6 poderia ser reprovado quem tirou 50 ponto paaixd”
E061A 0 Responde: Observando o gréfico podemos ver que alguns aldoagrupo A tiraram nota
maior que do grupo B
Escreve a média do grupo A e a média do grupo B620, B=64,5".
EO71A 0 Responde: Poderiam falar que se sairajo grupo A]com notas equilibradas entre um e
outros pontos e que o grupo B teve notas umas f@ieme outras la em cinda
Efetua corretamente a adigdo 9+59+60+70+89 (ndidas pelo grupo A, sendo 9, 59 e
89 as maiores notas do intervalo colocado no gr&icc0 e 70 as menores) e efetus
incorretamente a adicdo 49+50+69+79+80 (notas abiitlo grupo B, sendo 49, 69 e |79
EO81A 0 as maiores notas do intervalo colocado no gréafis0d e 80 as menores).
Efetua incorretamente a adigdo 2+1+5+3+1 (nUmeralaieos no grupo B, obtém 13) e
efetua corretamente a adicdo 1+3+4+2+2 (nUmerdudesno grupo A).
Responde: Porque no grupo B tem mais alunos que o grugo A
EQ91A 0 Responde:Os alunos do grupo B foram melhores. Os do grupd@dpodem reclamdr
E101A 0 Responde:Eles ndo tem escolha pois o grupo B foi melhor
E112A 0 Responde:Eles poderiam se apoiar em estudar mais e segexemplo do grupo B.”
E122A 9 N&o apresenta registro algum
E132A 9 N&o apresenta registro algum
E142A 0 Responde:No namero 3 e 4 na tabela
E152A 2 Responde: "Porque o grupo A teve maio nUmerdulea acima da média 5,0.”
E162A 0 Responde: “Uma das maiores notas do grupo Be€d@@69 com 5 alunos, ja o grupo|A
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teve mais notas de valor 80-89, 50-59, ou sejaypagteve em média as melhores notas”.

E172A

Responde:tfocando de grupd

E182A

Responde: “N&o foram o melhor grupo porque o@iygambém teve suas notas altas
decorrer do periodo.”

E192A

N&o apresenta registro algum.

E202A

Responde: “eu diria ao professor que mais aldoagupo A tiraram notas de 80 a 89 e
50 a 59, e por isso 0s alunos do grupo B ndo foreecessariamente melhores”.

E212A

nc

de

Responde: “Na 12 prova ndo ha valores do grupoeBagpdo A, tem algumas provas que

0s alunos do grupo A estdo com mais hotas quaioesato grupo B.”

E222A

Responde: "11 alunos do grupo A foram aprovadoguamto s6 10 do grupo B foram

aprovados mesmo com a média 64,5. Ou seja, m&8%elo grupo A foi aprovado.”

Prova

Cddigo

Descricdo — Questédo 8.1 APOIO AO PRESIDENTE

EO11A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escreve jatnal na frente 44,5%. Escreva

pesquisa foi realizada no dia 20 de janeiro. Eldefonaram a fim de votar, pois 0s outfos

jornais ndo indicava se eles estavam querendo Votar

EO021A

Responde incorretamente o Jornal @i$ iria ter mais votos, além de ser 500 pessaas,

maioria iria votar nele’

EO31A

Responde incorretamente o Jornal 3 e o Jorngdals ‘a pesquisa deles foi realizada 20
janeirg’.

EO41A

Responde incorretamente o Jornal 2. Escreyercue ali vem mostrando candidatos @

podem votar ndo pessoas que ligaram par ao jornédldndo que iria votar nele entre

esses podem estar pessoas que néo Votam

EO51A

de

ue

Responde incorretamente o Jornal 3 e o JornaNd:3° jornal os pesquisadores tinham

realizado uma amostra em 20 de janeiro, 1000 cidad@otaram para selecionar |0
presidente. E no 4° jornal também mostra que 44d&%cobriram que em 20 de janeiro

com 1000 eleitores que telefonaram para votar pgeolher o presidente”.

EO61A

Responde corretamente o Jornal 3 A explicacdo daseno fato da pesquisa ter sjdo
realizada mais proxima da data da eleicdo o0 e aormamero de pessoas com direitd a

voto.

EO71A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escre®e:jbrnais tém pesquisa entre 500 pesspas
se saiu na frente em relacdo a porcentagem, nda ten bom apoio ao presidente, apesar

de ndo ter saido na frente”. Logo a seguir escréeejornal 4 apresenta uma pesquisa

entre 1000 pessoas, portanto a porcentagem ficamaior, representa também um maijor

namero de pessoas apoiando o presidente

EO81A

Responde corretamente o jornal 3. A explicacdoidaseno fato da pesquisa ter sido

realizada mais préxima da data da eleicdo, ao mdimero de cidadaos e que os eleitq
foram escolhidos ao acaso.

EO091A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escrgu@s“os eleitores telefonaram para o jorn
dando suas opinides e 0s outros selecionaram a®pePor acaso

E101A

res

al

Responde incorretamente o Jornal 4. EscreReis’ deixaram a escolha da populagéo

querer participar ou ndo” e “E 0 que mais teve ojgim dos eleitores

E112A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escreve: “lRagiquorcentagem foi a maior 44.5% e

se fosseno dia 25 de janeiro a elei¢cdo, o presidente iganhar com 1000 votos ja

ganhos.

E122A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escreve: "Rowgl eleitores telefonam pard
redacdo que estdo a fim de votar”.
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E132A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escre®ejofnal 4 pois sédo 44,5% e foi realiza
em 20 de janeiro e as eleicbes aconteceriam ede 3aneird.

E142A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escreve: jtxhal 4 o nivel da pesquisa era mg
alto que os outros”. “No jornal 4 ja tinha 1000 déleres do jornal que ja iriam votar n
presidente e os outros que ndo liam o jornal tampéderiam votar no presiderite

E152A

Responde incorretamente o jornal 4. Escreverrfal 4, porque foram os eleitores q
ligaram, entdo estavam com o voto decidido, ososutiéo, estavam esperanto

E162A

Responde incorretamente o jornal 2. Escreysis’ a pesquisa foi feita no dia 20
janeiro com 500 cidadaos com direito a voto e ten® das maiores porcentagens ¢
menos numeros de pessbas

E172A

Responde incorretamente o Jornal 4. Escrgp@gtie a porcentagem dele € mdior

E182A

Responde corretamente o jornal 3 justificando, mapustificativa ndo é adequad
Responde: O jornal 3. Porque nessas pesquisas algumas edti@i@das, também existe
percentual de erro e nem quase todas as pessodsmgume entrevistadas iriam votar

la

=.

S

(0]

E192A

N&o apresenta registro algum.

E202A

Responde corretamente o jornal 3. Escreperdue este jornal ouviu mais pessoas
ruas ao acasbo

nas

E212A

Responde incorretamente o jornal 4. Escreper Ser os votantes que ligam até a reda
para votar e ndo aquela presséo dos jornalistaarigp em casa atras dos votos. Pelo v
da pesquisa os outros tem 36,5%, 41,0%, 39% eJodtl 4 tem 44,5%

CAC
otc

E222A

Prova

Cédigo

Responde incorretamente o jornal 3 e o jornal 4rdwg: ‘O jornal 3 que pesquisou co
1000 cidadaos com direito a voto e o jornal 4, titeres que telefonaram para vot
entéo supde-se gque esses cidadao ja estavam coopisi@o formada Depois escreve:

m
ar

A porcentagem do jornal 4 € a maior e esta mais pagtdata da eleicdo

Descricdo — Questdo 9.1 EGAMINHANDO

EO11A

n 70 1 ) ) .
Escreve; = e na frente escreve— e 7—0, mas risca. Efetua incorretamente a divi

70:60 que ndo resolve o problema e responde itaoremte com o resultado obtido ne
divisdo.

EO021A

Substitui corretamente 70 na férmu%=140(no lugar de n). Manipula-a incorretame

140 o o
escrevendoP=7—O. Efetua corretamente a divisdo 140:70 e indicarmetamente (

resultado dessa divisdo como resposta.

D

EO31A

Efetua corretamente a adicdo 140+70 e corretamaesubtracdo 140-70, que ndo resolv
o problema e responde incorretamente com o resutihtido na subtragdo. Na respo
havia colocado: “o comprimento do passo de Heitaeé210 ‘o comprimento™, mal
riscou 210 e colocou 70.

el
sta

EO41A

Substitui corretamente 70 na férmu% =140(no lugar de n,%). Manipula-a

, 140 L
incorretamente escrevend%z%. Efetua corretamente a divisdo 140:70 e resp

incorretamente com o resultado obtido na divis&fet(la corretamente a multiplicacg

70x2 e a divisdo 140:2.)

DNO

EO51A

Efetua incorretamente a divisdo 140:70 que ndolwe o problema. Justificaeti pegue
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70 passos que Heitor tinha dado por minuto e dipalia ver quantos comprimento €
tinha dado e ele comprimentou 20 passos

EO61A

70
X2 =
Substitui incorretamente 70 na férmuga:140, faz E :m. Efetua corretamente
P

divisdo 140:70 e responde incorretamente com dtaglsuobtido na divisao.

EO71A

Substitui corretamente 70 na férmu%=140(no lugar de n). Manipula-a corretamery

Efetua corretamente a divisdo de 70 por 140. Respoorretamente 0,5 m como respos

EO81A

7 . .
Escreverfc, mas nao efetua a divisdo. Efetua corretamentiviado 140:70 e §

multiplicacdo 70x2 que ndo resolvem o problema.iclndncorretamente 2cm con
resposta.

EO091A

Substitui corretamente 70 na férmu%z 140(no lugar de n). Manipula-a incorretame

escrevendoP :%) . Efetua corretamente a divisdo 14:7, pois riscaero de 140 ¢

de70, e responde incorretamente com o resultadtoata divisdo

E101A

Substitui incorretamente 70 na férmuga:140, faz n :177?0 . Efetua incorretamente

p
divisdo 140:70. Efetua incorretamente a divisdo: 740 Indica a divisdo 800:140, m

~ . . 70 S
nado realiza os calculos. Escreﬁz=2m. Efetua corretamente multiplicacdes: 140

140x3, 140x4, 140x5, 140, 6, 140x7, 140x8. Naoardp a questéo.

E112A

Escreve n=70 passos por minutos e P=70 centim@&&ms apresenta calculo algum. N
indica e nem responde.

E122A

Substitui corretamente 70 na férmu%=140(no lugar de n). Manipula-a corretamen

Efetua corretamente a divisdo 70:140. Efetua tmmente as multiplicagbes 140X
140x5 e 140x6. Escreve p=0,50m. (As multiplicacfigam realizadas para auxiliar
divisdo de 70 por 140.)

E132A

Substitui corretamente 70 na férmu%z 140(no lugar de n). Manipula-a incorretame

escrevendo P=140.70 e P= . Efetua corretamente laplivacdo 140x70 e respong
incorretamente com o resultado obtido na multigoa

E142A

Escreve% = 140 e 7—70 =140. Nao apresenta calculo algum. Nao indica e neporete.

e

a

o

nte

U

a

nte

le

E152A

Substitui corretamente 70 na férmu%z 140(no lugar de n). Manipula-a incorretame

140 o .
escrevendoP :7_0' Efetua corretamente a divisdo 140:70 e respamciaretaments

com o resultado obtido na divisao

nte

E162A

Substitui corretamente 70 na férmu%=140(no lugar de n). Manipula-a incorretame

escrevendo P=140.70. Efetua corretamente a maoéigio 140x70 e indica incorretame

nte

nte

com o resultado obtido na multiplicacao.
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E172A

Escreve N=70, P=? e 70/P. Nao apresenta catgum. Nao indica e nem responde.

E182A

Substitui corretamente 70 na férmuga: 140(no lugar de n). Manipula-a incorretamente
140 70 ,
escrevendoP :%. Escreve 140P=70 @lefC’ mas risca tudo o que fez. Efetua

. 7 ) .
corretamente a divisdo 140:70. Escre‘u@OP=17?c. Efetua incorretamente a divisao

700:140. Obtém 0,5. Indica P=0,5 m. Efetua incameinte a divisdo 700:140 e
multiplicacdo 100x0,5.

E192A

Substitui corretamente 70 na férmu%x: 140(no lugar de n). Manipula-a corretamente e

. . 140
resolve corretamente. Escreve P=0,5 metros composts Havia escrit® :% e P=2,

mas riscou e colocou isto entre parénteses.

E202A

Substitui corretamente 70 na férmuga: 140(no lugar de n). Manipula-a incorretamente

140 s .
escrevendadP :%. Efetua corretamente a divisdo 140:70=2 e regpambrretaments

com o resultado obtido na divisdo. Escrese $ei um pouco de regra dé 3

E212A

o . n
Substitui corretamente 70 na formu+|:a)t =140(no lugar de n). Efetua corretamente

N4

a

subtracdo 140-70 que nao resolve o problema endspacorretamente com o resultado

obtido na subtracao.

E222A

Substitui corretamente 70 na férmu%x: 140(no lugar de n). Manipula-a corretamente e

resolve corretamente. Escreve P=0,5. Efetua inieonente a divisdo 700:140.

Prova

Cédigo

Descricdo — Questdo 9.2 EAMINHANDO

EO11A

Efetua incorretamente a divisdo 0,80:60 e respdnderretamente a velocidade 6
metros/minuto com o resultado nessa divisdo. Efétearretamente a multiplicacs
0,80x3,6 (obtém 28,80). Efetua incorretamente ais@iv 28,80:1000 e respon
incorretamente a velocidade em quildbmetros/hora@aesultado obtido nessa diviséo.

m
10
e

EO21A

Efetua incorretamente a multiplicagcdo 0,80x3,6spaade incorretamente a velocidade
quilébmetros/hora com o resultado obtido. N&o redpoa velocidade em metros/miny
(ndo apresenta calculo para esta parte).

en

EO31A

Escreve 0,80m:70, mas ndo efetua a divisdo. Efett@retamente a subtracdo 0,80;
(0,80 é dado da questdo 9.2 e 70 da questdo dé¥pende incorretamente com
resultado obtido nessa subtracéo (responde 10 osinut

EO41A

Efetua incorretamente a divisao 0,80:3,6. Efetaarietamente a divisao 200:3,6
Escreve v=velocidade=20km/h. Escreve v=20km/h e &dzpixo 5m/s.

EO51A

Efetua incorretamente a divisdo 0,80:3,6 e respanddocidade em quilémetros/hora c
0 resultado obtido justificand@l peguei 0,80 que ele tinha dado e dividi por
quildmetros para saber qual a velocidade ele tichaminhado 2,7km/hNao responde i

70

3,

velocidade em metros/minuto (ndo apresenta capans esta parte).
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EO61A

n - n :
Escreveo—l80 = (substituiu 0,80 na fc')rmuIaF; =140no lugar de P). Efetua incorretame

a divisao 140: 0,8. SO apresenta o algoritréo responde e nem indica a resposta.

hte

EO71A

Substitui corretamente 0,80 na férmu%\=140(no lugar de P). Efetua corretaments

AS
multiplicacdo 140x0,80. Escreve n=112 passos par. riiscreve V=2, V—E e

080

V= 112 Arma a divisdo 0,80:112, mas efetua a divisdo.N&ponde e nem indica
Z

resposta.

1%
Y

EO81A

Efetua incorretamente a multiplicacdo 0,80x3,6spaade incorretamente a velocidade
quildbmetros/hora com o resultado obtido nesta plidicdo. Efetua incorretamente
divisdo 0,80:3,6 e responde incorretamente a \addei em metros/minuto com o resultd
obtido nesta diviséo.

EO091A

Substitui corretamente 0,80 na férmu%\=140(no lugar de P). Efetua corretaments

multiplicacdo 140x0,80. Escreve n=140x0,80= 1lZcidna divisdo 140:112, mas nad

termina a divisdo e risca o algoritmo. Escreve “séidazer”.

E101A

n n 2 . n 2 .
Escreve— =—— =——, mas riscou. Escrevg =— e v=——(2 é resultado que

P 080 080
aluno obteve na questao 9.1, que para o aluncoépranento do passo de Heitor). Efet
corretamente a divisdo 2:0,8 e responde incorreteema& velocidade em metros/mind
com o resultado obtido nessa divisdo. Efetua amente a multiplicacdo 2,5x3,6

responde incorretamente a velocidade em quildnibties com o resultado obtido nes

multiplicacao.

E111A

Escreve P=0,80m (retirou o dado do enunciado dest@pi=fetua corretamente
multiplicacdo 0,80x60 (obtém 48,00) e responde rietamente a velocidade €
metros/minuto com o resultado obtido nesta mutigéo. Efetua corretamente
multiplicacdo 48x60 e responde incorretamente acidhde em quildmetros/hora com
resultado obtido nesta multiplicacdo. (0 aluno eserpassos por minutos e passos
horas quildmetros)

pc

E122A

Substitui corretamente 0,80 na férmu£a= 140(no lugar de P). Efetua incorretament

multiplicacdo 140x0,80. Escrever11200, n=1120m e n=1k. N&o indica a resposta e
responde.

E132A

N&o apresenta registro algum

E142A

n ~ _—
EscreveB e 0,80. Nao responde e nem indica a resposta.

E152A

- . n
Substitui  corretamente 0,80 na formula|5=140(no lugar de P). Escrey

n 1;40—n 140:080, mas ndo efetua a divisdo. Efetua incorretament

080 1

multiplicacdo 140x0,80. Risca essa multiplicacé®o Kesponde e nem indica a respostq.

E162A

Escreve P=0,80m, Km=0,80x1000 e efetua corretamest® multiplicacdo, e escre
km=800.

Ve

E172A

N&o apresenta registro algum

E182A

Escreve P=0,80m &V= velocidade m/m, embaixo de m/m, km/h. Escre89x36,4= e
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0,80:36,4=. Nao efetua nenhuma dessas operactesedfionde e nem indica a respost

[

E192A 0 Escreve P=0,80m. Nao apresenta calculo algumré&mnde e nem indica a resposta.
Escreve% =140e VE =140. Substitui 0,80 na fc')rmulf\;\/F; =140 (no lugar de P). Efetua
E202A 0 incorretamente a multiplicacdo 140x0,80 e respoimderretamente a velocidade em
metros/minuto com o resultado obtido nesta mutifgéo justificandogu alterei a
unidade n (nimero de passos por minuto) por V(iddole), mas nao consegui
transformar em quilémetros por hora”.
Substitui corretamente 0,80 na férmu%=140(no lugar de P). Efetua corretamente &
E212A 0 subtracdo 140-80 e responde incorretamente a udakei em metros/minuto com |0
resultado obtido na subtracdo. Nao responde a idalbe em quildmetros/hora (n@o
apresenta calculo para esta parte).
Escreve% =140 e P=0,80 (retirou os dados do enunciado) Substituetamente 0,80 na
E229A 1 férmula %=140(no lugar de P). Efetua corretamente a multiplioatd0x0,80. Efetua
corretamente a divisdo 112:60 e indica incorretaener112,00:60=1,86m/min como
resposta. Efetua incorretamente a divisdo 800@: i6dica incorretamente n=800:60 =1,22
km/h como resposta.
Prova | Cadigo Descricdo — Questdo 10.1GRESCENDO
EO11A 0 Responde incorretamente 170,6 cm. Nao apresélstdaalgum.
E021A 5 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Respmncktamente com o resultado obtido
nesta subtragéo.
Efetua corretamente a adicdo 170+2,3 que nhdo eesolvproblema. Responde
EO31A 0 : . .
incorretamente com o resultado obtido nesta adicao.
E041A 0 Efetu_a c_orretamente a subtracdo 1998-1980 queeasiive o problema. Ndo responde e
nem indica a resposta.
Efetua corretamente a subtracdo 2006-1980 queesatve o problema, risca o algoritmo.
EO51A 0 Responde incorretamente com outro nimero que paesultado da subtracdo 2006-1980
(respondeu 170 centimetros).
E061A 5 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Respmndetamente com o resultado obtido
nesta subtracdo.
EO071A 5 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Respmncktamente com o resultado obtido
nesta subtragéo.
E081A 0 Efetua incorretamente a multiplicag.éo 18x2,3. Bsergue em 1980 aumentou 2,3 gm.
Escreve que em 1980 as mulheres tinham 1,50 da.altu
Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. S eapeesa subtracdo. Na frente (do
EO091A 2 ~
resultado desta subtracdo escreve cm.
Efetua incorretamente a subtracdo 171-2,3. Respormagretamente com o resultago
E101A 1 : ~
obtido nesta subtracéao.
E111A 2 Responde corretamente 168,3 cm. N&o apresentdacalgum.
E122A 5 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Respmntktamente com o resultado obtido

nesta subtracao.
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Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Respmtktamente com o resultado obt

do

do

sa

do

ns

E132A 2 ~
nesta subtracdo.

E142A 5 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Respmcktamente com o resultado obt
nesta subtracao.
Efetua corretamente a subtragéo 170,6-2. Respandetamente com o resultado obti

E152A 2 ~
nesta subtracéo.
Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. SO aqieesa subtracdo. Na frente

E162A 2 ~
resultado desta subtragdo escreve cm.

E172A 0 Responde incorretamente 1,80. Nao apresentdaalgum.
Multiplica incorretamente 170,6x100. Obtém 170,60Risca o algoritmo. Multiplica
incorretamente 170 por 100. Obtém 1,7000. Respmderetamente com outro valor q

E182A 0 ~ . . ~ . P
nao foi obtido nas operacdes realizadas(l,72m)regscuma justificativa para es
resposta: “Reduzi as informacdes aproximadas euehegsse resultado”.

E192A 5 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Respmcktamente com o resultado obt
nesta subtracdo.

E202A 2 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Rdspmrretamente com o resultado obtido
nesta subtracao.

E212A 2 Efetua corretamente a subtracdo 170,6-2,3. Rdspmrretamente com o resultado obtido
nesta subtracéo.

E222A 0 Responde incorretamente 170,6 cm. Nao apresélstdaalgum.

Prova | Cadigo Descricdo — Questdo 10.26RESCENDO

EO11A 2 Respondeéntre 11 a 12 ands

EO021A 2 Responde:Dos 11 anos aos 13 anbs

EO031A 0 Responde:No periodo de 23 anos de iddde

EO41A 1 Responde:durante os 11 anos as meninas sao maiores que raode

EO51A 0 Responde:No grafico nenhuma porque as mulheres eram maisabalo que os home
e a minha idade se comparar com algumas meningsogla ser maior do que 'eu

EOG1A 1 Responde: “Entre os 12 e 13 anos de idade.”

EQ71A 2 Responde entre os 11,12,13 anos de idade. O adr8arsta riscado com um X.

EO81A 1 Responde: “Entre seus 12 e 13 anos”.

EO091A 1 Responde: “aos 12 e 13 anos.”

E101A 2 Responde:Dos 11 anos aos 13 anbs

E111A 1 Responde: “Aos doze anos”.

E122A 0 Responde incorretamente 1998.

E132A 0 Responde: “A partir dos 12 anos.”

E142A 2 Responde:Dos 11 anos aos 13 anbs

E152A 1 Responde com 12 anos.

E162A 1 Responde: “Mais ou menos dos 11 aos 12 anoscedeaedade.”

E172A 1 Responde: “Aos doze anos”.

E182A 2 Responde: “As meninas sao mais altas durant&é aads aos 13 anos.”

E192A 2 Responde: “Entre 11 anos até aos 13 anos de’idade

E202A 2 Responde: “Dos 11 aos 13 anos.”

E221A 1 Responde: “12 anos”.

E222A 1 Responde: “Entre os 12 e 13.”
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Prova | Cédigo Descri¢cdo — Questdo 10.3€RESCENDO

EO11A 0 Responde que nessa idade 0s meninos comegastararais.
Responde: “Porque a linha aparece abaixo da linleargpresenta o sexo masculino,

EO021A 0 . L . .,
determinando que o sexo feminino cresce lentantapeis dos 12 anos”.

EO031A 0 Responde porgue as meninas sdo mais novas (ueEnaos.

E041A 0 Regpond_e “Sim depois dos 12 anos as meninas denpaeancrescer € 0s meninos $ao
mais rapidos”.
Responde: “Porque as meninas sdo mais lentas dosgiob@mens no crescimento. Porque

EO51A 0 A . : o o
0s homens ja sdo mais desenvolvidos e tem maisdingssdo que as meninas”.

E061A 0 Respondg: “Pais a gltura das meninas apos os Kaddos 20 anos subiu de 160 para un
pouco mais de 170, j& os meninos de 160 para di9@sem”.
Responde: “Pois a linha pontilhada, que represemtaeninas, até os 12 anos se mantér

EO71A 0 junto com a linha que representa os meninos, nmsta dai, a linha ‘feminina’ deixa de
acompanhar a linha ‘masculina’, ficando bastantéxaly’

E081A 0 Responde: ‘fPodemos ver que a linha das meninagfiichaixo da dos homens, por isso
concluimos isso”.

E091A 0 Respgnde:"As meninas depois dos 12 anos ficam imasindiminuindo o sel
crescimento’.

E101A 0 Responde: “Pois Qs meninos continuam se desenwwveras meninas nao, talvez por
causa dos hormonios”.

E111A 0 Responde: “Porque as.meninas se formam mais rapgiggass meninos, por isso elas
demoram um pouco mais para crescer”.

E122A N&o apresenta registro algum.

E132A Responde: “Porque a partir de 98 os jovens que esg&cendo mais, por iSso as meninas
ndo estdo crescendo como antes”.

E142A 0 Responde: ”NQ grafico ap6és os 12 anos a alturand@sinos comeca a cair e a dos
meninos a subir”.

E152A 0 Responde: “média dos jovens do sexo mas. € ihails a

E162A 0 Responde: “Pela idade das meninas que tem at&udontempo de crescimento”.

E172A 0 Responde:”Porque elas se desenvolvem mais rapido”

E182A 0 Responde:”Usando a altura média de 1998, na Halan

E192A 0 Responde: “Porque elas crescem menos do quenisase

E202A 0 Responde: “Porque 0s meninos crescem mais répidmte os 12 aos 20 anos”.
Responde: “Porque o desenho do gréafico esta mifisebpara as meninas enquanto| 0S

E212A 2 ) ) . . )
meninos subiam na escala, 0s meninos permaneciamsraa reta (170,6)".

E229A 5 Responde: “Esta tragado com linhas pontilhadas:aesobem como a linha dos
meninos”.

Prova | Cddigo Descricdo - Questdo 11.1 - Assaltos

EOL1A 0 Responde néo justificando: “N&o. Por que aumentauvegnente e o indice de 1998 erg de
508 mas em 1999 aumentou para 116”.

E021A 0 Responde sim justificando que houve aumento no roime assaltos: "Sim. Porque| o
grafico mostra que teve um aumento grande de assit1998 a 1999".
Responde: “Quando ele mostra a diferenca de ass@ltee 1998 era poucos assaltos, par:

EO31A 0 . o .,
199 aumentou ainda mais numero de assaltos”.

E041A 0 Responde sim justificando que houve aumento no ralde assaltos: “Sim. Porque entre

1998 e 1999 cresceu de 505 para 515 o numero aéoass
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E051A 1 Responde néo justificando : “se for comparar caognafico ele ndo consegue dizer o mais
certo o tanto de nimeros de assaltos que estaendorpor ano”.
E061A 0 Responde sim justificando que houve aumento no rdeassaltos: “Sim, pois o nimero
de assaltos realmente aumentou”.
Responde néo justificando que a quantidade dete@ssalimentou, mas ndo faz uma
EO071A 5 comparagéo com o total: “N&o. Pois o numero deltassaumeptou de 508 para 516, |ou
seja, aumentou somente 8 assaltos, entdo o repaddaz uma interpretacao razoavel, ele
faz uma interpretacdo pelo tamanho das barramgieaim o aumento”.
Responde sim justificando: “podemos ver que sutdio, sei se foi muito de 517 para 507,
EO81A 0 10% + ou -, subiu um pouco. Acho que ja é preodgparfEfetua corretamente |a
subtracdo 515-510.)
Responde ndo, justificando em termos de aumenteperal. No entanto, a percentagem
E091A 1 . 1 o ) ) ;
esta errada: “Nao, pois o indice de assalto suhid@ mais ou menos”.
E101A 1 Responde ndo justificando: "N&o. ele s6 disseeoviy no gréafico”.
E112A 0 Responde sim justificando: “S@m. Porque se todo esse aumento continuar estamos
perdido. O aumento é grande sim porque aumentoulibs a mais de um ano para outro”.
E122A 0 Responde sim mencionando que o numero de assalas® globrou: “Sim. Porque ps
assaltos de 1999 foram quase que o dobro de 1998".
Responde: “Nao é bem exatamente esse o nimersa®asmas chega a mais ou meno:s
E132A 0 is_so_. Eorque 0 nivel de assalto_s realmente verm@rmbhos ultimgs anos e isso vem
diminuindo nossa seguranca, pois ndo podemos saiagh, por muito tempo sem deixar
alguém tomando conta. Isso faz com que figuemaosddos em casa”.
Responde sim e justifica que o reporter ndo espeaib niumero certo de assaltos: “Sim.
E142A 1 , ~ . i
O reporter ndo especificou o nimero certo de asSalt
E152A 0 Responde sim justificando que n&o houve aumentn,”ois ndo houve um grande
aumento”.
Responde néo justificando que a quantidade det@ssalimentou, mas ndo faz uma
E162A 1 comparacdo com o total: "Nao, pois pelo graficoumanto foi de mais ou menos|8
assaltos. Eu acho que ndo houve um ‘grande aumemde’sim um pequeno aumento”.
E172A 0 Responde: "Mais ou menos porque ele aumentowimnuit
E182A 0 Responde sim: "Sim. Porque ele relata brevenegtee estd no grafico”.
Responde sim justificando que houve aumento no ride assaltos: "Sim. Que em 1998
E192A 0 houve um pouco menos de 510 assaltos jA& em 199@ ham aumento de quase {10
assaltos a mais”.
E202A 0 Responde sim justificando que houve aumento no.m]rde assaltos: "Sim porque|o
namero de assalto de 98 era abaixo de 510 e eégn@sgava de 515",
Responde: “Em um ano aumentou o dobro de assaht&) tirando pelo grafico da para
E212A 0 perceber que o grafico ndo mentiu quando dissehquege um grande aumento porque
houve mesmo um grande aumento nos assaltos emaim an
Responde sim justificando que houve aumento no raime assaltos: "Sim, o grafigco
E222A 0 ! ,
mostra o aumentando de assaltos que s6 vem aumerdamnforme 0s anos”.
Prova | Cédigo Descricdo — Questdo 12.1EXPORTACOES
EO11A 2 Responde corretamente 27,1.
Efetua corretamente a multiplicacdo 27,1 x 27,lesponde incorretamente com| o
EO021A 0 . o
resultado obtido nesta multiplicagéo.
EO031A 0 Responde incorretamente 2 milhdes de zeds.
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EO41A 2 Responde corretamente 27,1.

EO51A 2 Responde corretamente 27,1.

EO61A 2 Responde corretamente 27,1.

EO71A 2 Responde corretamente 27,1.

EO81A 2 Responde corretamente 27,1.

E091A 2 Responde corretamente 27,1.

E101A 2 Responde corretamente 27,1.

E112A 2 Responde corretamente 27,1.

E122A 2 Responde corretamente 27,1.

E132A 9 N&o apresenta registro algum.

E142A 2 Responde corretamente 27,1.

E152A 2 Responde corretamente 27,1.

E162A 2 Responde corretamente 27,1.

E172A 2 Responde corretamente 27,1.

E182A 2 Responde corretamente 27,1.

E192A 2 Responde corretamente 27,1.

E202A 2 Responde corretamente 27,1.

E212A 2 Responde corretamente 27,1.

E222A 2 Responde corretamente 27,1.

Prova | Cédigo Descricdo — Questdo 12.2EXPORTACOES

EO11A 0 Responde incorretamente 9%. N&o apresenta calgum.

E021A 0 Efe_:tua corretamente a adicdo 9+9 e responde inapremte com o resultado obtido nesta
adicao.
Efetua corretamente a subtragdo 42,6-9 que n&olveeso problema e responde

EO031A 0 : .
incorretamente com o resultado obtido nesta siiarac
Efetua corretamente a divisdo 42,6:9 que ndo resav problema e respondge

EO41A 0 incorretamente 9%. (Efetua corretamente multipbeacpara auxiliar na divisdo: 90x4,
90x6, 90x5, 90x7)

EO51A 0 Responde incorretamente 42,6 milhdes. Nao apgeesaltulo algum.

E0B1A 1 Efetua incorretamenf[e a divisdo 42,6:10,0. Efgtuaor'retamen_te_ a multiplicacdo
0,4206x9. Responde incorretamente com o resultbtidoonesta multiplicacao.

E071A 0 Escreve 42,6-9%. Efetua corrgtamente a muItirﬁoaQZ,GxQ.. Efetua corretamentg a
subtracdo 42,6-38,0. Responde incorretamente aasuditado obtido nesta subtracéo.

EO81A 0 Responde incorretamente 9 milhdes. Ndo apreséltalo algum.
Monta uma regra de trés corretamente relaciona@@ocdm 100% e 9% com a incognita.

E091A 2 Obtém X =318—§”c4. Efetua incorretamente a divisdo 383,4:1000. Bwedp corretamente
com o resultado obtido nesta divisdo.

E101A 0 Responde incorretamente 9%. Nao apresenta calgulm.

E112A 0 Responde incorretamente 9%. Nao apresenta callguo.

E122A 0 Responde incorretamente 42,6 milhdes. Nao apeesaltulo algum.

E132A 9 N&o apresenta registro algum.

E142A 0 Responde incorretamente 9% da exportacdo. Nasexga calculo algum.

E152A 0 Responde incorretamente 9%. Nao apresenta calgulm.

E162A 0 Responde incorretamente 9%. Nao apresenta callgulo.
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E172A 0 Responde incorretamente 9%. Nao apresenta callgulo.
E182A 0 Responde incorretamente 9% de exportagdo de sudoutds. Nao apresenta calcu
algum.
E192A 0 Responde incorretamente 9%. Nao apresenta callguo.
Efetua incorretamente a multiplicacéo 42,6x9. Rsedgoritmo. Responde incorretamer
E202A 0 9%
E212A 0 Responde incorretamente 9%. Nao apresenta calgulm.
E222A 0 Responde incorretamente 9%. N&o apresenta calgum.
Prova | Cédigo Descricdo — Questio 13.1 FORNEIO DE TENIS DE MESA
EO11A 9 N&o apresenta registro algum.
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Dirceute-Beceu. 32 rodada: Tiago-Beto
EO021A 2 RUI-Di
ui-Dirceu.
E031A 0 Responde corretamente  na 22 rodada _Dirceu-Tiag_o eb-Rui, mas respong
incorretamente na 32 rodada Tiago-Beto e Rui-T{egmete Tiago na terceira rodada)
E041A 5 Rgsponde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto eeldiRui e 32 rodada: Rui-Beto
Dirceu-Tiago.
E051A 0 Responde corretamente  na 22 roc!ada_ Tiagq-Beto eI_DiRm'u, mas respond
incorretamente na 3?2 rodada Dirceu-Rui e Tiagoddirgepete Dirceu na terceira rodads
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto ®Reeu. 32 rodada: Beto-Rui e Dirce
EO61A 2 Tiago.
EO71A 0 Responde na 22 rodadg: Tiago-Beto e Beto-Rui @epeto) e na 32 rodada: Tiago- Dirg
e Rui-Dirceu (repete Dirceu)
E0S1A 0 R_esponde na 22 rodgdaz Rui-Beto e Rui-Dirceu (eciRet) e na 32 rodada: Tiago-Dircel
Tiago-Beto (repete Tiago)
E091A 0 Responde corretamente na 22 rodada: Rui-Dirpem@_)TiBeto, mas na 3_"’1 r_odada rep
um jogo que foi realizado na 12 rodada: Beto-Dire®ui-Tiago (repete Rui-Tiago).
E101A 5 R_espon(_je corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto eDRteu e 3?2 rodada: Rui-Beto
Tiago-Dirceu.
E112A 0 Responde_ na 22 rodada: Tiago-Beto e Dirceu-Tiagpefe Tiago) e na 32 rodada: Beto-|
e Beto-Rui (repete 0 mesmo jogo)
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto é©Reeu e 32 rodada: Tiago- Dirceu
E122A 2 Rui-Beto.
E132A 0 Responde corretamente na 28 rodada:_ Rui-Beto D_iargeu, mas na _3"’l rodada repete
jogo que foi realizado na 12 rodada: Dirceu -BeRueTiago (repete Dirceu -Beto).
E142A 0 Re;ponde na 2a rodad_a: Rui-Beto e Tiago-Beto @dpeto) e na 32 rodada: Tiago-Dirg
e Dirceu-Rui (repete Dirceu)
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto eDReeu. 32 rodada: Tiago-Dirceu
E152A 2 Beto-Rui.
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto ®Reeu. 32 rodada: Rui-Beto e Tiag
E162A 2 Dirceu.
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto eo-Dageu. 32 rodada: Dirceu-Rui
E172A 2 Rui-Beto.
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto ®Reeu. 32 rodada: Rui-Beto e Tiag
E182A 2 Dirceu.
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Dirceu te-B&. 3 rodada: Tiago-Beto
E192A 2 Dirceu-Rui.
Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto éDReeu. 32 rodada: Tiago-Dirceu
E202A 2 Beto-Rui.
E212A 0 Responde corretamente na 22 rodada: Tiago- Beto-BiReu, mas na 32 rodada repeteg

0S

jogos realizados na 22.
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2 Responde corretamente. 22 rodada: Tiago-Beto éDRteu. 32 rodada: Tiago-Dirceu|e
E222A Beto-Rui.
Prova | Cadigo Descricio — Questdo 13.2 FORNEIO DE TENIS DE MESA
EO11A 9 N&o apresenta registro algum.
Efetua corretamente a divisdo 6:2. Responde camegtee 3 mesas, incorretamente 9
EO021A 0 : ,
partidas e incorretamente 3 rodadas.
E031A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretamenteti@agae incorretamente 3 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
E041A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretamentetidagae incorretamente 3 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
EO51A 0 Responde incorretamente 6 mesas, incorretamensetiigs e incorretamente 7 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
Faz esquemas para encontrar o nimero de partides.pximeiro esquema relaciona 1
com 2,3 com4,5com6,1com 3, 2com 4, sendolge,3,4,5 e 6 estdo representandp a
pessoas que vao disputar as partidas. Risca eggsmes Num segundo esquema relacion:
EO61A 0 ) .
lcom4elcom6,2comb5, 3com4e 3com 6. Muoeiro esquema relaciona 1 com 3,
lcom4elcom6, 2comde?2comb5 3comb5 @B 6 4 com 6. Responde
corretamente 3 mesas, incorretamente 10 partici®eetamente 4 rodadas.
EO071A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretamenterti®agae incorretamente 12 rodadgs.
N&o apresenta calculo algum
EO81A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretameitiéas e incorretamente 9 rodadas.
E091A 0 Responde incorretamente 6 mesas, incorretamerptarfias e incorretamente 6 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
Responde corretamente 3 mesas, incorretamenteri@apae incorretamente 6 rodadas.
E101A 0 . . . ~ .
Havia escrito 18 rodadas, mas riscou. N&o apresafdalo algum.
E112A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretamenteti@agae incorretamente 3 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
E122A 0 Responde incorretamente 6 mesas, incorretamergarfidas e incorretamente 24 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
E132A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretamenteti@agae incorretamente 12 rodadgs.
N&o apresenta calculo algum.
E142A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretamentetilagae incorretamente 4 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
Faz esquema relacionando nimeros de 1 a 6 quaseapam as pessoas que participam de
E152A 2 treino para encontrar o nimero de partidas e o roideerodadas. Responde corretamente
3 mesas, corretamente 15 partidas e corretamentiafas.
Faz um esquema relacionando letras de A a F queseiam as pessoas que participan
E162A 0 do treino para encontrar o numero de partidas eemunmde rodadas. Responde
corretamente 3 mesas, incorretamente 18 partici®@etamente 6 rodadas.
Responde incorretamente 2 mesas, incorretamenéetifigs e incorretamente 3 rodadas.
E172A 0 . . : ~ .
Havia escrito 6 rodadas, mas riscou. N&do apresaitalo algum.
Faz um esquema relacionando nimeros de 1 a 6 queseatam as pessoas que
E182A 0 partipipam do treino para encontrar o. numero e idqemt Efetua corretamente |a
multiplicacdo 6x3 e corretamente a multiplicacdo6iR&@sponde corretamente 3 mesas
incorretamente 3 partidas e incorretamente 18 axlad
E192A 2 Responde corretamente 3 mesas, corretamentetifapag corretamente 5 rodadas. Nao
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apresenta célculo algum.

E202A 0 Responde corretamente 3 mesas, 18 partidasoceld8as. Ndo apresenta calculo algum

E212A 0 Responde corretamente 3 mesas, incorretamenteti@asae incorretamente 6 rodadas.
N&o apresenta calculo algum.
Faz um esquema relacionando 0s numeros de 1 aebréguesentam as pessoas [Jue

E222A 0 participa do treino) com a letra H (que rep_reséﬂ\éa’o) para _encontr_ar 0 numero (e
rodadas. Responde corretamente 3 mesas, incorre@@ partidas e incorretamente 6
rodadas.

Prova | Cédigo Descricdo — Questio 13.3 FORNEIO DE TENIS DE MESA

EO11A 9 N&o apresenta registro algum.

E021A 0 E_fgtua corretamente a divisdo 16:2 e responderigtamnente com o resultado obtido nesse
divisdo.

E031A 0 Efetua corretamente a subtracdo 16-4. SO apreeeaigoritmo. N&o indica a resposta e
nem responde.

EO41A 0 Responde incorretamente no minimo 2 rodadasapi@&senta calculo algum.

EO51A 0 Responde incorretamente no minimo 10 rodadasapi@senta calculo algum.

EO61A 0 Responde incorretamente no minimo 10 rodadasapi@senta calculo algum.

EO071A 0 Efetua corretamente a multiplicagdo 16x2 que n&mlve o problema e respongde
incorretamente com o resultado obtido nessa operaca
Escreve 17 pessoas (nha questdo séo 16) e qudtanutaa pessoa. Efetua corretamente ¢

EO81A 0 divisdo 17:2 e escreve 8 mesas. Efetua corretanasniultiplicacées 17x2 e 8x2 que néo
resolvem o problema e responde incorretamente casutado obtido em 8x2.

EQ91A 0 Escreve 16 pessoas e 8 rodadas. Nao apresent@gum
Efetua corretamente a multiplicacdo 16x16 que regolve o problema e responde

E101A 0 : . ~
incorretamente com o resultado obtido nessa operaca

E112A 0 E.fe.tua corretamente a divisdo 16:2 e respondergtemnente com o resultado obtido nesse
divisdo.

E122A 0 Responde incorretamente 32 rodadas. N&o apresgatdo algum.
Faz um esquema relacionando numeros de 1 a 12tigdpds de rodadas dada como
resposta na questdo 13.2) para encontrar o nureeiamdddas. Nesse esquema na primeir:
linha relaciona 1 com 2, 3 com 4, 5 com 6, 7 corA 8om 10, 11 com 12. Na segunda
linha, faz a mesma relacédo s6 que inicia em 2 coNalterceira linha, relaciona 3 com|1,
2 com4,5com6, 7com 8, 9com 10, 11 com 12qiata linha, relaciona 4 com 1,2
com 3,5cm 6, 7com 8, 9 com 10, 11 com 12. Natguinha, relaciona 5 com 1, 2 cam
3,4 com6, 7com8,9com 10, 11 com 12. Na datta, 6 com 1, 2 com 3, 4 com 5,7

E132A 0 com 8, 9 com 10, 11 com 12. Na sétima linha retecio com 1, 2 com 3, 4 com 5, 6 com
8,9 com 10, 11 com 12. Na oitava linha, 8 comdom 3, 4 com 5, 6 com 7 8 com 10, (11
com 12. Na nona linha, 9 com 1, 2 com 3, 4 co® &m 7, 8 com 10, 11 com 12. Na
décima linha, relaciona 10 com 1, 2 com 3, 4 cor Bopm 7, 8 com 9, 11 com 12. Na
pendltima linha, relaciona, 11 com 1, 2 com 3, /&y 6 com 7, 8 com 9, 10 com 12. Na
dltima linha, 12 com 1, 2 com 3, 4 com 5, 6 cor ¢om 9, 10 com 11.
Efetua corretamente a multiplicacdo 12x6 que n&mlve o problema e responde
incorretamente com o resultado obtido nessa operaca

E142A 0 Responde incorretamente 8 rodadas. Nao apresgotdo algum.

E152A 2 Responde corretamente 15 rodadas. Nao apresdcuéoalgum.

E162A 0 Faz um esquema relacionando letras de A a Qejuesentam as pessoas que participar
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do treino para encontrar 0 nimero de rodadas. Rdsgocorretamente 6 rodadas.

E172A

Responde incorretamente 6 rodadas. Ndo apreseatdo algum.

E182A

Faz esquema relacionando niumeros de 1 a 16 queseapam as pessoas que particiy
do treino para encontrar 0 nimero de rodadas. Rdesgocorretamente 8 rodadas.

pan

E192A

Escreve 8 mesas. Efetua corretamente a multipich§&8. N&o responde e nem indic
numero de rodadas.

a O

E202A

Efetua corretamente a adicdo 16+16+16 e a mubighic 48x3 que nao resolve o proble
e responde incorretamente com o resultado obtidoutigplicacéo.

ma

E212A

Responde incorretamente 16 rodadas. Nao aprasdotéo algum.

E222A

Efetua corretamente a multiplicacdo 15x16 que réswlve o problema e respon

de

incorretamente com o resultado obtido na multighoa(240 rodadas).

Prova

Descricdo — Questdo 14.1V¥O0 ESPACIAL

EO11A

N&o apresenta registro algum.

EO021A

Escreve que ndo conseguiu resolver. Nao apres&istdo algum.

EO31A

Efetua incorretamente a subtragcdo 86500-680, (d&dosecidos pelo enunciado (
questdo) que nao resolve o problema e responderétamente com o resultado obti
nessa subtracao.

a
do

EO41A

Efetua corretamente a subtracdo 86500-680 e irtaorente a divisdo 680:30, que N
resolvem o problema e responde incorretamente coesuwtado obtido nessa subtrag
Efetua incorretamente a multiplicacdo 30x3. Obtén 6

EO51A

Responde que o0 astronauta voou 685 dias emdalf@rra. Nado apresenta calculo algu

m.

EOG1A

Efetua corretamente a multiplicacdo 365x2, pararsagibantos dias ha em dois anos.
Efetua corretamente a divisdo 86500:15, para sgibeantas voltas a Mir deu por ar
Obtém 5766 deixando resto. Efetua corretamente liplimacdo 5766x2 e respond
corretamente com o resultado obtido nesta oper@¢dsponde aproximadamente 115
vezes).

0.
e
32

EO71A

Efetua corretamente a divisdo 86500:15, para sgqbantas voltas a Mirdeu por a
(Obtém 5766,666 deixando resto). Efetua incorretdaema divisédo de 680:365, para sa
gquantos anos corresponde 680 dias (Obtém 1,86G8pdRde incorretamente com
resultado obtido nessa divisdo (aproximadamente olta)yv Efetua multiplicactes
corretamente: 15x5, 15x6, 15x7, 15x9, 365x2, 365x865x9 e 365x7,4
incorretamente:365x6.

no
bel

Py

EO81A

Monta o algoritmo da divisdo 680:15, que ndo resawproblema, ndo efetua a divisa

Responde incorretamente 12 mil voltas (escreve0léhi voltas, e na frente escreve
anos) (havia escrito + de 20 vezes, mas riscotu@fecorretamente a subtracdo 15-2).

EO091A

Efetua incorretamente a divisdo 85600:680, ou sbyide a quantidade de voltas pg
quantidade de dias que o astronauta permaneceuirn@ud nao resolve o problema
responde incorretamente com o resultado obtidaaregssracao.

E101A

Efetua corretamente a divisdo 86500:15 para sab@ntgs voltas a Mir deu por arn
Responde incorretamente com um valor que nao fambadivisdo:” ele voou 1 vez so’
Efetua corretamente as multiplicacfes: 15x5, 15587, 15x8.

E111A

Efetua incorretamente a multiplicagdo 365x15 e uefetncorretamente a divisé
86500:680. Responde incorretamente com o result@litmlo na divisdo (respond
aproximadamente 126  voltas). Efetua  corretamente  anultiplicacdes
680x2,680x4,680x7,680x6 para auxiliar na divisa@@e00 por 680.

10
e

E122A

Efetua corretamente a multiplicacdo 365x15 euafebrretamente a divisdo 86500:6

80.
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Responde incorretamente com o resultado obtido im@ad.Efetua corretamente
multiplicac6es 680x2, 680x3, 680x5, 680x6, 680:80X3.

E132A

Monta o algoritmo da divisdo 86500:680, ndo efetulivisdo. N&o responde e nem indica

a resposta.

E142A

Efetua incorretamente as multiplicagcbes 680x1%8x90. Efetua corretamente
multiplicac6es 680x80, 680x62, 680x64, 680x66 ex680 Responde incorretamente
vezes.

E152A

Efetua corretamente a divisdo 85500:15 e resporubgretamente com outro valor g
nao foi obtido na divisdo (responde 10.vezes)

E162A

Efetua corretamente as multiplicacdo 680x2, 1282x5, 12x3, 15x30. Efetu

a

corretamente a divisdo 680:12. Efetua incorretaenentadicdo 1360+680 e responde

incorretamente com o resultado obtido na adicaiwialra divisdo 450:12, mas nao
termina.

E172A

Responde incorretamente 86500. Nao apresentdaalgum.

E182A

Efetua incorretamente a divisdo 86500: 680 eorsdp incorretamente com o resultado

obtido na divisdo. Efetua corretamente as mulagiies 680x2 e 680x8.

E192A

Efetua corretamente a multiplicacdo 365x15. Obtditb5 Efetua corretamente a divisdo

86500:5475. Efetua corretamente as multiplicact485%6, 5475x2, 5475x3, Efetua

incorretamente a multiplicacdo 5475x9. Efetua d¢amente as adicbes 16425x5475
(16425 é o resultado da multiplicacdo 5475x3), P¥3@75 (21900 é resultado da adi¢ao

anterior), 27375+5475 (27375 é resultado da admdterior), 32850+5475 (32850

é

resultado da adicdo 27375+5475), 38325+5475 (38325ultado da adicdo 32850+5475).

N&o responde e nem indica a resposta.

E202A

Responde incorretamente 20 mil.N&o apresentalodyum.

E212A

Monta o algoritmo da divisdo 86500:680 (dados foithes pelo enunciado da questéo)
ndo resolve o problema, ndo efetua a divisdo. B§onde e nem indica a resposta.

ue

E222A

Efetua corretamente a multiplicacdo 365x15. Efetwasretamente a multiplicacdo

680:365. Efetua corretamente a adicdo 365+365u&iairretamente a subtracdo 730-68C

(730 é resultado da adigido 365+365).
Efetua corretamente a divisao 86500:15. Obtém 5dé6ando resto. Efetua

multiplicacdo 5766x10. Risca o zero do resultad@etua corretamente a multiplicaca
5766x2 e responde corretamente com o resultadaloobta multiplicacdo 5766x2.

Responde aproximadamente 11532 voltas.
Efetua corretamente as multiplicacbes 365x7, 368&xthcorretamente a multiplicacs
365x8.

Prova

Cabdigo

Descricdo — Questdo 14.2VO0 ESPACIAL

EO11A

N&o apresenta registro algum.

EO21A

Efetua corretamente a divisdo 143000:100 (ObtéB0.1Mo resultado 1430 risca o zer
Efetua corretamente a multiplicacdo 1500x1430. Uafetorretamente a multiplicacs

1500x143, mas erra no resultado final. Efetua mtamente a multiplicacdo

143x80.(Obtém 114400). Efetua corretamente a smiral43000-114400. Respon
incorretamente com o resultado obtido nessa suiarac

EO31A

Efetua corretamente a subtragdo 143000-1500 queres@ive o problema e respon
incorretamente com o resultado obtido nessa suatrac

EO41A

Monta incompletamente e incorretamente uma regteéderelacionando 1500 com 809
nao relacionando 143000 com a incognita (ndo es@earcognita). Efetua incorretamer

a

©
o

N0

D).

0
de
de

pe
te
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a multiplicacdo 143000x80 (obtém 11360000, masrisn zero). Efetua corretamente a

subtracdo 1136000-1500. Nao responde e nem inda&spasta.

Responde incorretamente 1500 pedagos. N&o apresdatdo algum. (responde com um

a

ua

a0
as

Do €
a

oS
a

EOS1A 0 dado do problema.)
Efetua corretamente a divisdo 143000:10 e a mickipho 14300x3 que nao resolve o
EO61A 0 ) . L
problema e responde incorretamente com o resuttatiito nessa multiplicagéo.
Efetua corretamente a multiplicacdo 143000x80, &ja, snultiplica o peso da Mir pe
porcentagem da estagdo que queimou. (Obtém 11@400® resultado risca os ddis
altimos zeros). Efetua corretamente a subtracad@34214400, ou seja, subtrai do peso
da Mir o peso que foi queimado para saber o pestame da estacdo. Efet
EO71A 2 incorretamente a divisdo 28600:1500, ou seja, divddpeso restante da estagao pel:
quantidade de pedacos que caiu no mar para sgiesoomédio de cada pedaco (Obtém
19,1666 em vez de 19,0666). Responde corretamemnteaesultado obtido nesta divis
(corretamente por que responde aproximadamentes 1@)L Efetua corretamente
multiplicacdes: 1500x2, 15000x6, 15000x8, 15000x9.
Escreve 143.000, 80% e 1500, que sdo dados do iadanda questdo. Efetua
E081A 0 incorretamente as multiplicagdes 15x20 e 15x15u@feorretamente a multiplicacdo 15x8
(parece 18). Efetua incorretamente a subtracadQ48-incorretamente a divisdo 600:
Responde incorretamente com o resultado obtidévigid. (responde + ou — 20000kg).
E091A 0 Escreve que ndo sabe. N&o apresenta céalculo algum.
Resolve corretamente uma regra de trés na quavesgue 143000 corresponde a 100
E101A 1 X corresponde a 80%. Escreve 100%=143000 e 80%9014%fetua incorretamente
subtracdo 143000-114000 e responde incorretament@ cesultado obtido na subtraca
Efetua incorretamente a divisdo 1500:80 que ndolveso problema e responde
E111A 0 incorretamente com o resultado obtido na divisdetua corretamente as multiplicacdes
1500x8, 1500x9, 80x2, 80x8, 80x9.
E122A 9 N&o apresenta registro algum.
E132A 0 Monta o algoritmo da divisdo 143000:1500, ndo efedudivisdo. Ndo responde e n
indica a resposta.
E142A 9 N&o apresenta registro algum.
E152A 0 Responde incorretamente 900 g. Nao apresentdaalgum.
E162A 0 Efetua incorretamente a divisdo 143000:1500 (aostape uma aproximagao do resultado
da divisdo). Efetua corretamente as multiplicad@es, 15x5, 15x6.
Efetua corretamente a multiplicagdo 143x15 (escd4®000 e1500, mas risca os d
E172A 0 ultimos zeros de cada um) e responde incorretameote o resultado obtido n
multiplicacao.
E182A 9 N&o apresenta registro algum.
E192A 9 N&o apresenta registro algum.
E202A 0 Responde incorretamente 7000kg. N&o apresentd@alguim.
Monta o algoritmo da divisdo 143000:1500 (dadoadoidos pelo enunciado da questg
E212A 0 ~ ~ S .
gue ndo resolve o problema, ndo efetua a divisao.rblsponde e nem indica a respostd.
Efetua corretamente a divisdo de 143000:1500 endepincorretamente com o resulta
E229A 0 obtido na diviséo.

Efetua corretamente as multiplicagées 15x5, 155%86115x7, 1500x6, 1500x7, 1500x
1500x9.
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EO11A 9 N&o apresenta registro algum.
E021A 0 Escreve que ndo conseguiu resolver. Nao apres&otdo algum.
EO031A 9 N&o apresenta registro algum.
Efetua corretamente a adigdo 400+12700+40000 (d&mtascidos pelo enunciado (
EO41A 0 questdo) que nao resolve o problema e responderétamente com o resultado obti
nessa adicao.
EO51A 0 Responde incorretamente 12 000 000 000. Ndoexgeesalculo algum.
EO61A 0 Responde incorretamente 1300000. Nao apresdataocalgum.
Efetua corretamente a adicdo 12700+40000 (obtéri(25 a multiplicacdo 52700x4(
EO71A 0 que_néo resolvem o problema. Re;ponde ipco_rretaammm 0 resultado obtido nes
multiplicacdo (o resultado da multiplicacéo foi @p@mado para 22 000 000). Escreve (
ndo sabe como fazer.
Escreve 400 quildmetros, diametro da Terra: 12708lagincunferéncia da Terra:40000k
E081A 0 Passa um tr.ago e escreve 86 509. (todos séo dacdammdciado da questéao).
Responde incorretamente 12 milhdes(escreve 1Deslmais ou menos). Nao aprese
célculo algum. Escreve que ndo entendeu a pergunta.
E091A 0 Escreve que ndo consegue fazer. Nao apresentéocaigum.
E101A 0 Efetua corretamente a multiplicacdo 40000x1'2709.nf.af corretamente a adicdo 14+
Responde incorretamente com o resultado obtidout@pticacao.
Efetua corretamente a adicdo 12700+40000 e respimicdrretamente com o resultado
E111A 0 : g
obtido na adicéo.
E122A 0 Efetga. corretamente a multiplicggap 12700x400. Spesenta o algoritmo d
multiplicacdo. Nao responde e nem indica a resposta
E132A 9 Em branco. Nao apresenta célculo algum.
Efetua corretamente a multiplicacdo 40000x400 epamde incorretamente com
E142A 0 : L
resultado obtido na multiplicacao.
Efetua corretamente a multiplicacdo 865x400 (egwré86500x40000, mas riscou os d
E152A 0 zeros de 86500 e dois zeros de 40000) e respoooigdtamente com um valor que é u
aproximacao da resposta.
E162A 0 Efetua incorr.etamente a multiplicagéo 8§590x127€)@sponde incorretamente (a respg
€ uma aproximacao do resultado da multiplicacéo).
E172A 9 N&o apresenta registro algum.
E182A 9 N&o apresenta registro algum.
E192A 9 N&o apresenta registro algum.
E202A 0 Escreven= 1,4 e 1,4x12700. Efetua incorretamente a muitigio 12700x1,4 que n&o
resolve o problema e responde incorretamente casutado obtido na multiplicacéo.
E212A 9 N&o apresenta registro algum.
Efetua corretamente a adicdo 12700+400+40000 (oB&100 e risca os dois zeros
E222A 0 resultado). Efetua corretamente a multiplicacdoxB8% (escreve 86500, mas risca 0S (
zeros) e responde incorretamente com o resultaioaia multiplicagéo 531x865.
E172A 9 N&o apresenta registro algum.
E182A 9 N&o apresenta registro algum.




