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OLIVEIRA, Andressa Cordeiro de. Um estudo sobre a aprendizagem matemaética no
periddico Bolema nos anos de 2013 a 2017. 2019. 106f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matemaética) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina.

RESUMO

Esta dissertagdo apresenta um estudo sobre a aprendizagem Matematica tendo como base
artigos publicados no periédico Bolema da area de Educacdo Matematica no periodo de 2013
a 2017. A problematica que orientou esta pesquisa foi: que aspectos apresentados pelos
autores/pesquisadores de artigos publicados no periédico Bolema nos anos de 2013 a 2017
caracterizam a aprendizagem Matematica? Os procedimentos metodoldgicos foram baseados
na Analise de Conteudo, a partir da qual foi desenvolvida uma interpretagcdo qualitativa. Os
dados foram obtidos por meio de fragmentos retirados dos artigos publicados no periddico
Bolema nos anos de 2013 a 2017, que apresentaram a expressdo “aprend” ou “learn” em seu
corpo textual. De um total de 301 artigos que estéo disponiveis no acervo do periddico nesses
cinco anos, foram selecionados 291 artigos que contiveram as expressdes “aprend” ou
“learn”, dos quais 70 artigos apresentaram pelo menos duas das caracteristicas de
aprendizagem que emergiram dos dados, cujo estes compdem 0 nosso corpus. Quanto aos
resultados, 0s primeiros movimentos com 0 corpus evidenciaram quatro caracteristicas de
aprendizagem Matematica: “quem aprende”; “o que aprende”; “em que contexto aprende” e
“como aprende” . O segundo movimento que emergiu da primeira analise, revelaram o
entrelace da aprendizagem com o ensino. Os resultados indicaram que 0s
autores/pesquisadores dos artigos publicados no periodico Bolema nos anos de 2013 a 2017
publicaram sobre a aprendizagem Matematica enfatizando os sujeitos da aprendizagem, por
exemplo: os alunos do Ensino Fundamental, os licenciandos em Matematica e os professores
gue ensinam Matematica. Tais sujeitos aprendem sobre conceito matematico, contetdo
matematico e pratica docente. Pode-se observar tal fato em contextos como as
abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica, em comunidades préaticas, no estagio
supervisionado e com produto educacional por meio da Resolucdo de Problemas, da
Investigacdo Matematica e das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC). Quem se
destaca para ensinar esses sujeitos é o pesquisador e o professor pesquisador.

Palavras-chave: Aprendizagem. Matematica. Educacdo Matematica. Bolema.



OLIVEIRA, Andressa Cordeiro. A study on mathematical learning in the journal Bolema
in the years 2013 to 2017. 2019. 106f. Dissertation (Master degree in Science Teaching and
Mathematics Education) — State University of Londrina, Londrina.

ABSTRACT

This dissertation presents a study about mathematical learning based on articles published in
the periodical Bolema of the area of Mathematics Education from 2013 to 2017. The problem
that guided this research was: what aspects presented by the authors / researchers of articles
published in the journal Bolema in the years 2013 to 2017 characterize mathematics learning?
The methodological procedures were based on Content Analysis, from which a qualitative
interpretation was developed. The data were obtained through fragments taken from the
articles published in the periodical Bolema in the years of 2013 to 2017, which presented the
expression "aprend” or "learn” in their textual body. From a total of 301 articles that were
available in the journal's collection in those five years, 291 articles were selected that
contained the terms "aprend” or "learn”, of which 70 articles presented at least two of the
learning characteristics that emerged from the data, whose members make up our corpus.As
for the results, the first movements with the corpus evidenced four characteristics of learning
Mathematics: “"who learns”; "What he learns”; "In what context he learns” and "how he
learns™. The second movement that emerged from the first analysis, revealed the interweaving
of learning and teaching. The results indicated that the authors / researchers of the articles
published in the periodical Bolema in the years of 2013 to 2017 published on Mathematics
learning emphasizing the subjects of learning, for example: elementary school students,
Mathematics graduates and teachers who teach Mathematics. Such subjects learn about
mathematical concept, mathematical content and teaching practice. One can observe this fact
in contexts such as Mathematics Education approaches / trends, in practical communities, in
the supervised stage and with educational product through Problem Solving, Mathematical
Research and Information and Communication Technologies (ICT). Who stands out to teach
these subjects is the researcher and the teacher researcher.

Keywords: Mathematics. Learning. Mathematical Education. Bolema.
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APRESENTACAO

Como para a maioria dos jovens, tomar a decisdo de escolher uma profisséo aos 17
anos ndo é uma tarefa facil. No ano de 2009, quando estava cursando o 3° ano do Ensino
Médio, comecei a pensar no vestibular: o que eu cursaria? Do que realmente eu gostava? Tais
questionamentos povoavam meus pensamentos.

Decidi concorrer ao vestibular para Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual de Londrina (UEL) por ser uma universidade publica, bem conceituda e de facil
deslocamento da cidade onde morava.

No final do ano de 2009, fiz a prova e fui aprovada. Iniciei meus estudos na UEL no
ano de 2010 e cursei a licenciatura por seis anos (de 2010 a 2015). No comego, tive
dificuldades em me adaptar, pois eram muitos fatores novos e minha base na disciplina de
Matematica ndo era tdo boa quanto eu imaginava. Nao desisti e, no decorrer do curso,
ingressei no PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia), no qual
participei por quatro anos da graduacéo (de 2012 a 2015) e percebi que realmente era o que eu
queria: tornar-me uma professora de Matematica. Entdo, em abril de 2016, colei grau em
funcéo de alguns periodos letivos de greve.

No final da graduacdo, comecei a pensar em continuar a vida académica, pois
admirava muitos professores que passaram por mim ao longo desse tempo. Chamava muito
minha atencdo o que eles falavam sobre suas experiéncias e gostaria de, pelo menos, ser um
pouco como eles. Foi entdo que no mesmo més e ano da colacdo de grau comecei a trabalhar
como professora temporaria em duas escolas estaduais da cidade de Londrina. Como néo
havia prestado a prova para a selecdo do mestrado, resolvi fazer uma Especializacdo para nao
ficar “parada”. Nessa situacao ingressei na Especializacdo em Educacdo Matematica na UEL
(de 2016 a 2017), na qual a minha monografia teve como proposta uma Trajetoria Hipotética
de Aprendizagem para o pensamento algébrico para alunos do Ensino Fundamental. Estudar
sobre a aprendizagem € algo que sempre me motivou.

No final de 2016, prestei a prova para a selecdo do Mestrado do Programa de Pés-
graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (PECEM) da UEL e fui aprovada.

Iniciar uma poés-graduacdo como o mestrado é algo magnifico que proporciona
experiéncias riquissimas e que aconselho a todos — claro que nédo ¢ facil, mas vale a pena. O
mestrado é algo que passa rapido; porém, esta investigacao possibilitou-me uma familiaridade
e um estudo sobre a aprendizagem, sobre aspectos da aprendizagem da Matematica e

relfexdes desse tema. Foi maravilhoso, tanto para a formagéo quanto para a evolugdo como


https://www.sinonimos.com.br/familiaridade/

pesquisador.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa é um procedimento formal, com um estudo reflexivo, que requer uma
analise cientifica e se constitui no caminho para reconhecer a realidade (LAKATOS;
MARCONI, 2003). Pesquisar configura procurar explicagdes cada vez mais convincentes e
claras sobre a pergunta de pesquisa, ou, ainda, “pesquisar ¢ produzir conhecimento através da
busca de respostas a perguntas-chave sobre determinado fendmeno de interesse, dentro de um
marco tedrico, metodologico e epistemologico consistente e coerente” (MOREIRA, 2016).

Diante desse exposto, o questionamento que deflagrou essa dissertacéo foi o fato de
querermos saber como o termo aprendizagem Matematica é interpretada na area da Educacao
Matemética. Inspirados em discussdes do grupo de pesquisa EDUCIM® (Grupo de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias e Matematica), da Universidade Estadual de Londrina, do qual
participamos, vimo-nos motivados a realizar uma analise da producao cientifica em destaque
na area de Educacdo Matematica no Brasil para entender o que 0s autores/pesquisadores
dessas producdes assumem sobre a aprendizagem da Matematica. Selecionamos, entdo, o
periddico Boletim de Educacdo Matematica (Bolema) — uma publicacdo do Programa de pds-
graduacdo em Educacdo Matematica da UNESP? de Rio Claro — no quinquénio de 2013 a
2017 para a realizacdo deste levantamento. Desse modo, buscamos caracterizar a
aprendizagem Matematica por meio de aspectos apresentados pelos autores/pesquisadores de
artigos publicados no periédico Bolema nos anos de 2013 a 2017.

Uma das finalidades de uma pesquisa na producdo bibliografica em periodicos é
colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito sobre determinado
assunto. Dessa maneira, a pesquisa bibliografica ndo é mera repeticdo do que ja foi escrito
sobre certo assunto; contudo, permite uma analise minunciosa de um tema sob uma nova
perspectiva ou abordagem, chegando a resultados inovadores (LAKATOS; MARCONI,
2003). Considerando que as pesquisas na area da Educacdo Matematica buscam
compreensdes e interpretacdes significativas sobre diversos fenbmenos de interessse, a
aprendizagem da Matematica é um fenbmeno de grande destaque que precisa ser investigado.
Mesmo com tantas pesquisas na area, ha diversos entendimentos sobre a aprendizagem, por
ser um conceito amplo. Acreditamos que uma analise na producdo bibliografica de artigos
publicados em periddicos da area de Educacdo Matematica possam evidenciar

particularidades. A vista disso, a pergunta que levantamos para essa investigacdo foi: que

! <http://educim.com.br/>
2 Universidade Estadual Paulista
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aspectos apresentados pelos autores/pesquisadores de artigos publicados no periédico Bolema
nos anos de 2015 a 2017 caracterizam a aprendizagem Matematica?

Esperamos que nossos resultados possam esclarecer significados, tendéncias e
caracterizar aspectos préprios da aprendizagem Matematica, vinculado a area de Educacéo
Matematica.

A seguir, para finalizar este primeiro capitulo, apresentamos uma breve descrigdo do
que compdBe esta dissertacdo por meio do que contém cada capitulo. Estruturamos-na em
cinco capitulos, seguidos das referéncias bibliogréficas e os apéndices.

No capitulo dois, apresentamos a fundamentacdo tedrica e trazemos perspectivas
sobre a aprendizagem, nosso fendmeno de interesse. Tais aspectos sdo sobre a Educacéo
Matematica nossa area de pesquisa e sobre a formacéo de professores e 0 ensino, temas que
estdo ancorados a aprendizagem e que foram emergentes dos dados.

O capitulo trés é destinado aos procedimentos metodolégicos, nos quais abordamos a
pesquisa qualitativa, os procedimentos da Analise de Conteudo e descrevemos sobre 0 acervo
e a constituicdo do corpus desta pesquisa.

No capitulo quatro, trazemos a apresentacdo e a analise dos dados, em que fazemos
dois movimentos. Em um primeiro movimento, envolvemos os dados que emergiram do
levantamento realizado e sua analise. Na se¢do seguinte, que chamamos de “Para além dos
dados”, fazemos outro movimento, o qual surgiu decorrente da nossa analise e do que
achamos interessante ser explorado.

Nas consideracOes, relatamos os resultados e implicacbes obtidos na pesquisa
apresentada. Por fim, os apéndices conduzem o processo de caracterizacdo e buscam
esclarecer possiveis dividas nas anélises.

Na continuidade, iniciamos a apresentacdo desta investigacao.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Uma vez que o objetivo desta pesquisa é caracterizar a aprendizagem Matematica
por meio de aspectos apresentados pelos autores/pesquisadores de artigos publicados no
periodico Bolema, neste capitulo trazemos informacbes teoricas e essenciais para 0
desenvolvimento desta investigacéo.

Na secdo 2.1, apresentamos a aprendizagem de modo geral. Na secdo 2.2,
evidenciamos algumas notas sobre a Educacdo Matematica, area de pesquisa desta
dissertacdo. Na secdo 2.3, expomos sobre a formacédo de professores. Por fim, na secdo 2.4,

mOostramos um pouco sobre o0 ensino.

2.1 APRENDIZAGEM

De acordo com o dicionario da lingua portuguesa Houaiss, Villar e Franco (2009),
aprender significa “adquirir conhecimento (de)”, “adquirir habilidade pratica (em)”, “vir a ter
melhor compreensédo (de algo)”. Consideramos que aprender abarca todos esses significados
e, ainda, torna-se mais extenso. Pode-se relacionar a palavra aprender com suas derivacoes,
entre elas aprendizagem, aprendido, aprendizado, aprendiz.

Ha um grande numero de teorias relativas a aprendizagem que podem ser
consideradas distintas ou sobrepostas, umas com concep¢des mais tradicionais, outras
procurando explorar novas possibilidades e modos de pensar.

Segundo Moreira (2011), uma teoria € um ensaio humano para sintetizar uma area do
conhecimento, um modo peculiar de ver as coisas, de explicar e prever observacoes, de

solucionar problemas. Nessa direcao,

uma teoria de aprendizagem €, entdo, uma construcdo humana para interpretar
sistematicamente a area do conhecimento que chamamos aprendizagem. Representa
0 ponto de vista de um ator/pesquisador sobre como interpretar o tema
aprendizagem, quais as varidveis independentes, dependentes e intervenientes. Tenta
explicar o que é aprendizagem, porque funciona e como funciona (MOREIRA,
2011, p.12).

Como apresentado pelo autor acima, uma teoria de aprendizagem retrata diversas
perspectivas sobre como a aprendizagem pode ser interpretada. Dessa maneira, subentendidos
as teorias estdo sistemas de valores que podem ser chamadas de filosofias, as quais, nas

teorias de aprendizagem, podem ser destacas trés filosofias subjacentes: a comportamentalista
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(behaviorismo), a cognitivista (construtivismo) e a humanista, ainda que nem sempre se
consiga incluir determinada teoria de aprendizagem em apenas uma corrente filosofica.

De acordo com Moreira (2011), na filosofia comportamentalista, as aprendizagens
desejadas, ou seja, aquilo que os sujeitos deveriam aprender, eram manifestadas em termos de
comportamento observaveis. Os objetivos comportamentais determinavam aquilo que 0s
alunos deveriam ser capazes de fazer, em quanto tempo e sob que condicGes, apds a instrucao.
A avaliagdo baseava-se em verificar se as condutas definidas nos objetivos eram apresentadas
ao final da instrucdo. Se isso sucedesse, admitia-se, implicitamente, que havia ocorrido
aprendizagem.

Ainda segundo o autor, na filosofia cognitivista é enfatizada a cognicdo. O ato de
conhecer, desse modo, trata-se, principalmente, dos processos mentais; ocupa-se da atribuicdo
de significados, da compreensdo, transformacdo, armazenamento e uso da informacéo
envolvida na cognicdo. Admitindo-se esse enfoque, que a cognicdo se da por construcgéo,
chega-se ao construtivismo, que é uma posicdo filosofica cognitivista interpretacionista.
Cognitivista, pois se envolve da cognicdo, de como o individuo conhece, constrdi sua
estrutura cognitiva; interpretacionista, uma vez que supde que o0s eventos e objetos do
universo sdo interpretados pelo sujeito cognoscente.

Segundo Moreira (2011), na filosofia humanista se vé o ser que aprende, em primeiro
lugar, como pessoa. “O aprendiz é visto como um todo — sentimentos, pensamentos e acdes —
ndo s6 o intelecto” (p.15-16). Nessa perspectiva, a aprendizagem ndo se restringe a um
aumento de conhecimentos, “ela é penetrante, visceral e influi nas escolhas e atitudes do
individuo” (p.16). Nessa acepcdo, falar do comportamento ou da cognicdo também requer
considerar o dominio afetivo, os sentimentos do aprendiz.

Por crermos que a aprendizagem é também algo muito amplo, ndo existe uma
definicdo Unica geralmente aceita para o conceito. Consideramos a seguinte definicdo: “a
aprendizagem pode ser definida de maneira ampla, como qualquer processo que, em
organismos Vvivos, leve a uma mudanca permanente em capacidades e que ndo se deva

unicamente ao amadurecimento bioldgico ou ao envelhecimento” (ILLERIS, 2013, p.16).
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Figura 1 — As principais areas de estudo da aprendizagem
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4
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APLICAGCAO

Pedagogia
Politicas de aprendizagem

Fonte: ILLERIS (2013, p.16)

A Figura 1, apresentada acima, mostra as principais areas de estudo da
aprendizagem, de acordo com lIlleris (2013). A figura toma como base a teoria de
aprendizagem em suas condicdes psicoldgicas, biologicas e sociais, que estdo compreendidas
em qualquer forma de aprendizagem. No centro, a aprendizagem, que inclui seus processos e
dimensdes, os diferentes tipos de aprendizagem e os obstaculos. Além, as condicdes internas e
externas que estdo envolvidas na aprendizagem e, por fim, as suas possiveis aplicagdes.

Segundo Illeris (2013), uma condicdo que deve dar-se importancia em relacdo a
aprendizagem é que ela provoca a interacdo de dois processos distintos, um processo externo
e um processo interno. O processo externo é o de interacdo entre o individuo e seu ambiente
social, cultural ou material, e 0 processo interno psicolégico é de elaboracdo e aquisicao.
Esses dois processos precisam estar envolvidos para que haja qualquer forma de
aprendizagem.

Na Figura 2, sdo apresentados os processos no modelo do campo da aprendizagem

do autor.
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Figura 2 — Os processos fundamentais da aprendizagem
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Fonte: ILLERIS (2013, p.18)

Na construgéo de seu modelo, Illeris (2013) destaca que o ambiente € a base geral do
processo interno de interagdo com o individuo, que se encontra no topo, pois é aquele que
aprende. A aquisicdo é um processo interno ao individuo, ligada a duas fungdes envolvidas
em qualquer forma de aprendizagem, o contetdo e o incentivo. Expandindo seu modelo,
Illeris (2013) cria uma nova figura, um triangulo, em que as setas duplas cobrem um campo
triangular entre trés angulos. Segundo o autor, os angulos representam trés dimensdes da
aprendizagem e o triangulo retrata o campo de tensdo da aprendizagem em geral e de qualquer
caracteristica de aprendizagem, tendo o desenvolvimento da funcionalidade, sensibilidade e
sociabilidade como componentes gerais das competéncias. A seguir, apresentamos a Figura 3,

a qual esboca o triangulo criado por Illeris.
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Figura 3 — As trés dimens@es da aprendizagem e do desenvolvimento de competéncias
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Fonte: ILLERIS (2013, p.19)

A dimensdo do conteddo refere-se ao que é aprendido. A dimensdo do incentivo
propicia e direciona a energia mental necessaria para o processo de aprendizagem. A
dimenséo da interacdo proporciona os impulsos que dao inicio ao processo de aprendizagem,
podendo ocorrer na forma de percepcdo, transmissdo, experiéncia, imitacdo, atividade,
participacdo (ILLERIS, 2013).

Assim, o autor apresenta quatro tipos de aprendizagem: a primeira, sendo a
aprendizagem cumulativa ou mecanica, decorre quando um esquema ou padrdo se estabiliza,
0 que se configura por ser uma formacdo isolada, ou seja, algo novo que ndo faz parte de
outra coisa, ocorrendo frequentemente nos primeiros anos de vida; a segunda, como a
aprendizagem assimilativa ou por adicdo, que decorre quando um novo elemento é adicionado
a um esquema ou padréo ja estabelecido, denotando-se por ser de facil recordacdo; a terceira é
a aprendizagem acomodativa ou transcendente, que decorre da decomposi¢cdo de um esquema
existente e sua transformacdo, relacionando com uma nova situacdo, fazendo com que o
individuo reconstrua algo; a quarta e Ultima, a aprendizagem significativa, expansiva,
transicional ou transformadora se configura pela reestruturacdo simultanea de todo um grupo

de esquemas e padrdes, provocando a mudanga na personalidade.

[...] os quatros tipos de aprendizagem sdo amplamente diferentes em alcance e
natureza, ocorrendo também — ou ativados pelos aprendizes — em situacfes e
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conexdes muito diferentes. Enquanto a aprendizagem cumulativa é mais importante
na infancia e a aprendizagem transformadora é um processo muito dificil que muda
a propria personalidade e identidade, ocorrendo apenas em situagdes muito especiais
de profunda significancia para o individuo, a assimilacdo e a acomodacao sdo, como
descritos por Piaget, os dois tipos de aprendizado que caracterizam a aprendizagem
cotidiana em geral, segura e normal (ILLERIS, 2013, p.23).

Dessa forma, para expandir um pouco mais a compreensdo do conceito de
aprendizagem, € importante considerarmos também a perspectiva de Charlot (2000), que
quando nascemos, ja estamos submetidos a obrigacdo de aprender; no entanto, o autor ressalta
que aprender pode estar relacionada a aquisi¢do de um saber, mas também pode referir-se em
dominar um objeto ou uma atividade, ou, ainda, entrar em formas relacionais. O aprender é
mais amplo que o saber em dois sentidos: primeiro, existem maneiras de aprender que nédo
dependem em apropriar-se de um saber; e, segundo, a0 mesmo tempo em que se procura

adquirir esse tipo de saber, mantém-se, também, outras relacbes com o mundo.

Aprender, é exercer uma atividade em situagdo: em um local, em um momento da
sua historia e em condicGes de tempo diversas, com a ajuda de pessoas que ajudam a
aprender. A relagcdo com o saber é relacdo com o mundo, em um sentido geral, mas
é, tambhém, relacdo com esses mundos particulares nos quais a crianca vive e
aprende (CHARLOT, 2000, p.67).

N&o ha saber sem relagdo com o saber: para ter um saber, 0 sujeito necessita que se
esteja envolvido em certa relacdo com o saber. Deste modo, com base em Monteil (1985),
Charlot (2000, p.61) distingue informacéo, conhecimento e saber como: “a informacdo é um
dado exterior ao sujeito”, sendo objetiva e podendo ser armazenada e transmitida; “o
conhecimento ¢ o resultado de uma experiéncia pessoal ligada a atividade de um sujeito”, o
gue ndo permite que seja transmitido sendo subjetivo; e o saber compartilha da objetividade
da informacao ¢ da subjetividade do conhecimento, ou seja, “0 saber é produzido pelo sujeito
confrontado a outros sujeitos”. Além do mais, “a ideia de saber implica a de sujeito, de
atividade do sujeito, de relacdo do sujeito com ele mesmo, de relacdo desse sujeito com 0s
outros (que co-constroem, controlam, validam, partilnam esse saber)”.

Aprender ndo pode ser somente adquirir um saber, é apenas uma das figuras do
aprender. Um individuo que aprende ndo faz as mesmas coisas, ndo passa pelos mesmos
processos, Vvisto que as dimensfes ndo sdo apenas cognitivas e didaticas. Aprender é também
exercer uma atividade em situacdo, que envolve um local, pessoas e 0 momento em que
ocorre a aprendizagem. Assim sendo, “todo ser humano aprende: se ndo aprendesse, ndo se

tornaria humano” (CHARLOT, 2000, p.65).
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Aprender, sob qualquer figura que seja, &€ sempre aprender em um momento de
minha histéria, mas também, em um momento de outras histérias: as da
humanidade, da sociedade na qual eu vivo, do espaco no qual eu aprendo, das
pessoas que estdo encarregadas de ensinar-me. A relacdo pedagdgica € um
momento, isto €, um conjunto de percepcdes, de representacdes, de projetos atuais
gue se inscrevem em uma apropriacdo dos passados individuais e das projecdes —
que cada um constréi — do futuro. Novamente, é importante a questdo: aprende-se
porque se tem oportunidades de aprender, em um momento em que se estd mais ou
menos, disponivel para aproveitar essas oportunidades; as vezes, entretanto, a
ocasido ndo voltara a surgir: aprender é, entdo uma obrigacdo (CHARLOT, 2000,
p.67-68)

Esperamos, por meio desta pesquisa, contribuir de alguma forma com a
aprendizagem, que é nosso fendmeno de interesse, 0 qual nos propusemos a explorar. Em
vista disso, buscamos expor alguns elementos fundamentais sobre a area em que esta pesquisa
estd inserida. Desse modo, na proxima secdo, apresentaremos, de forma sucinta, algumas

caracteristicas da area da Educacdo Matematica.

2.2 EDUCACAO MATEMATICA

Segundo Garnica e Souza (2012, p.18), “a Educagao Matematica € uma pratica social
e a comunidade que a produz, que nela atua, que sobre ela reflete, que a sistematiza, volta-se
para compreender a Matematica em situagdes de ensino e aprendizagem”. Ainda de acordo
com os autores, a Educacdo Matematica pode ser considerada como campo de investigacao
autbnomo, uma vez que ja existe uma comunidade bem configurada de pesquisadores,
publicacfes em revistas nesta area, cursos de licenciatura em Matematica, programas de pds-
graduacdo em Educacdo Matematica, eventos proprios.

Baseado em Bicudo (2013), a Educacdo Matematica pode ser assumida como sendo
constituida pelo ‘entre’ que se estabelece entre a Matematica ¢ a Educagdo e apresenta-se
como area complexa de atuacdo, visto que, de modo estrutural, em sua esséncia, constitui-se
da Matematica e da Educacdo com suas especifidades. “Essas especificidades se revelam nas
atividades préaticas pautadas nessas ciéncias, como aquelas de ensino ou de aplicacdo do
conhecimento, bem como no que concerne ao proprio processo de producdo de
conhecimento” (BICUDO, 2013, p.17).

Para Fiorentini e Lorenzato (2006), a Educacdo Matematica € uma area de
conhecimento das ciéncias sociais ou humanas que estuda o ensino e a aprendizagem da
Matematica. Ainda segundo os autores, é importante que consideremos trés pontos para o
desenvolvimento do surgimento da Educacdo Matemética enquanto campo profissional e

cientifico: o primeiro trata-se a atencdo dada por matematicos na qualidade da disseminacéo
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de conceitos matematicos; o segundo refere-se ao estimulo de formadores de professores em
instituicdes europeias no final do século XI1X; o dltimo fato é concedido aos estudos no século
XX a respeito do modo como as criancas aprendiam Matemaética.

As pesquisas da area de Educacdo Matematica, que sdo voltadas a compreender as
situacdes de ensino e aprendizagem da Matematica, abragem investigacOes de diversos temas
que podemos chamar, como colocado por Garnica e Souza (2012, p.19), “linhas de pesquisas
em Educacdo Matemética”. Dentre elas:

o0 estudo de curriculos, a formacdo de professores, a criacdo e analise de situacOes
didaticas, as potencialidades metodolégicas da modelagem matematica, a Histdria da
Matematica como recurso para o estudo dessa ciéncia, a resolugdo de problemas, a
informatica e as outras midias como forna de apoiar o ensido de Matematica, a
Filosofia da Matematica e a da Educacdo Matematica, o estudo das relacdes ente
matematicos e educadores matematicos, da Matematica do Matematico e da
Matematica do professor de Matematica, a Psicologia da Educacdo Matematica, a
Histéria da Educacdo Matematica, a alfabetizacdo em Matematica, a linguagem
matematica em seus multiplos viculos com outras linguagens, a Etnomatematica, as
concepgdes de professores, alunos e familiares, o estudo das tendéncias de pesquisa
em cada uma dessas tematicas, das metodologias de pesquisa criada/efetivadas na
area, dentre outros tantos temas (GARNICA; SOUZA, 2012, p.19-20).

Ainda segundo os autores, pesquisas na area da Educacdo Matematica possuem
relacbes com outras areas, pois pensar em Matematica em situacdes de ensino e aprendizagem
acarreta em compreender quem aprende, como se pode aprender, em quais situacdes vivem 0s
que aprendem e ensinam, com quais recursos, como se relacionam os que aprendem e
ensinam Matematica.

ApoOs a ultima década de 50, o ensino da Matematica recebeu influéncias do
Movimento da Matematica Moderna, em diversos paises, considerado um periodo de intensa
mobilizacdo e do engajamento de matematicos e professores no movimento internacional de
reformulacdo e modernizacdo do curriculo escolar, cujo enfoque central era dirigido para o
desenvolvimento da abstracdo. Contudo, no decorrer do ensino e da aprendizagem da
Matematica, percebeu-se a inadequacdo de alguns principios da Matematica Moderna, o que
se sucedeu a novas discussdes curriculares, que promoveram reformas em nivel mundial.
Com essas reformas, evidenciaram-se a énfase em explorar a Matematica a partir dos
problemas vividos no cotidiano, a compreensdo da importancia do uso de tecnologias e a acdo
do aprendiz no processo da construcdo do conhecimento.

Essas ideias proporcionaram reflexdes e a constituicdo de propostas para o0 ensino e a
aprendizagem da Matematica, as quais podem ser encontradas na literatura denominadas:

tendéncias, abordagens, perspectivas, entre outras. Nesta pesquisa, denominamos
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abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica. Nesse sentido, é significativo destacar
algumas delas: Resolucdo de Problemas; Investigacdo Matematica; Ensino Exploratorio;
Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC); Materiais Manipulativos; Jogos;
Modelagem Matematica; Etnomatematica; Matematica e Meio Ambiente; Educacdo
Matematica Critica; Historia e Filosofia da Matematica; e Educacdo Matematica Realistica
(RME). E consensual de que ndo existe um Gnico caminho que possa ser o melhor para o
ensino e a aprendizagem da Matematica; no entanto, essas abordagens/tendéncias da
Educacdo Matematica possibilitam metodologias que vao além das aulas expositivas.

Diante dos expostos, sobre aprendizagem e a Educacdo Matematica, consideramos
ser relevante manifestar pequenas revisdes em relagdo a formacao de professores e o ensino,

fendmenos que entrelagam com a aprendizagem.

2.3 FORMACAO DE PROFESSORES

Segundo o dicionario Houaiss, Villar e Franco (2009), a etimologia de formagdo vem
do latim “formatio,onis”, que significa acdo de formar.

Garcia (1999) entende o conceito formacéo de professores como:

A formacdo de professores é a &rea de conhecimentos, investigacdo e de propostas
tedricas e praticas que, no @mbito da didatica e da organizacgdo escolar, estuda o0s
processos através dos quais os professores — em formagdo ou em exercicio — se
implicam individualmente ou em equipe, em experiéncias de aprendizagem através
das quais adquirem ou melhoram o0s seus conhecimentos, competéncias e
disposicdes, e que lhes permite intervir profissionalmente no desenvolvimento do
seu ensino, do curriculo e da escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da
educacdo que os alunos recebem (p.26).

Acreditamos que seja necessario considerar o conceito de formacdo de professores
amplamente, ndo apenas o de ensinar. A formacdo de professores € um processo continuo que
envolve outros fatores, tanto sobre a natureza desse oficio, quanto de outros saberes que sao
indispensaveis. Destacamos, também, que ha um grande nimero de pesquisas sobre a
formacdo de professores e vem cada vez mais ganhando destaque em varias areas, inclusive

na Educacdo Matematica. Como Bicudo (2003) afirma:

E interessante observar que, nos dias atuais, muito se tem falado em formagéo de
professores. E uma denominagio que busca explicitar a ideia de que a problematica
da educacdo escolar, da contemporaneidade esta intimamente ligada & formacéao do
professor. Ou seja, tendo-se detectado, por meio de inUmeras pesquisas, a
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incompeténcia de a escola efetuar com sucesso o ensino das Letras, da Matemética,
das Ciéncias Naturais e Humanas, das Artes, e de ir além desse ensino e realizar a
educagdo do cidadao, o que solicita a construcdo de principios €ticos e a expressao
de atitudes éticas no convivio com os outros no contexto de organizacdes politico-
sociais, voltou-se o olhar para o trabalho dos professores e, em seguida, para 0s
cursos que os formam” (p.22-23).

Com os resultados das pesquisas relacionadas a formacdo de professores que estdo
expostos na area, é possivel compreender que é necessario fazer um esforco de troca e partilha
de experiéncias relacionadas a formacdo para que se diminua a distancia entre escolas e
universidades, contribuindo para um melhor desenvolvimento tanto das pesquisas quanto do
trabalho dos professores e também dos cursos que os formam.

Por meio dessas leituras e de acordo com a &rea de pesquisa, adotamos que a
formacdo de professores de Matematica € uma linha de pesquisa incumbida por aqueles que
estdo em processo continuo de desenvolvimento profissional e do ensino da Matematica.

O campo de estudos sobre formacdo de professores que ensinam Matematica
intensificou-se nos ultimos anos com a criagdo de grupos de pesquisas para 0 estudo desta
tematica. “Tanto nas pesquisas educacionais sobre formac¢dao docente quanto naquelas
relativas ao campo da Educacdo Matematica, identifica-se uma certa convergéncia de
tematicas, pressupostos e linhas tedricas” (NACARATO; PAIVA, 2006, p.24). Ainda de
acordo com as autoras, as pesquisas nesse campo vém destacando o papel principal do
professor em relacéo aos processos de desenvolvimento profissional e de formacdo. Assim, as

pesquisas ndo tém sido sobre o professor, mas com o professor. Ou seja,

hd uma preocupacdo com o repertério de saberes do futuro profissional,
considerando que esse ndo pode ser reduzido aos saberes do conteldo matematico
apenas; é enfatizada a importancia da aprendizagem compartilhada e dos grupos
colaborativos para o desenvolvimento profissional, dentre outros. (NACARATO;
PAIVA, 2006, p.24-25)

Ferreira (2003) apresenta uma breve retrospectiva das pesquisas sobre a formacéao de
professores de Matematica no Brasil. Na metade da ultima década de 70 é que comecam a
surgir os primeiros trabalhos sobre o tema na area, na qual as pesquisas estavam voltadas para
explorar estudos que apontavam informacgdes aos programas e metodologias de treinamento.
A partir dos ultimos anos da década de 80 € que o tema, formacdo de professores de
Matematica, tornou-se um dos mais ativos na area da Educacdo Matematica. Isso ocorre
quando os pesquisadores passam a considerar a influéncia do contexto, as diferentes
experiéncias vividas pelos professores no ensino da Matematica, as opinides de professores e

futuros professores sobre dificuldades vividas na elaboragdo de propostas metodoldgicas,
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entre outras, dentro do foco destacado na década de 70. Entdo, a partir dos Gltimos anos da
década de 80 e inicio da década de 90, algumas pesquisas comecam a perceber o professor e 0
futuro professor de Matematica como um sujeito que pensa, reflete sobre sua prética, cujas
concepcOes e percepgdes precisam ser conhecidas. Assim, 0s pesquisadores comegam a
interessar-se pelo que os professores pensam sobre sua prépria formacéo.

Ainda que o desenvolvimento dessa linha de pesquisa produza bons efeitos para a
area de Educacdo Matematica, “pesquisar sobre formacao de professores ainda é um desafio,
pois ela ¢ um campo de luta ideoldgica e politica” (CYRINO, 2006, p.77).

Diante do que expressamos sobre a formacdo de professores, inclusive de
Matematica, consideramos que a formacao de professores é afeto ao ensinar e o que leva ao
aprender e a questfes relativas a aprendizagem. Dessa maneira, a seguir apresentaremos

algumas ideias referentes ao ensino.

2.4 ENSINO

Ensinar tem sua etimologia do latim “insignire”: sinalizar. Segundo o dicionario de
Lingua Portuguesa Housaiss, Villar e Franco (2009), ensinar € repassar a alguém
ensinamentos sobre algo ou sobre como fazer algo, no qual o ensino € o ato ou efeito de
ensinar.

De acordo com Charlot (2005, p.90), “a ideia de ensino implica um saber a
transmitir, quaisquer que sejam as modalidades de transmissdo, que podem ser magistrais ou
passar por processo de construcdo, de apropriacdo”. Ainda segundo o autor, a logica do ensino
é do saber a ser ensinado, do saber constituido. Charlot (2005) ressalta, ainda, que o ensino é
uma transmissdo de informacdes; no entanto, essa transmissdo pode tomar trés vias, a direta, a
magistral e também a indireta, aquela da construcdo do saber pelo aluno.

Tardif (2001) argumenta que, quando se fala em ensino, muitas vezes vinculam ao
que os professores deveriam ou ndo deveriam fazer. Com isso, consideramos que 0 ensino
esta enraizado ao professor, sendo uma das suas principais ‘obrigagoes’.

Ainda segundo o autor, 0 ensino € uma atividade humana, um trabalho de interacdo
entre pessoas. O autor evidencia que “ensinar é desencadear um programa de interagdes com
um grupo de alunos, a fim de atingir determinados objetivos educativos relativos a

aprendizagem de conhecimentos e a socializacdo” (p.20). O autor coloca ainda que
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Ensinar é, portanto, fazer escolhas constantemente em plena interagdo com o0s
alunos. Ora, essas escolhas dependem da experiéncia dos professores, de seus
conhecimentos, convicges e crengas, de seu compromisso com o que fazem, de
suas representacOes a respeito dos alunos e, evidentemente, dos préprios alunos

(p-31).

Tardif (2001) manifesta que o ensino é um processo de trabalho formado de
diferentes componentes, 0s quais s@o o objetivo do trabalho, o objeto de trabalho, as técnicas
e os saberes dos trabalhadores, o produto do trabalho e, por fim, os préprios trabalhadores e
seu papel no processo de trabalho.

Para Fiorentini (1995), existem diferentes modos de compreender e ver a qualidade
do ensino da Matemaética, os quais podem relaciona-la ao nivel de rigor e formalizacdo dos
conteddos matematicos abordados na escola; a utilizagdo de técnicas de ensino e ao
monitoramento do processo de ensino e aprendizagem com a intencdo de reduzir as
reprovacdes. Ou, ainda, pode-se relacionar o uso da Matematica com o cotidiano ou a

realidade do aprendiz e colocar a Educacdo Matematica em funcdo da formacao da cidadania.

O conceito de qualidade do ensino, na verdade, é relativo e modifica-se
historicamente sofrendo determinacBes socioculturais e politicas. Em termos mais
especificos, varia de acordo com as concepcdes epistemoldgicas, axioldgico-
teleoldgicas e didatico-metodoldgicas daqueles que tentam produzir as inovagdes ou
as transformac@es do ensino (FIORENTINI, 1995, p.2).

A construcdo entre as relagdes de ensino e pesquisa tem como alicerce primordial a
questdo da qualidade do ensino, assim essas “relagcdes entre ensino e pesquisa nao sio
naturalmente dadas, mas s@o construidas historicamente atendendo, por um lado, orientacdes
técnico-pedagogicas e, por outro, expectativas e subsidios de natureza sociopolitica e
econémica” (FIORENTINI, 1995, p.2).

Segundo Berti (2005), os questionamentos filoséficos, politicos e culturais que se
iniciaram no final dos anos 60 contribuiram para o desenvolvimento de uma nova visdo do
ensino da Matematica. Dessa maneira, vemos 0 crescimento de inovacGes para ensinar
Matematica. No caso da Educacdo Matematica, emerge um estudo introdutério das
abordagens/tendéncias que podem proporcionar o enriquecimento tanto do ensino quanto da
aprendizagem da Matematica.

Apos todas as exploracdes tedricas que consideramos necessarias para esta pesquisa:
a aprendizagem, a Educacdo Matematica, a formagdo de professores e o ensino; damos

seguimento aos procedimentos metodoldgicos adotados para essa investigagéo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresentamos os procedimentos metodoldgicos e relatamos a
natureza desta pesquisa, que é de cunho qualitativo, e as estratégias que conduziram para a
analise e resultados dos dados que foram fundamentados na Analise de ConteGdo. Para

finalizar o capitulo, trazemos o acervo e a constitui¢do do corpus.

3.1 PESQUISA QUALITATIVA

Ao longo das ultimas décadas, houve um crescimento significativo no uso da
pesquisa qualitativa em muitas areas, inclusive nas areas de Educacgdo e Ensino. A pesquisa
qualitativa permite que consideremos que 0s pontos de vistas e as praticas no campo séo
distintos, em consequéncia as diversas perspectivas e contextos sociais a eles relacionados.

Flick (2009), ressalta:

Muito resumidamente, 0 processo de pesquisa qualitativa pode ser representado da
teoria ao texto e do texto de volta a teoria. A intersecdo desses dois caminhos € a
coleta de dados verbais ou visuais e a interpretacdo destes dentro de um plano
especifico da pesquisa (p.14).

Nas ultimas décadas, percebe-se o grande crescimento no interesse de pesquisadores
na utilizacdo da pesquisa qualitativa. Flick (2009) justifica esse interesse da seguinte maneira:
“a pesquisa qualitativa é de particular relevancia ao estudo das relagdes sociais devido a
pluralizacdo das esferas da vida. [...] Essa pluralizacdo exige uma nova sensibilidade para o
estudo empirico das questdes” (p.20).

Pelo fato de passarmos por uma mudanca social acelerada, cada vez mais 0s
pesquisadores se deparam com contextos e perspectivas sociais, pois “a pesquisa esta cada
vez mais obrigada a utilizar-se das estratégias indutivas. Em vez de partir de teorias e testa-
las, sdo necessarios “conceitos sensibilizantes” para a abordagem dos contextos sociais a
serem estudados” (FLICK, 2009, p.21). Devido a pesquisa qualitativa permitir que
pesquisadores analisem seus dados de maneira indutiva, isso indica que ndo ha um caminho a

ser seguido, em que eles sabem onde podem chegar.

N&o se trata de montar um quebra-cabeca cuja forma final conhecemos de antemao.
Esta-se a construir um quadro que vai ganhando forma a medida que se recolhem e
examinam as partes. O processo de andlise dos dados é como um funil: as coisas
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estdo abertas de inicio (ou no topo) e vao-se tornando mais fechadas e especificas no
extremo (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50).

De acordo com Flick (2009), ha ideias centrais na pesquisa qualitativa que podem
direcionar alguns aspectos essenciais, 0s quais dependem “‘da escolha adequada de métodos e
teorias convenientes; no reconhecimento e na analise de diferentes perspectivas; nas reflexfes
dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte do processo de producgdo de
conhecimento; e na variedade de abordagens e métodos” (p.23).

Segundo Ludke e André (1986), a analise de documentos é uma técnica importante
na abordagem qualitativa, buscando aspectos novos de um tema ou problema. Elas
consideram tais documentos como “leis e regulamentos, normas, pareceres, cartas,
memorandos, diarios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros de
programas de radio e televisdo até livros, estatisticas e arquivos escolares” (p.38, grifo nosso).
As revistas existentes na area de Educagdo e Ensino sdo documentos na forma de textos
impressos ou eletrénicos, que podem ser usados como fonte de informacdes. Assim, para esta
pesquisa, buscamos caracterizar a aprendizagem Matematica por meio de aspectos
apresentados pelos autores/pesquisadores de artigos publicados no periédico Bolema nos anos
de 2013 a 2017.

3.2 ANALISE DE CONTEUDO

Conforme Bardin (2011), a Analise de Conteudo ¢ “um conjunto de instrumentos
metodologicos cada vez mais sutis em constante aperfeicoamento, que se aplicam a
“discursos” (contetdo e continentes) extremamente diversificados” (p.15). Em nosso caso sd0
os artigos publicados no periddico Bolema nos anos de 2013 a 2017 que foram analisados.

Dessa forma, a

[...] andlise de conteldo, em sua vertente qualitativa, parte de uma série de
pressupostos, 0s quais, no exame de um texto, servem de suporte para captar seu
sentido simbdlico. Este sentido nem sempre é manifesto e o seu significado ndo €
Unico. Poderd ser enfocado em funcédo de diferentes perspectivas (MORAES, 1999,

p.8).
Também, “de certo modo, a anélise de contetido é uma interpretacdo pessoal por parte
do pesquisador com relacdo a percepcdo que tem dos dados. Nao é possivel uma leitura

neutra. Toda leitura se constitui numa interpretacdo” (MORAES, 1999, p.9).
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As diversas fases da Analise de Contetudo d&o existéncia em torno de trés focos
principais: a pré-analise; a exploracdo do material; o tratamento dos resultados, a inferéncia e
a interpretacéo.

A pré-andlise é a fase da organizacdo, que possui trés dimensdes: a escolha dos
documentos; a formulacdo das hipoteses e dos objetivos; elaboracdo de indicadores para
posterior interpretacdo, as quais ndo necessariamente acontecem em uma ordem cronoldgica.

A leitura “flutuante” baseia-se em estabelecer contato com os documentos a serem
analisados. De acordo com Bardin (2011), o termo tem analogia a psicanélise. Em
consequéncia a essa leitura, separa-se 0s documentos que de fato serdo analisados. Forma-se,
assim, o corpus que implica selecbes e regras, como: exaustividade; representatividade;
homogeneidade e pertinéncia. O corpus de nossa investigagdo sdo os artigos publicados no
peridédico Bolema nos anos de 2013 a 2017, que apresentaram fragmentos pertinentes a
aprendizagem Matematica.

Em relacdo a formulacdo das hipdteses e dos objetivos, € 0 momento de a
investigacdo criar uma direcéo, por mais que se modifique no decorrer da pesquisa.

A fase de elaboracdo de indicativos faz-se existente em funcao das hipoteses e pode
atuar como um pré-teste de analise. Posterior a isso, a preparacdo do material é a ultima fase
da pré-analise.

O segundo foco da Analise de Conteldo, a exploracdo do material, ndo é mais do que
a aplicacdo sistematica das decisdes tomadas anteriormente. Esse momento consiste
basicamente em codificar, decompor ou enumerar, em funcdo de regras previamente
formuladas.

A vista disso, codificamos cada artigo de acordo com a letra inicial do periddico; os
dois ultimos digitos do ano; o namero do referido volume; o nimero do exemplar; a pagina
inicial e final, onde se encontrava o artigo (por exemplo, o artigo do periédico Bolema v.29,
n.51, do ano de 2015, das paginas 1 a 17 ficou assim identificado — B15v29n51p1-17).

Segundo Bardin (2011), “a categorizagdo ¢ uma operagdo de classificacdo de
elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacdo e, em seguida, por reagrupamento
segundo o género (analogia), com critérios previamente definidos” (p.147).

Em funcdo do exposto e, pelas caracteristicas sobre a aprendizagem Matematica que
emergiram, categorizamos por semelhancas essas caracteristicas, assim sendo, 0s conjuntos de
técnicas da Analise de Conteudo utilizadas nesta investigacdo faz parte da analise categorial,
visto que “funciona por operagdes de desmembramento do texto em unidades, em categorias

segundo reagrupamentos analogicos” (BARDIN, 2011, p.201).
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O ultimo foco do processo de andlise consiste no tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretacdo. De acordo com Bardin (2011), nessa fase, 0 pesquisador, em posse
dos resultados obtidos, pode elaborar inferéncias e interpretacdes relacionadas aos dados, 0s
quais sdo produzidos textos que explicam as informacgdes compostas nas unidades de andlise
e, também, corresponde ao andamento das unidades de analise apoiado pelas categorias a

priori ou emergentes.
3.3 0 ACERVO E A CONSTITUICAO DO CORPUS

Inicialmente, pensamos em fazer o levantamento também em outros periddicos da
area de Educacdo Matematica, porém, optamos em selecionar o Bolema: Boletim de
Educacdo Matematica — publicacdo do Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo Matematica
da Unesp de Rio Claro — SP, pelo programa proponente do periddico ser o primeiro programa
do Brasil em sua area, tendo iniciado suas atividades no ano de 1984 (mestrado) e 1993
(doutorado). Além disso, também por ser extrato qualis® Al da CAPES (Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) na area de Educacdo Matematica, ser também
extrato qualis Al na area de Educacdo e também de Ensino. Ademais, em seu escopo a
intencdo ¢ disseminar a producdo cientifica em Educacdo Matematica, suas publicacGes cujos
focos relacionam-se ao ensino e a aprendizagem de Matematica e/ou ao papel da Matematica
e da Educacdo Matematica na sociedade.

Para a constituicdo de nosso acervo, optamos por analisar um quinquénio pelo fato
da grande quantidade de artigos publicados a cada ano e pela duracéo da pesquisa de mestrado
ser apenas em 24 meses. Dessa maneira, por ter iniciado a pesquisa no ano de 2017,
selecionamos o ultimo quinquénio de publicacdo do periddico Bolema; ou seja, fizemos o
levantamento dos artigos publicados nos anos de 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017. Por meio do
site?, conseguimos acesso aos artigos com a ferramenta de busca. Utilizamos a expressdo
“aprend” para os artigos em lingua portuguesa ou espanhola e “learn” para os artigos de
lingua inglesa com o objetivo de encontrar todos os artigos nesses cinco anos de publicacdo

do periodico que abordassem a aprendizagem Matematica.

® O Qualis-Periddicos é um sistema usado para classificar a producéo cientifica dos programas de pés-graduacio
no que se refere aos artigos publicados em periddicos cientificos. Tal processo foi concebido para atender as
necessidades especificas do sistema de avaliacdo e € baseado nas informagdes fornecidas por meio do aplicativo
Coleta de Dados. Como resultado, disponibiliza uma lista com a classificacdo dos veiculos utilizados pelos
programas de  pls-graduacdo para a divulgacdo da sua  producdo.  Disponivel em:
<https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/#> . Acesso em: 11 jun. 2018.

* <http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/issue/archive>
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No Quadro 1, a seguir, trazemos informagdes a respeito dos artigos que constituem

NOSSO acervo € N0SSo Corpus.

Quadro 1 — Bolema em nimeros nos anos de 2013 a 2017

Quantidade agrr;;gﬁiaqrz; Artigos que
Periddico | Ano | Volume '\él;(;nrzlg?a?,o dzs;rt\l/%ozgo “aprend” ou compdem o
eriodico “learn” no corpus
P texto
45 14 14 1
2013 27 46 21 21 12
47 14 14 2
48 22 21 3
2014 28 49 24 24 4
50 26 25 5
51 20 19 4
Bolema 2015 29 52 16 15 4
53 27 26 8
54 14 13 3
2016 30 55 25 25 4
56 24 23 6
57 25 22 9
2017 31 58 16 16 4
59 13 13 1
Total 301 291 70

Fonte: A autora

Constamos no periédico Bolema no quinquénio de 2013 a 2017 a presenca de 301

artigos, dos quais 291 manifestaram as expressoes “aprend” ou “learn” em seu corpo textual e

que constituem nosso acervo. Dessa maneira, buscamos nesses artigos aspectos que

autores/pesquisadores apresentaram sobre a aprendizagem Matematica, ao retirar dos textos

os fragmentos que contiveram as expressdes, percebeu-se que os aspectos emergentes do

primeiro movimento investigativo demonstraram uma configuracdo de aprendizagem, deste

modo destacamos em quatro itens:

1) A configuracéo;

2) O conteudo;
3) O contexto;

4) O instrumento.

O primeiro item era em relacdo a quem estava aprendendo; o segundo item era

referente ao que estava sendo aprendido; o terceiro item era para relacionar onde/qual meio

estava ocorrendo a aprendizagem e o quarto item era por meio do que estava acontecendo o

processo de aprendizagem.
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Apobs conversas e reflexdes constatamos que as nomenclaturas escolhidas ndo eram
adequadas, dessa forma, a configuracdo de aprendizagem como chamamos inicialmente
passou a ser denominada como caracteristicas de aprendizagem, ou seja, buscamos por
aspectos que caracterizam a aprendizagem Matematica. Os quatro itens citados anteriormente,
foram respectivamente denominados como:

1) Quem aprende;
2) O que aprende;
3) Em que contexto aprende;
4) Como aprende.

Dessa maneira, selecionamos 0s artigos que possuiam pelo menos duas das quatro
caracteristicas encontradas. Assim, dos 291 artigos, apenas 70 compdem nosso corpus, ou
seja, estdo dentro do critério de escolha. Os 291 artigos podem ser consultados na lista que se
localiza no Apéndice A desta dissertacdo. Os artigos que compdem o corpus estao localizados
na mesma lista e podem ser identificados por um sombreamento.

No préximo capitulo, discorremos sobre as quatro caracteristicas e sobre os artigos

selecionados.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

A apresentacdo e andlise dos dados, dividimos em duas secBes. Na secdo 4.1,
trazemos 0s nossos primeiros movimentos com o corpus, no qual apresentamos as
caracteristicas que se evidenciaram sobre a aprendizagem Matematica. A secdo 4.2 é
destinada para além dos dados, que surgiram decorrente dos primeiros movimentos com o

corpus.

4.1 PRIMEIROS MOVIMENTOS

Nesta secéo, apresentamos 0s primeiros resultados a respeito do nosso corpus, que €
constituido por artigos do periodico Bolema dos anos de 2013 a 2017, nos quais pudemos
evidenciar quatro caracteristicas: “quem aprende”, “o que aprende”, “em que contexto
aprende” e “como aprende”. Tais elementos foram elencados para caracterizar a
aprendizagem Matematica por meio de aspectos apresentados pelos autores/pesquisadores de
artigos publicados no referido periddico.

Em concordancia com a leitura dos artigos, percebeu-se que, quando o0s
autores/pesquisadores abordam a aprendizagem da Matematica, referem-se a um sujeito’.
Dessa forma, foi elaborada a primeira caracteristica. Quando verificada a aprendizagem
Matematica, reivindica-se que um sujeito esteja envolvido seja aluno, estudante ou professor.

Em relacdo aos alunos nos artigos analisados, foram incluidos alunos do Ensino
Fundamental | e Il e do Ensino Médio.

Quanto aos estudantes, sdo aqueles que cursam graduacdo; majoritariamente, séo
académicos de licenciatura em Matematica e Pedagogia. Em outros, sdo académicos de
graduacOes diversas que possuem disciplinas de Matematica e estudantes de pds-graduacédo
que estdo envolvidos em nivel de mestrado ou doutorado que também possuem disciplinas de
Matematica ou com foco no ensino e aprendizagem da Matematica.

Os professores sdo aqueles que ensinam Matematica e encontram-se em diversas
situacOes, como: em cursos de formacao continuada; em exercicio em sala de aula; em grupos
de comunidade prética, etc. Isto posto, nossa primeira caracteristica (C1) é “quem aprende”. O
gréfico 1 sistematiza a caracteristica C1, especificando quem sdo esses alunos, estudantes e

professores.

® Pessoa indeterminada ou cujo nome néo se enuncia. (HOUAISS; VILLAR; FRANCO, 2009)
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Gréfico 1 — Caracteristica C1 “quem aprende”
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Fonte: A autora

Destacamos que a quantidade de sujeitos (78) que aprende é maior que a quantidade

de artigos que compdem o corpus (70). Isso acontece pelo fato de alguns artigos apresentarem

mais de um sujeito em seu contexto. E, ainda, a caracteristica C1 € a Unica que esta presente

em todos os artigos analisados.

Os sujeitos que se evidenciam em maior quantidade sdo os alunos do Ensino

Fundamental, os licenciandos em Matematica e os professores que ensinam Matematica. A

seguir, trazemos fragmentos dos artigos em que 0s autores/pesquisadores apresentam esses

sujeitos. Os fragmentos apresentados sdo recortes do quadro que se encontra no Apéndice B.

Na pesquisa, foi realizado um trabalho de campo que consistiu no desenvolvimento
de uma sequéncia didatica planejada sob a perspectiva do ensino de Matematica
através da resolugdo de problemas com alunos de uma turma de sétimo ano do
Ensino Fundamental.

(artigo: B13v27n46p613-630, p.613-614, grifo nosso)

Este artigo apresenta um projeto desenvolvido com alunos formandos do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Norte do Parana, como
parte integrante dos resultados de uma pesquisa do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, campus Ponta Grossa, cujo objeto de estudo é o uso da Modelagem
Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem de Matematica.

(artigo: B13v27n46p531-546, p.531, grifo nosso)
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Neste contexto, serdo apresentados resultados de experiéncias didaticas realizadas
em cursos de licenciatura em matematica e de extensdo universitaria para
professores, utilizando um software de GI chamado iGeom.

(artigo: B13v27n45p165-192, p.165, grifo nosso)

Nossa segunda caracteristica (C2), “o que aprende”, definiu-se em consequéncia da
Cl1, pois quando os autores/pesquisadores citam “quem aprende”, na maioria dos artigos,
mostram o que esse sujeito esta aprendendo. Dos 70 artigos, a caracteristica “o que aprende”
apresenta 7 itens; o primeiro item refere-se as abordagens/tendéncias da Educacgéo
Matematica.

O segundo item de nossa caracteristica é a aprendizagem do dialogo que considera o
didlogo uma forma de interacdo entre professor e alunos, engajados em uma atividade de
aprendizagem, em que a fala e a escuta ativa sdo compartilhadas. Trata-se de uma perspectiva
que acredita que, com o dialogo, possa haver aprendizagem.

O terceiro item presente em nossa caracteristica € o conceito matematico. Segundo o
dicionario de lingua portuguesa Houaiss, Villar e Franco (2009), considera-se o conceito
matematico, a compreensdo, a no¢ao, a concepcao, a ideia que alguém tem sobre determinado
assunto matematico.

O contetido matematico, o quarto item da caracteristica, de acordo com o dicionario
de lingua portuguesa Houaiss, Villar e Franco (2009), trata-se do conjunto de topicos a ser
estudado ou o0 assunto a ser abordado.

O quinto item € o desenvolvimento profissional. No caso dos artigos analisados,
refere-se ao professor ou futuro professor. O desenvolvimento profissional consiste em um
processo continuo e dindmico, em que o professor passa de objeto para sujeito da formagéo e
assume a responsabilidade por esse processo e também como resultado de uma experiéncia
gue promove mudancas em relacdo as crencas, conhecimentos e préaticas relativas a sua
profissdo.

A pratica docente, 0 sexto item da caracteristica, trata de tudo aquilo que é designado
ao professor ou ao futuro professor fazer no exercicio de sua profissdo.

O sétimo e ultimo item da caracteristica C2, a teoria dos campos conceituais, € uma
teoria cognitivista neopiagetiana de Gérard Vergnaud, que pretende oferecer um referencial
ao estudo do desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem de competéncias complexas,
levando em conta os proprios contetdos do conhecimento e a analise conceitual de seu

dominio.
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No gréafico 2, mostra a caracteristica C2, para apresentar 0 que 0S sujeitos estdo

aprendendo.
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Gréfico 2 — Caracteristica C2 “o que aprende”
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Fonte: A autora

Evidenciamos que a caracteristica C2 estd presente em 61 artigos dos 70 que
compdem o corpus, sendo que dos 7 itens que emergiram na caracteristica, eles aparecem 65
vezes dentre 0s 61 artigos. Isso acontece pelo fato de alguns artigos apresentarem mais de um
item.

De acordo com o grafico 2, os itens que se destacam em maior quantidade sdo o
conceito matematico, o conteldo matematico e a pratica docente. A seguir, apresentamos
fragmentos que sdo recortes dos artigos, que podem ser localizados no Apéndice B desta
dissertacdo, para sistematizar o que 0s autores/pesquisadores manifestam a respeito desta

caracteristica.

Portanto, nosso interesse era investigar como os alunos aprendem matematica, como
eles constroem conhecimento e que nivel de aprendizagem é construido sobre um
assunto, especialmente dificil para eles, como é o conceito da derivada e suas
aplicacdes.

(artigo: B13v28n48p403-429, traducdo nossa, p.403, grifo nosso)

Esperamos que esse material possa contribuir, de forma significativa, para os
processos de ensino e aprendizagem de Célculo I, bem como propiciar reflexdes a
respeito de nossa postura como professores/educadores matematicos.
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(artigo: B13v27n46p417-432, p.429, grifo nosso)

Ela aceitou a novidade dessa metodologia de ensino e a proposta de fazer um novo
contrato com seus alunos, pois estava interessada em mudar sua pratica, uma vez
que aquela sala lhe constituia um grande desafio, devido a indisciplina, mas também
pela sua reflexdo sobre a capacidade de aprendizado de seus alunos.

(artigo: B14v28n49p799-819, p.808, grifo nosso)

Percebemos que, além de ter o sujeito que aprende e 0 que ele esta aprendendo, ha
também um contexto, tanto fisico quanto social, e uma inter-relacdo de circunstancias que
acompanham um fato ou uma situacdo em que o sujeito aprende deste modo. A partir disso,
criamos a caracteristica (C3) “em que contexto aprende”.

Na caracteristica C3, aparecem 18 contextos diferentes em relacdo aos 70 artigos do
corpus. O primeiro contexto sdo as abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica, tendo
trés artigos que as apresentaram, em seu contexto, sendo a Etnomatemética, TIC® e Jogos.
Trazemos um fragmento de um dos artigos para exemplificar as abordagens/tendéncias da

Educacdo matematica presente nessa caracteristica.

O presente trabalho traz uma proposta de recurso didatico tecnoldgico no contexto
da etnomatemética xavante: um jogo sobre probabilidade condicional chamado
“Adivinhe o nimero xavante”.

(artigo: B14v28n50p1095-1116, p.1095, grifo nosso)

O banco comunitario, o segundo contexto da caracteristica, aparece em apenas um
artigo que trata de um empreendimento em economia solidaria, que por meio dele os
autores/pesquisadores buscaram saber como a Matematica pode ser ensinada e utilizada neste
contexto.

O terceiro contexto € o caderno pedagdgico, que também apareceu em apenas um
artigo. O caderno contém atividades desenvolvidas para a utilizacdo de professores na
contextualizacao de ajuste de funcgdes.

O clube de Matematica, 0 quarto contexto da caracteristica presente em apenas um
artigo, € um espaco de aprendizagem que, neste caso, surgiu como projeto de estagio da
Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo (FE-USP) para académicos do curso de
Pedagogia e de Licenciatura em Matematica.

O quinto contexto, comunidade de pratica, esta presente em trés artigos, diz respeito
a grupos de pessoas que interagem compartilhando de uma mesma preocupacdo ou um
conjunto de problemas e que aprofundam seu conhecimento e experiéncia na area em que

atua.

® Tecnologias de Informagao e Comunicagéo.
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A comunidade quilombola, o sexto contexto, que aparece em um artigo, surgiu em
escolas de comunidades quilombolas visando abordar contribui¢cbes do contexto cultural no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

O sétimo contexto, curso de formagdo continuada, existente em um artigo, trata de
um curso criado para professores que lecionam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para
a reflexdo das suas praticas docentes.

O estagio supervisionado € o oitavo contexto, presente em quatro artigos. Nessa
situacdo, 0 estdgio supervisionado remete aos cursos de licenciatura, que é um componente
curricular obrigatorio nos cursos de formacdo de professores, e estabelece uma articulacao
entre o estudo tedrico e os saberes praticos.

O nono contexto, a pratica docente, aparece em dois artigos. Nesse cenario, 0S
professores estdo aprendendo dentro do contexto de suas praticas docentes, ou seja, no
exercicio de sua profisséo.

As narrativas sdo o decimo contexto existente em apenas um artigo. Trata-se de
narrativas orais ou escritas feitas pelos professores, que evidenciaram aprendizagens por parte
dos sujeitos.

O décimo primeiro contexto da caracteristica C3 refere-se a uma oficina para a
formacdo de professores continuada em que 0s sujeitos se encontram em um processo de
aprendizagem, contemplado em apenas um artigo.

A oficina do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), o
décimo segundo contexto, presente em um artigo, diz respeito as oficinas criadas pelos
bolsistas, licenciandos em Matematica, em que 0s autores/pesquisadores verificaram se houve
aprendizagem durante o processo.

O decimo terceiro contexto refere-se a sala de aula invertida, que aparece em um
artigo. Trata-se do sujeito estudar o tépico fora da sala de aula; por exemplo, em casa, por
meio do computador e, posteriormente, ir para a sala de aula fazer as atividades de
aprendizagem interativas com o grupo.

O portfolio é o décimo quarto contexto da caracteristica C3 que aparece em um dos
artigos. No artigo em questdo, o autor/pesquisador refere-se a um instrumento avaliativo
reflexivo que evidencia os processos cognitivos dos sujeitos e as estratégias de aprendizagem.

O décimo quinto contexto é o produto educacional que esta presente em sete dos 70
artigos analisados. E um objeto de aprendizagem (por exemplo: pequeno livro, manual de
atividades, sequéncia didética, software, jogo educativo, etc.) que trata de uma producgéo de

mestrado profissional que visa disponibilizar contribuicGes para a préatica profissional de
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professores da Educacdo Bésica, futuros professores, professores do Ensino Superior e
formadores de professores.

O PRONATEC (O Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego) é o
décimo sexto contexto presente em um artigo. Nesse contexto, os autores/pesquisadores do
artigo propuseram a atividade de aprendizagem Matematica de um curso técnico de um
Instituto Federal.

O décimo sétimo contexto da caracteristica C3 é a prova em fases que aparece em
um artigo. Refere-se a um instrumento avaliativo resolvido em momentos distintos. Contudo,
nesse artigo analisado, a intencdo dos autores/pesquisadores é saber em que medida esse
instrumento oportuniza aos estudantes tomar a avaliagdo como uma oportunidade de
aprendizagem. Dessa maneira, entendemos que a prova em fase € o contexto no qual esta
ocorrendo aprendizagem.

A Trajetoria Hipotética de Aprendizagem, o décimo oitavo e ultimo contexto, trata-
se da direcdo escolhida pelo professor imaginando situacdes que podem ocorrer no Processo
de aprendizagem; ou seja, o professor propde uma tarefa para os alunos, na qual ele fez
previsdes sobre o processo de resolucédo e de aprendizagem dos alunos.

O grafico 3 apresenta quais s@o 0s tipos de contexto que aparecem nos artigos:



Gréfico 3 — Caracteristica C3 “em que contexto aprende”
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Em que contexto aprende

® Abordagens/Tendéndias da
Educacdo Matemaética

B Banco Comunitario

m Caderno Pedagdgico

B Clube de Matematica

B Comunidade de Pratica

= Comunidade Quilombola

B Curso de Formagdo Continuada

® Estagio Supervisionado

= Na Préatica Docente

B Narrativas

® Oficina

= Oficina do PIBID

m Sala de Aula Invertida

= Portfolio
Produto Educacional

" PRONATEC

= Prova em fases

Trajetéria Hipotética de
Aprendizagem

Fonte: A autora

Salientamos que, dos 70 artigos que compdem o corpus, apenas 32 evidenciaram 0s

seus contextos de aprendizagem. A seguir, apresentaremos fragmentos referente aos seguintes
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contextos: abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica, comunidade de prética, estagio
supervisionado e produto educacional, pois sdo 0s mais populosos dentro da caracteristica C3.
Os fragmentos foram recortados do Apéndice B.

Ao se considerar as influéncias dos fatores sdcio-politico-culturais sobre o ensino, a
aprendizagem e o desenvolvimento da Matematica, a Etnomatemaética ajuda a dar
outra imagem a Matematica escolar, afinal um dos seus objetivos € estimular a
curiosidade e a criatividade do aluno, voltada, em primeiro lugar, para 0 ambiente
onde ele vive.

(artigo: B14v28n50p1095-1116, p.1097, grifo nosso)

Neste artigo identificamos algumas potencialidades do ambiente de aprendizagem da
Modelagem Matematica, na constituicdo de uma Comunidade de Pratica Local
(LCoP).

(artigo: B15v29n52p613-636, p.613, grifo nosso)

Nesse sentido, destacamos a necessidade de os estagiarios também desenvolverem
essa “atitude de habitantes” desse mesmo espago, visto que o sujeito da
aprendizagem do estagio é o académico, futuro professor de matematica.

(artigo: B15v29n52p658-680, p.676, grifo nosso)

A elaboracdo do produto educacional, constituido por quatro jogos abordando o
conteido de funcdes, teve como objetivo verificar se a utilizacdo dessa estratégia de
ensino facilita a aprendizagem dos alunos, referente a esse topico.

(artigo: B13v27n46p579-595, p.579, grifo nosso)

Alguns artigos destacam também os meios de como é possivel aprender Matematica.
Nesse caso, ha um destaque para as abordagens/tendéncias da area de Educacdo Matematica
que sdo as que mais evidenciam essa caracteristica. Sendo assim, originou-se a ultima
caracteristica (C4): “como aprende”. O primeiro item dessa caracteristica € por meio da
Aprendizagem Expansiva, que descreve contextos de aprendizagem em que os aprendizes sao
convidados a olhar criticamente para os contetdos e procedimentos envolvidos na atividade
de que participam.

A Avaliacdo, o segundo item, é um instrumento de formagao no processo educativo,
bem como diagndstico dos processos de ensino e aprendizagem dos alunos quanto
instrumento de investigacdo da pratica pedagdgica do professor.

O terceiro item é a Etnomatematica, uma abordagem/tendéncia da Educacgdo
Matematica que busca entender ndo somente o saber matematico, mas também o saber e 0
fazer matematico nas mais diversas culturas.

A Historia da Matematica é o quarto item da caracteristica C4. Também é uma
abordagem/tendéncia da Educacdo Matematica que permite muitas possibilidades para

desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a fatos, datas e nomes a serem memorizados,
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mostrando as preocupacdes de diferentes culturas em momentos distintos e perceber o
desenvolvimento da Matematica a partir de necessidades humanas.

O quinto item dessa caracteristica € a Modelagem Matemética, uma
abordagem/tendéncia da Educacdo Matematica que se baseia essencialmente na arte de
transformar situacdes da realidade em problemas matematicos cujas solucBes devem ser
interpretadas na linguagem usual.

A Resolucdo de Problemas, o sexto item presente na caracteristica C4, que também é
considerada uma abordagem/tendéncia da Educacdo Matematica, proporciona ao aluno a
oportunidade de aplicar seus conhecimentos matematicos adquiridos para resolver problemas
que permitem formalizar “novos” conceitos. A ideia é propor ao aluno um problema para que
ele o interprete e o0 solucione, fazendo uso dos dados propostos e dos conhecimentos que ja
pOSSUi.

O sétimo item é a Investigacdo Matematica, uma abordagem/tendéncia da Educagéo
Matematica. Investigar & descobrir relagdes entre objetos matematicos conhecidos ou
desconhecidos, procurando identificar as respectivas propriedades. Na Investigacdo
Matematica, as questdes sdo mais abertas e permitem que os alunos sigam por caminhos
diferentes, ainda que partam do mesmo ponto. Elas instigam o aluno a levantar suas
conjecturas, escolhendo a melhor maneira de se trabalhar com a situacdo-problema.

Os Jogos Matematicos, considerados uma abordagem/tendéncia da Educacgéo
Matematica, € 0 oitavo item. Tais jogos sdo instrumentos para desenvolver e estimular um
agir-pensar com logica e critério, condicbes para jogar bem e proporcionam um bom
desempenho escolar, além de motivar os alunos e despertar seu interesse pelas tarefas
desenvolvidas.

O nono item, as Narrativas, permitem discussoes e analises sobre determinado tema,
oportunizando a aprendizagem dos sujeitos envolvidos.

O Produto Educacional, o décimo item da caracteristica C4, como ja mencionado na
caracteristica C3, € um objeto de aprendizagem, que pode ser, por exemplo: um pequeno
livro, manual de atividades, sequéncia didatica, software, jogo educativo, entre outros.
Apresenta uma alternativa para o ensino e a aprendizagem da Matematica.

O décimo primeiro item é as TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunica¢édo), que
sdo recursos tecnoldgicos que favorecem o ensino e a aprendizagem da Matematica e também
é uma abordagem/tendéncia da Educagdo Matemaética.

O Ensino Exploratério, o décimo segundo e ultimo item da caracteristica C4, é uma

abordagem/tendéncia da Educacdo Matematica que proporciona na aula de matematica uma
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alternativa ao ensino expositivo que procura colocar os alunos como protagonistas de suas
aprendizagens, envolvem tarefas desafiadoras, que valorizam a comunicacgdo e a interagcdo
social entre os sujeitos envolvidos.

No gréafico 4, trazemos a caracteristica C4 apresentada nos artigos quando se

explicita como aprender.

Gréfico 4 — Caracteristica C4 “como aprende”

18 H Por meio da Aprendizagem
17 Expansiva
16 B Por meio da Avaliagéo
15 . -
= Por meio da Etnomatematica
14
13 B Por meio da Historia da
1 Matematica
1 ® Por meio da Modelagem
Matematica
10 = Por meio da Resolucéo de
9 Problemas
8 = Por meio de Investigacdo
; Matematica
6 = Por meio de Jogos
5 = Por meio de Narrativas
4
3 - B Por meio de Produto
) Educacional
= Por meio de TICs
l .
0 - Por meio do Ensino Exploratério
Como aprende

Fonte: A autora

Destacamos que a caracteristica C4 aparece em 42 dos 70 artigos que compdem o
corpus, contudo percebe-se que aparecem 44 itens na caracteristica, isto ocorreu pelo fato de
que dois artigos contiveram 2 itens.

Evidenciamos que na caracteristica C4 ha um realce para as abordagens/tendéncias
da Educacdo Matematica, entendemos que a presenca delas nos artigos analisados é uma
possibilidade de enriquecer tanto a aprendizagem da Matematica quanto seu ensino. E dentro
das abordagens/tendéncias da Educacdo Matemética as TIC sdo o item que aparecem com

maior destaque. A seguir, apresentaremos fragmentos dos itens que se destacaram na
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caracteristica C4. Ressaltamos que os fragmentos trazidos foram recortados do quadro do

Apéndice B.

Assumir tal metodologia foi significativo uma vez que a resolucdo de problemas
traz grande potencialidade para a aprendizagem geométrica, permitindo uma
participacdo ativa do aluno que é levado a assumir a corresponsabilidade por sua
aprendizagem.

(artigo: B13v27n46p613-630, p.619, grifo nosso)

[...] as tarefas de investigacdo promovem a comunicacdo, fornecem a base para a
aprendizagem de conceitos e procedimentos da disciplina por parte dos alunos e
permitem conhecer 0s seus processos de raciocinio.

(artigo: B13v28n48p276-298, p.283, grifo nosso)

Assim, as tecnologias atuais sdo recursos de trabalho para o professor que vé, com
certa garantia, o despertar da curiosidade dos estudantes, e da sua participagdo ativa
no processo de aprendizagem.

(artigo: B13v27n46p399-416, p.405, grifo nosso)

O Quadro 2 foi elaborado para mostrar quais artigos possuem as caracteristicas que
emergiram nesta pesquisa e que foram acomodadas nas colunas 2, 3, 4 e 5. Na coluna 1,
inserimos o codigo referente a cada artigo.

No Apéndice B, encontra-se um quadro que contém os fragmentos que apresentaram
as expressoes “aprend” ou “learn” retirados de cada artigo para justificar as escolhas das
caracteristicas. Ressaltamos, ainda, que nem todos os fragmentos estdo presentes no quadro,
estdo apenas aqueles que fundamentaram nossas caracteristicas.

Nas notas de rodapé referentes tanto ao quadro 2 quanto ao quadro do Apéndice B,
encontram-se aqueles fragmentos que ndao possuem as expressdes “aprend” ou “learn”, porém

foram retirados dos artigos, pois permitem fundamentar nossas caracteristicas.

Quadro 2 — Os artigos e suas caracteristicas

Cédigo apgs:idme? O que aprende? Em;q;feﬁcér;f?exto Como aprende?
Estudantes e Conteugiq .
1. B13v27n45p165-192 Professores’ Matematico e Por meio de TIC
Prética Docente
2. B13v27n46p381-398 Alunos® Contedo Por meio de TIC
Matematico
3. B13v27n46p399-416 Alunos’ Conceito Portfolio Por meio de TIC

" Serdo apresentados resultados de experiéncias didaticas realizadas em cursos de licenciatura em matematica e
de extensdo universitaria para professores. (p.165, grifo nosso)

& Desenvolvemos uma intervencéo pedagogica com 150 alunos de 3° ano de Ensino Médio em que foi utilizado o
material pedagdgico apresentado neste artigo. (p.381, grifo nosso)
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Matematico
, Por meio de
Conteldo Produto A
4. Bl3v27n46p417-432 Estudantes Matematico Educacional Investlga_gao
Matematicae TIC
5. B13v27n46p497-512 Estudantes Contetido
Matematico
. Por meio da
6. B13v27n46p531-546 Estudantes Conceltlo_ Cade”?". Modelagem
Matematico Pedagdgico o
Matematica
7. BI3v27n46p579595 | Alunos Conteddo Produto Por meio de Jogos
Matematico Educacional
, Por meio da
8. B13v27n46p613-630 Alunos®® Conteddo Produto Resolucio de
' Matematico Educacional**
Problemas
9. B13v27n46p631-644 | Alunos™ Conteddo Produto Por meio de TIC
Matematico Educacional
10. B13v27nd6p645-661 | Alunos™ Contedido Produto Por meio de TIC
Matematico Educacional
Abordagens/Tendén
cias da Educacdo
11. B13v27n46p663-680 Professores Matematica e | Oficina Por meio de TIC
Conteldo
Matematico
Por meio da
12. B13v27n46p513-529 Professores™* Préatica Docente™ Produto Historia da
Educacional .
Matematica
Conteldo Produto
13. B13v27n46p597-612 Alunos Matematico Educacional®
Por meio do Ensino
14, B13v27n47p733-758 | Alunos Conteldo - Exploratorio e
Matematico Investigacéo
Matematica
15. B13v27n47p703-732 | Alunos Conteddo
Matematico
16. B13v28n48p209-229 Estudantes™ Conteldo

° A pesquisa-aco sobre os Portfolios de Matematica foi realizada no &mbito de uma escola estadual de Educagéo
Bésica, do Rio Grande do Sul, cidade de Porto Alegre, com 290 estudantes de 72 séries do Ensino Fundamental
ao 3° ano do Ensino Médio, durante todo o ano de 2009. (p.401, grifo nosso)

19 Na pesquisa, foi realizado um trabalho de campo que consistiu no desenvolvimento de uma sequéncia didética
planejada sob a perspectiva do ensino de Matematica através da resolucdo de problemas com alunos de uma
turma de sétimo ano do Ensino Fundamental. (p.613, grifo nosso)

11 Nesse contexto, como aluno de um curso de Mestrado Profissional e interessado em trabalhar em sala de aula
uma proposta que permitisse aos alunos compreenderem a ideia de simetria, desenvolvemos uma sequéncia
didatica sobre esse conteido planejada sob a perspectiva da resolucéo de problemas. (p.616, grifo nosso)

12 0s dados utilizados em nossa dissertacio de mestrado, a qual motivou a elaboragéo do produto educacional,
foram coletados com alunos da segunda série do Ensino Médio. (p.637, grifo nosso)

13 0 produto foi testado com turma de alunos do terceiro ano do ensino médio. (p.645, grifo nosso).

4 Nesse contexto, as atividades apresentadas no Produto Educacional servem como parametros para que 0s
professores possam elaborar as suas proprias atividades. (p.529, grifo nosso)

150 produto educacional traz contribuicdes para a pratica pedagégica dos professores na medida em que articula
e coloca em prética trés teorias da Educacdo para a elaboracdo de atividades que consideram como ponto de
partida, para a acdo pedagdgica, o background cultural dos alunos. (p.525, grifo nosso)

16 A ideia inicial para a criacdo e confecgdo do material pedagdgico, que se tornou um produto do Mestrado
Profissional. (p.599, grifo nosso)

17 para analisar as interacdes didaticas, partimos da transcricdo, gerada a partir de gravacdes em &udio (alguns
trechos também em video), de uma atividade exploratorio-investigativa sobre sequéncias. (p.741, grifo nosso)

18 A amostra participante da primeira parte da avaliagdo foi formada por 157 futuros professores de Educaco
Priméria da Universidade de Granada, Espanha, em seu primeiro ano de estudos; dos quais 81 também
participaram da segunda parte. (traducdo nossa, p.213-214, grifo nosso)
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Matematico
. Por meio  da
17. B13v28n48p276-298 Estudantes™ fﬂonce't,o. Investigacdo
atematico "
Matematica
18. B13v28n48p403-429 Estudantes Conceito Por meio de TIC
Matematico
Por meio da
19. B14v28n49p799-819 Professores Pratica Docente Investigacdo
Matematica
20. B14v28n49p841-856 Professores? | Desenvolvimento Por  meio  de
Profissional Narrativas
21. B14v28n49p857-874 Professores Dese_nv_olwmento Narrativas Por meio de Jogos
Profissional
22. B14v28n49p926-949 Estudantes! Prética Docente Estagio Por meio de TIC
Supervisionado
23. B14v28n50p1095-1116 | Alunos Conteudo Por meio  da | po meio de TIC
Matematico Etnomatematica
24. B14v28n50p1117-1134 | Estudantes Contetdo
Matematico
Conceito Por meio da
25. B14v28n50p1348-1367 | Alunos e Por meiode TIC | Historia da
Matematico .
Matematica
26. B14v28n50pl464-1484 | Alunos? Contetdo Por meio do Ensino
Matematico Exploratério
Curso de
27. B14v28n50p1505-1524 | Professores Prética Docente Formacéo
Continuada®
28. B15v29n51p38-59 Professores COHCEI'[,O.
Matematico
Por meio da
29. B15v29n51pl167-182 Estudantes Modelagem
Matemética
Contetdo Oficinas do
30. B15v29n51p223-240 Estudantes Matematico PIBID
31. B15v29n51p241-262 Estudantes Concelt,o_
Matematico
Comunidade de Por meio da
32. B15v29n52p613-636 Alunos® Pratica Modelagem
Matemaética
33. B15v29n52p658-680 | Estudantes Desenvolvimento | Estagio

Profissional

Supervisionado

19 Os participantes foram os 36 alunos do 2.° ano dos cursos de mestrado integrado conferidos pela Escola Naval,
0s quais nao tinham experiéncia prévia neste tipo de tarefas. (p.283, grifo nosso)
20 Este artigo discute a potencialidade das narrativas para o desenvolvimento profissional de duas professoras

gue ensinam Matemaética no Ensino Fundamental [...]. (p.841, grifo nosso)

2L Apresentamos nesse artigo os resultados de uma pesquisa em que analisamos e discutimos a proposta e a
implementacéo do uso de blogs como diarios reflexivos das narrativas de estagiarios do curso de Licenciatura
em Matematica sobre suas vivéncias e experiéncias em atividades de regéncia em escolas de Ensino Médio.
(p.928, grifo nosso)
22 O presente estudo tem por base uma unidade de ensino de cunho exploratorio, em que alunos do 5.° ano de
escolaridade (de 10-11 anos) trabalham com vérias representacBes dos nUmeros racionais, em diferentes
significados e tipos de grandeza. (p.1464, grifo nosso)
% No estudo apresentado foram analisadas reflexdes sobre a pratica docente, realizadas por um grupo de 17
professores de Matematica que lecionavam para 0s Anos Iniciais em um contexto de um curso de formacédo

continuada. (p.1505, grifo nosso)

#* Uma turma composta por 12 alunos de um terceiro ano de um curso de Formacéo de Docentes da Educacio
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em nivel médio, de uma escola publica da regi&o centro-oeste do

Parand. (p.621, grifo nosso)
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Conteldo
34. B15v29n52p704-728 Estudante Matematico
, Por meio  da
35. B15v29n52p729-755 | Estudantes Conteddo Resolugio  de
Matematico
Problemas
36. B15v29n53p809-827 | Alunos Banco
Comunitario
Por meio da
37. B15v29n53p955-978 Alunos PRONATEC Resolugéo de
Problemas
38, B15v29n53p979-997 Estudantes Resolucéo de Co,munldade
Professores Problemas Prética
39. B15v20n53p1023-1042 | CSWIANES | prstica Docente Por meio de TIC
Professores
40. B15v29n53p1162-1180 | Professores Teoria dos Campos | Na Pratica
Conceituais Docente
41. B15v29n53p1181-1200 | Professores Teoria dos Campos | Na Pratica
Conceituais Docente
Pratica Docente e Por meio da
42. B15v29n53p1201-1223 | Professores Abordagens/Tenden Investigagio
cias da Educacdo >
o Matematica
matematica
43. B15v29n53p1287-1308 | Alunos Conteldo Aprendizagem
Matematico Expansiva
44, B16v30n54p95-119 Estudantes Por meio de TIC
45. B16v30n54pl42-164 Professores Conteugiq
Matematico
46. B16v30n54p165-187 Estudantes Desgnvplwmento Co’munldade
Professores Profissional Prética
47. B16v30n55p455-480 Professores Por melo. da
Etnomatematica
Contetdo
48. B16v30n55p481-501 | Alunos Matematico e
Conceito
Matematico
Por meio da
49. B16v30n55p605-624 Estudantes Resolugéo de
Problemas
50. B16v30n55p670-690 Estudantes Conteu@q
Matematico
51. B16v30n56p868-891 Professores Pratica Docente
52. B16v30n56p972-991 | Alunos Comunidade Por  meio  da
Quilombola Etnomatematica
53. B16v30n56pll27-1144 | Estudantes R Por meio TIC
Matematico
54. B16v30n56p1165-1187 | Alunos Conteddo Produto
Matematico Educacional
5. B16v30n56p1207-1222 | Alunos Por meio daProva | Por ~ meio  da
em fases Avaliagio
56. B16v30n56p1260-1279 | Professores Prética Docente
57. B17v31n57p35-52 Estudantes Aprendizagem  do | Estagio
Diélogo Supervisionado
58. B17v31n57p114-134 | Professores Conteddo
Matematico e

% O grupo que observamos é composto por professoras pesquisadoras e estudantes de mestrado e doutorado do
Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matemética da PUC-SP, estudantes de graduacdo em Pedagogia e
Licenciatura em Matemaética de outras Instituicdes, professores dos anos iniciais e professores de matemética dos

anos finais do ensino fundamental de escolas publicas de S&o Paulo. (p.980-981, grifo nosso)
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Conceito
Matematico
59. B17v31n57p181-201 | Alunos Contetido
Matematico
60. B17v31n57p289-309 Alunos® Contetdo Por meio de Jogos | Por meio de TIC
Matematico
Por meio da
61. B17v31n57p380-407 Professores Préatica Docente Histdria da
Matematica
- Estagio
62. B17v31n57p408-429 Estudantes Pratica Docente .
Supervisionado
63. B17v31n57p454-478 | Alunos Contetido
Matematico
64. B17v31n57p479-496 Estudantes Contetido
Matematico
65. B17v31n57p497-516 Estudantes Contetido
Matematico
66. BL7v3ln58p739-759 | Estudante Conteddo Por meio de Sala | 5o eis ge TiC
' Matematico de Aula Invertida
. Trajetdria
Conceito Lo .
67. B17v31n58p777-798 Estudantes L Hipotética de | Por meio de TIC
Matematico -
Aprendizagem
68. B17v31n58p799-818 Alunos®’ Conceito Clube ) € | por meio de TICZ
' Matemético Matemética®®
69. B17v31n58p819-840 | Alunos Conteddo Por meio de TIC
Matematico
Por meio da
70. B17v31n59p984-1004 Professores Pratica Docente® Resolucao de
Problemas

Fonte: A autora

Para as quatro caracteristicas nos 70 artigos, constatamos que 0S
autores/pesquisadores da area de Educacdo Matematica dedicaram-se as pesquisas que
envolviam, na primeira caracteristica, “quem aprende”, alunos do Ensino Fundamental,
Licenciandos em Matematica e professores que ensinam Matematica. Na segunda
caracteristica, “o que aprende”, conceitos matematicos, conteddo matematico e pratica

docente. Na terceira caracteristica, “em que contexto aprende”, abordagens/tendéncias da

%8 Webquest e a Afetividade Presente na Construgdo de Conhecimento Matematico por Alunos do Ensino Médio.
(p.289, grifo nosso)

! Formagdo do Conceito de Volume nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: um experimento didatico
formativo baseado na perspectiva da Teoria do Ensino Desenvolvimental. (p.799, grifo nosso)

%8 para aplicar o experimento didatico formativo, formou-se o Clube de Matemética que, segundo Cedro (2004),
contribui para as atividades de estudo, em virtude da relacéo pertinente com a atividade de ensino que propde
uma interacdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa, que sdo orientados por uma acdo intencional do professor.
(p.800-801, grifo nosso)

# Utilizou-se nesse clube uma HQ (histéria em quadrinhos), construida por meio do software Hagaqué, que
contém o movimento légico histérico do objeto — o conceito de volume —, e trés atividades de estudo. (p.801,
%rifo nosso)

O trabalho a seguir relata os resultados de uma investigacdo exploratoria descritiva sobre a mudanca do
professor a partir de sua prépria perspectiva, em torno da implementacdo da resolugdo de problemas em aberto.
[...] Observamos que os professores identificam e declaram mudancas na maneira como trabalham na sala de
aula, em si mesmos e em seus alunos. (traducgao nossa, p.884, grifo nosso)
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Educacdo Matematica, comunidade prética, estagio supervisionado e produto educacional. Na
quarta e Ultima caracteristica, “como aprende”, destacam-se as abordagens/tendéncias da
Educacdo Matematica como a resolucdo de problemas, a investigacdo matematica e as TIC
(Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo). Tudo isSO expresso nesses cinco anos de
publicacdo do periddico Bolema de 2013 a 2017.

No quadro apresentado, pode-se observar que pelo menos duas caracteristicas estdo
presentes em cada artigo; contudo, nenhum artigo contempla simultaneamente as quatro
caracteristicas. A Unica caracteristica que estd presente nos 70 artigos é a Cl1, “quem
aprende”. Na proxima secdo, iremos olhar para a Unica caracteristica presente em todos os

artigos do corpus, ou seja, a C1, “quem aprende”, buscando uma nova interpretacao.

4.2 PARA ALEM DOS DADOS

Ao percebemos que apenas a caracteristica “quem aprende” esta presente em todos
os artigos do corpus, decidimos investigar essa caracteristica buscando por particularidades.
Desse modo, no Quadro 2 generalizamos 0s sujeitos que aprendem em alunos, estudantes ou
professores. Por meio do Grafico 1, temos esses sujeitos especificados; consequentemente,
elaboramos o Quadro 3 para indicar quem séo esses sujeitos que estdo submetidos a aprender,
para que possamos quantifica-los e explorar melhor a caracteristica de aprendizagem. Na
primeira coluna, temos o sujeito que aprende; na segunda coluna, o total de vezes que esse

sujeito apareceu nos 70 artigos.

Quadro 3 — Sujeitos que aprendem no peridédico Bolema nos anos de 2013 a 2017

Quem aprende Total

Alunos da EJA 1
Alunos do Ensino Fundamental 14
Alunos do Ensino Médio 11
Alunos do PRONATEC 1
Estudantes de outros cursos de Graduagdo 8
Estudantes de Pés-Graduacéo 3
Licenciandos em Matematica 14
Licenciandos em Pedagogia 5
Professores que ensinam Matematica 21

78

Fonte: A autora

Dos 70 artigos, apareceram 78 sujeitos que aprendem. Esse fato ocorreu devido a
alguns artigos apresentarem mais de um sujeito em seu texto. Percebemos que, desses 70

artigos, os sujeitos que mais se destacaram em quantidade foram os alunos do Ensino
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Fundamental, os licenciandos em Matematica e os professores que ensinam Matematica, ou
seja, 0s autores/pesquisadores dos artigos demonstram maior interesse em investigar a
aprendizagem desses sujeitos.

Achamos interessante para a pesquisa aprofundarmos nesses artigos que trouxeram
esses sujeitos em destaque. Na sequéncia, discutiremos a respeito desses artigos que nos
chamaram atencdo. Pode-se observar que realcamos com sombreado no Quadro 3 os
seguintes sujeitos: alunos do Ensino Fundamental, apareceram 14 vezes; os licenciandos em
Matematica, apareceram 14 vezes; e os professores que ensinam Matematica, apareceram 21
Vezes.

O Quadro 4 foi criado para organizar quais sao os artigos que evidenciam os alunos
do Ensino Fundamental, os licenciandos em Matematica e 0s professores que ensinam
Matematica. Na coluna 1, inserimos o codigo referente aos artigos que apresentam 0s sujeitos

destacados e, na coluna 2, trazemos quais S&0 esses sujeitos.

Quadro 4 — Artigos que evidenciaram os Alunos do Ensino Fundamental, os Licenciandos em

Matematica e os Professores que ensinam Matematica

Cddigo Quem aprende?

Licenciandos em Matematica

1. B13v27n45p165-192 - —
Professores que ensinam Matemdtica

2. B13v27n46p399-416 Alunos do Ensino Fundamental

3. B13v27n46p417-432 Licenciandos em Matematica

4. B13v27n46p497-512 Licenciandos em Matematica

5. B13v27n46p531-546 Licenciandos em Matematica

6. B13v27n46p613-630 Alunos do Ensino Fundamental

7. B13v27n46p663-680 Professores que Ensinam Matematica

8. B13v27n46p513-529 Professores que ensinam Matematica

9. B13v27n46p597-612 Alunos do Ensino Fundamental

10. B13v27n47p733-758 Alunos do Ensino Fundamental

11. B13v27n47p703-732 Alunos do Ensino Fundamental

12. B14v28n49p799-819 Professores que ensinam Matematica

13. B14v28n49p841-856 Professores que ensinam Matematica

14. B14v28n49p857-874 Professores que ensinam Matematica

15. B14v28n49p926-949 Licenciandos em Matematica

Alunos do Ensino Fundamental
Alunos do Ensino Fundamental
Professores que ensinam Matematica
Professores que ensinam Matematica
Licenciandos em Matematica
Licenciandos em Matematica
Licenciandos em Matematica
Professores que ensinam Matematica
Licenciandos em Matematica
Professores que ensinam Matematica
Professores que ensinam Matematica
Professores que ensinam Matematica

16. B14v28n50p1095-1116
17. B14v28n50p1464-1484
18. B14v28n50p1505-1524
19. B15v29n51p38-59

20. B15v29n51p223-240
21. B15v29n52p658-680

22. B15v29n53p979-997

23. B15v29n53p1023-1042

24. B15v29n53p1162-1180
25. B15v29n53p1181-1200
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26. B15v29n53p1201-1223
27. B15v29n53p1287-1308

Professores que ensinam Matematica
Alunos do Ensino Fundamental

28.

B16v30n54p142-164

Professores que ensinam Matematica

29.

B16v30n54p165-187

Licenciandos em Matematica

Professores que ensinam Matematica

30. B16v30n55p455-480 Professores que ensinam Matematica
31. B16v30n55p481-501 Alunos do Ensino Fundamental

32. B16v30n56p868-891 Professores que ensinam Matematica
33. B16v30n56p972-991 Alunos do Ensino Fundamental

34. B16v30n56p1127-1144 Licenciandos em Matematica

35.

B16v30n56p1260-1279

Professores que ensinam Matematica

36. B17v31n57p35-52 Licenciandos em Matematica

37. B17v31n57pl114-134 Professores que ensinam Matematica
38. B17v31n57p181-201 Alunos do Ensino Fundamental

39. B17v31n57p380-407 Professores que ensinam Matematica
40. B17v31n57p408-429 Licenciandos em Matematica

41. B17v31n57p454-478 Alunos do Ensino Fundamental

42. B17v31n57p497-516 Licenciandos em Matematica

43.

B17v31n58p799-818

Alunos do Ensino Fundamental

44,

B17v31n58p819-840

Alunos do Ensino Fundamental

45,

B17v31n59p984-1004

Professores que ensinam Matematica

Fonte: A autora

Com relacdo ao quadro precedente, os sujeitos em destaque, ou seja, 0s alunos do

Ensino Fundamental, os licenciandos em Matematica e o0s professores que ensinam
Matematica comp&em uma quantidade de 45 artigos, dos quais faremos uma nova leitura.

Considerando os sujeitos que aprendem, os alunos do Ensino Fundamental, os
licenciandos em Matematica e os professores que ensinam Matematica, percebemos que, ao
analisar 0 que os autores/pesquisadores da area de Educacdo Matematica no periodico Bolema
apresentam sobre a aprendizagem Matematica, hd uma relacdo com o ensino. Assim sendo,
esses artigos apresentam também o sujeito que ensina; logo, elaboramos trés esquemas para
visualizar as caracteristicas tanto da aprendizagem quanto do ensino.

A figura 4 mostra um esquema que determina quais caracteristicas os artigos do
corpus apresentam em relacdo ao ensinar e ao aprender da Matematica, quando se relaciona

os alunos do Ensino Fundamental.
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Figura 4 — Esquema sobre o ensino e aprendizagem dos Alunos do Ensino Fundamental

Como ensina Quem ensina

. — DPesquisador
— Por meioc da

Aprendizagem & — Professor %

Expansiva — Professor Pesquisador
— Por meio da ﬁ O que ensina
Emomatematica —  Conceito
— Por meio da Matematico
Investigagio (= A?um aprem,ie ~  Conteiido
Matematica unos do Ensino |::> Matemético
— Por meio da Fundamental
Resolugio  de
Problemas ﬂ
— Pormeio de TIC Em que contexto ensina ‘?
— Por meio do — Clube de Matemaitica
Ensino ﬁ — Comunidade
Exploratério Quilombola
— Emomatemitica
— Portfolio
— Produto Educacional

Fonte: A autora

Para a construcdo do esquema da figura 4, comecamos pelo sujeito que esta
aprendendo, o qual se encontra no centro da figura. O sujeito sdo os alunos do Ensino
Fundamental: as setas saem da caixa central, pois foi a partir dela que se criou o esquema.
Acima, temos a caixa dos sujeitos que ensinam que neste caso sdo o pesquisador, o professor
e o professor pesquisador. Para tanto, criamos a quinta caracteristica, “quem ensina”. Ao lado
direito esta a caracteristica “o que ensina”, que se refere a caracteristica “o que aprende”. Com
recortes do Quadro 2, temos que o0 que esta sendo ensinado aos alunos do Ensino
Fundamental sdo conceito matematico e conteddo matematico. Ao lado esquerdo, estd a
caracteristica “como ensina”, que diz respeito a caracteristica “como aprende”. Com recortes
do Quadro 2, percebe-se como esta sendo ensinado aos alunos do Ensino Fundamental, que €
por meio da Investigacdo Matematica, da Resolucdo de Problemas, de TIC, do Ensino
Exploratério, da Etnomatematica e da Aprendizagem Expansiva. Abaixo do centro, esta a

caracteristica “em que contexto ensina”, que se refere a caracteristica “em que contexto
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aprende”. Com recortes do Quadro 2, observa-se em qual contexto estdo sendo ensinado os
alunos do Ensino Fundamental, que sdo: em clube de matematica, em comunidade
quilombola, na Etnomatematica, com portfélio e com produto educacional.

A figura 5 apresenta um esquema que indica quais caracteristicas 0s artigos
analisados trazem em relacdo ao ensinar e o aprender quando se trata dos licenciandos em

Matematica.

Figura 5 — Esquema sobre o ensino e aprendizagem dos Licenciandos em Matematica

Quem ensina

— Pesquisador

— Professor Formador %{
@ — Professor Formador e

Pesquisador

Como ensina — Professor Pesquisador O que ensina
— Por meio da — Abordagens Tendéncias
Investigagio ﬁ da Educagdo
Matematica Matematica
— Por meio da C:' Quem aprende - Aprendizagem do
Modelagem Licenciandos em Matematica /) Didlogo
Matematica — Contendo Matematico
— Por meio de — Desenvolvimento
Jogos U Profissional
— Por meio de TIC Em que contexto ensina — Pratica Docente

— Caderno Pedagdgico
— Comunidades Praticas @
LS — Estagio Supervisionado

— Narrativas
- PIBID

— Produto Educacional

Fonte: A autora

O esquema da figura 5 traz os licenciandos em Matematica em seu centro, onde
comegamos a sua construcdo. As setas saem da caixa central, pois a partir dela que se criou o
esquema. Acima, temos quem ensina os licenciandos em Matematica, que sdo: o pesquisador,
o professor formador, o professor formador e pesquisador e o professor pesquisador. Ao lado

direito, temos a caixa da caracteristica “o que ensina”, que se refere & caracteristica “o que
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aprende”. Com recortes do Quadro 2, constata-se que os licenciandos em Matematica, dos
cursos de licenciatura em Matematica abordados nos artigos analisados, estdo sendo
ensinados 0s seguintes itens: as abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica, a
aprendizagem do dialogo, conteudo matematico, sobre o desenvolvimento profissional e sobre
a préatica docente. Ao lado esquerdo, esta a caracteristica “como ensina”, que remete a
caracteristica “como aprende”. Com recortes do Quadro 2, verifica-se como s&o ensinados 0s
licenciandos em Matematica, ou seja, por meio da Investigacdo Matematica, da Modelagem
Matematica, de Jogos e das TIC. Abaixo do centro, esta a caixa com a caracteristica “em que
contexto ensina”, que diz respeito a caracteristica “em que contexto aprende”. Com recortes
do Quadro 2, observa-se que os licenciandos em Matematica estdo sendo ensinados nos
seguintes contextos: com caderno pedagdgico, em comunidades praticas, no estagio
supervisionado, com narrativas, no PIBID e com produto educacional.

A seguir, evidenciamos a figura 6, que mostra um esquema com as caracteristicas do
ensinar e do aprender presente nos artigos quando 0s sujeitos sdo 0s professores que ensinam

Matematica.

Figura 6 — Esquema sobre o ensino e aprendizagem dos Professores que ensinam Matematica
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Quem ensina
a — Pesquisador
— Professor Pesquisador @
Como ensina
. O que ensina
— Por meio da q
Fmomatematica ﬁ — Abordagens/Tendéndas
— Por meio da Histona da Educagido
da Matematica Matemitica
- Por meio da 4 -
Investigacio Quem aprende — Conceito Matematico
Matematica — Conteudo Matematico
— Por meio da Matematica — Desenivolvimento
Resolugao de )
AR Profissional
— Pormeio de Jogos — Pratica Docente
- Por meio de — Teoria dos Campos
Namativas i
: Conceituais
— Pormeio de TIC

Em que contexto ensina
— Comunidades Praticas
— Curso de Fommagio
@ Continuada @
— Namativas

— Oficinas

— Pratica Docente

— Produto Educacional

Fonte: A autora

Comecamos a construcdo do esquema da figura 6 com o sujeito que aprende em seu
centro que s@o os professores que ensinam Matematica. As setas saem da caixa central, pois a
partir dela que se criou 0 esquema. Acima, temos 0s sujeitos que estdo ensinando 0s
professores que ensinam Matematica, que sdo o0 pesquisador e o professor pesquisador. Ao
lado direito, temos a caixa com a caracteristica “o que ensina”, que se refere a caracteristica
“o que aprende”. Nessa situacdo, os professores que ensinam Matematica estdo sendo
ensinados acerca das abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica, conceito matematico,
contelldo matematico, sobre o desenvolvimento profissional, sobre a pratica docente e sobre a
teorias dos campos conceituais. Ao lado esquerdo, esta a caracteristica “como ensina”, que diz
respeito a caracteristica “como aprende”, em que 0s professores que ensinam Matematica
estdo sendo ensinados por meio da Etnomatematica, da Histéria da Matematica, da
Investigacdo Matematica, da Resolucdo de Problemas, de Jogos, de Narrativas e de TIC.
Abaixo do centro, encontra-se a caixa com a caracteristica “em que contexto ensina”, que
remete a caracteristica “em que contexto aprende”, na qual sdo 0s contextos que oS

professores que ensinam Matematica estdo sendo ensinados, ou seja: em comunidades
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praticas, em curso de formacdo continuada, em narrativas, em oficinas, na pratica docente e
em produtos educacionais.

Considerando as figuras 4, 5 e 6, buscamos por similaridades de caracteristicas. Na
caracteristica “quem ensina”, de acordo com as figuras apresentadas, destaca-se o pesquisador
e 0 professor pesquisador. Diferenciamos os dois, pois 0s autores/pesquisadores deixam essa
distincdo evidente.

A semelhanga das trés figuras em relacdo a caracteristica “o que ensina” € o
conteldo matematico. Consideramos tal fato um item importante na aprendizagem da
Matematica entre todos os sujeitos que estdo submetidos a aprender, pois contribui para o
desenvolvimento do raciocinio e de ideias desses sujeitos.

Na caracteristica “como ensina”, exibe-se a investigacdo matematica e as TIC, que
sdo consideradas abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica que possibilitam o ensino e
a aprendizagem da Matematica por meio de metodologias alternativas, as quais sao centradas
no sujeito que esta a aprender. Na investigacdo Matematica, resumidamente, € apresentada
uma situacdo, ndo téo clara como um problema, a partir da qual os sujeitos, por meio de
exploragcdes, constroem questionamentos e vdo a busca dos caminhos para a solucéo,
levantando e verificando hipdteses e conjecturas, que ndo necessariamente sejam lineares, até
chegarem a socializacdo dos resultados com o restante do grupo (LAMONATO; PASSOS,
2011). As TIC (Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo) referem-se a unido da tecnologia
computacional ou informatica com a tecnologia das telecomunicagdes, que podem ser usadas
para apoiar e melhorar o ensino e aprendizagem da Matematica dos sujeitos.

O produto educacional € o contexto em que esta sendo ensinado, presente nas trés
figuras. E um objeto de aprendizagem que apresenta uma proposta para O ensino e

aprendizagem da Matematica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta investigacdo, buscamos caracterizar a aprendizagem Matematica por meio de
aspectos apresentados pelos autores/pesquisadores de artigos publicados no periédico Bolema
nos anos de 2013 a 2017 por meio da seguinte questdo de pesquisa: que aspectos apresentados
pelos autores/pesquisadores de artigos publicados no peridédico Bolema nos anos de 2015 a
2017 caracterizam a aprendizagem Matematica?

Por meio da constituicdo do acervo, dos apéndices e das analises, buscamos uma
compreensdo do que pretendiamos responder, desse processo, em termos de quantificacdes,
em cinco anos de publica¢Bes do periédico Bolema que € composto por 301 artigos. Desses,
291 possuem termos que derivam do aprender, o que nos leva a ver como 0s termos séo
bastante usados na area de Educacdo Matematica. Decorrente desses artigos, 70 deles tem
como foco principal a aprendizagem e foi por meio de aspectos que estdo apresentados nesses
artigos, que podem ser consultados no Apéndice B desta dissertacdo, que podemos
caracterizar a aprendizagem matematica dentro de quatro caracteristicas: “quem aprende”, “o
que aprende”, “em que contexto aprende” e “como aprende”.

De acordo com os artigos analisados, em cinco anos de publicacdo do periodico
Bolema, vemos que os autores/pesquisadores da area de Educacdo Matematica propuseram-se
a pesquisar sobre a aprendizagem Matematica dos alunos do Ensino Fundamental, dos
licenciandos em Matematica e dos professores que ensinam Matematica. Destacaram que
esses sujeitos aprenderam sobre conceito matematico, conteido matematico e pratica docente.
Os contextos em que a aprendizagem Matematica € evidenciada sdo: nas
abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica, na comunidade pratica, no estagio
supervisionado e no produto educacional. Além disso, aprenderam 0s conceitos matematicos,
0 conteudo matematico e a pratica docente por meio da Resolucdo de Problemas, da
Investigacdo Matematica e das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao.

Julgamos que esses resultados cooperam para entender o que autores/pesquisadores
da area da Educacdo Matematica publicaram sobre a aprendizagem Matematica na
perspectiva de artigos publicados no peridédico Bolema no quinquénio de 2013 a 2017.

Também identificamos que os autores/pesquisadores dos artigos, ao falarem da
aprendizagem, entrelacam o ensino a ela; ou seja, o0 ensinar tem o objetivo de levar ao
aprender ou as questdes relativas a aprendizagem.

Destacamos a aparicdo das abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica nos

artigos analisados: das quatro caracteriscas (C1, C2, C3 e C4) que apresentamos, elas estdo
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presente em trés delas. Assim, consideramos ser uma grande manifestacdo daquilo que a area
recomenda para aprender e ensinar Matematica. Na caracteristica C2, “o0 que aprende”, as
abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica estdo inseridas, porém ndo apareceram
dentre os destaques. Na caracteristica C3, “em que contexto aprende”, elas apareceram como
um dos itens mais populosos da caracteristica. Ja na caracteristica C4, “como aprende”, as
abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica manifestaram-se de modo que se destacaram
algumas delas, como as TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicagcdo), que se
sobressairam dentre as outras.

As abordagens/tendéncias da Educacdo Matematica é algo que vem se destacando
cada vez mais na area, como podemos perceber segundo os artigos analisados, pois oportuniza
uma aprendizagem da Matematica e faz com que o aprendiz seja o centro deste processo, 0
que propicia um conjunto de alternativas para ensinar e aprender que vai além das aulas
expositivas, 0 que permite que o proprio aprendiz construa seu conhecimento.

Fazendo reflexdes sobre a investigacdo que foi apresentada, gostariamos de ter feito
um levantamento em todos os anos de publicacdo do periddico, ou, ainda, ter explorado outros
periddicos da area de Educacdo Matematica; contudo, um dos motivos é a grande quantidade
de artigos publicados nesses periddicos a cada ano, 0 que demandaria tempo. O prazo
estipulado para essa pesquisa, de 24 meses, ndo nos possibilitou ir além. Dessa maneira,
deixamos em aberto para pesquisas futuras buscar se nossos resultados convergem para essas
indagacdes.

Quanto aos critérios — assumidos e adotados — de selecdo do periddico e dos artigos
utilizados por nos, pode-se ter negligenciado ou deixado de fora alguns artigos; no entanto,
cremos que os que foram selecionados colaboraram com a compreensao do que buscavamos.
Eles nos evidenciaram um movimento da area de Educacdo Matemética com relacdo a
aprendizagem da Matematica.

Considerando o que os artigos analisados nos mostraram, mesmo que de forma
limitada, representa como as pessoas da comunidade da Educagdo Matematica ‘pensam’ a
aprendizagem Matematica.

Como indicado por Passos (2009), uma pesquisa que se desenvolve sobre e sob
peridédicos em nenhum momento estard completa devido a atualizacdo do acervo. Jamais
estara completa ao julgarmos que um texto ndo fala, mas, sim, que é cada leitor que o €,

produzindo assim perspectivas nos leitores.



61

REFERENCIAS

BARDIN, L. Andlise de conteudo. S&o Paulo: Edi¢des 70, 2011.

BERTI, N. M. O ensino de matematica no Brasil: buscando uma compreenséo histérica.
2005. Disponivel em:
<http://www.histedbr.fe.unicamp.br/acer_histedbr/jornada/jornada6/trabalhos/617/617.pdf>.
Acesso em 18 Set 2018.

BICUDO, M. A. V. A formacéo do professor: um olhar fenomenoldgico. In: BICUDO, M. A.
V. (Org.). Formagéo de professores? Da incerteza & compreensdo. Bauru: EDUSC, p.19-46,
2003.

BICUDO, M. A. V. Um ensaio sobre concepcfes a sustentarem sua pratica pedagogica e
producdo de conhecimento (da Educacdo Matematica). In: FLORES, C. R.; CASSIANI, S.
(Org.). Um ensaio sobre concepcdes a sustentarem sua (da Educagdo Matematica)
pratica pedagdgica e producdo de conhecimento. 12 ed. Campinas: Mercado faz Letras,
2013, v. 01, p. 17-40.

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacédo qualitativa em Educacdo. Traducdo de
Maria Jodo Alvarez, Sara Bahia dos Santos e Telmo Mourinho Baptista. Portugal: Porto
Editora, 1994.

CHARLOT, B. Da relacdo com o saber: elementos para uma teoria. Porto Alegre: Artmed,
2000.

CHARLOT, B. Relacao com o saber, formacao dos professores e globalizacdo: questdes
para a educacdo hoje. Porto Alegre: Artmed, 2005.

CYRINO, M. C. de C. T. Preparacao e emancipacao profissional na formacao inicial do
professor de matematica. In: NACARATO, A. M.; PAIVA, M. A. V. (Orgs.). A formacao do
professor que ensina Matematica: perspectivas e pesquisas. Belo Horizonte: Auténtica,
p.77-88, 2006.

FERREIRA, A. C. Um olhar retrospectivo sobre a pesquisa brasileira em formacédo de
professores de matematica. In: Formacéao de professores de matematica: explorando novos
caminhos com outros olhares. Campinas: Mercado de Letras, p.19-50, 2003.

FIORENTINI, D. Alguns modos de ver e conceber o0 ensino da matematica no Brasil.
Zetetiké. Campinas, v.3, n.1, p.1-38, 1995.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigacdo em Educacdo Matematica: percursos
tedricos e metodologicos. Campinas: Autores Associados, 2006.

FLICK, U. Introducéo a pesquisa qualitativa. Traducdo de Joice Elias Costa. 3. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2009.

GARCIA, C. M. Formagcao de professores: para uma mudanca educativa. Traduc&o de
Isabel Narciso. Porto: Porto Editora, 1999.



62

GARNICA, A. V. M.; SOUZA, L. A. Elementos de histéria da Educacdo Matematica. S&o
Paulo: Cultura Académica, 2012.

HOUAISS, A.; VILLAR, M. de S.; FRANCO, F. M. de M. Dicionario eletrénico Houaiss
da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: Objetiva, 2009.

ILLERIS, K. (Org.). Teorias Contemporaneas da Aprendizagem. Porto Alegre: Penso.
2013.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. Sao
Paulo: Atlas, 2003.

LAMONATO, M.; PASSOS, C. L. B. Discutindo resolucéo de problemas e exploracéao-
investigagdo matematica: reflexdes para o ensino de matematica. Zetetiké. Campinas, v.19,
n.38, p.51-74, 2011.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em Educacao: Abordagens qualitativas. S&o
Paulo: EPU, 1986.

MORAES, R. Anélise de conteudo. Revista Educacéo. Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32,
1999.

MOREIRA, M. A. Subsidios Tedricos para o Professor Pesquisador em Ensino de
Ciéncias. 2016. Disponivel em: <http://moreira.if.ufrgs.br/Subsidios5.pdf>. Acesso em: 11
jan. 2018.

MOREIRA, M. A. Teorias de Aprendizagem. S&o Paulo: EPU, 2011.

PASSOS, M. M. O professor de matematica e sua formacéao: analise de trés décadas da
producdo bibliografica em periodicos na area de Educacdo Matematica no Brasil. 2009. 328p.
Tese (Doutorado em Educacéo para a Ciéncia) — UNESP — Universidade Estadual Paulista,
Bauru.

NACARATO, A. M.; PAIVA, M. A. V. A formacéo de professores que ensinam matematica:
estudos e perspectivas a partir das investigacOes realizadas pelos pesquisadores do GT7 da
SBEM. In: NACARATO, A. M.; PAIVA, M. A. V. (Orgs.). A formacéo do professor que
ensina matematica: perspectivas e pesquisas. Belo Horizonte: Auténtica, p.7-26, 2006.

TARDIF, M. O trabalho docente, a pedagogia e o ensino: interagdes humanas, tecnologias e
dilemas. Cadernos de Educacéo. Pelotas, n.16, p.14-47, 2001.



APENDICES

63



10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

64

APENDICE A - RELACAO DOS ARTIGOS QUE COMPOEM O ACERVO E O

CORPUS

La Alfabetizacion Matematica y su Relacion con el Intercambio Comercial, la
Escolaridad Elemental y el Trabajo (B13v27n45p31-53)

Aula de Matematica: as relacGes entre 0 sujeito e o conhecimento matematico
(B13v27n45p303-321)

Contribuicbes da Histéria da Matematica para a Construcdo dos Saberes do
Professor de Matematica (B13v27n45p1-30)

Discursos do Professor de Matematica e suas Implicacdes na Compreensdo dos
Alunos (B13v27n45p55-74)

Modelagem de Conceitos e Processos Matematicos por Redes de Petri Coloridas: o
caso da integrabilidade de funces reais (B13v27n45p75-95)

Historia da Educacdo e Literatura: possibilidades de relagcdes (B13v27n45p97-116)
Resolucion de Problemas en Matematica y su Integracion con la Ensefianza de
Valores Eticos: el caso de Chile (B13v27n45p117-141)

Competéncias Profissionais de Professores de Matematica do Ensino Medio
Valorizadas por uma Boa Escola: a supremacia da cultura da performatividade
(B13v27n45p143-164)

O Papel do Professor e do Aluno Frente ao Uso de um Software de Geometria
Interativa: iGeom (B13v27n45p165-192)

A Pratica Discursiva das Altas Habilidades em Matematica (B13v27n45p193-214)
Examining the Method of Proofs and Refutations in Pre-Service Teachers
Education (B13v27n45p215-232)

Jovens e Adultos Construindo e Interpretando Graficos (B13v27n45p233-253)

O Corpo Despido pelas Praticas de Desenhar: dos usos a disciplinarizacdo do
desenho (B13v27n45p255-279)

Algunos Indicadores del Desarrollo del Esquema de Derivada de una Funcion
(B13v27n45p281-302)

Ensino de Func¢des Polinomiais de Grau Maior que Dois Através da Analise de seus
Graficos, com Auxilio do Software Graphmatica (B13v27n46p381-398)

Portfolio de Matematica: um instrumento de analise do processo de aprendizagem
(B13v27n46p399-416)

Atividades Investigativas de Aplicacdes das Derivadas Utilizando o GeoGebra
(B13v27n46p417-432)

A Producdo de Significados de Estudantes do Ensino Fundamental para Tarefas
Geométricas (B13v27n46p433-450)

Um Estudo de Planos, Cilindros e Quédricas, na Perspectiva da Habilidade de
Visualizagdo, com o Software Winplot (B13v27n46p497-512)

Modelagem Matematica e o Ensino de Ajuste de Fungdes: um caderno pedagogico
(B13v27n46p531-546)

Jogos Pedagdgicos para o Ensino de Fungdes no Primeiro Ano do Ensino Médio
(B13v27n46p579-595)

Simetria no Ensino Fundamental através da Resolu¢cdo de Problemas:
possibilidades para um trabalho em sala de aula (B13v27n46p613-630)

Sequéncia Didatica para o Ensino de Trigonometria Usando o Software GeoGebra
(B13v27n46p631-644)

Uma Introducdo as Fungdes de Varidvel Complexa no Ensino Médio: uma
possibilidade através do uso de animagdes interativas (B13v27n46p645-661)



25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45,

46.

47.

48.
49.

50.

65

WebQuests, Oficinas e Guia de Orientagdo: uma proposta integrada para a
formacdo continuada de professores de matematica (B13v27n46p663-680)

Roteiros de Aprendizagem a partir da Transposicdo Didatica Reflexiva
(B13v27n46p681-696)

A Génese Instrumental na Interacdo com o GeoGebra: uma proposta para a
formacdo continuada de professores de Matematica (B13v27n46p349-365)

Escolas Radiofonicas do Rio Grande do Norte: a memoria, a narrativa e 0s retratos
da época como uso didatico (B13v27n46p367-380)

Tarefas Aritméticas para o 6° ano do Ensino Fundamental (B13v27n46p451-465)
Kit de Primeiros Socorros: um guia para professores que, repentinamente, passam a
atuar na EaD (B13v27n46p467-480)

Interdisciplinaridade no PROEJA: uma proposta possivel no caderno tematico
Saude e NUmeros (B13v27n46p481-496)

Um pouco de Historia das Fungdes: algumas sugestfes de atividades praticas para a
sala de aula (B13v27n46p513-529)

Dividindo Histdrias e Opinides: o produto de uma pesquisa em historia da educagéo
matematica (B13v27n46p547-562)

Ensino de Trigonometria numa Abordagem Historica: um produto educacional
(B13v27n46p563-577)

Inclusdo de Estudantes Cegos nas Aulas de Matematica: a construcdo de um Kkit
pedagogico (B13v27n46p597-612)

Significant Process of Change for Elementary Teachers to Foster Functional
Thinking (B13v27n47p1007-1026)

Influéncia dos Padrbes de Interacdo Didatica no Desenvolvimento da
Aprendizagem Matematica: analise de uma atividade exploratério-investigativa
sobre sequéncias (B13v27n47p733-758)

Comparison of 6th-8th Graders’ Efficiencies, Strategies and Representations
Regarding Generalization Patterns (B13v27n47p703-732)

Precision de los Estudiantes de Psicologia en la Estimacién de la Asociacion
(B13v27n47p759-778)

Avance de un Modelo de Relaciones entre las Oportunidades de Aprendizaje y la
Competencia Matematica (B13v27n47p779-804)

El Cuestionamiento Tecnologico-Tedrico en la Actividad Matematica: el caso del
algoritmo de la multiplicacion (B13v27n47p805-828)

A Cross-Age Study of Students’ Understanding of Fractals (B13v27n47p829-846)
Los Recorridos de Estudio e Investigacion en la Escuela Secundaria: resultados de
uma implementacion (B13v27n47p847-874)

Educacdo Estatistica no Curso de Licenciatura em Matematica (B13v27n47p901-
915)

O Lugar das Matematicas na Licenciatura em Matematica: que matematicas e que
praticas formativas? (B13v27n47p917-938)

O Lugar da Matematica Escolar na Licenciatura em Matematica (B13v27n47p939-
953)

Tendéncia Profissionalizante da Universidade: o caso da licenciatura em
matematica da UFSCar (B13v27n47p955-980)

O Lugar da Matematica na Licenciatura em Matematica (B13v27n47p981-1005)
Quando Professores que Ensinam Matematica Elaboram Produtos Educacionais,
Coletivamente, no Ambito do Mestrado Profissional (B13v27n47p875-899)
Etnomatematicas en Artesanias de Trenzado: aplicacion de un modelo
metodoldgico elaborado (B13v28n48p1-20)



51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

66

Conocimiento de Matematicas Especializado de los Estudiantes para Maestro de
Primaria en Relacion al Razonamiento Proporcional (B13v28n48p21-41)

O Processo de Insercdo das Geometrias Nao Euclidianas no Curriculo da Escola
Paranaense: a visdo dos professores participantes (B13v28n48p42-63)

Flexibilidad en la Resolucion de Problemas de Identificacion de Patrones Lineales
en Estudiantes de Educacién Secundaria (B13v28n48p64-88)

Oportunidades de Aprendizaje y Competencias Matematicas: un estudio de dos
casos (B13v28n48p89-109)

Do Pre-service Elementary School Teachers Still Have Mathematics Anxiety?
Some Factors and Correlates (B13v28n48p110-127)

Coémo se Esfuerzan los Alumnos en Resolucion de Problemas Matematicos (1)
(B13v28n48p149-168)

Valoracién de la Idoneidad Epistémica y Cognitiva de un Proceso de Instruccion en
la Resolucion de Problemas Bayesianos (B13v28n48p169-190)

Conocimientos y Creencias entorno a la Resolucion de Problemas de Profesores y
Estudiantes de Profesor de Matematicas (B13v28n48p191-208)

Conocimiento Matematico de Futuros Profesores para la Ensefianza de la
Probabilidad desde el Enfoque Frecuencial (B13v28n48p209-229)

Educagdo Matematica na Educagdo Profissional de Nivel Médio: analise sobre
possibilidades de abordagens interdisciplinares (B13v28n48p230-254)

El Caso Victor: dificultades metacognitivas en la resolucion de problema
(B13v28n48p255-275)

As Representacdes como Suporte do Raciocinio Matematico dos Alunos quando
Exploram Atividades de Investigacdo (B13v28n48p276-298)

Aprendizaje de Sistemas Matematicos de Simbolos en Algebra Lineal y Célculo
(B13v28n48p299-318)

Las Matematicas para la Ensefianza en una Formacion del Profesorado Basada en el
Estudio de Cuestiones (B13v28n48p319-340)

Gestion Didactica en Clases y su Relacion con las Decisiones Del Profesor: el caso
del Teorema de Pitagoras en séptimo grado (B13v28n48p341-359)
Socioepistemologia y Empoderamiento: la profesionalizacion docente desde la
problematizacion del saber matematico (B13v28n48p360-382)

Symmetry and Rotation Skills of Prospective Elementary Mathematics Teachers
(B13v28n48p383-402)

Analisis segun el Modelo Cognitivo APOS del Aprendizaje Construido del
Concepto de la Derivada (B13v28n48p403-429)

The Square as a Figural Concept (B13v28n48p430-448)

Una Introduccién a la Derivada desde la Variacion y el Cambio: resultados de una
investigacion con estudiantes de primer afio de la universidad (B13v28n48p449-
468)

El Curriculo de las Matematicas Escolares y el Gobierno Del Sujeto Moderno
(B14v28n49p491-515)

Curriculo como Currere, como Complexidade, como Cosmologia, como Conversa e
como Comunidade: contribuicBes tedricas pos-modernas para a reflexdo sobre
curriculos de matematica no ensino médio (B14v28n49p516-535)

Pesquisas e Documentos Curriculares no Ambito da Educacdo Matematica de
Jovens e Adultos (B14v28n49p536-556)

Livros Didaticos e Apostilas: o curriculo de matematica e a dualidade do ensino
médio (B14v28n49p557-579)



75.

76.

77,

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.
95.

96.

97.

67

A Transformagdo dos Textos dos Materiais Curriculares Educativos por Professores
de Matematica: uma andlise dos principios presentes na prética pedagogica
(B14v28n49p580-600)

Gestdo do Curriculo de Mateméatica sob Diferentes Profissionalidades
(B14v28n49p601-620)

Professores dos Trés Primeiros Anos do Ensino Fundamental da Rede Municipal de
Séo Paulo e suas Relagdes com o Curriculo Prescrito e Apresentado no Ensino de
Matematica (B14v28n49p621-637)

Construcdo do Curriculo de Matematica: como os professores dos anos iniciais
compreendem o que deve ser ensinado? (B14v28n49p638-661)

A Relacdo Familia-Escola ¢ a Pratica do “Dever de Casa” de Matematica: um
estudo sobre seus tensionamentos (B14v28n49p662-681)

Curriculum and the Role of Research: Report of the ICME 12 Survey Team
(B14v28n49p682-700)

Produccién Cientifica sobre Narrativa en Educacion Matematica en la Web of
Science (B14v28n49p744-761)

De Professor de Matematica a Pesquisador em Educacdo Matematica: uma
trajetoria (B14v28n49p762-776)

Perscrutando Diarios de Aulas e Produzindo Narrativas sobre a Disciplina Estagio
Supervisionado de um Curso de Licenciatura em Matematica (B14v28n49p777-
798)

Narrativas na Formacdo do Professor de Matematica: o caso da professora Atiria
(B14v28n49p799-819)

Histéria da Educacdo Matematica, Formacdo de Professores a Distancia e
Narrativas ~ Autobiograficas: dos sofrimentos e prazeres da tabuada
(B14v28n49p820-840)

As Narrativas de Duas Professoras em seus Processos de Desenvolvimento
Profissional em Educacéo Estatistica (B14v28n49p841-856)

Narrativas de Praticas Pedagogicas de Professoras que Ensinam Matematica na
Educacao Infantil (B14v28n49p857-874)

Narrativas de Alunas-Professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: uma
cultura de aula de matematica (B14v28n49p875-895)

Biografia do Orvalho: consideracGes sobre narrativa, vida e pesquisa em Educacao
Matemaética (B14v28n49p896-909)

Narrativas: um olhar sobre o exercicio historiografico na Educacdo Matematica
(B14v28n49p910-925)

O Uso de Blogs como Tecnologia Educacional Narrativa para a Forma/Acao Inicial
Docente (B14v28n49p926-949)

Narrativas Multimodais: a imagem dos matematicos em performances matematicas
digitais (B14v28n49p950-973)

Como Seria um Mundo sem Matemética? Hein?! Na tensdo narrativa-verdade
(B14v28n49p974-989)

Repositioning Ourselves: acknowledging contradiction (B14v28n49p990-1011)
Estudo sobre a Visdo do Professor em Relacdo a Argumentacdo e Prova
Matematica na Escola (B14v28n50p1012-1031)

Knowledge Types Used by Eighth Grade Gifted Students While Solving Problems
(B14v28n50p1032-1055)

A Formacdo do Educador Matematico Ubiratan D’ Ambrosio: trajetdria e memoria
(B14v28n50p1056-1076)



98.

99.

100.

101.

102.

103.
104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

68

Tendencias Tematicas de la Investigacion en Educacion Matematica en Espafia
(B14v28n50p1077-1094)

A Educacdo Matematica no Contexto da Etnomatematica Indigena Xavante: um
jogo de probabilidade condicional (B14v28n50p1095-1116)

Sobre la Ensefianza de la Distribucion de Poisson en Carreras de Ingenieria
(B14v28n50p1117-1134)

Genealogia e Etnomatematica: uma aproximagdo em prol da insurreicdo dos
saberes sujeitados (B14v28n50p1155-1171)

Grandeza Volume: um estudo exploratério sobre como alunos do ensino médio
lidam com situacgdes de comparacéo (B14v28n50p1172-1192)

Significado Trigonométrico en el Profesor (B14v28n50p1193-1216)

Un Modelo de Précticas para analizar el Proceso Social de Institucionalizacion
Escolar del Conocimiento Matematico (B14v28n50p1217-1238)

Dificultades para Codificar, Relacionar y Categorizar Problemas Verbales
Algebraicos: dos estudios con estudiantes de secundaria y profesores en formacion
(B14v28n50p1239-1261)

Razonamiento Estadistico de Estudiantes Universitarios sobre el Analisis de Datos
en un Ambiente Computacional (B14v28n50p1262-1286)

Préaticas Laborais nas Salas de Aula de Matematica da EJA: perspectivas e tensdes
nas concepcoes de aprendizagem (B14v28n50p1287-1302)

Enquanto isso na Sociedade de Consumo Liquido-Moderna: a producdo de
significados e a tomada de decisdo de individuos-consumidores (B14v28n50p1303-
1326)

O Fendmeno Didatico Institucional da Rigidez e a Atomizacdo das Organizacfes
Matematicas Escolares (B14v28n50p1327-1347)

A Histdria do Conceito de Funcdo em Video: uma proposta para a aprendizagem
(B14v28n50p1348-1367)

Atribuicbes Dadas a Matematica e Ansiedade ante a Matematica: o relato de alguns
estudantes do ensino fundamental (B14v28n50p1368-1385)

O Euclides e Seus Rivais Modernos, de Lewis Carroll(1879): uma apresentacao
(B14v28n50p1386-1414)

El Pensamiento Probabilistico de los Profesores de Biologia en Formacion
(B14v28n50p1415-1442)

Contribucion de la Sociedad Matematica Espafiola a la Educacién Matematica en
los Veinte Primeros Afios de su Fundacion (B14v28n50p1443-1463)
Representacdes e Processos de Raciocinio na Comparacdo e Ordenacdo de
Numeros Racionais numa Abordagem Exploratéria (B14v28n50p1464-1484)
Significados e Representaces dos Numeros Racionais Abordados no Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM (B14v28n50p1485-1504)

Formacdo Continuada de Professores que Lecionam Matematica: desenvolvendo a
pratica reflexiva docente (B14v28n50p1505-1524)

Discurso Matematico Escolar y Exclusion. Una Visidn Socioepistemoldgica
(B14v28n50p1525-1544)

El Uso de Las Letras como Fuente de Errores de Estudiantes Universitarios en la
Resolucion de Tareas Algebraicas (B14v28n50p1545-1566)

Insubordinacdo Criativa: um convite a reinvencdo do educador matematico
(B15v29n51p1-17)

(Ethno)mathematics as discourse (B15v29n51p18-37)



122.

123.

124,

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.
140.

141.

142.

143.

144,
145.

69

Conhecimento Matematico para o Ensino de Diferentes Significados do Sinal de
Igualdade: um estudo desenvolvido com professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (B15v29n51p38-59)

Una Propuesta para el Analisis de las Practicas Matematicas de Futuros Profesores
sobre Derivadas (B15v29n51p60-89)

Dispositivo  Experimentoteca de Matematica: produgdo na imanéncia
(B15v29n51p90-109)

Ensino de Area de Figuras Geométricas Planas no Curriculo de Mateméatica do
Projovem Urbano (B15v29n51p123-142)

Conocimiento Especializado de un Profesor de Matematicas de Educacion Primaria
al Ensefiar los Numeros Racionales (B15v29n51p143-167)

Envolvimento dos Alunos em Atividades de Modelagem Matematica: relagdo com
0 saber e possibilidades de acéo (B15v29n51p167-182)

Aspectos Epistemoldgicos, Histéricos y Didacticos del Conocimiento Profesional
del Profesorado Universitario de Probabilidad (B15v29n51p183-205)

Processos do Pensamento Matematico Avancado Evidenciados em Resolugbes de
Questdes do ENADE (B15v29n51p206-222)

Potencializacdo da Aprendizagem Autorregulada de Bolsistas do PIBID/UFPeldo
curso de Licenciatura em Matematica através de Oficinas Pedagogicas
(B15v29n51p223-240)

Compreensdo do Conceito de Razdo por Futuros Educadores e Professores dos
Primeiros Anos de Escolaridade (B15v29n51p241-262)

Um Estudo da Criacdo e Desenvolvimento de Licenciaturas em Matematica na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (B15v29n51p263-283)

O Conhecimento Didatico de Estatistica de Duas Professoras de Matematica sobre
Dados Bivariados (B15v29n51p284-306)

Uso por Alumnos de Bachillerato de los Fendmenos Aproximacion Simple Intuitiva
y Retroalimentacion en Sucesiones (B15v29n51p307-332)

Competéncia Cognitiva e Resolucdo de Problemas com Equacgdes Algébricas do 1°
Grau (B15v29n51p333-348)

Apropriacdo como Producdo Coletiva na Atividade e Internalizacdo como
Resultado desta Atividade: um exemplo de algebra elementar na sala de aula
(B15v29n51p349-368)

As Concepcdes de Geometrias nao Euclidianas de um Grupo de Professores de
Matematica da Educacdo Basica (B15v29n51p369-388)

Desarrollo Profesional del Docente de Matematicas a través de sus Tareas para el
Aula propuestas en un Curso de Formacién (B15v29n51p389-402)

A Ecole Polytechnique de Paris: mitos, fontes e fatos (B15v29n52p435-451)
Enunciados de Tarefas de Matematica Baseados na Perspectiva da Educacgéo
Matematica Realistica (B15v29n52p452-472)

Reflexdes sobre Relacbes entre Curriculo, Avaliagdo e Formacao de Professores na
Area de Educacdo Matematica (B15v29n52p473-492)

Etnomatematica de una Artesania Argentina: identificando etnomodelos de
trenzado (B15v29n52p493-507)

Disefios Prehispanicos, Movimientos y Transformaciones en el Circulo y
Formacion Inicial de Profesores (B15v29n52p528-548)

Possibilidades Filosoficas em Etnomatematica (B15v29n52p549-567)

Caminhos do Significado em Atividades de Modelagem Matematica: um olhar
sobre os interpretantes (B15v29n52p568-592)
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Ensefiando Modelizacion a Nivel Universitario: la relatividad institucional de los
recorridos de estudio e investigacion (B15v29n52p593-612)

Constituicdo de Comunidades de Préticas Locais e 0 Ambiente de Aprendizagem
da Modelagem Matematica: algumas relagdes (B15v29n52p613-636)

A Utilizacdo do Geogebra na Demonstracdo Matematica em Sala de Aula: o estudo
da reta de Euler (B15v29n52p637-657)

Desenvolvimento da Identidade Profissional de Futuros Professores de Matematica
no Ambito da Orientacio de Estagio (B15v29n52p658-680)

Conocimiento Didactico-Matematico del Profesorado de Educacion Primaria sobre
Probabilidad: disefio, construccion y validacién de un instrumento de evaluacién
(B15v29n52p681-703)

Procedimientos Rituales en la Resolucion de Ejercicios en Contexto Algebraico en
Estudiantes de Profesorado de Matematica (B15v29n52p704-728)

O ensino de fragOes via resolucdo de problemas na formagéo de futuras professoras
de pedagogia (B15v29n52p729-755)

What is Mathematics, Really? Who Wants to Know? (B15v29n52p756-772)
Préticas Efetivas em Educacdo Matematica no contexto de um banco comunitario
(B15v29n53p809-827)

Fronteiras Urbanas: perspectivas para as investigagdes em etnomatematica
(B15v29n53p828-844)

A experiéncia etnografica: sobre habitar e ser habitado pelo mundo Apyawa
(B15v29n53p845-866)

Préaticas Escolares de Matematica no Instituto Nossa Senhora da Piedade em Ilhéus:
desafios para a educadora baiana Martha Dantas (B15v29n53p867-886)

Praticas Possiveis com a Historia Oral na Formacdo Inicial de Professores (de
Matematica) (B15v29n53p887-908)

Mostruario de Préaticas: consideracdes sobre a formacao e a atuacdo de professores
dos Anos Iniciais a partir das Feiras Catarinenses de Matematica (B15v29n53p909-
935)

O uso de narrativas (auto)biograficas como uma possibilidade de pesquisa da
pratica de professores acerca da Educacdo (Matematica) Inclusiva
(B15v29n53p936-954)

Ensino e Aprendizagem de Matematica Através da Resolucdo de Problemas Como
Préatica Sociointeracionista (B15v29n53p955-978)

Comunidade de Prética de Professores que Ensinam Matematica como Espaco de
NegociacOes de Significados sobre a Resolucdo de Problemas (B15v29n53p979-
997)

O Uso das TIC nas Préaticas dos Professores de Matematica da Rede Bésica de
Ensino: o projeto Mapeamento e seus desdobramentos (B15v29n53p998-1022)
Dialogando sobre e Planejando com o SuperLogo no Ensino de Matematica dos
Anos Iniciais (B15v29n53p1023-1042)

The Pedagogic Role of the Arts and Digital Media in the practice of the Ontario
Mathematics Curriculum (B15v29n53p1043-1065)

Caiu na Net: e agora? (B15v29n53p1066-1083)

Educacdo a Distancia Online e Formacao de Professores: praticas de pesquisas em
Educacdo Matematica no estado de Sdo Paulo (B15v29n53p1084-1114)
Tecnologias Digitais e a relacdo entre teoria e pratica: uma analise da producdo em
trinta anos de BOLEMA (B15v29n53p1115-1140)

Devir-crianca da Matematica: experimentacbes em uma pesquisa com imagens e
infancias (B15v29n53p1141-1161)
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A Teoria dos Campos Conceituais num Processo de Formacdo Continuada de
Professores (B15v29n53p1162-1180)

Campo Conceitual Aditivo: um estudo com professoras dos anos iniciais do Ensino
Fundamental (B15v29n53p1181-1200)

Ensino de Matemética nos Anos Iniciais: aprendizagens de uma professora no
contexto de tarefas investigativas (B15v29n53p1201-1223)

Discussbes sobre a Relacdo entre Limite e Continuidade de uma Funcao:
investigando Imagens Conceituais (B15v29n53p1224-1241)

Quatro ou Mais Pontos de Vista sobre o Ensino de Analise Matematica
(B15v29n53p1242-1267)

A Negociagdo de Sinais em Libras como Possibilidade de Ensino e de
Aprendizagem de Geometria (B15v29n53p1268-1286)

Aprendizagens Expansivas Reveladas pela Pesquisa sobre a Atividade Matematica
na Sala de Aula (B15v29n53p1287-1308)

Do Conceito a Pratica da Autonomia do Professor de Matematica
(B15v29n53p1309-1328)

Uma Experiéncia de Formagdo Continuada com Professores de Arte e Matematica
no Ensino de Geometria (B15v29n53p1329-1347)

Estudos em Raciocinio Combinatorio: investigacbes e praticas de ensino na
Educacdo Baésica (B15v29n53p1348-1368)

El rol del profesor desde la perspectiva de los Espacios de Trabajo Matematico
(B16v30n54p1-22)

El ETM de Futuros Profesores de Primaria en un Trabajo sobre los Numeros
Naturales en Cualquier Base (B16v30n54p23-44)

Concepto de Lugar Geométrico. Génesis de Utilizacion Personal y Profesional con
Distintas Herramientas (B16v30n54p67-94)

Entornos Tecnologicos y su Influencia en los Espacios de Trabajo Matematico
(B16v30n54p95-119)

Geénesis Semiotica de los Enteros (B16v30n54p120-141)

Transitioning from “It Looks Like” to “It Has To Be” in Geometrical Workspaces:
affect and near-to-me attention (B16v30n54p142-164)

Mathematics Teachers’ Professional Identity Development in Communities of
Practice: Reifications of Proportional Reasoning Teaching (B16v30n54p165-187)
Estabilidad Epistemologica del Profesor Debutante y Espacio de Trabajo
Matematico (B16v30n54p188-203)

El Papel del MTSK como Modelo de Conocimiento del Profesor en las
Interrelaciones entre los Espacios de Trabajo Matematico (B16v30n54p204-221)
Conocimiento Especializado de un Profesor de Algebra Lineal y Espacios de
Trabajo Matematico (B16v30n54p222-239)

Pensamiento Aritmético-Algebraico a través de un Espacio de Trabajo Matematico
en un Ambiente de Papel, Lapiz y Tecnologia en la Escuela Secundaria
(B16v30n54p240-264)

The Mathematical Work with the Derivative of a Function: Teachers’ Practices
with the Idea of “Generic” (B16v30n54p265-286)

Fostering Representational Flexibility in the Mathematical Working Space of
Rational Numbers (B16v30n54p287-307)

A Educacdo Matemética Muda (B16v30n55p308-324)

Movimentos de Teorizagdes em Educacdo Matematica (B16v30n55p325-367)
Historiografia e Terapia na Cidade da Linguagem de Wittgenstein
(B16v30n55p368-389)
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Tempo, Histdria e Educacdo Matematica (B16v30n55p390-401)

Los Estudios de Matematicas en la Universidad de Alcal& en Tiempos de Carlos 111
y sus Precedentes (B16v30n55p402-423)

Os 80 Anos do Primeiro Curso de Matematica Brasileiro: sentidos possiveis de uma
comemoracao acerca da formacao de professores no Brasil (B16v30n55p424-438)
A Formacdo Matematica nos Cursos de Licenciatura em Educacdo do Campo
(B16v30n55p439-454)

Integracion de las Etnomatematicas en el Aula de Matematicas: posibilidades y
limitaciones(B16v30n55p455-480)

Analisis Exploratorio de las Préacticas Matematicas de dos Estudiantes Mapuches en
Colegios con y sin Educacion Intercultural Bilingie (B16v30n55p481-501)
Descaminhos:  potencialidades da Arte com a Educacdo Matematica
(B16v30n55p502-514)

Por Que Analise Real na Licenciatura? Um Paralelo entre as Visdes de Educadores
Matematicos e de Matematicos (B16v30n55p515-534)

Una Propuesta de Reconstruccion del Significado Holistico de la Antiderivada
(B16v30n55p535-558)

Andlisis Didactico a un Proceso de Instruccion del Método de Integracion por
Partes (B16v30n55p559-585)

Problemas Descriptivos de Fracciones (B16v30n55p586-604)

Creencias de formadores de profesores de matematica sobre resolucion de problema
(B16v30n55p605-624)

El Consentimiento con el Otro en la Interpretacion de la Comprension en
Matematicas (16v30n55p625-648)

Manifestaciones de los Profesores de Matematicas sobre sus Practicas de
Evaluacion de la Resolucién de Problemas (B16v30n55p649-669)

Las Funciones Semidticas como Instrumento de Diagnostico y Abordaje de Errores
(B16v30n55p670-690)

Desarrollo de la Actividad Cientifica en Clases a través del Estudio de Juegos
Combinatorios, el Ejemplo del Juego del Chocolate (B16v30n55p691-712)
Gréficos estadisticos en libros de texto de Educacion Primaria: un estudio
comparativo entre Esparfia y Chile (B16v30n55p713-737)

Uma Andlise Sobre a Imagem da Dimensdo Estrutural da Pratica Pedagogica em
Materiais Curriculares Educativos (B16v30n55p738-762)

Disefio e Implementacion de un Curso para la Formacion de Profesores en
Matematica: una Propuesta desde la TAD (B16v30n55p763-785)

Modelo de Competencias Profesionales de Matematicas (MCPM) vy su
Implementacion en Profesores de Ensefianza Primaria en Chile (B16v30n55p786-
807)

Rol Docente del Investigador en Matematica Educativa: un Ejemplo en un Curso de
Posgrado para Profesores del Nivel Superior (B16v30n55p808-829)

Preschool Students' Understanding of a Geometric Shape, the Square
(B16v30n55p830-848)

O Estudo de Aula como Processo de Desenvolvimento Profissional de Professores
de Matematica (B16v30n56p868-891)

Creencias de los Futuros Maestros sobre la Aptitud Matematica: consideraciones
para Promover Procesos de Cambio en la Formacién Inicial(B16v30n56p892-905)
O PROFMAT e a Formacdo do Professor de Matematica: uma anélise curricular a
partir de uma perspectiva processual e descentralizadora (B16v30n56p906-925)
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Quanto de Inusitado Guarda uma Sala de Aula de Matematica? Aprendizagens e
erro (B16v30n56p926-938)

Buracos Negros na Formacdo Inicial de Professores de Matematica
(B16v30n56p939-953)

Didatica dos Signos: ressonancias na Educacdo Matematica contemporanea
(B16v30n56p954-971)

A Influéncia da Cultura Local no Processo de Ensino e Aprendizagem de
Matemética numa Comunidade Quilombola (B16v30n56p972-991)

A Interdisciplinaridade no Ensino E Possivel? Prds e contras na perspectiva de
professores de Matematica (B16v30n56p1014-1030)

Mediacion Digital e Interdisciplinariedad: una Aproximacion al Estudio de la
Variacion (B16v30n56p1031-1051)

Problematizando Enunciados no Discurso da Modelagem Matematica
(B16v30n56p1052-1069)

Praticas de Monitoramento Cognitivo em Atividades de Modelagem Matematica
(B16v30n56p1070-1091)

Condiciones para promover el desarrollo de la competencia de argumentacion en el
aula de matematicas (B16v30n56p1092-1112)

Competency-based Learning in Higher Mathematics Education as a Cluster of
Efficient Approaches (B16v30n56p1113-1126)

A Transi¢cdo das Raz0es para as Func¢des Trigonometricas (B16v30n56p1127-1144)
Aproximacion Intuitiva a la Aleatoriedad, el caso de Alumnos de 13 y 14 afios de
un Liceo Municipal (B16v30n56p1145-1164)

Traduzindo Pensamento e Letramento Estatistico em Atividades para Sala de Aula:
construcdo de um produto educacional (B16v30n56p1165-1187)

Como Professores e Futuros Professores Interpretam Erros de Alunos ao
Resolverem Problemas de Estrutura Multiplicativa? (B16v30n56p1188-1206)
Percepcdes de Estudantes acerca de um Instrumento Diferenciado de Avaliacdo em
Aulas de Matematica (B16v30n56p1207-1222)

Memorias de Ex-alunos do Colégio de Aplicacdo da Bahia: contribuicdes para a
Histdria da Educacdo Matematica (B16v30n56p1223-1243)

A Estatua Equestre de D. Pedro | e a Educacdo Matematica nas Escolas de
Aprendizes Artifices no Inicio da Republica (B16v30n56p1244-1259)

A Historia de Nair: a Forca da Identidade Institucional para a Permanéncia na
Docéncia em Matematica (B16v30n56p1260-1279)

Caracteristicas da Matematica Financeira Expressa em Livros Didaticos: conexdes
entre a sala de aula e outras praticas que compdem a Matematica Financeira
disciplinar (B16v30n56p1280-1299)

Papel da Estatistica na Formacdo do Engenheiro de Producdo (B16v30n56p1300-
1318)

Reflexbes sobre Interacdo e Colaboracdo a partir de um Curso Online
(B17v31n57p1-34)

“Sim, Eu Ouvi o que Eles Disseram”: o Didlogo como Movimento de Ir at¢ Onde o
Outro Esta (B17v31n57p35-52)

O Sujeito Ludico Produzido pela/na Educacdo Matematica: Interlocucdes com o
neoliberalismo (B17v31n57p53-69)

Recuperacdo Escolar: uma ferramenta de significacdo no caminho para a selecéo de
sujeitos sociais (B17v31n57p70-89)

Enfoque Ontosemidtico de los Conocimientos y Competencias del Profesor de
Matematicas (B17v31n57p90-113)
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Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas acerca del Infinito
(B17v31n57p114-134)

Formacion del Profesorado y Demostracién Matematica. Estudio Exploratorio e
Implicaciones (B17v31n57p135-157)

Conexiones Intramatematicas y Extramatematicas que se producen al Resolver
Problemas de Calculo en Contexto: un Estudio de Casos en el Nivel Superior
(B17v31n57p158-180)

A Aprendizagem dos Numeros Racionais com Compreensdo Envolvendo um
Processo de Modelagdo Emergente (B17v31n57p181-201)

Aprender a Resolver Problemas no 2.° Ano do Ensino Basico (B17v31n57p243-
265)

Webquest e a Afetividade Presente na Constru¢do de Conhecimento Matematico
por Alunos do Ensino Médio (B17v31n57p289-309)

Metacognitive Skills of Malaysian Students in Non-Routine Mathematical Problem
Solving (B17v31n57p310-322)

Praticas do Professor na Discussdo de Tarefas que Visam o Desenvolvimento do
Sentido de NUmero: um estudo no Ensino Bésico (B17v31n57p323-343)
Possibilidades Pedagdgicas do Uso da Imagem Fotografica no Livro Didatico de
Matematica (B17v31n57p344-364)

A Matematica no Curso Primario: quando o nacional € internacional, Franca e
Brasil (1880-1960) (B17v31n57p365-379)

O Processo de Construcdo de Abordagens Histéricas na Formacdo Interdisciplinar
do Professor de Matematica (B17v31n57p380-407)

Reflexion de futuros profesores de matematicas sobre problemasprofesionales
relacionados con la ensefianza del algebra escolar (B17v31n57p408-429)
Concecdes de Professores do Ensino Basico sobre a Prova Matematica: influéncia
da experiéncia profissional (B17v31n57p430-453)

Lenguaje probabilistico: un camino para el desarrollo de la alfabetizacion
probabilistica. Un estudio de caso en el aula de Educacion Primaria
(B17v31n57p454-478)

Estudio de las Actitudes hacia la Estadistica en Estudiantes de Psicologia
(B17v31n57p479-496)

Visualizacion y Razonamiento Configural (B17v31n57p497-516)

A Busca de um Curriculo Interdisciplinar e Contextualizado para Ensino Técnico
Integrado ao Médio (B17v31n57p517-536)

Apropriacdo de Praticas Discursivas da Matematica Escolar: consideracfes a partir
de uma experiéncia de formacdo intercultural de educadores indigenas
(B17v31n58p542-563)

Formacion de Profesores de Matematicas desde la Etnomatematica: estado de
desarrollo (B17v31n58p564-589)

Atitude e Desempenho em Matematica, Crencas Autorreferenciadas e Familia: uma
path-analysis (B17v31n58p590-613)

Inventem um Calendario: fabulac@es produzindo elo entre a vida e a ficcdo
(B17v31n58p614-628)

Palavra de Ordem em Aula de Matematica: o erro e a besteira (B17v31n58p629-
641)

Introducing Learning Creative Mathematical Activity for Students in Extra
Mathematics Teaching (B17v31n58p642-658)

Resolucdo de Problemas na Matematica Financeira para Tratamento de Questdes da
Educacdo Financeira no Ensino Médio (B17v31n58p659-678)
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Um Cenério sobre a Pesquisa em Educacdo Estatistica no Boletim de Educacéao
Mateméatica — BOLEMA, de 2006 até 2015 (B17v31n58p679-698)

El Caso de Francisca y el Sentido Otorgado a los NUmeros Decimales
(B17v31n58p699-718)

Formagdo em Matematica de Licenciandos em Pedagogia: uma analise a luz do
pluralismo metodoldgico (B17v31n58p719-738)

Sala de Aula Invertida: a analise de uma experiéncia na disciplina de Célculo |
(B17v31n58p739-759)

Obstéculos e Dificuldades Apresentados por Professores de Matemética Recém-
Formados ao Utilizarem Modelagem Matematica em suas Aulas na Educacdo
Basica (B17v31n58p760-776)

Construccion de la Funcion Integral y Razonamiento Covariacional: dos Estudios
de Casos (B17v31n58p777-798)

Formacdo do Conceito de Volume nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: um
experimento didatico formativo baseado na perspectiva da Teoria do Ensino
Desenvolvimental (B17v31n58p799-818)

Evaluation by Experts and Designated Users on the Learning Strategy using
SketchUp Make for Elevating Visual Spatial Skills and Geometry Thinking
(B17v31n58p819-840)

Dificultades Metodoldgicas en la Investigacion sobre Pensamiento Matematico
Indigena y su Paraddjica Educacion Matematica (B17v31n58p841-860)

El Poder Persuasivo de la Refutacion en Argumentaciones Colectivas
(B17v31n59p861-879)

A Criatividade Matematica nas Respostas de Alunos Participantes de uma
Competicdo de Resolugéo de Problemas (B17v31n59p880-906)

Metacognitive Behaviour of Malaysian Students While Solving Mathematical
Problems of Form Three Assessment (PT3) (B17v31n59p907-927)

Formulagédo de Problemas Matematicos de Estrutura Multiplicativa por Professores
do Ensino Fundamental (B17v31n59p928-946)

A Construcdo de uma Matematica para o Ensino do Conceito de Proporcionalidade
Direta a partir de uma Revisdo Sistematica de Literatura (B17v31n59p947-967)
Reduccionismo Didactico y Creencias de Profesores acerca del Teorema de
Pitagoras (B17v31n59p968-983)

Descripcion del cambio del profesor de matematica desde su propia perspectiva a
partir de una experiencia en torno a resolucion de problemas de final abierto
(B17v31n59p984-1004)

Pedagogia Intuitiva da Escola Elementar de Pestalozzi: como se ensinava
Aritmética? (B17v31n59p1005-1031)

Numeros: a que serd que se destina? Curriculo e Invencdo na Sala de Aula de
Matematica (B17v31n59p1032-1044)

A Base Nacional Comum Curricular e o Ensino de Matematica: flexibilizacdo ou
engessamento do curriculo escolar (B17v31n59p1045-1060)

Anélisis de Libros de Texto sobre la Optimizacién en el Bachillerato
(B17v31n59p1061-1081)

Aplicaciones de las Matematicas a la Vida Diaria en los Libros de Aritmética
Espafioles del Siglo XVI (B17v31n59p1082-1100)

Formagdo de Professores que Ensinam Matematica: um olhar sobre as redes sociais
e intelectuais do BOLEMA (B17v31n59p1101-1122)
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APENDICE B - JUSTIFICATIVAS PARA AS CARACTERISTICAS DE CADA

ARTIGO

Cadigo

Justificativa

1.

B13v27n45p165-192

A razdo de nossa crenca pode ser ilustrada por um antigo ditado,
atribuido a Confucio: “O aluno ouve e esquece, vé e se lembra,
mas s6 compreende quando faz”. Ou seja, para aprender é
necessario fazer, e a Geometria Interativa auxilia o fazer,
permitindo que o aluno vivencie situagdes-problema e descubra,
por si soO, relacBes entre os objetos mateméticos (BRANDAO;
ISOTANI, 2003). (p.168)

No ensino de Matemética, os programas de GI** podem ajudar o

professor a introduzir os conceitos de matematica/geometria
utilizando o computador. Além disso, a forma como serd
apresentado o conteldo podera proporcionar um maior
aprendizado por parte dos alunos. (p.175)

Com a ajuda dos programas de GIl, podemos criar exercicios
interativos nos quais, se o aluno agir ativamente, modificando as
caracteristicas de varios objetos matematicos, ele aprendera
pesquisando, analisando e verificando o que ocorre genericamente
(MELO; FERREIRA; PONTES, 2000). (p.178)

Além disso, o uso da Gl na Web abriu novas possibilidades de
aprendizagem, permitindo que o aluno explore os conceitos dados
em aula em sua propria casa e, eventualmente, eliminando davidas
e realizando novas investigacdes. (p.187)

2.

B13v27n46p381-398

Os alunos fizeram um teste, com questdes de vestibular, que nos
permite verificar a sua aprendizagem por meio dessa abordagem,
visto que o percentual de itens certos foi satisfatorio. Portanto,
mostrou uma possibilidade dindmica e interativa aos alunos para o
estudo de funcdes polinomiais de grau maior que dois. (p.381)

O trabalho esta alicercado em estudos sobre a importancia da
insercdo de recursos computacionais em situagdes de ensino e
aprendizagem da Matematica, e visa a propor e investigar uma
abordagem alternativa para o conteudo de func¢des polinomiais de
grau maior que dois, utilizando o software Graphmatica. (p.382)

A ideia foi usar o computador como ferramenta de apoio para a
aprendizagem do referido conteido e esta foi avaliada com o
teste. (p.392)

3.

B13v27n46p399-416

O objetivo dessa pesquisa-acdo é apresentar um modelo, com
categorias e indicadores, de Portfélio de Matematica como um
instrumento de avaliagdo e estratégia de aprendizado, valorizando
0 histérico do estudante, possibilitando um espago de
comunicacdo, autonomia e responsabilidade pelo préprio
aprendizado. (p.399)

A metodologia adotada para este trabalho de pesquisa é uma

31 Geometria Interativa
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pesquisa-acdo, porque a professora-pesquisadora faz a proposta e
cada estudante discute com os colegas o seu trabalho; enquanto a
professora-pesquisadora analisa 0 processo de aprendizagem de
cada estudante, esses superam suas dificuldades entre si, e apontam
novas ideias para as aulas. (p.401)

A questdo norteadora desta pesquisa-acdo foi: como elaborar um
modelo de Portfélio de Matematica que possa transformar-se numa
estratégia de aprendizado ao estudante e ser instrumento de
avaliacdo, na medida em que se constitua em uma pratica de ensino
que desperte o interesse do estudante em aprender os conceitos de
Matematica em seus contextos de vida e de forma interdisciplinar?
(p.401)

Demonstra-se que o estudante em sala de aula, de forma ativa, cria
um espaco para aprender, ndo sé na escola, de forma dinamica via
tecnologia digital, uma Matematica com significado real, e
partindo da necessidade resolve seus problemas/dificuldades e
demonstra 0 que aprendeu num instrumento reflexivo que € o
Portfélio, o qual é avaliado num modelo que ele tem autonomia e
responsabilidade. (p.400-401)

Assim, as tecnologias atuais sdo recursos de trabalho para o
professor que vé, com certa garantia, o despertar da curiosidade
dos estudantes, e da sua participacdo ativa no processo de
aprendizagem. (p.405)

A informética é um recurso auxiliar que possibilita o alcance dos
resultados na aprendizagem, por meio do seu uso adequado e
conciliacdo das diversas formas de se ensinar e aprender, com 0
professor e o0 aluno desempenhando seus papéis. (p.426)

Esperamos que esse material possa contribuir, de forma
significativa, para os processos de ensino e aprendizagem de
Célculo 1, bem como propiciar reflexdes a respeito de nossa
postura como professores/educadores matematicos. (p.429)

A contribui¢do para a criagdo de um ambiente de aprendizagem
4. B13v27n46pal7-432 diferenciado e cor_nple~mentar é_\ _sala d_e aulq: nossa pesquiga

apontou que a realizagdo das atividades investigativas contribuiu
para a criagdo de um ambiente de discussdo, conjecturagdo e
colaboragdo que nem sempre é possivel de se ter na sala de aula
tradicional, na qual o processo de aprendizagem €, quase sempre,
totalmente guiado pelo professor. Reafirmamos, entdo, nossa
crenca de que o desenvolvimento de atividades investigativas
utilizando TICE’s* pode contribuir para a criacdo de um ambiente
informatizado de aprendizagem que complementa a sala de aula.
(p.429-430)

Reafirmamos, entdo, nossa crenca de que o desenvolvimento de
atividades investigativas utilizando TICE’s pode contribuir para 0s

%2 Tecnologias Informacionais e Comunicacionais na Educagdo — TICE’s. (p.417)
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processos de ensino e aprendizagem de Célculo | que é
fundamental na formacdo® do professor de Matematica. (p.430)
Passando por esses niveis, o estudante pode desenvolver
habilidades que contribuam com o seu pensamento geométrico e
facilitem o aprendizado de tdpicos relacionados com geometria, a
requerer a habilidade de visualizacdo. (p.501)

As atividades promoveram uma abordagem integrada entre
B13v27n46p497-512 Alq,eb(a e Geometr}ia_, de forma que o foco na rep[esentagéo
algébrica da superficie pudesse facilitar a compreensdo de sua
representagdo geométrica e vice-versa, conforme destaca o
estudante® com a fala registrada: o aprendizado foi um dos
fatores mais importantes para mim. Apesar das minhas figuras (sic)
ndo sairem bonitas eu consegui notar a diferenca de cada figura,
seja ela um cilindro, elipse, cone ou hipérbole, pois as equacdes
sdo diferentes. (p.511)
Este artigo apresenta um projeto desenvolvido com alunos
formandos do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual do Norte do Parana, como parte integrante
dos resultados de uma pesquisa do curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Tecnolégica
Federal do Parana, campus Ponta Grossa, cujo objeto de estudo é o
uso da Modelagem Matematica como estratégia de ensino e
aprendizagem de Matematica. (p.531)

5.

No final do projeto, percebeu-se que a Modelagem Matematica,
como estratégia de ensino e aprendizagem de Matematica, pode
contribuir para o aprendizado de conceitos matematicos e
elaborou-se um Caderno Pedagbégico que contém a atividade
desenvolvida para ser utilizada por outros professores do Ensino
Superior na contextualizacdo de conceitos. (p.531)

6. BI3v27n46p531-546 O objetivo do Caderno € apoiar professores interessados em

utilizar a Modelagem Matematica como estratégia de ensino e
aprendizagem de ajuste de funcbes, ou, ainda, em outros
conteldos pertencentes a matriz curricular do referido curso.
Assim, a atividade apresentada procura demonstrar a
potencialidade da Modelagem Mateméatica na introducéo,
exemplificagdo e aplicagdo dos conteddos matematicos
aprendidos em sala de aula por meio de problemas reais. (p.532)

Além disso, permite aos alunos do curso de licenciatura
compreender que a Modelagem Matematica pode ser utilizada para
contextualizar o contetido de ajuste de fungdo aqueles pertencentes
a Educacdo Baésica, pois, quando da sua atuacdo enquanto
professores, podem fazer o uso de tal estratégia de ensino e
aprendizagem independentemente do nivel em que lecionardo.
(p.532)

A elaboragao do produto educacional, constituido por quatro jogos
abordando o contetdo de funcdes, teve como objetivo verificar se a

7. B13v27n46p579-595

¥ As atividades apresentadas em nosso Produto Educacional foram aplicadas a alunos de uma turma da
disciplina Célculo Diferencial e Integral | do curso de Licenciatura em Matematica de uma universidade publica.
(p.428)

* Foram propostas a estudantes do primeiro periodo do curso de licenciatura em Matematica (p.497)
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utilizacdo dessa estratégia de ensino facilita a aprendizagem dos
alunos, referente a esse topico. (p.579)

Concluiu-se que a utilizacdo dos jogos, como estratégia de ensino e
aprendizagem, além de motivar os alunos e despertar seu interesse
pelas atividades desenvolvidas, facilitou a compreensdo do
contetido de fungdes. (p.579)

A pesquisa realizada teve como objetivo investigar se a utilizagdo
de jogos como estratégia de ensino facilita a aprendizagem dos
alunos do 1° ano do Ensino Médio sobre o conceito de fungdo e
sobre as fun¢des polinomiais de 1° e de 2° graus. (p.581)

Estava claro o objetivo que se pretendia atingir, isto é, verificar se
0s jogos facilitariam a compreensdo e a aprendizagem do
contetido de fungdes. (p.581)

Os jogos os ajudaram a desenvolver o raciocinio, a entender a
matéria de uma forma interessante, e ressaltaram, ainda, o carater
ladico, que é o de aprender de uma maneira diversificada e
divertida. (p.594)

Outra vantagem da aplicacdo dos jogos foi a satisfacdo da
professora em conseguir realizar uma atividade diferenciada e,
finalmente, dar uma oportunidade aos seus alunos de aprender,
completar ou consolidar a aprendizagem do conteddo por meio

dos jogos. (p.594)

Pode-se concluir que a aplicacdo desse produto educacional
contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem do conteudo

de funcdes. (p.594)

Na interpretacdo dos dados vimos que o0 ensino de simetria atraves
da resolucdo de problemas potencializa a aprendizagem. (p.614)

8. B13v27n46p613-630 Assumir tal metodologia foi signifi_ca_tivo uma vez que a re§olugéo

de problemas traz grande potencialidade para a aprendizagem
geomeétrica, permitindo uma participacdo ativa do aluno que é
levado a assumir a corresponsabilidade por sua aprendizagem.
(p.619)

O principal objetivo da nossa pesquisa foi analisar algumas das
potencialidades e limitagdes do software GeoGebra no ensino e na
aprendizagem de Trigonometria, e elaborar um Caderno de
atividades com recomendacfes de uso para sala de aula do Ensino
Fundamental e Médio. (p.632)

Assim sendo, o processo de ensino e de aprendizagem permeado
9. B13v27n46p631-644 | pelas Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo esta intimamente
ligado a abordagem pedagdgica adotada. (p.633)

A construgdo da nossa sequéncia de atividades, presentes no
produto educacional, teve como ponto de partida o objetivo geral
da nossa dissertacdo de mestrado: analisar as potencialidades e
limitacGes do software GeoGebra no ensino e aprendizagem de

trigonometria. (p.637)
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Neste artigo, inicialmente, tratamos do importante papel que os
sistemas de representacéo (linguagem natural, signos e figuras) tém
na aprendizagem da matematica. Depois, apresentamos 0 produto
Numeros Complexos com suas diferentes animacdes interativas, e
buscamos mostrar o quanto as manipulacGes dindmicas dos
sistemas de representacdo podem ajudar no processo de
aprendizagem. (p.647)

10. B13v27n46p645-661
Com a Internet tem-se a explosao da possibilidade de aprendizado
com autonomia. E pensando nesse cenario que desenvolvemos o
produto educacional a ser apresentado na préxima sessao. (p.650)

A experiéncia permitiu constatar que o produto é adequado para
desencadear processo de aprendizagem que contempla trabalho
com os registros algébrico e geométrico. (p.658)

Resultados indicam que a formacdo continuada de professores
beneficia-se de abordagens plurais e interativas, as quais
promovam, no ambito de pequenas comunidades de pratica,
aprendizagem concomitante sobre a matematica e sua didatica.
(p.664)

Isso ocorre porque o desenvolvimento da tecnologia reflete a
capacidade humana de gerar esquemas de acdo, sistematiza-los,
aperfeicoa-los, ensina-los, aprendé-los e transferi-los para grupos
distantes no espaco e no tempo. (p.666)

Entretanto, vale ressaltar que s6 a utilizacdo das tecnologias de
comunicacao e informacdo pelos imigrantes digitais ndo garante a
aprendizagem, caso a utilizacdo das mesmas mantiverem a ldgica
de transmissdo de conhecimento baseada na educagdo bancéria
(sedentaria e passiva). (p.667)

Quanto ao conteddo, queriamos promover uma oficina que
ampliasse o repertdério dos professores, apoiando sua
aprendizagem e crescente autonomia na utilizacdo dos recursos

tecnoléqicos. (p.670)

11. B13v27n46p663-680

Durante a criacdo das WebQuests, varios docentes aprenderam a
manusear software, a capturar videos, imagens, sons e a pesquisar
na web. Notamos, igualmente, que ja durante a oficina 0s
professores utilizavam as novas aprendizagens com fins didaticos.
(p.674)

Os docentes ressaltaram que a promogdo das oficinas apontou
novas possibilidades para a utilizacdo da internet no ensino e
aprendizagem de matematica. (p.675)

Propostas integradas, como a realizada no estudo aqui relatado,
devem considerar, também, a aprendizagem dos conceitos
matematicos pelos préprios professores. A eficiéncia do recurso
tecnolégico na promogdo da aprendizagem depende do
conhecimento do professor, tanto em relagdo a matematica, como
ao seu ensino. (p.678)

12. B13v27n46p513-529 Assim, a Perspectiva Sociocultural da Historia da Matematica é
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entendida como uma abordagem relevante para o ensino e a
aprendizagem da Matematica ao considerar a sala de aula como
um microespago do ambiente sociocultural da comunidade escolar.
(p.515-516)

Assim, procuramos, por meio das atividades propostas nesse
produto, buscar um entendimento amplo de alguns fundos de
conhecimento dos alunos, com o auxilio da perspectiva
sociocultural da Histéria da Matematica, para auxilid-los na
aprendizagem de contelidos matematicos e no desenvolvimento
das competéncias critica e reflexiva em prol da coletividade, com a
utilizacdo de atividades elaboradas de acordo com os pressupostos
da pedagogia culturalmente relevante. (p.519)

Além disso, é importante que os professores estejam atentos sobre
0s objetivos educacionais relacionados com o aprendizado dos
alunos, o desenvolvimento da consciéncia critica e da competéncia
cultural, para auxilid-los a adquirir novos conhecimentos
matematicos, ressignificando-os. (p.526)

Contudo, relembramos que essa é uma tarefa ardua, pois exige a
dedicacdo e a conscientizagdo de professores interessados em
trabalhar com essa metodologia no ensino e na aprendizagem da
Matematica. (p.526)

Os dois motivos expostos nos Gltimos paragrafos serviram como
mola propulsora para a investidura de uma pesquisa de mestrado
com o objetivo de aprimorar e experimentar o material Plano
Cartesiano de Metal, tendo em vista tornd-lo um kit de material
com potencialidade para uso no processo ensino/aprendizagem
dos contetidos de geometria plana, geometria analitica, além dos
diversos tipos de graficos de funcdes. (p.602)

13. B13v27n46p597-612

Essa etapa foi direcionada a experimentacdo empirica do kit de
material pela estudante do sétimo ano do ensino fundamental no
processo ensino/aprendizagem dos conteldos da geometria plana.
(p.608)

Essa atividade foi implementada em uma turma do sétimo ano do
Ensino Fundamental (alunos de aproximadamente 12 anos),
visando melhor compreender a emergéncia dos padrdes de
interacdo e seus efeitos sobre o desenvolvimento da
aprendizagem. (p.733)

A finalidade dessa pesquisa foi introduzir esses alunos,
acostumados a uma dinamica classica de aulas, em uma
modalidade sociointeracionista de aprendizagem baseada na
exploracdo, investigacdo e trabalho cooperativo. (p.741)

14. B13v27n47p733-758

Tendo como cendrio as aulas exploratorio-investigativas,
procuramos, neste artigo, oferecer uma resposta a seguinte questao:
como articular os diferentes padrées de interacdo, mobilizados por
professoras e alunos, para otimizar a aprendizagem matematica?
(p.741)

A medida que os niveis de aprendizagem dos alunos da 6 e 82
séries aumentam, a variedade nas estratégias de generalizagdo de

15. B13v27n47p703-732
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padrdes mudou, pelo menos em todos os tipos de padrdes.
(traducéo nossa, p.703)

Enquanto o estudante S16g estava resolvendo o problema do
padrdo de forma, ele afirmou que aprendeu uma férmula usada
para resolver esses tipos de problemas. (traducdo nossa, p.717)

Enquanto S11; e S164 estavam resolvendo problemas de sequéncia
numérica quadratica e padrdo de forma, eles afirmaram que
aprenderam uma formula usada nas solucdes desses tipos de
problemas e definiram que poderiam resolver os problemas com a
ajuda dessa formula. (traducdo nossa, p.721)

A pesquisa sobre o ensino-aprendizagem da significAncia de
frequéncia da probabilidade centrou-se em dois pontos: (a) a
possibilidade de estimar uma probabilidade teérica a partir de
dados de frequéncia e (b) a compreensdo das caracteristicas das
sequéncias de resultados aleatorio e convergéncia. (traducdo nossa,
p.211)

16. B13v28n48p209-229
A identificacdo das respostas corretas e incorretas na terceira
sessdo também indica a aprendizagem alcancada pelos futuros
docentes, através da metodologia proposta, que consiste na
discussdo coletiva em uma segunda sessdo das solucbes para a
primeira questdo, uma vez que concluido e conduzindo
experimentos em sala de aula. (traducdo nossa, p.226)

Os resultados que apresentamos sdo parte de uma experiéncia de
ensino mais alargada (HENRIQUES, 2011), baseada na exploracédo
de tarefas de investigacdo, realizada no 1.° semestre do ano letivo
de 2008/09 numa disciplina de Analise Numérica lecionada pela
primeira autora, com o0 objetivo de promover o raciocinio
matematico dos alunos e a sua aprendizagem de conceitos e
procedimentos nesta disciplina. (p.282)

17. B13v28n48p276-298 .
Questionados pelos seus colegas e pela professora, os alunos

procuram justificacfes e discutem alguns aspetos sobre os quais
ndo tinham pensado, tornando estas discussfes momentos
importantes de aprendizagem. Deste modo, as tarefas de
investigacdo promovem a comunicacdo, fornecem a base para a
aprendizagem de conceitos e procedimentos da disciplina por
parte dos alunos e permitem conhecer 0s seus processos de
raciocinio. (p.283)

Portanto, nosso interesse era investigar como 0s alunos aprendem
matematica, como eles constroem conhecimento e que nivel de
aprendizagem € construido sobre um assunto, especialmente
dificil para eles, como é o conceito da derivada e suas aplicacdes.
(traducdo nossa, p.403)

18. B13v28n48p403-429 Portanto, coloca-se o problema da pesquisa: qual é o nivel de
aprendizagem construido a partir de uma amostra de alunos gque
cursam a Matematica | do curso de Engenharia de Alimentos.
(traducéo nossa, p.407)

O aprendizado adquirido durante o curso de Matematica | durou
significativamente no tempo de cada aluno. Nds conjeturamos que
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o0 recurso didatico tem sido um grande apoio na aprendizagem.
(traducéo nossa, p.423)

Em relagdo ao ambiente computacional como ferramenta de apoio
a aprendizagem, € conjeturada que € uma das varidveis que
impactou a aprendizagem que perdurou ao longo do tempo, ideia
compartilnada com os autores Codes e Sierra (2005). (traducédo
nossa, p.423)

Os resultados evidenciam que, com as trocas entre 0s pares
pesquisadores, a professora inseriu novas reflexdes (na acéo e
sobre a acdo) em sua experiéncia pedagdgica, registrando-as para
acbes futuras com o wuso das investigaches matematicas,
despertando-lhe possibilidades de outras aprendizagens, através
da perspectiva de novas propostas de sequéncias didaticas
significativas para os alunos e que sejam factiveis para as salas de
aula reais e complexas que encontramos na escola publica de hoje.
(p.799)

Ela aceitou a novidade dessa metodologia de ensino e a proposta
de fazer um novo contrato com seus alunos, pois estava interessada
em mudar sua pratica, uma vez que aquela sala lhe constituia um
grande desafio, devido a indisciplina, mas também pela sua
reflexdo sobre a capacidade de aprendizado de seus alunos.
(p.808)

19. B14v28n49p799-819
As reflexdes de Atiria mostram também o processo de aquisicéo e
desenvolvimento de suas capacidades reflexivas (LIBANEO,
2002), em particular sobre a apropriacdo das metodologias de a¢éo:
Uma das vantagens das atividades investigativas pOde ser
observada na diversidade de estratégias abordadas, de acordo com
um entendimento real da situacdo. E nesse sentido que se da a
aprendizagem significativa, muitas vezes almejada e ndo
alcancada na apresentacdo de modelos de problemas e/ ou
exercicios de fixacdo. (p.813)

A0 mesmo tempo, essas conversas se constituiram numa base cada
vez mais sOlida de conhecimentos, a partir do intercAmbio das
aprendizagens da formadora e da professora-pesquisadora,
relativamente a formacdo inicial desta ultima, seus conhecimentos
tacitos e das praticas que ia desenvolvendo, ultrapassando
dificuldades e bloqueios. (p.817)

Ao envolver-se em um processo de desenvolvimento profissional,
o professor reflete sobre os textos tedricos que estuda, sempre
considerando o seu fazer docente, e amplia esse processo reflexivo,
ao se propor a narrar suas experiéncias. Dessa forma, ele aprende
e ensina. (p.846)

20. B14v28n49p841-856 Isso remete a pensar a narrativa como processo de formagdo no
qual se evidencia a relacdo entre investigacdo e formagdo,
colocando em confronto saberes diferenciados, provenientes de
modos de vida que refletem distintas aprendizagens. O processo
de narrar suas experiéncias possibilita ao professor oportunidades
de reflexdo e de sistematizacao dessa reflexdo, a medida que ele se
confronta com aspectos significativos do processo de ensino e
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aprendizagem. (p.847)

A todo momento, os professores revelam a producdo de novos
conhecimentos profissionais, colocando-se como protagonistas de
suas aprendizagens e, por consequéncia, de seus proprios
processos de desenvolvimento profissional. (p.854)

A leitura, a discussdo e a analise das narrativas acerca das praticas
e dos conhecimentos dos professores tém permitido aprofundar e
desenvolver conhecimento sobre o ensino e a aprendizagem da
Matematica e da Estatistica. (p.854-855)

Por meio da construcdo de narrativas, os professores reconstroem
as suas proprias experiéncias de ensino e aprendizagem e 0s seus
percursos de formacéo. (p.855)

21. B14v28n49p857-874

Identificaram-se, a partir das narrativas, as abordagens
metodoldgicas redimensionadas pelas professoras no processo de
formacdo no grupo; os conhecimentos matematicos possiveis de
trabalhar a partir de jogos; e os aspectos da aprendizagem
colaborativa que ocorreu no grupo. (p.857)

A partir das discuss@es das aprendizagens da profissdo docente ao
longo da vida, neste artigo utilizamos as narrativas orais e escritas
como elemento potencializador de reflexdo e de desenvolvimento
profissional de professores em processo de formagdo continuada.
(p.858)

Essas narrativas evidenciaram as abordagens metodoldgicas
redimensionadas pelas professoras do grupo que, pela
aprendizagem colaborativa, deram indicios de desenvolvimento
profissional e da socializacdo do conhecimento produzido. (p.861)

Diante dos dados expostos e de indicios de aprendizagem
profissional revelados nas narrativas orais e escritas apresentadas,
constatamos que muitas professoras passaram por um processo de
mudanca: construiram ou ressignificaram conhecimentos. (p.869)

As professoras, durante sua participa¢do no grupo, aprenderam a
ouvir e a falar a respeito de sua prética docente. (p.869)

Os jogos de boliche e tiro ao alvo, explicitados neste artigo,
entusiasmaram as professoras, mas foi papel da formadora-
pesquisadora colaborar com o grupo e destacar que as situacdes
ludicas poderiam apresentar conceitos matematicos que poderiam
ser trabalhados de forma integrada, dando aos jogos possibilidades
multiplas de aprendizagem matematica. (p.870)

O processo de aprender coletivamente num grupo pode ter
influéncia na prética pedagdgica do professor, que, por sua vez,
pode sentir-se motivado a (com)partilhar suas experiéncias com
seus pares, a ponto de avaliar sua prética, trocar ideias e aprimorar
e/ou promover mudancas em seu trabalho. (p.871)

22. B14v28n49p926-949

No caso da nossa pesquisa, tratamos de um processo de ensino e
aprendizagem apoiado na Tecnologia da Informagdo e
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Comunicacdo questionando sobre como os blogs atuaram neste
processo como uma possibilidade de os alunos, futuros professores
em processo de formacdo docente, se narrarem, e 0 que as
narrativas produzidas revelaram sobre a préatica do futuro

professor. (p.934)

Bom gente, terminou o periodo de regéncia. Mas, esse é s6 o fim
de uma das muitas temporadas que virdo... Foi uma experiéncia de
muito aprendizado, crescimento, amadurecimento. Foi repleta de
emocOes, decepcdes, frustracOes, alegrias... No final dessa
temporada percebo o0 quanto ainda tenho a aprender com toda essa
experiéncia. (Blog do aluno D, 2012) (p.943)

Ao final da prova eu pedi que quem se sentisse a vontade, poderia
comentar ou sugerir algo sobre as aulas que eu administrei na
turma deles, deixando bem claro que isso ndo iria interferir de
maneira alguma na nota. Li comentarios sinceros e um fato
interessante foi que eles s6 confirmaram o que eu ja tinha avaliado
a meu respeito. Achei importante ouvir as criticas deles, que com
certeza vao contribuir muito na minha formacdo. Da medo, mas
isso contribuiu muito para o0 meu aprendizado. (...) De forma
geral, concordei com as criticas feitas a meu respeito e percebi que
de fato elas foram um reflexo das minhas aulas. Tenho muito a
evoluir ainda e creio que essa experiéncia me ajudou a
compreender as falhas e o que deve ser mantido. (Blog do aluno
M, 2012) (p.943-944)

Em relacdo ao blog, julgo que é uma Otima ferramenta para nds,
estagiarios, expormos as nossas angustias e expectativas de uma
maneira informal e acredito que o fato de eu escrever o que estava
acontecendo durante as semanas de estagio, muito contribuiu para
que eu refletisse sobre os acontecimentos posteriormente. E é nisso
que o nosso aprendizado se baseia, em reflex@es. (...) Quando eu
for professora hd muuuuuuuuuuuito tempo, quero ler esse blog de
novo e relembrar de tudo o que eu senti durante a realizacdo desse
estagio e sera muito divertido, posso garantir. (Blog do aluno M,
2012) (p.945)

O jogo foi desenvolvido na plataforma Scratch, concebida pelo
Massachusetts Institute of Technology (MIT) para promover a
aprendizagem de programacdo por criancas maiores de 0ito anos.
(p.1095)

Ao se considerar as influéncias dos fatores socio-politico-culturais
sobre 0 ensino, a aprendizagem e o0 desenvolvimento da
Matematica, a Etnomatemdtica ajuda a dar outra imagem a
23. B14v28n50p1095-1116 | Matematica escolar, afinal um dos seus objetivos é estimular a
curiosidade e a criatividade do aluno, voltada, em primeiro lugar,
para o0 ambiente onde ele vive. (p.1097)

O Scratch foi a nTIC empregada para fazer o jogo e sua
programacdo. Esse programa gratuito € uma proposta da
universidade Massachusetts Institute of Technology (MIT) de
Boston e a Portugal Telecom, desenvolvida para criangas acima de
oito anos aprenderem programacao. (p.1098)
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O referido jogo promove a discussdo do conteido probabilidade
condicional de forma ludica, além de tentar aproximar 0 processo
ensino-aprendizagem do ambiente natural, da cultura brasileira,
das tecnologias e do cotidiano. (p.1100)

24. Bl14v28n50p1117-1134

Cada forma é implementada em dois grupos de estudantes de
engenharia, com o objetivo de indagar sobre o efeito que causam
no aprendizado das distribui¢cfes. (traducdo nossa, p.1117)

Por um lado, estudos curriculares lidam extensivamente com a
formacdo inicial e permanente de engenheiros, enquanto, por outro
lado, os estudos didaticos lidam com aspectos cada vez mais
complexos do ensino e aprendizagem de estatistica. (traducdo
nossa, p.1118)

O chefe da disciplina é responsavel pela conducdo do encontro e o
objetivo principal é estabelecer procedimentos efetivos para o
desenvolvedor de aprendizagem da distribuicdo de Poisson.
(traducdo nossa, p.1121)

No entanto, o fato de a comparacdo ter como referéncia o
aprendizado de conceitos probabilisticos similares no ambito do
treinamento de engenheiros € positivo. (tradu¢do nossa, p.1132)

25. B14v28n50p1348-1367

O desenvolvimento da pesquisa, que aqui se apresenta em parte,
gerou uma dissertacdo de mestrado, que visou promover uma
aprendizagem significativa do conceito de funcéo. (p.1350)

Ao considerarmos a histéria como uma peca fundamental no
processo de contextualizacdo das ciéncias percebe-se que a
Histéria da Matematica desempenha um papel importante no
processo de ensino e aprendizagem, ja que pode auxiliar na
construcdo dos significados dos conceitos matematicos e ha
contextualizacdo de como tais conceitos foram sendo construidos e
reconstruidos ao longo dos anos. (p.1354)

A pesquisa em guestdo teve por objetivo possibilitar um processo
de ensino-aprendizagem significativo do conceito de funcdo por
meio da Histéria da Matematica. (p.1359)

Apo6s o processo de producdo dos recursos didaticos, optou-se por
aplica-los em uma turma de 1° ano do Ensino Médio, para analisar
0 potencial do video e dos outros recursos e para levantar dados
sobre o que poderia ser melhorado para facilitar a aprendizagem
do conceito de funcao por meio da histéria. (p.1360)

A partir da observacdo em sala e da andlise de algumas questdes
especificas do caderno de atividades, que foram utilizadas para a
recepcdo do video e se houve entendimento das partes pelos
alunos, pode-se afirmar que a utilizacdo do video foi capaz de
promover nos alunos o interesse e motivacdo para aprender
Matematica, além de compreensdo do conceito de fungéo. (p.1360)

Ficou evidente que a utilizacdo de novas metodologias, de
tecnologias de informacdo e comunicacdo, estratégias de contelidos
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mais atraentes e o processo de construcdo de videos historicos,
onde os alunos se colocam como ativos no processo de
aprendizagem, representou um ganho significativo no que tange a
desenvolver competéncias e habilidades como trabalho
colaborativo, iniciacdo a pesquisa histérica, sintese e producdo de
recursos audiovisuais. (p.1365)

O estudo sugere que o trabalho com diferentes representacoes,
numa abordagem exploratdria, permite que os alunos aprendam a
comparar e ordenar nimeros racionais combinando adequadamente
processos de raciocinio formais e informais. (p.1464)

Vé-se que Leonor aprendeu anteriormente (no 1.° ciclo) o
procedimento formal correto para resolver a questdo proposta na
representacdo decimal (acrescentar zeros para ficar com 0 mesmo
numero de casas decimais, de modo a poder comparar facilmente
26. B14v28n50p1464-1484 | dois nimeros). (p.1473)

A aposta no desenvolvimento da capacidade de usar flexivelmente
as diversas representacdes de nimeros racionais, pondo em pé de
igualdade as representacdes decimal e fracionaria, valorizando
ainda as representac@es pictdrica e verbal e usando pontualmente
as representacBes em percentagem e na reta numerica, revelou-se
apropriada para a aprendizagem da comparacdo e ordenacao,
permitindo que os alunos construissem com compreensao um
procedimento natural de ordenacdo de numeros racionais. (p.1483)

Para este artigo escolhemos apresentar parte desse estudo no qual
investigaremos diferentes aspectos relacionados a reflexdo de um
grupo de professores, tomando como base suas observagdes sobre
0 processo de ensino e aprendizagem de fragdes verificada na
prética desses profissionais. (p.1506)

Nesse sentido, consideramos ser importante investigar questfes
relativas aos processos de ensino e aprendizagem das fracGes
envolvendo a relacdo parte-todo, levando em conta a reflexdo
27. B14v28n50p1505-1524 sobre a pratica e resy/ltados de pesquisa na area de forma a ampliar

0s conhecimentos ja construidos pelos professores envolvidos.
(p.1512)

Diante do exposto consideramos que o processo Vivido reforca a
nossa convicgdo que, para que a formacdo seja entendida como
processo continuo e permanente de desenvolvimento profissional,
é necessario que o professor tenha disponibilidade de tempo e de
espaco, 0s quais possibilitem o estudo e a pesquisa in loco,
proporcionando-lhe reais condigdes para continuar aprendendo de
forma colaborativa. (p.1522)

Diante da pergunta “VVocés sabem se este conceito matematico esta
contemplado em alguma expectativa de aprendizagem do Ensino
Fundamental do Ciclo I ou do Ciclo 11?”. Todos os professores
relataram que desconheciam a existéncia de expectativas de
28. B15v29n51p38-59 aprendizagem em relagdo aos diferentes significados do sinal de
igualdade no Ciclo 1l e alegaram que esses documentos ndo séo de
seu conhecimento. (p.53)

Em nossas andlises, destacamos que o0s docentes relataram
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desconhecer as expectativas de aprendizagem em relacdo aos
diferentes significados do sinal de igualdade nos Anos Finais.

(p.55)

Também nos chamou a atencdo o fato de que os professores, ao
responderem 0 questionario, ndo citaram a importancia de os
alunos compreenderem os diferentes significados do sinal de
igualdade, com vistas aos estudos posteriores, quando iniciam a
aprendizagem de algebra e das equagdes. (p.55)

N&o podemos deixar de registrar aqui que, em nossas analises dos
documentos da rede de ensino, observamos que ndo ha
expectativas de aprendizagem que se refiram ao ensino dos
diferentes significados do sinal de igualdade. (p.55)

Fica, portanto, a cargo do professor reconhecer atividades que
possam se constituir em boas situacdes de aprendizagem sobre os
diferentes significados do sinal de igualdade e proporciona-las aos
alunos. (p.55-56)

Assim, novamente, identificamos uma lacuna a ser investigada e
revista nos cursos de formacdo inicial e continuada de professores,
para favorecer o aprofundamento e o equilibrio nos diferentes tipos
de conhecimentos de que o professor necessita para poder ensinar
Matematica, de modo que seus alunos obtenham sucesso em suas
aprendizagens. (p.56)

Com isso, entendemos que a formacdo continuada deve
proporcionar aos professores conhecimentos sobre a progressao
dos conteudos ao longo da escolaridade, pois a sua aprendizagem
se da por aproximacdes sucessivas. (p.56)

Neste artigo, assumimos a concep¢do de Barbosa (2007a), segundo
a qual a modelagem matematica, na Educacdo Matematica, é um
ambiente de aprendizagem® em que os alunos® sdo convidados a
investigar, por meio da Matematica, situacdes com referéncia na
realidade. (p.168)

Por outro lado, a prépria dificuldade com a Matematica colocava o
Carlos em cena quando a Matematica entrava em cena, porque ele
se envolvia na tentativa de aprender. Na entrevista, ele esclarece
seu interesse em aprender Matematica: Mas, estou na area de
Gestdo Publica tendo em vista esse desafio da Matematica. O que
me motiva é compreender, é a minha Ultima tentativa de ser feliz
com a Matematica, sabendo a fundamental importancia dela para o
curso, o diferencial do curso é a Matematica, quem domina ela. Eu
ndo estou muito feliz com ela ndo, mas eu sou persistente. (Carlos,
Entrevista, 21/11/2011) (p.178)

30. B15v29n51p223-240 Com o aprofundamento e a contextualizagdo de contetdos, as

29. B15v29n51p167-182

% Ambiente de aprendizagem (SKOVSMOSE, 2000) inclui desde elementos logisticos, relacionados &
organizacdo do tempo e do espaco escolar, os materiais utilizados, até a concepcéo filosofica que fundamenta a
atividade. (p.168)

% Os estudantes, sujeitos deste estudo, eram alunos da disciplina Matematica A, componente da grade curricular
do primeiro periodo do curso de Gestdo Publica, em nivel de graduacdo, da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG). (p.170)
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bolsistas revisaram e (re)construiram oportunidades de
aprendizagem em relagdo aos conteudos de Matematica basica do
Ensino Fundamental, especialmente relacionados a conceitos de
raiz_quadrada, frages, minimo mdltiplo comum (m.m.c.) e
representacdo dos nimeros na reta real. (p.228)

Esta investigagdo teve por objetivo analisar se as oficinas
desenvolvidas no PIBID promoveram a aprendizagem
autorregulada das bolsistas do curso de licenciatura em
Matematica, qualificando seus processos de aprender e ensinar.
Formulou-se, como problema de pesquisa, a seguinte questdo: as
oficinas desenvolvidas no PIBID promoveram a autorregulacdo da
aprendizagem das bolsistas do curso de licenciatura em
Matematica? (p.229)

Ao analisar a maneira pela qual as oficinas de Matematica foram
desenvolvidas pelas bolsistas, percebeu-se grande esforco e
preocupacdo acerca da aprendizagem dos conteidos de
Matematica. Colaborativamente, as bolsistas realizaram longos
estudos e discussdes, planejaram cada atividade, escolheram
materiais didaticos adequados a proposta, geriram o tempo de
duracdo da oficina e, nesse processo, trabalharam e se esforcaram
para aprender, pois o periodo de formacdo €, na realidade, um
periodo de aprendizagem. (p.233)

A analise dos resultados obtidos com base nas trés dimensdes do
processo de ensino e aprendizagem da Matematica — epistémica,
cognitiva e ecolégica (GODINO, 2009) - revelam um
conhecimento matematico do conceito de razdo, por parte dos
estudantes®, com algumas fragilidades, sobretudo ao nivel da
definicdo do conceito e das suas representacoes. (p.260)

Neste artigo identificamos algumas potencialidades do ambiente de
aprendizagem da Modelagem Matematica, na constituicdo de uma
Comunidade de Prética Local (LCoP). (p.613)

31. B15v29n51p241-262

Os resultados obtidos evidenciam algumas caracteristicas proprias
do ambiente de aprendizagem da Modelagem Matemaética, tais
como o estudo matematico de um tema com referéncia na
32. B15v29n52p613-636 realidade; a participacdo dos alunos® nos processos de
problematizacdo, investigacdo e seus envolvimentos no ambiente
de aprendizagem e a construcdo de espacos de interaces, que
fundamentam o desenvolvimento de acBes concernentes &
constituicdo de LCoP’s. (p.613)

As analises realizadas, a partir de episédios de uma atividade de
Modelagem realizada na sala de aula, evidenciaram caracteristicas

%" Participaram no estudo 81 estudantes do 2° ano do curso de Licenciatura em Educacdo Basica de uma
universidade do norte de Portugal, curso que d& acesso a mestrados profissionalizantes para exercicio de
atividade docente na Educacdo Pré-Escolar e no 1° Ciclo (correspondente aos primeiros quatro anos de
escolaridade) e 2° Ciclo (correspondente ao 5° e 6° anos de escolaridade) do Ensino Basico, designadamente
Mestrado em Educacdo Pré-Escolar, em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Bésico e em
Ensino do 1° e 2° Ciclos do Ensino Bésico. (p.247)

* uma turma composta por 12 alunos de um terceiro ano de um curso de Formagéo de Docentes da Educagio
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em nivel médio, de uma escola publica da regido centro-oeste do
Parand. (p.621)
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préprias do ambiente de aprendizagem da Modelagem
Matematica, que fundamentaram o desenvolvimento de acgdes
concernentes a constituicdo de LCoP, como: a escolha de um tema
motivador cujo dominio ndo é a Matematica e com referéncia em
uma situacdo real; a participacdo dos alunos nos processos de
problematizacdo e definicdo de estratégias determinadas para o
estudo (investigacdo); as possibilidades de intersecdo de praticas
matematicas escolares e extraescolares nas aulas de Matemética e a
pluralidade de tipos de discussdes possibilitadas pela situacdo de
estudo. (p.632)

Nesse sentido, destacamos a necessidade de os estagiarios também
desenvolverem essa “atitude de habitantes” desse mesmo espago,
visto que 0 sujeito da aprendizagem do estagio é o académico,
futuro professor de matematica. (p.676)

Cabe ainda destacar que, ao participar do desenvolvimento da
33. B15v29n52p658-680 identidade profissional docente de professores de Matematica em
formacdo inicial, a Orientacdo de Estdgio possibilita
aprendizagens a respeito da docéncia, (p.677)

Essas aprendizagens estdo diretamente relacionadas a pratica
letiva do professor e podem subsidiar os estagiarios futuramente
em sua atuacdo profissional. (p.677)

Além disso, ele observou que os professores tinham dificuldades
em relacionar o que aprenderam em cursos de algebra superiores,
tipicos de cursos de graduacdo, com a algebra que o professor deve
ensinar no ensino medio. (traducdo nossa, p.706)

Portanto, pensamos que, ao nos concentrarmos em melhorar o
desenvolvimento do pensamento algébrico de futuros professores
de matemaética, também estamos contribuindo para a melhoria da
aprendizagem de seus futuros alunos. E por isso que
consideramos fundamental prestar atencdo ao modo como
apresentamos a matematica aos futuros professores, pois é certo
que o aprendizado que eles alcangam afetara as possibilidades que
seus alunos terdo de aprender a mateméatica de forma
significativa. (p.722)

34. B15v29n52p704-728

No que se refere ao ensino e a aprendizagem da Matematica, do
ponto de vista dos conhecimentos sobre teorias e metodologias
pedagdgicas, bem como o trabalho didatico com contelidos
pertinentes aos primeiros anos de escolarizacdo, entende-se que 0
ensino de fracdes e a abordagem da resolucdo de problemas, temas
foco deste artigo, constituem-se como parte integrante do curriculo
e do ensino em sala de aula. (p.733)

35. B15v29n52p729-755
Desse modo, a abordagem da resolucdo de problemas no ensino,
conforme indicada nos Parametros Curriculares, citados
anteriormente, € uma forma de se proceder a organizacdo e
estruturacdo de acOes que favoregam a aprendizagem dos alunos e
deveria ser foco na formacdo de professores que ensinam
Matematica, nesse caso, na formacdo dos futuros pedagogos.
(p.735)

Dessa forma, as diretrizes curriculares para EJA destacam a

36. B15v29n53p809-827 importancia de se trabalhar com situagbes contextualizadas
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(BRASIL, 2002). Segundo esse documento, isso pode colaborar
para uma aprendizagem mais significativa, j& que tais situacGes
favorecem a compreensdo e contribuem para a construcdo de
conhecimentos matematicos que, por sua vez, sdo ferramentas
importantes para a compreensdo da realidade. (p.813)

B: sim [mudou alguma coisa em relacdo ao que eu ja sabia] porque
fazia na calculadora, mas agora aprendi fazer no papel [...] utilizei
[a adicdo e subtragdo] no salario do meu marido para saber quanto
a gente pode gastar no més. (FALAS DAS INTEGRANTES DO
BC*). (p.822)

B: participaria [de outras oficinas de Matematica] porque quanto
mais eu aprender melhor é para mim e para o futuro do Banco,
ainda mais também que eu vou prestar alguns concursos, e
matematica cai muito nesses concursos....

A: Eu gostaria que dessem continuidade nas oficinas, porque eu
aprendi muito [...] mas aprendi pouco porcentagem.

C: [...] decidi que quero aprender mais a matematica e se estiver
mais uma vez um mini curso eu gostaria de voltar a participar [...]
eu hoje me sinto com vontade de aprender matematica, de
entender mais coisas, pois acho que estou deixando de ver a
matematica, como se diz o ditado, como um bicho de sete cabega,
acho que foi muito legal estas oficinas pra mim (FALAS DAS
INTEGRANTES DO BC). (p.823)

Nesse sentido, percebeu-se que houve um ambiente proficuo de
aprendizagem no qual foi possivel estabelecer uma conexao entre
a realidade dessas pessoas e um novo conteldo a ser aprendido.
(p.824)

Este artigo se propBGe a tratar da abordagem de atividades de
Educacdo Matematica, utilizando a metodologia de ensino-
aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de Problemas,
desenvolvidas no curso de Tracador de Caldeiraria do Programa
Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego — PRONATEC
— do Instituto Federal de Sdo Paulo — IFSP, campus Sertdozinho,
durante o primeiro semestre do ano de 2014. (p.956)

Com relacéo ao curso de Matematica do PRONATEC, onde essa
pesquisa atuou, podemos dizer que, do primeiro ao Ultimo
37. B15v29n53p955-978 problema proposto pelo professor seguindo a Resolucdo de
Problemas, percebemos um avango significativo no
desenvolvimento dos estudantes e suas aprendizagens. (p.974)

Heloiza [G2]: - Reconhego a importancia da matematica na minha
vida. Fiquei preocupada de conseguir aprender formulas, 'que' eu
sou péssima nisso! Mas, vocé acredita que num dos problemas eu
cheguei a encontrar a férmula da area do tridngulo sozinha? Adorei
estudar matematica pela resolucdo de problemas. Isso vai me
ajudar, porque agora vou estudar pro vestibular também. (p.975-
976)

38. B15v29n53p979-997 A proposta desse nlcleo busca superar modelos de cursos para

39 Banco Comunitario
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docentes pautados em palestras e treinamentos e entende que
espacos que reinem académicos e professores possuem um grande
potencial formativo, por agregar diferentes olhares e experiéncias
sobre 0 processo de ensinar/aprender matematica. (p.980)

O processo de conhecer e aprender como trabalhar com a
estratégia de Resolucdo de Problemas foi considerado pelo grupo
como parte importante da pratica social do professor que ensina
Matematica. Ou seja, 0s membros da comunidade manifestaram o
interesse ndo s6 em se apropriar de forma mais aprofundada da
tematica, mas de transformar a participacdo em processos
educativos, no sentido de adotar a pratica como elemento
desencadeador de aprendizagens. (p.995)

Este estudo analisa o processo formativo dos participantes na
terceira unidade, na qual, em um primeiro momento, analisaram o
software  SuperLogo e suas potencialidades, fizeram
experimentacdes e discussdes de possiveis situacdes de ensino e
aprendizagem; em seguida, em pequenos grupos, planejaram uma
sequéncia de atividades que utilizavam o SuperL.ogo como recurso
didatico. (p.1028)

Infere-se que as dificuldades vivenciadas pelos participantes
39. B15v29n53p1023-1042 | podem lhes ter possibilitado aprendizagens que envolvam
elementos do conhecimento tecnoldgico (MISHRA; KOEHLER,
2006), do conhecimento pedagdgico do conteddo e do
conhecimento do contetido (SHULMAN, 2004).

Existem varios eventos que mostram a receptividade dos cursistas,
como, por exemplo, os depoimentos, que evidenciam o que
motivou o0s cursistas a selecionarem determinados contetdos
matematicos, e 0s comentarios, que revelam as aprendizagens dos
participantes, em suas perspectivas. (p.1037)

Em linhas gerais, a rede era formada por sete nucleos, e teve como
finalidade principal desenvolver uma formacdo colaborativa com
professores da educacdo basica e pesquisadores, visando a
construcdo de propostas, com possibilidade de serem
implementadas na sala de aula, que busquem minimizar
dificuldades no ensino e na aprendizagem da adicdo e da
subtracdo, nos anos iniciais do ensino fundamental, inspirada na
TCC®, especificamente as Estruturas Aditivas de Vergnaud
(1982). (p.1170)

40. B15v29n53p1162-1180 . I~ T .
Esses encontros tiveram como objetivos principais: reunir os

professores e pesquisadores para fomentar discussdes em relagdo a
aprendizagem e ao ensino de conceitos do Campo Conceitual das
Estruturas Aditivas; levantar as principais dificuldades encontradas
no ensino do referido Campo Conceitual; desenvolver estratégias
de ensino que contribuissem para o ensino desse Campo
Conceitual; e propiciar a troca de experiéncias entre 0s
participantes do grupo colaborativo. (p.1171)

Desse modo, todas foram undnimes em afirmar positivamente,

“% Teoria dos Campos Conceituais (TCC) (p.1163)
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além de perceberem a importdncia de se trabalhar nessa
perspectiva tedrico-metodoldgica, vendo nela uma possibilidade de
um suporte para realizar o planejamento das aulas, focando a
formacdo e o dominio do conceito pelo estudante, a sua prépria
compreensdo da organizacdo desses conceitos e sua influéncia
direta no processo de ensino, alcancando a aprendizagem do
estudante, possibilitando uma maior seguranca e efetividade em
sua prética docente. (p.1175)

Tal reflexdo possibilita-nos compreender que nascem novos
olhares e sentimentos para com a Matematica, 0 que passa a se
refletir em outros aprendizados profissionais, assim como
perceber a sensibilidade para se trabalhar as dificuldades dos
estudantes, o que se complementa com as palavras da professora
Sueli, que sinaliza a necessidade de valorizacdo das questdes
tedricas debatidas durante a formacdo, com vistas a trazer outros
significados ao ensino das Estruturas Aditivas: “A formagdo
contribuiu para refletir sobre a necessidade que tém os alunos de
interpretar [problemas]” (PROFESSORA SUELLI, 2010). (p.1177)

A discusséo sobre o ensino do Campo Aditivo, com as professoras,
foi o foco central deste estudo e revela aprendizados e
dificuldades vivenciados por essas docentes na pratica da sala de
aula. (p.1191)

41. B15v29n53p1181-1200
Também, comentar com as colegas a experiéncia de ensino
vivenciada e as dificuldades e os sucessos obtidos ao ensinar, além
de possibilitar um repensar da pratica realizada, oportunizam a
superacdo de incertezas e a construcdo de aprendizados. (p.1191)

A nova dindmica da sala de aula, proposta por esse tipo de tarefa,
exige desse profissional mudancas de postura diante do contelido
matematico, diante de sua funcdo como docente e diante da
participacdo dos estudantes no processo de ensino e de
aprendizagem. (p.1203-1204)

Por meio de uma relagdo de efetiva parceria, pesquisadora e
professora puderam aprender e ampliar seus conhecimentos em
relacdo as tarefas investigativas, em relacdo & dindmica da sala de
aula e em relacdo a formacdo profissional, algumas dessas
aprendizagens foram destacadas, pela propria professora, como
responsaveis por mudancas em sua forma de dar aulas. (p.1206)

42. B15v29n53p1201-1223

H4, sim, na escola publica brasileira, professores preocupados com
sua formacdo profissional, abertos para novas aprendizagens,
dedicados a tudo aquilo que pode contribuir para que as criangas
tenham um ensino de melhor qualidade e que, por isso, podem
fazer a diferenca. (p.1221)

Neste artigo exploramos o potencial teérico e metodol6gico da
teoria da Aprendizagem Expansiva com o objetivo de analisar as
aprendizagens que ocorrem em sala de aula de Matematica.

A pesquisa de campo em duas turmas do 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica revelou uma série de
aprendizagens ndo previstas no planejamento inicial da
professora, relacionadas a expansdo de significado de um
procedimento escolar (regra de trés) e as formas de resolver um

43. B15v29n53p1287-1308
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problema quando situac¢@es do cotidiano séo introduzidas por meio
de um artefato cultural (conta de agua). (p.1287)

Essa perspectiva tem permitido evidenciar momentos de
aprendizagem no desenrolar da atividade escolar, isto &,
momentos em que praticas podem ser ditas efetivas no sentido de
resultar em aprendizagens. (p.1288)

Mas especificamente, vamos: analisar as aprendizagens
expansivas decorrentes de uma atividade em sala de aula que
envolveu o uso de um procedimento escolar, a regra de trés,
quando esse procedimento foi confrontado com situagdes do
cotidiano dos alunos. (p.1293-1294)

44, B16v30n54p95-119

Este trabalho tem como objetivo mostrar como o uso da tecnologia
propicia: (a) a modificagdo de papéis nos agentes envolvidos no
processo ensino-aprendizagem, ou seja, formador, aluno (s) e
tecnologia (digital), e (b) a criagdo de ETMs* compartilhados.
(traducdo nossa, p.102)

Este estudo é contextualizado na disciplina eletiva do Mestrado
"Novas Tecnologias no Ensino e Aprendizagem da Matematica",
ministrado sob um modelo misto e estudado por 68 estudantes de
diferentes graus. (traducdo nossa, p.103)

45. B16v30n54p142-164

Dentro de uma estrutura de pesquisador praticante, este artigo
baseia-se em uma teoria da educacdo matematica e aspectos da
neurociéncia para mostrar que, da perspectiva do aprendiz, muda
para um estilo de raciocinio dedutivo apropriado a geometria
bésica euclidiana pode ser facilitado ou impedido pela emogéo / ou
atencao dirigida.

Os dados qualitativos analisados neste relatério incluem entrevistas
individuais com professores das escolas em cursos em servico e
notas reflexivas do ensino. A geometria basica euclidiana é usada
como 0 meio para investigar a transicdo de "parece" para um
raciocinio "tem que ser". (traducdo nossa, p.142)

Este artigo baseia-se no ensino de cursos em Servigo,
"Aprendizagem de Geometria para Ensino" e "Aprimoramento de
Conhecimento de Matematica”, a fim de oferecer uma teorizacéo
para aspectos dessa transi¢do da geometria perceptiva & geometria
dedutiva. (traducdo nossa, p.143)

46. B16v30n54p165-187

A comunidade se refere ao ambiente no qual as pessoas interagem,
aprendem e constroem relacionamentos; € o "[...] tecido social da
aprendizagem™ (p.28). (traducdo nossa, p.167-168)

Uma identidade ¢ “uma maneira de falar sobre como a
aprendizagem muda quem somos e cria histdrias pessoais de se
tornar no contexto de nossas comunidades” (WENGER, 1998, p.
5). A aprendizagem é vista como uma pratica social que ocorre no
contexto de nossas experiéncias rotineiras com 0 mundo em um
processo de negociacéo de significados. (tradugédo nossa, p.169)

A aprendizagem é vista como um processo permanente de

*! Espacos de Trabalho Matematico (ETM) (tradug&o nossa, p.95)
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constituicdo de uma identidade daqueles que participam de uma
CoP*, a fim de lidar com as demandas / problemas inerentes ao ato
pedagdgico dos professores. Neste artigo, identificamos algumas
experiéncias de aprendizagem relacionadas ao Raciocinio
Proporcional com base no que se tornou o foco na pratica de uma
das CoPs que investigamos. (traducdo nossa, p.170)

O presente estudo trata dos elementos da pratica de quatro grupos
de estudo, constituidos como Comunidades de Prética de
professores gue ensinam matematica, que oferecem oportunidades
de aprendizado e desenvolvimento de identidade profissional para
seus membros. Essas CoPs foram organizadas em quatro cidades
do Estado do Parana, e cada uma conta com a participacao de seis
a nove professores da Educacdo Basica, um a quatro futuros
professores e um a trés pesquisadores.(tradugdo nossa, p.175)

As falas de alguns (futuros) professores mostram que esse tipo de
desenvolvimento, que privilegia o trabalho desenvolvido a partir da
articulacdo de empreendimentos definidos pela comunidade e cria
condigdes para o0 reconhecimento de experiéncias e o
compartilhamento de repertérios e conhecimentos, permite o
significado de negociacdes e portanto, o desenvolvimento de
experiéncias de aprendizagem e identidade profissional. (traducéo
nossa, p.184)

Os professores reconhecem a importancia de recuperar
conhecimentos matematicos nativos que, em muitos casos, foram
perdidos ou imersos na préatica didria (em rituais, na agricultura,
em mochilas, etc.), e eles véem na etnomatematica maneira de dar
maior significado a aprendizagem da matematica. (traducdo
nossa, p.465)

47. B16v30n55p455-480 O grupo que participou do CFME foi composto por 28 professores,

sendo 23 do ensino fundamental e 5 do ensino médio no municipio
de Tumaco. Todos sdo responsaveis pela area de matematica e
varios deles trabalham em &reas rurais do municipio. Sua formacao
profissional é muito diversificada, o que enriqueceu as discuss@es e
as perspectivas frente ao ensino e aprendizagem da matematica.
(traduc@o nossa, p.466-467)

O primeiro OA® envolve aprender a ler os nimeros zero, um,
dois, ... em espanhol e representi-los com objetos, em palavras e
em linguagem simbdlica matematica. Implicitamente, o significado
institucional (GODINO, BATANERO, 1994) visa a
aprendizagem associada a ideia de quantidade, ou seja, de forma
transitiva (CID, GODINO, BATANERO, 2003). O segundo OA
48. B16v30n55p481-501 aborda a aprendizagem do valor do local e espera-se que 0s
alunos possam representar e descrever, de diferentes maneiras, a
formacdo de uma figura de dois digitos. (tradugdo nossa, p.491)

Esse significado promove, a partir do primeiro contato com a
escola, o aprendizado da leitura e escrita de nimeros em dois
idiomas (espanhol e mapunzugun), associados a ideia de

#2 Comunidades de Pratica — CoPs (p.165)
*% Objetivos de Aprendizagem (OA). (p.491)



96

quantidade. Inclui também a aprendizagem do valor do lugar na
linguagem simbodlica matematica e a representagdo decomposta de
uma figura na soma do valor dos seus digitos. (traducdo nossa,
p.492-493)

A resolucdo de problemas é considerada uma das principais
oportunidades de aprendizagem matematica, especialmente na
formacdo inicial de professores, onde os formadores desempenham
um papel fundamental na sua compreensdo. (traducdo nossa,
p.605)

Em suma, os formadores entrevistados baseiam parcialmente as
suas decisGes sobre como ensinar a resolucdo de problemas aos
estudantes de pedagogia, em referéncia aos alunos que aprendem
matematica fazendo matematica, aprendendo a resolver
49. B16v30n55p605-624 problemas, resolvendo problemas: "Eu acredito que a capacidade
de analisar vocé ndo pode ensind-los dizendo a eles qual é a
analise, eles tém que perceber como comecar a analisar,
desenvolve na pratica ... que a crianga tem que investigar para
poder representar o problema e conseguir resolvé-lo "(Entrevista
2). (traducdo nossa, p.619)

Os formadores de professores apontam principalmente para a
resolucdo de problemas como um meio para aprender matematica,
como conceitos e conteldo e para aprender a ensinar matematica.
(traducdo nossa, p.619)

Neste trabalho, através de alguns exemplos, é apresentada a
descricdo do uso de tais funcdes para a abordagem de diferentes
problemas de aprendizagem em estudantes universitarios.
(traducdo nossa, p.670)

50. B16v30n55p670-690 Abaixo estdo os quatro exemplos, mencionados na introducdo, do
uso das FuncBes Semidticas como uma ferramenta metodoldgica
para analisar os problemas de aprendizagem. Em todos o0s casos,
trabalhamos com as producdes de alunos que estudavam matérias
bésicas de engenharia na Universidade Nacional de Mar del Plata,
na Argentina. (traducdo nossa, p.679)

As professoras evidenciam diversas aprendizagens profissionais
por si realizadas, valorizando em especial as discussfes coletivas
na sala de aula, e destacam o trabalho colaborativo e a
oportunidade para se constituirem num grupo de trabalho na
escola. (p.868)

A participa¢do num estudo de aula constitui uma oportunidade para
os professores aprenderem questdes importantes em relacdo aos
51. B16v30n56p868-891 conte(ldos gue ensinam, as orientacdes curriculares, aos processos
de raciocinio e as dificuldades dos alunos e a prépria dindmica da
sala de aula. (p.870)

Verificamos assim que num estudo de aula os professores podem
realizar_importantes aprendizagens de cunho profissional, tanto
diretamente ligadas ao ensino da Matematica como relacionadas
com aspectos mais gerais da atividade docente (PONTE;
BAPTISTA; VELEZ; COSTA, 2012). (p.887)

52. B16v30n56p972-991 Para isso, utiliza-se da Etnomatemética, tendo como foco a
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possibilidade de se construir uma aprendizagem satisfatoria de
Matematica, em escolas de comunidades quilombolas, de modo
que este processo venha a ser pautado nos saberes culturais e nas
tradicdes de cada povo. (p.973)

Nesse sentido, este trabalho visa abordar as possiveis contribuigdes
do contexto cultural de uma comunidade quilombola no processo
de ensino e aprendizagem de Matematica, considerando 0s
saberes matematicos oriundos das atividades que os alunos
realizam em seu cotidiano como um fator de inclusdo e de
motivacao do individuo nesse processo. (p.973)

Este trabalho obteve dados advindos de uma pesquisa de campo,
pois 0 mesmo foi realizado com uma professora e com alunos de
uma turma em uma escola do Ensino Fundamental Il inserida na
comunidade quilombola de Santiago do Iguape. A escolha por uma
pesquisa que envolvesse professor e aluno se deu de maneira
intencional, pois se pretende analisar aspectos tanto do ensino,
quanto da aprendizagem de Matematica no contexto da Educacdo
Quilombola. (p.980)

Baseados na Teoria da Aprendizagem Significativa, escolhemos
0s conceitos subsuncores relacionados a definicdo da funcdo seno e
aplicamos uma intervencdo, com base no Design Based Research,
num trabalho em quatro sessdes com nove alunos de uma turma de
Licenciatura em Matemdtica. (p.1127)

53. B16v30n56p1127-1144 Constatamo_s que a aplicacao da “estra_tégia de ensino”, formada

pela combinacdo do contexto experimental com o0 contexto
computacional, com os alunos construindo as figuras dindmicas do
Cabri_Géometre 11, trouxe contribuicbes para a aprendizagem
significativa dos conceitos subsuncores da trigonometria, na
aprendizagem das medidas dos angulos em radianos, na
construcdo de tabelas trigonométricas e do grafico de uma funcéo

periddica. (p.1141)

O presente trabalho se propfe a apresentar a construcdo de um
produto educacional para o ensino e aprendizagem da Estatistica
discutindo os fundamentos tedricos que a embasaram. (p.1165)

Com bases em pesquisas e constructos teodricos pertinentes foi
construida uma proposta didatica para o processo de ensino e
aprendizagem da estatistica no Ensino Médio que por sua vez foi
implementada, testada e avaliada na pratica cotidiana de uma
escola publica, em uma turma de 3° ano deste nivel de ensino.
(p.1168)

54. B16v30n56p1165-1187

O Produto Educacional aqui apresentado se configura como uma
alternativa para o ensino e aprendizagem de Estatistica, o qual se
d& por meio da contextualizagdo dos conteudo sem atividade de
cunho investigativo ao invés de centrar-se na repeticdo mecénica
de algoritmos e procedimentos. (p.1185)

Nessa mesma direcdo, trabalhos ja desenvolvidos no GEPEMA
(BURIASCO, 1999, 2000, 2002; VIOLA DOS SANTOS,
BURIASCO, CIANI, 2008; BURIASCO, FERREIRA, CIANI,
2009; MENDES, TREVISAN, BURIASCO, 2012; TREVISAN,

55. B16v30n56p1207-1222
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2013; MENDES, 2014), Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacéo
Matematica e Avaliacdo, apontam a avaliagdo como instrumento
de formacédo presente no processo educativo, tanto como meio de
diagndstico dos processos de ensino e de aprendizagem dos
estudantes, quanto como instrumento de investigacdo da pratica
pedagdgica do professor, na medida em que lhe possibilita
interpretar, regular e mediar esses processos. (p.1208-1209)

A intencdo inicial era investigar em que medida esse instrumento,
com design similar a prova em duas fases (porém, organizada para
ser resolvida em seis fases, todas em sala de aula), oportunizaria
aos estudantes tomar a avaliagio como uma oportunidade de
aprendizagem. (p.1209-1210)

Por outro lado, sete dos estudantes* que afirmaram procurar
questdes similares as da prova durante seus estudos parecem
aproximar-se de uma abordagem profunda de aprendizagem,
segundo Garcia (2009), uma vez que pareciam dispender um
esfor¢o efetivo de analise e compreensdo de conceitos e principios
subjacentes aquelas questdes. (p.1217)

Tal constatacdo retrata um grave problema que o0s professores
brasileiros vivenciam no trabalho ao serem, de certa forma,
obrigados a usarem um tempo que deveria ser destinado ao
processo de ensino e aprendizagem no controle de disciplina em
56. B16v30n56p1260-1279 | sala de aula (OCDE, 2014). (p.1261)

“A didéatica, na minha época, foi muito boa. Aprendi muita coisa
com o Renato e com a Elza, que foram meus professores. Entdo, eu
ja tinha uma boa base e s6 tive que me aperfei¢oar”. (p.1273)

O texto trata de uma pesquisa realizada sobre a aprendizagem do
didlogo por futuros professores de matemética. Os objetivos da
investigacdo foram compreender tal processo de aprendizagem e
teorizar sobre o dialogo. (p.35)

Tomando como inspiracdes 0s conceitos tedricos apresentados até
aqui, e as aprendizagens de minha pratica docente, uma disciplina
de estagio supervisionado em matematica foi planejada com o
objetivo de promover um encontro entre 0s estagiarios e o conceito

de didlogo. (p.40)

57. B17v31n57p35-52 As trés disciplinas seguintes de estagio (I1, 111 e IV) perfaziam 120
horas cada, e previam a atuacdo docente do licenciando em
matemdtica envolvendo diagndstico, planejamento, execucdo e
avaliacdo, em classes do Ensino Fundamental (etapa Il), Ensino
Médio (etapa Ill), e em ambiente de aprendizagem diferente
desses Gltimos (etapa 1V). (p.41)

O objetivo dessas atividades era fazer com que os licenciandos
pudessem experimentar o dialogo em atividades investigativas,
reconhecer-se como pessoas em didlogo, analisar os elementos
desse didlogo e seus beneficios a aprendizagem de matemaética, e
imaginar-se professores em didlogo com seus alunos. (p.41)

** No artigo em estudo, os autores explicitam serem alunos do Ensino Médio logo no resumo do artigo.
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Portanto, ao final da pesquisa, extrapolei o campo empirico e as
reflexdes especificas para, entdo, poder fazer afirmagdes sobre o
aprender a dialogar e o proprio conceito de didlogo, em um
movimento de generalizacdo. (p.42-43)

Refletir sobre a pratica de Isabela, assim como de outros futuros
professores que participaram da pesquisa, forneceria indicios do
que ocorre no processo de aprender a dialogar, e isso auxiliaria a
discutir sobre o que é o dialogo. (p.43)

Didlogo é uma forma de interacdo entre professor e alunos,
engajados em uma atividade de aprendizagem, em que a fala e a
escuta ativa sdo compartilhadas, ideias sdo discutidas e a
compreensdo do que o outro diz é fundamental. (p.50)

58. B17v31n57pl14-134

A linha de estudo que aqui refletimos envolve considerar que o
professor conhece o infinito ndo apenas como aprendiz, mas
também como gestor do aprendizado de seus alunos. Assim, 0s
estudos cognitivos serdo Uteis para determinar o tipo de
compreensdo que o professor tem em um nivel matematico, mas
queremos nos aprofundar no que o professor conhece sobre o
ensino e a aprendizagem do infinito. (tradug&o nossa, p.120)

O processo de coleta de informacdes contemplou trés
instrumentos: um questionario amplo, que possibilitou um primeiro
contato do professor com o assunto a ser abordado (permitindo que
0S pesquisadores tivessem um primeiro contato com seus
conhecimentos); a gravacao de audio de 13 sessbes, com diferentes
temas: representacdo de fungdes, derivacdo, integracdo e numeros
decimais e periddicos; e quatro entrevistas semi-abertas e
semiestruturadas com trés temas: a discussdo de situacdes
matematicas em que o infinito esta envolvido; a discussdo de sete
vinhetas (JAKOBSEN et al.,, 2012) concebidas com base em
trabalhos sobre aprendizagem do infinito, sobre as quais foram
feitas perguntas ao professor ligado a matematica, seu ensino e sua
aprendizagem; e o aprofundamento de alguns eventos ocorridos
nas aulas frequentadas. (tradugdo nossa, p.121)

No nosso caso, ao estudar o conhecimento do professor sobre o
infinito, a partir da perspectiva da especializacdo do referido
conhecimento derivado de seu uso na discussdo de contextos
ligados ao ensino e aprendizagem da matematica, mostramos que
h& uma dupla fonte de complexidade no conhecimento do infinito
que os professores possuem. (tradugdo nossa, p.129)

59. B17v31n57p181-201

Remete para uma aprendizagem dos numeros racionais com
compreensdo, enquadrada numa perspectiva de desenvolvimento
do sentido de numero. E apresentada uma trajetéria de
aprendizagem que privilegia inicialmente a compreensdo da
percentagem e sdo analisadas quatro tarefas de uma experiéncia de
ensino, que segue o0s procedimentos metodoldgicos de uma
Investigacdo Baseada em Design. (p.181)

A investigacdo em curso, em que se baseia este artigo, tem como
objetivo perceber como se pode construir uma aprendizagem com
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compreensdo dos numeros racionais. (p.182)

A trajetdria de aprendizagem. A implementacdo da experiéncia de
ensino acontece numa mesma turma em que a professora titular é
também investigadora (primeira autora), ao longo de vinte aulas
nos 3.° e 4.° anos, nos anos letivos de 2012/2013 e 2013/2014.
(p.187)

Os resultados apontaram que a Webquest encorajou a
aprendizagem cooperativa, potencializou o papel construtivo dos
alunos na compreensdo do tema relacionado & estatistica e
contribuiu para o interesse dos alunos para a aprendizagem da
Matematica. (p.292)

Independentemente dos sentimentos vivenciados pelos alunos, ao
final, todos responderam que podem aprender mais por meio da
60. B17v31n57p289-309 Webquest e que a atividade possibilita “desenvolver raciocinio que

9 < 99, ¢

vocé ndo conhecia”, “muito raciocinio 16gico”; “é de se raciocinar
muito”; “um momento bom para desenvolver mais o pensamento”,
“sd30 atividades importantes para medir e treinar o raciocinio” (8L;

11L; 3P; 4P; 9L) (Questionario, 2015). (p.304)

Nesse sentido, podemos compreender 0 jogo como promotor do
processo de aprendizagem, visto que desperta o interesse do
sujeito pela busca de respostas. (p.305)

O processo de selecdo dos sujeitos da pesquisa se deu pela
adequacdo do perfil do professor que procuravamos com 0s
objetivos da pesquisa. Os professores sujeitos do estudo deveriam
ter vivenciado a experiéncia de desenvolver e aplicar abordagens
direcionadas a aprendizagem, fundamentadas na histéria da
Matematica (p.389)

P6: Hoje eu compreendo que para ensinar matematica precisa
muito mais do que saber o contetido, o professor tem que conhecer
novas estratégias de ensino, precisa compreender como seu aluno
aprende e a histéria da matematica me mostrou algumas
possibilidades. Buscamos uma maneira de tornar esse contetdo
61. B17v31n57p380-407 contextualizado historicamente e que para isso facilitasse a
aprendizagem dos alunos. (p.392)

P1: Eu tive que estudar muita matematica para poder desvendar
principalmente a teoria do japonés (Seki Kowa), que tinha muito
diagrama, muito quadrado, para saber o que significava tudo
aquilo, eu tive gue aprender muita coisa, inclusive técnicas
métodos matematicos eu tive que aprender. (p.398)

Esse processo é reflexivo e conduz o professor a capacidade de
analise e sintese, buscando adequar os elementos tedricos e
metodoldgicos disponiveis com a realidade da sala de aula,
objetivando proporcionar a aprendizagem Matematica. (p.405)

Este estudo analisa a reflexdo de dois futuros professores de
matemdtica, quando identificam, definem e enfrentam problemas
62. B17v31n57p408-429 profissionais relacionados ao ensino e aprendizagem da algebra
escolar durante as praticas de ensino. Para este propdsito, um
maodulo de treinamento foi planejado e implementado no estagio de
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um programa de graduacdo em matematica na Colémbia, sob a
teoria da aprendizagem realista, para promover a realizacdo de um
ciclo reflexivo sob 0 modelo ALaCT. (traducdo nossa, p.408)

O desafio para a formacdo é ajudar os futuros professores a
incorporar conhecimentos tedricos sobre o ensino-aprendizagem
da matematica, de uma forma reflexiva, para tomar decisdes com
base nas suas intervencdes de ensino, uma condicdo essencial se
entendermos o professor de matematica como um profissional
pratico reflexivo (FLORES, 2007). (traducédo nossa, p.409)

A analise revela gque a reflexdo coloca em tensdo as ideias do
FPM® sobre o ensino e o aprendizado da &lgebra escolar, aborda
essas tensbes, implica explicitar e comecar a transformar seus
conhecimentos provenientes de suas experiéncias como estudantes.
(traducdo nossa, p.410).

Durante 0 estagio, aspectos tedricos do conhecimento profissional
continuam a ser trabalhados, especialmente o conhecimento do
contedo matematico escolar, entendido como: "o dominio dos
significados matematicos basicos de um contetdo, necessario para
0 seu trabalho profissional” (RICO, 2015, p. ), e 0o conhecimento
didatico do contetdo como "aqueles conhecimentos tedricos,
técnicos e préticos sobre o ensino e a aprendizagem da
matematica escolar, proprios para a formagdo de um professor".
(RICO, 2015, p. 32). (traducdo nossa, p.411)

63. B17v31n57p454-478

Neste estudo focamos, especificamente, na linguagem verbal, pois
ela desempenha um papel fundamental no processo de ensino e
aprendizagem da matematica (NCTM, 2015), especialmente no
caso da probabilidade e seu estudo nas primeiras idades, devido a
estreita relacdo existente entre as expressdes de uso comum e a
linguagem matematica ou probabilistica da corte. (tradu¢do nossa,
p.462)

A fim de complementar a pesquisa anterior, e fornecer um olhar
sobre o0 que acontece dentro da sala de aula ao ensinar
probabilidade pela primeira vez na Educacdo Priméria, o objetivo
do nosso estudo é, como indicado, descrever e analisar como 0s
primeiros elementos linguisticos emergem durante 0 processo de
ensino e aprendizagem de probabilidade em um grupo de 20
estudantes de 7 a 8 anos de idade. (tradugdo nossa, p.464)

64. B17v31n57p479-496

Estatistica foi incorporada na maioria dos cursos universitarios e
entre eles o curso de psicologia, onde o ensino de conceitos
estatisticos apresenta problemas especificos de aprendizagem
porgue os alunos que se inscreveram tém uma base matematica
muito heterogénea. Neste artigo, enfocamos o estudo de suas
atitudes, sua influéncia no processo de aprendizagem e analisa-los
através da Escala de Atitudes em relacdo a Estatistica da Estrada
EAEE (ESTRADA, 2002). (traducéo nossa, p.479)

Componente educacional: analisamos neste componente o
interesse pela Estatistica e sua aprendizagem, a visdo de sua

** Futuros professores de Matemética. (p.409)
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utilidade para o aluno, sua opinido sobre se deve ser incluido no
curriculo e a dificuldade percebida; (traducdo nossa, p.482)

Esperamos, portanto, que nossos resultados estimulem outros
pesquisadores a continuar analisando as dificuldades de inferéncia
estatistica dos alunos e propor acdes educativas que contribuam
para melhorar a aprendizagem desses conceitos. (traducao nossa,
p.492)

Nesta pesquisa, adotamos o significado do conceito figural de
Fischbein (1993) e a perspectiva cognitiva de Duval (1995, 1998,
1999) sobre a aprendizagem da geometria. (traducdo nossa, p.501)

Neste estudo, 182 estudantes para formacdo de professores
participaram de um estudou sobre sentido geométrico, organizado
considerando os processos cognitivos de visualizacdo, construcéo e
teste (DUVAL, 1995). Parte do contetdo e das atividades neste
assunto visava aprender a visualizar propriedades geométricas de
figuras planas, como poligonos, triangulos, quadrilateros e gerar
processos de construcdo e teste. O objetivo do curso era que 0s
alunos aprendessem a reconhecer propriedades geométricas
através de apreensdes discursivas e operativas (DUVAL, 2007),
65. B17v31n57p497-516 usando diferentes conceitos geométricos do curriculo do ensino
primario e desenvolvendo o raciocinio configuracional. (traducao
nossa, p.503)

Os resultados mostram que a identificacdo de uma configuracdo
relevante ativa determinados itens do conhecimento geométrico,
definindo um determinado caminho de resolucdo, destacando a
importancia das atividades de visualizacdo na aprendizagem da
geometria. (traducdo nossa, p.511)

Dessa forma, o fato de o professor estar ciente do papel que a
visualizacdo desempenha na aprendizagem da geometria pode
ajuda-lo a administrar as dificuldades de seus alunos. (traducéo
nossa, p.513)

Tal discussdo se mostra relevante nesse momento, pois estudiosos
da area defendem ha décadas um novo modelo de educagdo, em
qgue o aluno seja o protagonista e aprenda de forma mais
autbnoma, com o apoio de tecnologias. (p.740)

Neste trabalho discutiremos algumas contribui¢@es que a utilizacdo
do modelo de Sala de Aula Invertida pode oferecer para a melhoria
da aprendizagem nos cursos de Engenharia, tais como: maior
motivacao dos alunos, melhoria da qualidade do trabalho em grupo
66. B17v31n58p739-759 e maior aproveitamento do potencial dos alunos de Engenharia.
(p.740-741)

Bishop e Verleger (2013) definem Sala de Aula Invertida como
uma técnica educacional que consiste em duas partes: atividades de
aprendizagem interativas em grupo em sala de aula e orientagdo
individual baseada em computador fora da sala de aula. (p.742)

Lima (2013) diz que, ao longo da histéria da implantagdo da
disciplina de Calculo no Ensino Superior, a questdo do nivel de
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rigor simbolico-formal a ser adotado sempre foi um elemento
central nas discussOes sobre o processo de ensino e aprendizagem
deste contetdo. (p.743)

A Sala de Aula Invertida possibilita ao professor desenvolver
atividades de aprendizagem interativa em grupo na sala de aula e
orientacGes baseadas em tecnologias digitais fora de sala de aula,
tendo como caracteristica marcante ndo utilizar o tempo em sala
com aulas expositivas. (p.756)

Este artigo identifica algumas caracteristicas de como estudantes
do bacharelado (17-18 anos) constroem o conceito de funcdo
integral em um experimento de ensino usando applets, e s&o
projetados de acordo com uma trajetéria de aprendizagem
hipotética. (traducdo nossa, p.777)

Esses resultados fornecem informacdes sobre a trajetéria de
aprendizado do conceito de funcdo integral que pode ser utilizado
67. B17v31n58p777-798 na concep¢do de materiais curriculares que suportam o raciocinio
covariacional em estudantes. (tradugdo nossa, p.777)

Nossa pesquisa fornece informacBes para complementar a
trajetéria de aprendizagem (as duas caracteristicas do processo de
construcdo do conceito de fungéo integral) e, a0 mesmo tempo,
materiais curriculares (tarefas) que podem ser U(teis para 0s
professores identificarem e promoverem o raciocinio covariacional
em estudantes. (traducdo nossa, p.795)

Aluno 19: Aprendi muitas coisas, uma delas é que nds temos uma
historia e com a Matematica ndo é diferente, ela também tem uma
histéria (VAZ, PEREIRA, 2016). (p.809)

Aluno 14: Aprendi véarias coisas, como saber identificar o volume
de um cubo e calculad-lo. Volume é a quantidade de espago
ocupada por um corpo. E, para calcular, é sé identificar as suas
dimensdes, seus valores e realizar a operacdo (multiplicacdo das
arestas). (VAZ, PEREIRA, 2016). (p.814)

No primeiro momento, foram feitas varias leituras em que foi
possivel reconhecer alguns pressupostos tedricos que tratam do uso
da Teoria do Ensino Desenvolvimental, da Teoria Historico-
Cultural, do experimento didatico formativo, da tecnologia da
informacdo e da comunicacdo na Educacdo Matematica e do
espaco de aprendizagem (Clube de Matemdtica), bem como da
interacdo desses elementos. (p.804)

68. B17v31n58p799-818

[...] foi apresentada uma pequena introducdo sobre o que é volume,
buscando-se, nesse momento, verificar que conhecimentos sobre o
tema traziam os alunos para a sala de aula. Com a intengdo de
reconhecer as operagdes mentais realizadas por eles nos momentos
de aprendizagem conceitual, aplicou-se uma atividade especifica.
(p.806)

O trabalho coletivo realizado no Clube de Matematica demonstrou
que a colaboragdo intencional desse espago de aprendizagem traz
avancos satisfatorios em relacdo aos objetivos estabelecidos quanto
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ao conteudo e as agdes coletivas dos grupos. (p.814)

Nesse sentido, uma estratégia de aprendizagem de geometria
tridimensional, usando o software dindmico SketchUp, o LSPE-
SUM, foi projetada através de instrugdes passo a passo para ajudar
os alunos a melhorar suas competéncias viso espaciais e de
pensamento geométrico. (traducdo nossa, p.819)

O LSPE-SUM capitalizou recursos dinamicos de SketchUp para
facilitar a melhoria das competéncias e do pensamento geométrico
viso espacial durante os processos de aprendizagem. (tradugdo
nossa, p.819)

Essa estratégia de aprendizagem foi testada em sala de aula duas
vezes, em doze alunos diferentes, ao longo de um periodo de 3
semanas. (tradug&o nossa, p.819)

69. B17v31n58p819-840

A ideia da LSPE-SUM era facilitar o aprendizado assistido por
computador para que os alunos elevassem suas habilidades
espaciais visuais e desenvolvessem as habilidades de pensamento
em geometria dos alunos. (traducéo nossa, p.822-823)

Além de promover a compreensdo dos conceitos de plano e
elevacdo, o LSPE-SUM também desenvolveu o interesse dos
alunos em aprender geometria. Com base nesse resultado, pode-se
concluir que o LSPE-SUM pode ser usado para o aprendizado de
Geometria e que o uso pode ser examinado posteriormente para
outras finalidades relacionadas. (traducao nossa, p.838)

Este trabalho corresponde a uma pesquisa baseada em um
paradigma qualitativo que visa descrever 0 processo de mudanca
de crencas sobre ensino e aprendizagem de matematica relatado
por um grupo de professores do ensino fundamental, apds ter
participado de um projeto para implementar Problemas abertos em
suas salas de aula. (traducdo nossa, p.991)

N&o sei se o objetivo final do projeto apontava para algo assim,
mas acredito que nds, como professores, desenvolvemos
habilidades para poder perceber certas coisas nos alunos,
especialmente no ensino e aprendizagem em matematica."
(Sujeito 3) (traducéo nossa, p.995)

70. B17v31n59p984-1004 Em relacdo as crencas sobre o contexto social (funcionamento
dentro da sala de aula), seis professores comentaram sobre a
relevancia do papel protagonista do aluno em sua aprendizagem e
na resolucdo de problemas. (traducdo nossa, p.995-996)

Quanto as crengas dos proprios professores, outras aprendizagens
associadas ao projeto de acordo com os professores sdo: eles
aprenderam que eles também podem estar errados e que as
criancas podem ensinar as coisas ao professor (1) e acreditam que
podem ensinar uns aos outros, compartilhando o que sabem e o que
estdo aprendendo (1). (tradugéo nossa, p.997)

Além disso, dois professores comentaram que agora estavam mais
dispostos a aceitar seus proprios erros e os de seus alunos,
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considerando o erro como parte do ensino e da aprendizagem.
(traducéo nossa, p.997)

A maioria dos professores enfatizou a importancia para eles de
aprender com outros professores e valorizar o trabalho em equipe.
(traducdo nossa, p.999-1000)




