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“... 0 ensino de ciéncias ndo pode ser um
discurso de como se faz.Tem que mostrar
fazendo.O menino tem que ver e fazer

experimentos...”.

Darcy Ribeiro

KANBACH, Bruno Gusmdo. A relacdo com o saber profissional e o emprego de atividades
experimentais em Fisica no ensino médio: uma leitura baseada em Bernard Charlot. 2005.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) — Universidade Estadual
de Londrina, Londrina.

RESUMO

Este trabalho realiza um estudo que procura compreender o emprego ou ndo das atividades
experimentais no ensino médio, por professores de Fisica na cidade de Londrina/PR. Contudo,
este estudo procura superar a interpretacdo desgastada baseada no discurso da falta ou caréncia de
algo, que comumente é encontrado na literatura. Nesta busca por uma resignificagdo na questdo
da utilizacdo ou n&o das atividades empiricas no ensino de Fisica, tem papel importante, o uso de
uma leitura da obra de Bernard Charlot. Esta obra possibilita um olhar mais abrangente das
informacOes e que foge do senso comum, de forma que obtenhamos detalhes da relacdo do

professor com o seu saber profissional. Por meio de uma andlise qualitativa dos dados,
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mostramos uma forma mais profunda e frutifera de compreender a questéo da utilizagdo ou ndo
das atividades experimentais no ensino de Fisica.

Palavras-Chave: Ensino; Fisica; atividades experimentais; saber profissional.

KANBACH, Bruno Gusmdo. The relationship with the professional knowledge and the
employment of experimental activities in Physics in the medium teaching: a reading based on
Bernard Charlot. 2005. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina.

ABSTRACT

This work accomplishes a study that tries to understand the employment or not of the
experimental activities in the medium teaching, for teachers of Physics in the city of
Londrina/PR. However, this study search to overcome the worn away interpretation based on the
speech of the need or lack of something, that commonly is found in the literature. In this search
for a resignification in the subject of the use or not of the empiric activities in Physics teaching,
has important role, the use of a reading of Bernard Charlot's work. This work facilitates an more
including glance of the informations and that we obtain details of the teacher's relationship with

the professional knowledge. By means of a qualitative analysis of the data we showed a deeper



and fruitful form of understanding the subject of the use or not of the experimental activities in

Physics teaching.
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1 INTRODUCAO

A importancia que é dada as atividades experimentais para o ensino de ciéncias é algo

consensual para diversos autores (AXT 1991; HODSON 1994 1996; SOLOMON 1988).

As atividades experimentais nas escolas comegaram nos fins do século dezoito, quando
a educacdo em ciéncias ainda estava na infancia. Nessa época, somente algumas universidades
dispunham de laboratorios, mas gradualmente os laboratérios passaram a ser equipados e as aulas
experimentais vieram a se tornar mais comuns ndo sO nas universidades, mas também nos
colégios. As atividades experimentais nas escolas de ensino basicos foram sendo influenciadas
pelo trabalho experimental que é desenvolvido nas universidades (GALIAZZI et al. 2001). Em
meados do século XIX, o ensino de ciéncias passou a receber influéncia da Histdria e Filosofia da
Ciéncia e também da Psicologia da Educacdo (SOLOMON, 1994). Como resultado disto,
surgiram novas propostas curriculares e um dos principais nomes que estiveram encabegando
estas mudancas foi H. E. Armstrong (idem). J& nos anos de 1950 surgiram novos planejamentos
de cursos de ensino de ciéncias e com isso a década seguinte resultou em uma safra bem fértil de
novas propostas para o ensino de ciéncias. Os mais famosos destes sdo: PSSC (Physical Science
Study Committee), BSCS (Biological Sciences Curriculum Study) e CHEMS (Commonwealth
Higher Education Management Service) nos Estados Unidos e o projeto Nuffield na Inglaterra. O
langamento do Sputnik pela Unido Soviética foi o fato que os levou a apresentar modificacfes na
estrutura do ensino. Escolas e colégios que ensinavam ciéncias foram os culpados por essa
humilhacdo. Nessa época passou-se a exigir que as atividades experimentais fossem obrigatorias

nas escolas americanas. A partir dai, através do PSSC e dos outros projetos, o incentivo ao uso de
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atividades experimentais nas escolas passou a ser amplamente difundido ndo s6 nos Estados

Unidos, mas também em outros paises como, por exemplo, o Brasil.

Desde entdo, o progresso das pesquisas em educacdo e nas teorias do desenvolvimento
intelectual vem contribuindo para a melhoria da aprendizagem dos contetdos cientificos até os
dias atuais (SOLOMON, 1994) . Nos anos de 1960, constatou-se certa disparidade entre os
objetivos propostos para as atividades experimentais (BARBERA & VALDES, 1996). Entre eles,
visava-se descobrir leis através da experiéncia, ensinar os alunos a confeccionar relatorios,
motiva-los para a ciéncia, desenvolver habilidades que ajudassem os alunos a aprender ciéncia e a
tornar-se capazes de destrezas manipulativas (idem). Nos anos de 1970 notou-se a necessidade de
superar 0 obstaculo anteposto a expectativa que os alunos e professores tinham em relagcdo ao
laboratério e, na década de oitenta, deu-se énfase aos processos e procedimentos da ciéncia em

detrimento do ensino de ciéncia como corpo de conhecimento.

Com relacdo a alguns destes objetivos descritos, surgiram, nos anos de 1980, Vérios
autores que criticavam duramente a forma com que os professores utilizavam as atividades
experimentais (SOLOMON, 1988; HODSON, 1994, 1996a, 1996b; MILLAR, 1987). Tinha-se a

preocupacdo de evitar que estas atividades experimentais fossem trivializadas.

Como consequéncia destes trabalhos, surgiram varios tipos de justificativas para estas
atividades como, por exemplo:
- As pedagdgicas: “Utilizacdo de atividades praticas para esclarecer a teoria

e promover sua compreensdo” (GALIAZZI et al., 2001);
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- As psicopedagégicas: “Criancas na idade de cursar ciéncias, segundo
Piaget, tendem a operar sobre objetos e situacBes com significados concretos” (AXT,
1991);

- As epistemologicas: “De acordo com Kuhn, teoria e experimento nao séo
independentes e antagbnicos, mas contribuem ambos para a estruturacdo de um

paradigma” (ARRUDA; SILVA & LABURU, 2001).

No Brasil, a partir dos anos de 1980 alguns autores comecaram a relatar que as atividades
experimentais vém, cada vez menos, sendo utilizadas no ensino de ciéncias (PESSOA;
GEVERTZ & SILVA, 1985; AXT, 1991; BARBOSA; PAULO & RINALDI, 1999). Mesmo com
toda a énfase que sempre foi dada, e ainda o é, as atividades experimentais no ensino, vé-se que
esta situacdo prolonga-se até os dias atuais (GALIAZZI et al., 2001, BORGES, 2002, PEIXOTO
& SILVA, 2003). Tomando este fato como referéncia, sugerimos, como problema de
investigacdo deste estudo, compreender o emprego ou ndo de atividades experimentais por
professores de Fisica, no ensino médio da cidade de Londrina. Contudo, esta compreensao se
orientara na direcdo da relacdo do professor com seu saber profissional, procurando manter um
paralelismo e aproximacdo com as idéias de Bernard Charlot (2000) a respeito das relacbes com o
saber. Como sabemos, pela literatura € possivel encontrar justificativas para o uso ou nao de
atividades experimentais pela falta ou nédo falta, estando tais atividades relacionadas, por
exemplo, a deficiéncia de algo ou a auséncia de alguma situagcdo necessaria. Com a teoria de
Charlot (opus cit.) desejamos ultrapassar essa interpretacdo desgastada e propor uma outra

leitura, ressignificando a relagdo que o professor mantém com as atividades experimentais.



13

Nesta pesquisa estaremos utilizando a palavra atividades experimentais para nos referir as
aulas que envolvam trabalhos empiricos, onde ndo se tenha necessariamente que ser executada
num local que se disponha de uma sala com bancadas, tubulagdes de gas e com equipamentos
alocados em prateleiras e armarios. Outra questdo refere-se ao que entendemos por utilizar
atividades experimentais. Entendemos que a utilizacdo das atividades experimentais ndo requer
nem carga horaria nem local especificos, porquanto podemos realiza-las em qualquer momento,
por exemplo, durante uma aula de exposic¢do de conceitos, durante uma aula que é destinada a
resolucdo de problemas ou até mesmo numa aula escolhida exclusivamente para a

experimentacéo.

Dividimos esse trabalho em cinco capitulos. No primeiro capitulo, efetuamos a descrigdo
de uma revisdo da literatura e também caracterizamos a pesquisa. Por sua vez, essa primeira parte
vem dividida em trés secOes. A primeira descreve justificativas da importancia das atividades
experimentais no ensino. A segunda secdo descreve as razdes que levam os professores a utilizar
ou ndo atividades experimentais no ensino. Estas duas séo descritas com base num levantamento
feito na literatura nacional e internacional. A terceira secdo € destinada a esclarecer os detalhes

do problema de pesquisa que estamos trabalhando.

No segundo capitulo, tratamos do referencial tedrico. Este capitulo descreve as principais
idéias descritas na obra: “Da relacdo com o saber: elementos para uma teoria”, de Bernard
Charlot. No entanto, além das ideias de Charlot, fazemos também uma analogia com as idéias do

referido autor, adaptando-as para os interesses de nossa pesquisa.
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O terceiro capitulo descreve a metodologia, que estd dividida em trés se¢des. A primeira
secdo relata algumas informagdes a respeito dos professores que estardo sendo pesquisados. Na
segunda sec¢do, descrevemos os detalhes da acdo do pesquisador para a coleta de dados. Por fim, a

terceira secdo destina-se a mostrar as questdes que foram utilizadas como guia para as entrevistas.

No quarto capitulo, fazemos a analise dos dados coletados com os professores a qual

dividimos em duas secdes. Na primeira secdo é fazemos a andlise propriamente dita, e na

segunda, realizamos comentarios sobre as informacdes coletadas e analisadas.

Por ultimo, temos o quinto capitulo, no qual fazemos as consideracdes finais do trabalho.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 JUSTIFICATIVAS PARA A IMPORTANCIA DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO

No trabalho de Borges (2002), o autor valoriza a importancia das atividades experimentais
para o ensino de Fisica por se tratar de um método de aprendizagem que permite a mobilizacao
do aprendiz, no lugar da passividade. Através das atividades experimentais, Borges acredita que
objetivos curriculares como adquirir conhecimento cientifico, aprender os processos e métodos
das ciéncias e compreender as aplicacdes da ciéncia podem ser alcancados mais facilmente. De
acordo com essas propostas curriculares, os estudantes deveriam conhecer alguns dos principais
produtos da ciéncia, ter experiéncia com eles, compreender os métodos utilizados pelos cientistas
para a producdo de novos conhecimentos e também de ver como a ciéncia é uma das forcas

transformadoras do mundo (BORGES, 2002, p.294).

O autor comenta que, durante as atividades experimentais, o importante ndo é a
manipulacdo de objetos e de artefatos concretos, mas sim o envolvimento comprometido com a
busca de respostas/solugdes para os problemas colocados. Para Borges, a riqueza das atividades
experimentais consiste em propiciar ao estudante 0 manuseio de coisas e objetos num exercicio
de simbolizacdo ou representacdo, para que ele consiga, assim, efetuar a conexdo dos simbolos
com as coisas e com as situagdes imaginadas. No trabalho de Seré; Coelho & Nunes (2003), os
autores efetuam uma discussdo semelhante. Para eles, é gracas as atividades experimentais que o
aluno é incitado a ndo permanecer no mundo dos conceitos e no mundo das linguagens, mas a
relacionar esses dois mundos com o mundo empirico (p. 39). Segundo os autores, as atividades

experimentais séo enriquecedoras para o aluno, uma vez que elas ddo um verdadeiro sentido ao
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mundo abstrato e formal das linguagens. Seré et al. afirmam também que as atividades
experimentais permitem o controle do meio ambiente e a autonomia face aos objetivos técnicos;
permitem ensinar as técnicas de investigacdo; e também possibilitam um olhar critico sobre os

resultados. Um outro trabalho que também descreve as vantagens que as atividades experimentais
podem trazer para o ensino é o descrito por White (1991). Nesse trabalho, faz-se uma discussao

de dominio cognitivo, em que o0 autor usa de uma taxonomia empregada por outros
pesquisadores, objetivando descrever o processo de armazenamento de informagcfes na memoria
humana. Essa classificacdo consta basicamente de duas caracteristicas: episodios e imagens. Os
episodios sdo representacdes armazenadas na memoria, de eventos passados em que a pessoa se
envolveu. A forma que essas representacdes assumem, denomina-se imagem e sdo retidas na
memoria na forma de diagramas, figuras ou cenas. Os episodios sdo bastante importantes por
manterem ligado a si o respectivo conhecimento que o envolveu, e também facilitar a partir deste,
a relacdo com outros elementos do conhecimento. Dessa forma, o autor salienta que um modo de
fazer com que o aluno vivencie esses episodios é colocando-o0 em situacdes de aprendizagem que
envolvam atividades experimentais, conseguindo-se, assim, facilitar o processo de aprendizagem
do conceito, vindo este a servir como pré-requisito para futuras aprendizagens. Ainda no dominio
cognitivo, temos discussdes semelhantes observadas nos trabalhos de Hodson (1994a; 1986), no
ultimo dos quais ele sugere um conjunto de agdes que podem ser adotadas pelos professores
durante as atividades experimentais, para que estes consigam a mudanca conceitual com os seus
alunos. E necessario entio:

a) fazer com que os alunos explicitem suas prdprias idéias através de discussdes com 0
professor e os colegas;

b) explorar as implicagdes dessas idéias;
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c) adaptar e testar essas idéias com a experiéncia. O professor pode desafiar os alunos a
conseguir um embasamento observacional para suas idéias;

d) fazer com que os alunos usem suas idéias teoricas para explicar as observacoes;

e) aplicar essas ideias a novas situacdes;

f) modificar e refinar suas idéias para assegurar uma melhor adaptacdo a observagao;

g) fazer as predicGes, olhar para o aparato observacional e testa-las. Neste momento, o
professor pode comecar a desenvolver atividades com a finalidade de efetuar a mudanca do
entendimento;

h) introduzir experiéncias para mudar e contradizer o ponto de vista das criancas;

i) encorajar a geracdo de grupo de conceitos e explanacOes alternativas;

J) introduzir uma explanacdo “oficial” como alternativa;

K) explorar e testar todas as alternativas, repetindo os passos de (a) a (9);

I) comparar, julgar e fazer a escolha liderada pelo consenso.

Num trabalho descrito por Gil Pérez & Valdés (1996), os autores tiveram a preocupacao
em desenvolver uma maneira de tratar as atividades experimentais como uma real atividade de
investigacdo. Existe uma critica desses autores com relacdo a utilizacdo das atividades
experimentais como sendo mera ilustracdo e, por isso, eles propdem uma reorientacdo. Nessa
nova proposta, além de se sugerir a transformacdo das atividades experimentais num evento
proximo da investigacdo, os autores também ndo se restringiram a uma atividade exclusivamente
experimental, mas integraram muitos aspectos da atividade cientifica que consideram altamente

gssenciais.

Os autores sintetizaram sua proposta num conjunto de dez pontos:
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1- Apresentar situacGes problematicas abertas com nivel de dificuldade adequado
(correspondente a zona de desenvolvimento potencial dos estudantes), a fim de que estes possam
tomar decisOes para transforma-las em problemas precisos.

2- Favorecer a reflexdo dos alunos sobre a relevancia e o possivel interesse pelas situacdes
propostas, para que eles déem sentido ao seu estudo e evitem um estudo descontextualizado,
socialmente neutro.

3- Potencializar as analises qualitativas significativas, que ajudem a compreender e
aproximar as situacdes planejadas e a formular perguntas operativas sobre o que se busca.

4- Planejar a emissdo de hipOtese como atividade central da investigacdo cientifica,
suscetivel de orientar o tratamento das situacfes e de tornar funcionalmente explicitas as pré-
concepgdes dos estudantes.

5- Conceder toda importancia a elaboracdo de desenhos e planejamentos das atividades
experimentais pelos proprios estudantes.

6- Planejar a andlise a partir dos resultados, a luz do corpo de conhecimentos disponiveis,
das hipdteses lancadas e dos resultados de outros investigadores.

7- Planejar a consideracdo de possiveis perspectivas e contemplar, em particular, as
implicacGes da ciéncia, da tecnologia e da sociedade onde o estudo € realizado.

8- Pedir um esforco de integracdo, que considere a contribuicdo do estudo realizado na
construgdo de um corpo coerente de conhecimentos, assim como as possiveis implicacdes em
outros campos do conhecimento.

9- Conceder uma especial importancia a elaboragdo de memadrias cientificas que refletem
o trabalho realizado e possam servir de base para ressaltar o papel da comunicacdo e o debate na

atividade cientifica.
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10- Potencializar a dimensdo coletiva do trabalho cientifico, organizando as equipes de
trabalho e facilitando a interacdo entre elas e a comunidade cientifica, representada na classe

pelo resto das equipes, pelo corpo de conhecimentos j& construido e pelo professor.

Ja num outro trabalho de Gil Pérez et al. (1999), os autores se preocupam com a distin¢ao
feita entre aulas tedricas, aulas experimentais e aulas de resolucéo de exercicios (lapis e papel)
dos cursos de ciéncias. Os autores comentam que isso acontece com muitos professores e acaba
resultando num obsticulo as propostas inovadoras no ensino de ciéncias, além também de
transmitir uma visdo equivocada de ciéncia para os alunos. Esta questdo € amplamente discutida
pelos autores que concluem o trabalho descrevendo um conjunto de etapas pelas quais devem
passar os alunos em sala de aula. Nessa descri¢do, 0s autores tratam a aula conceitual, a aula
experimental e a aula de resolugéo de problemas, todas elas fortemente relacionadas e sem haver
distingdo entre as mesmas, fazendo parte do processo de ensino/aprendizagem. Para os autores,
um curso de ciéncias empiricas tem que contemplar a unido dessas trés variaveis, de forma que se
obtenha um continuo durante as aulas. Com isso, os autores descrevem alguns processos que
podem fazer parte da rotina da sala de aula para que se consiga a unido dessas trés variaveis.

1- Planejar situacdes-problemas que, tendo em conta as ideias, a visdo de mundo, as
destrezas e as atitudes dos alunos e alunas, gerem interesse e proporcionem uma concepgao
preliminar da tarefa.

2- Propor aos estudantes o estudo qualitativo das situacdes-problemas planejadas e a
tomada de decisbes para que as reduzam a problemas precisos (ocasido para que comecem a
explicitar funcionalmente as suas idéias) e comecem a conceber um plano para seu tratamento.

3- Orientar o tratamento cientifico dos problemas planejados, o que leva a:
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- emissdo de hipoteses, incluindo a invencdo de conceitos, a elaboracdo de modelos
(ocasido para que as idéias prévias sejam utilizadas para fazer previsoes);

- elaboragéo de estratégias (incluindo, neste caso, planejamentos de experimentos) para a
constatagéo das hipoteses a luz do corpo de conhecimentos de que se dispde;

- realizagdo das estratégias e analise dos resultados, considerando-se as previsdes das
hipdteses, o contraste com o0s resultados dos outros grupos de alunos pela comunidade cientifica e
0 estudo de sua coeréncia com o corpo de conhecimentos disponiveis. Este pode ser um momento
para realizar o conflito cognitivo entre as distintas concepcGes e para obrigar os alunos a
conceber novas hipoteses.

4- Planejar 0 manejo dos novos conhecimentos em uma variedade de situacdes, para
tornar possivel o aprofundamento e o refinamento dos mesmos, colocando-se énfase nas relaces
entre Ciéncia/Tecnologia e Sociedade, que emolduram o desenvolvimento cientifico, e dirigindo
todo este tratamento para mostrar a caracteristica da ciéncia.

5- Favorecer, em particular, as atividades de sintese (esquemas, revisdes, mapas
conceituais), a elaboracdo de produtos (atividades extra classe para reforcar o interesse pela

tarefa) e a concepcao de novos problemas.

No trabalho de Pessoa; Gevertz & Silva (1985), eles relatam uma situacdo semelhante a
que Gil Pérez colocou anteriormente. Os autores descrevem um exemplo de aula onde se tem
uma conexdo entre a aula tedrica e a experimental. Para eles, o professor pode chegar a sala e
ministrar uma aula sobre circulagdo simplesmente pendurando na parede uma prancha com o
esquema do coracgdo e dos grandes vasos. Nessa aula, o professor vai falando e mostrando qual é
0 caminho percorrido pelo sangue. Uma outra forma sugerida pelos autores para tratar desse

assunto é o professor ensinar os alunos a tomarem seus pulsos. Feito isto, o professor da um
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intervalo de tempo para cada aluno marcar o seu pulso. Em seguida, o professor pede para que 0s
alunos subam e desgam dez vezes de suas cadeiras e que logo depois disto tomem seus pulsos
novamente. O numero de batimentos deve ser superior & tomada com os alunos em repouso. A
partir disso, o professor pode comegar a explicar as causas dos batimentos do pulso e,
conseqlientemente, as idéias referentes ao sistema circulatério que estdo envolvidas. Pessoa;
Gevertz & Silva acreditam que uma base experimental como esta, € muito melhor para o aluno
assimilar as informacdes passadas pelo professor, alem, é claro, de estabelecer uma relagcdo de

causa e efeito, relacionando os fatos observados.

Continuando com as descri¢cdes que envolvem a preocupacdo de autores com questdes
referentes a aprendizagem de ciéncia e, principalmente, as atividades experimentais, temos 0s
trabalhos de Hodson (1994b, 1996). No primeiro, o autor realiza alguns esclarecimentos e
sugestdes a respeito de um dos objetivos do ensino de ciéncia que é o entendimento dos seus
processos. Para Hodson, os processos da ciéncia ndo sdo habilidades que podem ser trabalhadas
durante as atividades experimentais como, por exemplo, utilizar uma bureta ou um microscopio,
mas sim habilidades nos processos estratégicos da ciéncia como levantamento de hipoteses,
inferéncias, planejamento de experimentos e interpretacdo de dados. No seu trabalho, Hodson
relata alguns projetos curriculares 0s quais sugerem que estes processos da ciéncia podem ser
mais bem ensinados por outros métodos que ndo o tradicional trabalho no laboratério (p. 160).
Esses métodos seriam as simulacfes feitas por computadores e também por bancos de dados
(databases). Com relagdo a isso, Hodson argumenta que as simula¢fes computacionais
providenciam um meio seguro no qual os préprios estudantes podem se engajar nos aspectos
mais criativos da ciéncia. Segundo ele, por essas experiéncias, 0s estudantes aprendem muito

mais acerca dos conceitos e fendbmenos sob investigacdo, adquirindo as habilidades de
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planejamento e desenvolvimento criativo dos cientistas e aprendendo também que a ciéncia é

feita por pessoas que pensam, adivinham, experimentam e, ao mesmo tempo, falham.

“O banco de dados do computador permite aos estudantes fazer previsdes ou especular
acerca de relagdes e checa-los de novo rapidamente, de modo confiavel e seguro num
ambiente reservado de aprendizagem. Eles providenciam oportunidades para os
estudantes explorar as idéias, construir e reconstruir o conhecimento, fazer hipéteses e
testa-las por si préprios e para si mesmos, livre de restricGes de tempo e da orientagdo
do professor” (HODSON, 1994b, p.160).

Hodson descreve que o computador pode ser importante para explorar, modificar e
desenvolver o conhecimento, principalmente no processo de reconstrucdo pessoal do
entendimento, quando o aluno, através do feedback do banco de dados do computador, realiza o
entendimento pessoal do conteudo que estd sendo tratado. Mesmo com toda a discussdo a favor
da utilizacdo de simula¢Ges computacionais no ensino de ciéncias, o autor procura deixar claro,
no seu trabalho, que isso ndo quer dizer que se deva abandonar as atividades tradicionais no
laboratério. Para reforgar isso, Hodson descreve que € necessério fazer o aluno tomar
conhecimento do mundo fisico que o rodeia, e essa familiarizagdo com o mundo s6 pode ser

obtida por meio das atividades no laboratorio, e ndo de outra forma.

Hofstein & Lunetta (2003) também realizaram uma discussdo parecida com relacdo a
utilizacdo das simulagdes em computador. Os autores acrescentaram que esse tipo de aula pode
ser importante nos momentos em que se deseje reproduzir uma dada aula experimental com um
alto custo de seus equipamentos, uma aula que exija um alto nivel de seguranca para realiza-la ou

também em situacdes nas quais se torna invidvel a reproducéo fisica de um dado fenémeno.
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No segundo trabalho, Hodson (1996) explica que os professores tém dificuldades em
atender alguns objetivos que sdo colocados para o ensino de ciéncia: ensinar habilidades no
laboratorio, encorajar o desenvolvimento de habilidades sociais, desenvolver um entendimento
do inquirir cientifico e da perspicacia na condu¢édo da inquirigdo. Esse autor expde também que o
resultado disso se deve a muitas pesquisas que levam em consideracdo a relagéo entre a visdo de
professores acerca da natureza da ciéncia, o desenvolvimento de atividades experimentais no
curriculo e o resultado da aprendizagem do estudante. Como tentativa de corrigir esta falha
referente aos objetivos curriculares, Hodson sugere reconceitualizar o trabalho experimental em
relacdo a trés propositos associados:

o Ajudar os estudantes a aprender ciéncia - adquirir e desenvolver o
conhecimento tedrico e conceitual,

o Ajudar os estudantes a aprender acerca da Ciéncia — desenvolver um
entendimento da natureza, métodos da ciéncia e uma consciéncia da interacdo complexa
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

o Habilitar os estudantes a fazer Ciéncia — engajar e desenvolver as pericias

no questionamento cientifico e na resolucdo de problemas.

Hodson ndo € o unico autor que se destina a realizar criticas referentes a maneira como 0s
curriculos séo desenvolvidos e também a atuacdo dos professores durante as aulas experimentais.
Autores como Pekka & Jouni (2002), White (1996) e Gonzalez (1992) realizam discussfes
semelhantes. Este Gltimo critica a forma com que muitos professores utilizam suas atividades
experimentais. Sua queixa € com relagdo as atividades do tipo ilustracdo e verificacdo. O autor

relata que os resultados provenientes desse tipo de atividade sdo bastante contraditdrios e, em
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casos comprovados, 0s avangos sdo muito reduzidos. S&o atividades realizadas com trabalhos
experimentais rotineiros sem conteddo ou carentes de aspectos substancialmente cientificos da
ciéncia. Com base nesta situacdo, o autor discute alguns aspectos que, na sua opinido, sdo
importantes para que as atividades experimentais tenham um avango efetivo. Ele descreve que
um problema existente nessa metodologia é que os professores acreditam ser mais importante a
aprendizagem de técnicas do que lidar realmente com problemas verdadeiros. Gonzalez sugere a
mudanca da concepcao didatica dos professores, cabendo a eles resolver, por exemplo, problemas
concretos, trabalhos que estejam mais proximos da realidade do aluno, utilizando situacbes que
requeiram um esforgo imaginativo e, em muitos casos, um aprofundamento nos conteddos. Uma
forma de conseguir isso, na opinido do autor, € imaginar situacGes-problema a partir de
planejamentos com base na teoria. Este tipo de atividade requer a integracdo de técnicas,
ilustracdes paradigmaticas, tratamento de dados, resolucéo de problemas, pequenas investigacoes,
desenvolvimento de conceitos, planejamento de experimentos, discussdo coletiva de resultados,
tudo orientado pelo professor (GONZALEZ, 1992, p. 209). Com tais situacdes, o autor acredita
que possa facilitar a participacdo e a sensibilizacdo dos alunos, conseguindo-se assim um melhor
clima entre eles. Para lidar com esse tipo de situacdo, o autor sugere a utilizacdo de experimentos

de baixo custo, principalmente quando n&o se dispde de infra-estrutura no colégio.

Ainda tratando de estudos relacionados ao comportamento de professores, temos o
trabalho de Fernandez & Elortegui (1996). Nesse trabalho, os autores entrevistaram professores
do Ensino Médio, com o objetivo de caracterizar como se d& o ensino de ciéncias. No processo de
caracterizacdo, os autores descrevem também qual € a relevancia das atividades experimentais
para o grupo de professores entrevistados. Para conseguir a classificacdo, selecionaram, em

distintos professores, elementos diferenciadores que poderiam atuar como indicadores de
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diferentes concepgdes e praticas. No processo de analise das entrevistas, os autores puderam
efetuar um agrupamento dos dados em cinco categorias. Sao elas: o professor transmissor, 0

professor tecnoldgico, o professor artesao, o professor descobridor e o professor construtor.

O professor transmissor ministra seu curso partindo do principio de que sua disciplina esta
organizada para cumprir o programa determinado pela escola. Neste tipo de curso, os alunos
trabalham individualmente e o tratamento € o mesmo para todos. A comunicagdo entre o
professor e os alunos é unidirecional. Durante o curso, o material utilizado é exclusivamente o
livro adotado, e o professor atua como se fosse uma autoridade inquestionavel na sala de aula.
Existe o predominio da resolucdo de exercicios no quadro negro, e, quanto as aulas
experimentais, existe uma caréncia, que se traduz em atividades demonstrativas nas quais

predomina a aprendizagem técnica ou de comprovacao do que ja foi visto.

O professor tecnoldgico é aquele que se sente incomodado com a atuagdo do professor
transmissor na sala de aula, e acredita que o ensino deve ser guiado pelo método cientifico
(observacao, hipdtese, experimentacdo e teoria). O planejamento do ensino tem que estar
enraizado numa seqiiéncia de objetivos (gerais, especificos, tematicos, operativos, terminais, etc.)
dirigidos a propiciar conhecimentos e capacidades. O professor utiliza muitas propostas de
trabalho para os alunos e considera atividades dependentes umas das outras. Existe um processo
gradual de ensino dos conteudos da ciéncia na seqiiéncia dos objetivos (p.336). Nesse modelo, 0s
professores costumam fazer uso de recursos audiovisuais, além de usar com freqliéncia aulas
experimentais no laboratorio. Essas atividades no laboratorio sdo atividades do tipo
comprobatorias e, nelas, os alunos fazem uso de guias com os detalhes do que se quer. Nesse tipo

de curso, a resolucdo de exercicios é também bastante valorizada.
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O professor artesdo é o tipo de professor que esta insatisfeito com os métodos tradicionais
de ensino. Nesse grupo estdo os professores novatos, 0s quais fazem uso dos mais variados tipos
de atividades com os alunos, ndo dispdem de um planejamento rigoroso a respeito do que querem
fazer com os alunos e, muitas vezes, nem explicam com detalhes aos alunos o que se quer com
aquela atividade, isto €, o seu objetivo. Estes professores ndo seguem uma concepcao cientifica
de observacao, hipotese, experimentacdo e conclusdo (p. 337). A comunica¢do com os alunos é
mais aberta, interativa e favorece uma rica participacdo dos mesmos. As atividades realizadas sdo
abertas e sem nenhuma seqiiéncia. As atividades experimentais, neste tipo de metodologia, séo
utilizadas constantemente durante a explicacdo de um dado assunto para poder esclarecé-lo e

ilustra-lo. Os materiais utilizados por esse tipo de professor sdo 0s mais variados.

O professor descobridor esta enraizado numa idéia positivista da ciéncia, que se
caracteriza por postular o método cientifico empirista indutivo e por ter como meta o
descobrimento investigativo. Esse tipo de professor considera os alunos como jovens
investigadores que podem obter todas as leis por meio do contato e observacéo direta da realidade
(p. 338). A comunicacéo entre os alunos & muito mais freqliente do que entre estes e o professor.
O professor acaba atuando como o motivador e o ajudante dos alunos, preparando-os para coloca-
los em uma situacdo de fazer os descobrimentos da ciéncia. Os materiais utilizados pelo professor
vao desde o livro didatico até exibicOes de filmes, além de outros recursos audiovisuais. A
utilizacdo das aulas experimentais € freqliente e ndo se restringe a um local fechado; ela existe o
tempo todo e pode ser em trabalhos de campo, como, por exemplo, aulas sobre o mar,

arqueologia, funcionamento industrial, agricultura etc.
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O professor construtor € o modelo de docente mais recente, porém escasso. O
planejamento bésico desse tipo de professor parte do ponto-chave de que a aprendizagem
acontece na mente do aluno, é nela e por ela que se d& o aprendizado. Devido a essas
caracteristicas, o autor comenta que o planejamento de curso, para esse tipo de professor, tem
uma forte influéncia da psicologia da aprendizagem e também das teorias construtivistas da
aprendizagem. O professor ajuda na producdo de conhecimento do aluno, sem seguir um método
cientifico indutivo, ele age somente facilitando a mudanca conceitual e promovendo um avanco
gradual. Nesse modelo, existe um papel de comunica¢do multidirecional desempenhado tanto
pelo docente como pelos alunos, sendo aquele o coordenador do funcionamento da sala, aquele
que dirige as situacOes e, a0 mesmo tempo, modifica-as por conta da interacdo com os alunos.
Essa metodologia faz uso da resolucdo de problemas abertos. O professor se encarrega de sugerir
experiéncias e atividades relacionadas com o assunto dado. Essas atividades os alunos acabam
concluindo na propria sala ou até mesmo no laboratério. Algumas vezes, é o préprio aluno que
planeja 0 que fazer nessas atividades e experiéncias. As aulas acontecem na sala ou no
laborat6rio ou em qualquer outro lugar, tudo isto com uma grande flexibilidade e com liberdade

de escolha.

Num outro trabalho, Hodson (1994a) procura discutir a importancia das atividades
experimentais para o entendimento ndo s6 da relagdo entre ciéncia tedrica e natureza, isto &, entre
a descricdo fisica da natureza e a propria natureza, mas também da importancia das atividades
experimentais para 0 conhecimento da real natureza e do funcionamento das pesquisas, dos
métodos e das técnicas que levam ao entendimento da natureza. Nesse trabalho, Hodson descreve
que acostumar-se a préatica cientifica implica algo mais do que criar consciéncia da natureza da

observacdo e da experimentacdo; implica compreender como valorizar a investigacdo cientifica e
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informar-se a respeito dela. O autor comenta que, para alcancar esse nivel de compreensdo, deve-
se usar uma outra gama de experiéncias ativas de aprendizagem, como, por exemplo, empregar
estudos de casos histéricos, simulacdes e reconstruces draméticas de modo a representar papéis,
fazer debates e realizar atividades com o computador e experimentos que impliqguem reflexéo.
Para o autor, as simula¢fes com computadores tornam possivel que distintos grupos de
estudantes proponham diferentes procedimentos, alguns dos quais funcionardo melhor, outros
mal e outros ndo funcionardo totalmente. Esta situagdo se parece mais com a ciéncia auténtica.
Para Hodson, este tipo de experiéncia inclui, no minimo, trés objetivos de aprendizagem: 1) os
estudantes aprendem muito mais sobre os fendmenos investigados e sobre 0s conceitos que
podem aplicar para explica-los, porque contam com mais tempo e podem manejar esses
conceitos; 2) eles adquirem algumas das técnicas que os cientistas criativos empregam para
idealizar e planejar estratégias; 3) eles aprendem que o funcionamento da ciéncia se baseia em
pensar, adivinhar e tentar coisas que umas vezes ddo bom resultado e outras, ndo. Colocando em
pratica essas atividades, o autor diz que se consegue desmistificar a ciéncia e torna-la mais
acessivel a qualquer um. Hodson descreve que a experimentacdo é um elemento fundamental
para a ciéncia; muitos créem que deveria ser de igual maneira com a educacéo cientifica. Para o
autor, ao assumir este fato, os professores e idealizadores de planos de estudo ndo distinguem
entre a pratica da ciéncia do ensino/aprendizagem de ciéncia. Como exemplo, o autor afirma que
existe a suposicdo geral de que o trabalho experimental equivale necessariamente ao trabalho
sobre um banco de laboratdrio e que esse tipo de trabalho sempre inclui a experimentagdo. Pensa
Hodson que qualquer método de aprendizagem que exige dos alunos que sejam ativos em lugar
de passivos concorda com a idéia de que os estudantes aprendem melhor atraves da experiéncia
direta e isso poderia ser descrito como uma atividade experimental. Neste sentido, o trabalho

experimental nem sempre precisa incluir atividades que se desenvolvem no banco do laboratério.
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Hodson entende que a educacdo em ciéncias deve girar em torno do deciframento das
chaves do mundo fisico, da compreensdo dos conhecimentos conceituais e dos procedimentos
que os cientistas tém desenvolvido para ajudar os alunos nessa tarefa, e diz que o primeiro passo
que se deve dar no ensino de ciéncia é a familiarizacdo com este mundo. Neste ponto, para o
autor, as atividades experimentais sdo consideradas importantes. Para ele, talvez sejam a Unica
forma de experimentar os fendmenos que a ciéncia aborda. Ndo basta saber que um dado
fendmeno acontece em certas circunstancias. Os estudantes necessitam experimentar diretamente
e manejar 0s objetos e organismos por si mesmos para desenvolver uma bagagem de experiéncias
pessoais. Com isso, Hodson acredita que se estimulam o desenvolvimento e a intensificagdo
conceitual dos estudantes que exploram, elaboram e supervisionam suas idéias, comparando-as
com a experiéncia real. Para ele, as atividades de laboratério e as investigacfes tém um

importante papel quando estas ancoram numa base teorica e sdo bem entendidas pelos estudantes.

Hodson afirma que a prética da ciéncia da lugar a trés tipos de aprendizagem: primeiro, a
compreensdo conceitual mais intensificada de qualquer tema estudado ou investigado; segundo, o
aumento do conhecimento relacionado ao procedimento: aprender mais acerca das relacfes entre
observacao, experimento e teoria; terceiro, a melhoria das técnicas de investigacdo que podem vir
a converter-se em habilidades investigativas. Deste modo, para Hodson, a prética da ciéncia
incorpora outras atividades: a aprendizagem da ciéncia e a aprendizagem sobre a natureza da
ciéncia. Os estudantes devem descobrir que a préatica cientifica € uma atividade complexa
construida socialmente. Na opinido do autor, esta consciéncia ndo pode ser criada unicamente
mediante investigacdes pessoais sobre temas de interesse préprio. Por outro lado, o conhecimento

conceitual e o conhecimento sobre os procedimentos que podem adotar os cientistas e que foram
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adotados em circunstancias particulares no passado sdo insuficientes para tornar possivel que um
estudante participe com éxito na investigacao cientifica. Para Hodson, tal habilidade somente €
desenvolvida através da experiéncia. Em outras palavras, a pratica da ciéncia € o unico meio de

aprender a fazer ciéncia e de experimentar a ciéncia como um ato de investigagéo.

As atividades experimentais permitem determinar a relacdo particular que as ciéncias
empiricas estabelecem com o mundo real, podendo-se ter dai uma visdo e uma compreensdo

unificadas dos fendmenos (RICHOUX & BEAUFILS, 2003).

Num outro enfoque de trabalho, Murphy (1994) pesquisou a questdo da diferenca de
género dos estudantes durante a participacdo em aulas experimentais. A motivacao desse estudo
foi o relato existente na literatura descrevendo que as meninas (ap0s os treze anos) tém muito
pouco interesse pela Fisica. Como resultado, a autora notou que o comportamento normalmente
observado nas salas de aula ndo ocorreu durante as aulas no laboratério. A autora descreveu que,
durante as aulas experimentais, tanto 0s meninos como as meninas tém momentos em que
mostram possuir uma maior afinidade com a atividade que estéo realizando. Segundo a autora, ha
dados momentos da aula experimental em que as meninas possuem um maior dominio da
situacdo e também se mostram mais seguras, como por exemplo, no que se refere a organizacao
do procedimento experimental e também no cuidado tomado durante a coleta de dados. Por outro
lado, existem momentos em que s&o 0s meninos os que indicam ter um melhor desempenho,
como por exemplo, no momento da montagem experimental. Com base em observacdes como
essas, a autora afirma que as aulas experimentais séo um bom meio de se eliminar a diferenca
existente entre o interesse e 0 desempenho de meninas e meninos no ensino de ciéncias. Por fim,

a autora acaba por aconselhar o desenvolvimento de curriculos que procurem viabilizar um
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melhor desempenho e interesse das meninas para as ciéncias naturais e que, consequentemente,

esse curriculo valorize bastante as atividades experimentais no ensino de ciéncias.

Outro autor, Bernardino (2002), assevera que a aprendizagem de conceitos se apdia na
acao dos sujeitos sobre as situagdes reais, de forma articulada, e na relacdo com a atividade
cognitiva, baseada na utilizacdo da linguagem, para comunicar e operar sobre entidades
conceituais. Sendo assim, Bernardino comenta que as atividades experimentais podem ser vistas,
no contexto da aprendizagem conceitual, de forma mais clara e consequliente. Para o autor, 0
conceito fisico € uma combinacédo de trés componentes articulados entre si: conjunto de situacdes
fisicas e questes (que se reconhece, manipula-se, controla-se, opera-se e que da sentido aos
conceitos fisicos); conjunto de linguagens simbolicas associadas (que permite traduzir os
conceitos referentes a uma situacdo fisica, operar sobre eles e comunicar a partir deles) e o
conjunto de propriedades, relagOes e regras de acgdo inerente aos conceitos. Desta forma, os
conceitos sdo construidos e utilizados referindo-se a um conjunto de situagbes fisicas que
progressivamente devera ser estendido. O autor afirma que os conceitos ndo sdo independentes,

constituindo uma entidade designada de campo conceitual e € este que se desenvolve.

O correto desenvolvimento conceitual sé é verdadeiro se tem as relagfes intrinsecas entre
0s varios conceitos que sdo relevantes para tratar determinada classe de situagdes fisicas. Esse
desenvolvimento pode ser obtido somente na origem da linguagem simbdlica, utilizada na
comunicacdo e na operacdo sobre os proprios conceitos, que tém de assentar também e
concomitantemente na acdo dos alunos sobre as situagdes fisicas relativas aos conceitos que se
utilizam e se reconhecem. Sendo assim, o autor descreve que as atividades experimentais sdo

uma ocasido privilegiada para construir e desenvolver conceitos, pois, a0 mesmo tempo que 0s
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mobiliza, é necessario reformular alguns, enriquecer e, eventualmente, melhorar outros. Nessas
atividades experimentais, o0 autor descreve que € necessario considerar certas especificacdes, ja
que tarefas como tratamento de dados, como construcdo de uma relacéo funcional podem parecer

mais de natureza conceitual do que pratica.

Conforme ja se falou anteriormente, as atividades desenvolvidas pelos cientistas exercem
bastante influéncia sobre a educacdo cientifica. Logo a seguir, serdo descritas algumas
caracteristicas das pesquisas nas ciéncias empiricas, visando com isso entender com mais
profundidade o papel da experimentacdo nessas pesquisas e, conseqlientemente, entender por

que a atividade cientifica € comumente citada pelos autores da educacdo em ciéncia.

No seu dia-a-dia, 0 pesquisador estd constantemente se deparando com acontecimentos,
0s quais podem chamar sua atencdo através da visao, audicdo ou, até mesmo, pelo olfato. Com
ISSO, 0 pesquisador passa a interagir com o mundo que o cerca a fim de descrevé-lo. O produto
resultante dessa busca pela descricdo dos fatos, que passa por uma serie de etapas, acaba por
resultar no conhecimento cientifico. Sendo assim, essa busca pela descricdo dos fatos, nada mais
é que a procura da compreensdo do mundo que cerca o pesquisador, e depende fundamentalmente
das percepcfes humanas. As ciéncias empiricas ndo passam de uma tentativa de transcender, ao
menos parcialmente, os limites de nossos sentidos e também de nossa maneira de encarar a
realidade vinculada a vida quotidiana; o objetivo é aproximar-nos, tanto quanto possivel, do
universo tal como ele é. Por meio da experimentacdo, pode-se conseguir um melhor
aproveitamento da percepcdo sensorial humana e, consequentemente, gracas a esta, conduzir a

um melhor entendimento racional do cosmos (DA COSTA, 1999, p. 160).
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No processo de pesquisa, 0 ciclo comega com a busca ou a localizagdo de um problema, o
qual pode ser empirico, como a existéncia de uma anomalia para uma lei ou teoria bem
confirmada, ou conceitual, em que o corpo de conhecimento é insuficiente para descrever
fendmenos coerentemente (KNELLER, 1978, p.107) . Depois de ter formulado o seu problema, o
cientista trata de procurar uma hipétese, que é expressa na forma de um enunciado ou conjunto de
enunciados de modo que se possam extrair conclusdes sobre a natureza de um dado fenémeno.
Tendo clara a sua hipotese, o cientista procura testa-la através de observagdes ou por meio de
experimentos, deduzindo suas implicacbes na forma de predi¢des e comparando-as com 0S

resultados de outras observacdes ou experimentos (KNELLER, 1978, p. 108).

“O raciocinio subentendido no teste experimental de uma hipdtese € o seguinte:
Quando o cientista procura estabelecer uma relagéo entre dois conjuntos de eventos, ele
tenta usualmente mostrar que um evento de uma espécie A é sempre acompanhado de
um evento de uma outra espécie B, e que um caso de B nunca ocorre se um caso de A
n&o ocorrer também (KNELLER, 1978, p. 116).”

Para possuir conhecimento, particularmente cientifico, € preciso deter algum tipo de
evidéncia para sustentar aquilo em que acreditamos. Nas ciéncias empiricas, a justificacdo para
crermos nas leis e teorias, depende de condicGes experimentais e, acima de tudo, das
consequéncias verificaveis, da resisténcia a testes criticos (DA COSTA, 1999, p. 105). A
observacdo cientifica é sistematica, pormenorizada e variada. E sistematica por ser controlada
por uma hip6tese ou por uma idéia precisa do fendmeno a ser localizado. E pormenorizada pelo
uso de poderosos instrumentos e pela concentracdo de determinadas propriedades de um
fendmeno sob diferentes condigbes ou, num experimento, por variar e manter constantes

diferentes varidveis a fim de que sejam observados os resultados (DA COSTA, 1999, p. 105).
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Na busca pela verdade, a experiéncia € essencial, seja ela para verificar, observar, limitar
o dominio de validade. Desta forma, é essencial que exista uma ligacdo entre o desenvolvimento
tedrico-abstrato e a realidade ou experiéncia. Segundo Kneller, de uma maneira geral, pode-se
dizer que um dado dominio conceitual tem basicamente trés caracteristicas: 1) a estrutura tedrica;
2) a aplicagdo a um certo tipo de situagdo; 3) um certo conjunto de técnicas que relacionam teoria

com experiéncia.

“O recurso da experimentacdo é o traco mais freqlientemente apontado como
caracteristico das ciéncias naturais. O cientista ndo observa simplesmente a natureza
mas produz (e reproduz) fendmenos em condi¢des artificiais, em que alguns aspectos ou
varidveis do fendmeno sdo selecionados, e outros sdo eliminados ou controlados
(ABRANTES,1998, p. 54).”

No seu trabalho, Borges (2002) comenta que a ciéncia, em sua forma final, apresenta-se
como uma estrutura tedrica, mas, mesmo assim, € necessario que se procure criar oportunidades
para que o ensino experimental se execute em concordancia, permitindo ao estudante integrar o
conhecimento pratico com o conhecimento tedrico. O autor relata também que descartar a
importancia dada aos laboratdrios no ensino de ciéncias significa destituir o conhecimento

cientifico de seu contexto, reduzindo-o a um sistema abstrato de definicdes, leis e formulas.

“Imaginar a aprendizagem do fazer ciéncia ou da aprendizagem acerca da ciéncia, sem
realizar aulas de laboratério ou trabalhos de campo, € dificil. Experimentacdo é
substancial para o entendimento do conhecimento cientifico.” (TRUMPER, 2003, p.
645)

Hodson (1986) discute o status e o papel da observacdo nas atividades experimentais do
ensino de ciéncia. O autor tem uma preocupacdo com a forma como € concebido o processo de
observacdo no curriculo de ciéncia. Sua discussdo é de cunho epistemologico, baseada

principalmente na obra de T. Kuhn, e tem o objetivo de mostrar ao leitor que a observacéo, de



35

forma alguma, pode ser vista separadamente da teoria e anteriormente a ela. Para ele, quando se
efetua um ato de observacgéo, deve-se estar munido de uma base tedrica. Pode-se perceber essa
preocupacdo do autor nas seguintes observacoes:

a) conceitos e teorias s@o produzidos por atos criativos abstratos e ndo-derivaveis da
observacéo direta;

b) teorias sdo freqlientemente justificadas por evidéncia observacional;

¢) inducéo é inadequada como descricdo do método cientifico.

O autor, entdo, sugere algumas consideracdes para o curriculo nas disciplinas de ciéncia,
quais sejam:

a) reconhecer que a observacao em ciéncia € incerta e dependente da teoria;

b) reconhecer que as técnicas de observagdo cientifica tém que ser aprendidas;

c) fornecer o arcabouco conceitual como ponto inicial para a educagdo em ciéncia;

d) reconsiderar a conveniéncia do descobrimento embasado na relacdo existente entre
observacao e teoria;

e) rejeitar o objetivo e a imagem de independéncia entre teoria e préatica, projetada pelo

tradicional curriculo.

No entender de Hodson, se a observacdo é dependente da teoria, esta tem que ser um
paradigma cientifico para a observagdo ser aceitavel e significativa. Ndo se pode garantir que 0s
alunos, sem uma direcdo, possam perceber toda a realidade observavel. Para efetuar uma boa
observacdo cientifica, as criancas necessitam de um referencial tedrico. Sem isso, Hodson
acredita que elas podem falhar na investigagdo do fendmeno ou podem “ver” alguma outra coisa.

A chave para uma boa observacdo em ciéncia é um perfeito referencial tedrico que passa a ser
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usado como referéncia. As habilidades de observacao tém de ser ensinadas e praticadas, algumas
vezes, evoluidas, antes de se poder ver o fendmeno propriamente dito. Os alunos terdo que saber
escolher os aspectos relevantes e descartar os irrelevantes e os incorretos. Para Hodson, o
laboratdrio tem o propdsito de ajuda-los a desenvolver a habilidade da observacgdo critica e a
fazer experiéncias de aprendizagem na escola, sobretudo nas atividades experimentais, que
podem ser desenvolvidas para dar consciéncia e pratica aos alunos em cada um dos seguintes
passos:

a) selecionar as caracteristicas significantes e decidir sobre o que olhar;

b) identificar, controlar e manipular as variaveis;

c) decidir sobre o material e 0 equipamento necessarios;

d) efetuar medidas (se necessario);

e) descrever as observagoes;

f) estabelecer ligacOes entre as observagdes individuais e identificar tendéncias e padroes;

g) alcancar o consenso através da critica.

Hodson entende que alcangar o consenso na comunidade cientifica € um importante
aspecto para a pesquisa cientifica, e alcancar o consenso dentro do grupo pode ser uma
importante parte do processo de aprendizagem. Por analogia, somente quando se alcanca o
consenso dentro da classe é que ele pode ser considerado como legitimo pelas criangas. Para o
autor, ciéncia ndo é aprendida pela revela¢do gradual de uma série de verdades derivadas de um
dado observado, como implicacdo de uma aprendizagem descoberta, mas € aprendida pela

construcdo crescente de meios que ajudem a explanar e entender o fendmeno.
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Hodson relata a crenca de que as criangas “descobrem” quando elas simplesmente
coletam informacdo de um modo bastante aberto, mas elas certamente ndo “descobrem” o
arcabouco tedrico com explicacbes e classificagdes achadas. A descoberta tem que ser
acompanhada pelo desenvolvimento do entendimento, por uma conclusdo formada que é

verdadeira.

Ainda no dominio epistemoldgico, Millar (1987) discute como tratar o trabalho
experimental. Na perspectiva do autor, ele vai ao encontro do método de teste de hipoteses e
sugere que a atividade experimental deve ser de uma forma na qual o conhecimento é negociado
dentro da comunidade envolvendo uma dosagem entre teoria e experimento. Para Millar, os
resultados dos experimentos na escola certamente ndo sdo suficientemente decisivos para permitir
um teste real de hipdteses. O autor acredita que os estudantes devem ter oportunidade para
planejar e executar experimentos, utilizar formas apropriadas de medidas e sugerir explicacdes
para os padrOes de observacOes feitas. A perspectiva de Millar se baseia numa analogia com a
idéia kuhniana de paradigma na ciéncia. Assim, o aluno, ao realizar uma dada atividade
experimental, estd efetuando a verificagdo das concordancias entre os resultados e suas
expectativas. Deste modo, os dados obtidos experimentalmente no laboratdrio passam a ser vistos
como intrinsecamente problematicos e incertos, ja& que podem determinar inequivocamente a
conclusdo a ser obtida. Como consequéncia dessa nova forma de atuar nas atividades
experimentais, o autor descreve que deveria ser dedicado mais tempo a avaliagdo e a discussdo
dos resultados, na tentativa de transformar a experimentacdo num processo de negociacdo, que

pode levar ao reconhecimento de que, em certas areas, existe consenso e em outras nao.
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Uma outra implicacdo desta visdo de experimentagdo proposta por Millar, no ensino de
ciéncias, € o reconhecimento, por parte dos estudantes, do constante debate dentro da
comunidade cientifica sobre determinadas questdes, como, por exemplo, a energia nuclear. Em
outras palavras, os desacordos sobre o significado e a interpretagdo de determinadas situagdes
ndo é algo fora da ciéncia ou mesmo uma questdo de preconceito, mas uma caracteristica da

ciéncia.

Ainda no dominio epistemoldgico, temos o trabalho de Arruda; Silva & Laburu (2001)
que utiliza uma perspectiva kuhniana da ciéncia e reflete sobre as possiveis implica¢fes que esta
pode significar para a relacéo entre teoria e experimento e, conseqlientemente, para o laboratério
didatico. Segundo os autores, Kuhn aponta duas fungdes principais para as atividades
experimentais no desenvolvimento da ciéncia, a primeira esta inserida dentro do funcionamento
normal da ciéncia, e a segunda, esta relacionada as situa¢bes de crise e producdo de novos

conhecimentos (ARRUDA; SILVA & LABURU, 2001, p. 3).

Com relacdo a essa situacao de crise, 0s autores comentam que Kuhn associa trés tipos de
problemas experimentais na ciéncia normal. O primeiro refere-se a fatos que vao conduzir a um
aumento na acuidade e na extensdo do conhecimento experimental, envolvendo a construcgdo de
equipamentos especiais. No segundo, a producdo de fatos pode ser comparada diretamente com o
paradigma, visando-se estabelecer acordos cada vez melhores entre a natureza e a teoria. No
terceiro, a articulacdo da teoria envolve a determinacdo de constantes fisicas e a descoberta de

leis empiricas.
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O trabalho de Kuhn leva a concluir que os fatos sdo usualmente produzidos em
conformidade com as teorias, mas, eventualmente, as novas teorias sdo produzidas em
conformidade com certos fatos, e a relacdo entre os fatos e a teoria ndo é do tipo verificacionista

ou falseacionista, mas adaptativa:

“Sendo assim, o pensamento epistemolégico kuhniano pde em evidéncia um dos
aspectos centrais de todo processo de aquisi¢cdo de conhecimento: a necessidade de que
haja um ajuste ou uma adaptacao entre os esquemas tedricos propostos e a realidade”

(ARRUDA,; SILVA & LABURU, 2001, p.4) .
Os autores comentam também que idéias semelhantes podem ser encontradas em van
Fraassen, na descricdo de seu empirismo construtivo, tendo a ciéncia por finalidade fornecer

teorias que sdo empiricamente adequadas.

De acordo com essa analise, os autores apontam que uma concepcdo do laboratdrio
didatico, segundo a qual as atividades estdo sendo desenvolvidas como um esfor¢o para dar uma
unidade ao discurso tedrico e experimental, poderia ser designada como uma concepg¢do
adaptativa do laboratério didatico (ARRUDA; SILVA & LABURU, 2001, p. 7). De modo geral,
em um laboratorio didatico sob uma concepcéo adaptativa, a preocupagédo central do professor
ndo seria com a contrastacdo empirica (confirmacgdo ou falseamento) de hipdteses, teorias, etc.,
ou seja, ndo se trata de opor a teoria ao experimento, mas de articular os dois de maneira
integradora, de modo a permitir que o estudante possa ter uma visdo do todo (do paradigma)

(ARRUDA; SILVA & LABURU, 2001, p. 7).

Por fim, os autores descrevem como seriam entendidas as atividades experimentais em

um laboratorio desse tipo:
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1) exploracédo da parte fenomenoldgica do paradigma, o que poderia envolver a
construcdo de equipamentos;

2) producdo de fatos que se ajustem com precisdo a determinadas conseqiiéncias do
paradigma;

3) articulacdo da teoria através da determinacao de constantes fisicas caracteristicas, a
descoberta de leis empiricas e medi¢des em geral,

4) resolucdo de uma anomalia, ou seja, de uma situacdo em que 0s conhecimentos
prévios do estudante ndo estdo funcionando, o que exigiria a construgcdo de novos 6culos

tedricos, para permitir enxergar o experimento de uma outra maneira.

Por sua vez, Kirschner (1992) discute o engano de se usar a epistemologia da ciéncia
natural como um equivalente pedagdgico para servir de base para o ensino e aprendizagem nas
ciéncias naturais. O autor comenta que ha mais de quarenta anos o ensino de ciéncia comegou a
dar uma grande énfase a experiéncia dos processos e procedimentos. Esses objetivos eram
guiados pela crenga de que, dessa forma, os estudantes iriam ter uma melhor aprendizagem. Para
Kirschner, o erro basico, nessa suposicdo, foi pensar que o conteddo pedagdgico da
aprendizagem € idéntico a estrutura sintatica do contetdo estudado na disciplina. Estrutura
sintatica, para o autor, refere-se as habilidades de pensamento e de raciocinio utilizadas pelos
académicos dentro das disciplinas de Ciéncia Natural. O autor descreve que ndo € correto
desenvolver um curriculo enfatizado sobre os processos, 0s quais visam aprender ciéncia. O autor
entende que as disciplinas de ciéncias tém uma estrutura conceitual, composta por modos
particulares de raciocinios que podem ser unidos por meio dos processos da ciéncia. O autor

comenta que, no ensino de ciéncias, as atividades de sala de aula podem estar em harmonia com
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0s processos de investigacdo e de sustentacdo dos conceitos. Para o autor, 0s cursos de ciéncias
estdo ensinando como se a pratica da ciéncia fosse indutivista na natureza. A imagem que 0S

alunos acabam tendo sobre a ciéncia é a seguinte:

1 — observagéo e experimentacao;

2 — generalizagéo indutiva;

3 — hipoteses (formulacao de assuntos cientificos gerais ou leis);
4 — tentativa de verificagéo;

5 — prova ou refutacao;

6 — objetivo de conhecimento.

O autor relata que muitos educadores e cientistas tém problemas com essa visdao
indutivista da ciéncia como base epistemologica para o trabalho e para a educacgdo nas ciéncias
naturais. Kirschner comenta que 0s processos indutivos utilizados no ensino de ciéncias
apresentam uma distorcida e inadequada visdo da metodologia da ciéncia, devido ao fato de a
observacéo, a coleta de dados e a generalizacdo de dados serem atividades que o cientista realiza,
mas ndo constituem um meio pelo qual os cientistas adquirem novos conceitos. O processo de

descoberta exige um certo corpo de conhecimento previamente conhecido pelo pesquisador.

Dessa forma, os estudantes ficam com esta imagem de cientista empirista-indutivista, o
que é uma fantasia. O autor coloca que muitos curriculos desenvolvidos e reformados séo
incertos quanto a distingdo entre a base epistemoldgica e a psicologica para o ensino de ciéncias.
Nas ciéncias naturais, os experimentos tém um papel essencial e por ser a experimentacao

central, muitos acreditam que ela também serd importante para o ensino de ciéncias
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(KIRSCHINER, 1992, p. 275). Para o autor, a origem desse pensamento pode estar relacionada a
distincdo entre ensinar ciéncia, aprender acerca da ciéncia e o fazer ciéncia, em razdo de os
educadores fazerem confusdo entre os propositos do ensino de ciéncias com experimentos e seus
propositos na pesquisa cientifica. Os estudantes ndo terdo a oportunidade de aprender acerca da
ciéncia e/ou aprendizagem da pratica da ciéncia, quando € justamente este o trabalho do professor
ao ensinar ciéncia, ao ensinar acerca da ciéncia e ao ensinar como fazer ciéncia. Para Kirschner,
ensinar ciéncia pode ser concebido como uma introducdo dos estudantes no corpo de
conhecimento, familiarizando-os com o método de solucdo de problemas nos trabalhos dos

cientistas.

Ora, mas nem todos os trabalhos que se encontram na literatura tratam positivamente as
atividades experimentais no ensino de ciéncias. Existem trabalhos que criticam a eficiéncia
dessas atividades experimentais e isto pode ser notado em Barbera & Valdés (1996), em que se
efetua uma discussao sobre as criticas que tém sido feitas as atividades experimentais no ensino
de ciéncias. Os autores fazem um amplo levantamento bibliografico dessas criticas. Como
exemplo, eles citam trabalhos que descrevem que as atividades experimentais ndo conduzem a
bons resultados, em que as aulas tedricas sdo mais proveitosas do que as aulas experimentais. Um
outro exemplo é um estudo que esteve analisando alunos um ano depois de terem passado por
aulas no laboratdrio. Como resultado, notou-se que os alunos ndo se lembravam de nada que
tinha sido estudado naquelas aulas. Com relagdo a isso, 0s autores concluem que existe uma falta
de clareza em seus resultados sobre a eficiéncia do laboratério. Para eles, isto se deve a
complexidade do objeto de investigacdo e também ao fato de que muitas investigacdes estdo
deficientemente estruturadas e seus resultados carecem de confiabilidade. Muitas delas adotam

um enfoque pouco preciso sobre o tipo de trabalho experimental que esta sendo investigado e
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sobre o0s objetivos educativos que haviam sido planejados. Para os autores, € necessario
considerar os distintos tipos de praticas que se realizam, os objetivos que se perseguem, e
também planejar cuidadosamente a investigacdo, sendo consciente disto. Estdo-se confundindo os
métodos de investigacdo, que tratam de obter dados sobre a eficiéncia do trabalho empirico no
ensino de ciéncias, com o julgamento educativo que devem realizar os professores responsaveis

por introduzi-las no curriculo escolar (BARBERA & VALDES, 1996, p. 374).

Ainda segundo os autores, a analise do trabalho experimental planejado, a fim de
desenvolver destrezas que levem a objetivos procedimentais, avaliados com provas referentes a
normas e padrbes, também ndo tem proporcionado dados coerentes e confidveis. Os autores
comentam tambeém que a visdo do que é fazer ciéncia exige um enfoque mais holistico do
trabalho experimental no ensino de ciéncias. A capacidade de fazer ciéncia € distinta, por um
lado, das destrezas manipulativas de laboratério, e, por outro, de uma certa bagagem de
conhecimento conceitual. (BARBERA & VALDES, 1996, p. 374). Sendo assim, os autores
dizem que, se a ciéncia € uma atividade holistica, consequentemente, s6 se pode obter a
experiéncia dela de maneira holistica, sO se pode aprendé-la, ensina-la e, conseqlientemente,
avalid-la de forma igualmente holistica (ibid.). Devido a esse fato, 0s autores comentam que esse
tipo de avaliacdo se apresenta ndo somente como conveniente, mas também como necessario para
levar adiante um tipo de trabalho experimental que reflete autenticamente o espirito do fazer
cientifico. Além disso, naturalmente, esse tipo de enfoque somente podera funcionar com 0s
professores se eles mesmos forem competentes, isto é, se tiverem experiéncia pessoal na

realizacdo de investigacgdes cientificas (p. 375).
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Ao longo de toda esta segdo, comentamos e citamos trabalhos que abordaram
justificativas para a utilizacdo de atividades experimentais no ensino de ciéncias, criticas a forma
com que as atividades experimentais vém sendo utilizadas e também sugestdes para a efetivacdo
de uma atividade empirica que tenha um melhor resultado no processo de aprendizagem.
Conforme pudemos ver, esses trabalhos estdo firmados em pressupostos da teoria cognitiva e
também baseados na epistemologia da ciéncia. Trabalhos com tais caracteristicas sdo encontrados
com bastante frequéncia na literatura nacional e internacional. No entanto, os trabalhos que
envolvem a realizacdo de pesquisas sobre as razbes de os professores utilizarem ou ndo

atividades experimentais no ensino de ciéncia sdo bem menos frequentes.

Na secdo seguinte, realizaremos uma sintese dos artigos que tratam das razdes de se

utilizarem ou néo atividades experimentais.

2.2 RAzZOES QUE LEVAM 0S PROFESSORES A UTILIZAR OU NAO ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

NO ENSINO DE CIENCIAS

Na investigacdo de Garcia et al. (1998), tem-se 0 objetivo de planejar uma atividade para
a formacéo docente, mediante a qual se consiga promover a inovagédo dos trabalhos experimentais
no ensino de ciéncias. Para conseguir tal objetivo, os autores fizeram entrevistas com um grupo
de professores de Fisica, Quimica e Biologia da cidade de La Corufia, na Espanha. Nessa
pesquisa, desejavam saber quais as razdes que levariam os professores de ciéncias a utilizar
atividades experimentais do tipo: investigativo, descobrimento e tradicionais (comprovacao de

leis e teorias). Os pesquisadores obtiveram os seguintes resultados:
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Atividade experimental investigativa

- Unido entre teoria e prética, ideal para favorecer a compreensdo dos conceitos e para
propiciar uma aprendizagem significativa;

- uso de um adequado grau de orientacdo do professor;

- utilizacdo do debate, da discussdo e da troca de idéias entre os alunos;

- uso de algumas caracteristicas do trabalho cientifico, como por exemplo procedimentos

cientificos.

Atividade experimental visando ao descobrimento

- E a atividade mais motivadora;
- Ssua presenca nos curriculos é freqiente;
- 0 aluno investiga e aprende, sem que o professor exerca influéncia;

- supde-se ter as caracteristicas do trabalho cientifico.

Atividade experimental tradicional

- Alto grau de especificacdo das técnicas e da teoria.

Nessa pesquisa, dados apontaram que certos professores ndo usam somente um dos tipos
citados acima, mas um pouco de cada tipo de aula experimental. J& num trabalho anterior, Garcia
et al. (1995) objetivaram fazer um levantamento das concepcdes sobre atividades experimentais
de professores espanhois prestes a se formar. Estes professores foram entrevistados durante a
disciplina didatica das ciéncias experimentais, ministrada aos alunos de Fisica, Quimica e

Biologia. Como resultado dessas entrevistas, percebeu-se que 0s jovens professores tinham
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algumas dificuldades com as aulas experimentais, e que os alunos ndo faziam uso delas. Os
inconvenientes encontrados durante a pesquisa foram os seguintes:

- Falta de material no ambiente de trabalho;

- falta de formacéo;

- excessivo nimero de alunos na sala de aula;

- pouca bibliografia para orientar os professores;

- auséncia de um horério especifico para realizar atividades experimentais;

- falta de tempo;

- falta de assistente para ajudar e coordenar nas aulas experimentais.

Assim como em Garcia (1998), Lavonen et al. (2004) também relataram a facilitacdo da
aprendizagem dos conceitos, a conexao entre teoria e pratica e também a motivacdo propiciada
pelas aulas experimentais como sendo razfes para se empregarem as mesmas no ensino de Fisica.
Além dessas razdes, os autores citam o fato de as aulas experimentais permitirem a aprendizagem
das habilidades necessarias para conduzir os experimentos e também outras habilidades, como a
aprendizagem acerca da natureza da Fisica, e permitirem aos estudantes trabalhar com suas
préprias mdos. Os autores descreveram também que existem situacdes em que os professores se
sentem de alguma forma pressionados pela énfase curricular nas atividades experimentais, pelos
colegas de trabalho e também pelos diretores, resultando, com isso, em razdes que obrigam oS

professores a utilizarem atividades experimentais com seus alunos.

Como razéo para os professores ndo utilizarem essas atividades, os autores citam a falta
de tempo, de equipamentos ou mesmo de motivagdo para trabalhd-las com seus alunos. Outro

comentario dos autores com relacéo a isso refere-se as crengas epistemoldgicas dos professores.
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Segundo eles, a crenga epistemoldgica € um ingrediente critico que determina o que é que

acontece dentro da sala de aula:

“Pelas crencas epistemoldgicas dos professores, nés podemos ter idéia de como é que o
conhecimento pode ser adquirido e justificado em Ciéncia, bem como no ensino de
Fisica” (LAVONEN et al., 2004, p.310).

Os autores afirmam que a crenca epistemoldgica afeta fortemente os planejamentos
instrucionais e decisGes dos professores nas suas licbes e nos seus modelos de ensino. Desta
forma, eles concluem que as crencas alteram a forma como os professores utilizam os
experimentos, monitoram, guiam e interpretam as observacGes dos estudantes no laboratorio

escolar, ou ainda, influenciam diretamente na quest&o de utiliz&-las ou n&o.

Em Richoux & Beaufils (2003), investigou-se quais sdo as caracteristicas da atuacdo dos
professores franceses do ensino médio, quando fazem um planejamento de atividades
experimentais para trabalhar com seus alunos. Com questionarios, os autores levantaram algumas
razdes que poderiam atrapalhar a realizacdo das aulas experimentais. O questionario abordava
problemas com a restricdo institucional (programa, tempo de duracéo das atividades), problemas
relacionados com os materiais (disponibilidade, qualidade) e problemas relacionados a
articulacdo entre as atividades experimentais e o curso. Com relacdo as razdes que levariam a
utilizacdo das atividades experimentais, 0 questionario abordou o ensino de conhecimentos, o
ensino de procedimentos, o ensino do processo de investigacdo, para tentar diminuir a dificuldade
dos alunos na aprendizagem de Fisica e proporcionar-lhes a construcdo de uma base de
conhecimento sdlida. Na pesquisa, os professores foram avaliados em atividades experimentais

de queda livre, calorimetria e eletricidade. Como resultado, notou-se uma diferenca de professor
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para professor e de atividade para atividade, na relevancia dada as questdes colocadas no
questionario. Como primeiro empecilho ao uso de atividades experimentais, a disponibilidade e a
qualidade dos materiais sdo os itens mais apontados pelos professores e, em segundo, as
restricbes de ordem institucional. A razdo menos apontada foi a articulacdo das atividades
experimentais com o curso. Com relacdo as razdes que levam o professor a realizar atividades
experimentais com seus alunos, houve também mudanca de professor para professor e de
atividade para atividade. Entre os principais motivos apontados estdo o ensino de conhecimentos

e a reducdo da dificuldade dos alunos na aprendizagem de Fisica.

No trabalho de Borges (2002), ha algumas criticas a forma como a atividade experimental
vem sendo tradicionalmente usada. Com base nessas criticas, o autor discute algumas
alternativas, potencialmente mais relevantes e pedagogicamente interessantes. Borges descreve
que as raz0es para 0 ndo-uso de atividades experimentais devem-se ao fato de ndo existirem
atividades ja preparadas para o professor, falta de recursos para a compra de componentes e de
materiais de reposicao, falta de tempo para o professor planejar as suas atividades, laboratério
fechado e sem manutencéo, além de haver uma postura equivocada quanto a natureza da Ciéncia.
Borges comenta que muitos professores até tentam enfrentar o problema, por meio de
improvisagcbes com materiais caseiros, mas acabam se cansando e desistindo. Na opinido desse
autor, € um equivoco pensar que atividades experimentais requeiram um espago com
equipamentos para a realizacdo dos trabalhos empiricos. Segundo ele, “as atividades
experimentais podem ser desenvolvidas em qualquer sala de aula, sem a necessidade de

instrumentos ou aparelhos sofisticados” (BORGES, 2002, p.294).
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Semelhantemente a Borges, Pessoa; Gevertz & Silva (1985) também apontaram o
laboratério sem manutencéo e a falta de tempo para a preparacdo das aulas como razdes para a
ndo-utilizacdo de aulas experimentais. Além disso, Pessoa; Gevertz & Silva salientaram que, em
muitos casos, a formacéo do professor ndo permite que ele faca uso de atividades experimentais
e, também, que ndo ha disponibilidade de laboratorista nos colégios. Pessoa; Gevertz & Silva
também defendem que se pode administrar um bom curso experimental sem que haja,
necessariamente, um laboratdrio. Para eles, o professor pode adotar um esquema que permita
farta experimentacdo com material improvisado, realizada na mesa da sala de aula comum ou

individualmente em casa, pelos alunos.

“O professor preparado ndo se incomoda de gastar parte de seu salario, comprando
tubos de ensaio, imds, fios elétricos, lentes, etc., para ir acumulando seu proprio
material. O prazer de dar um bom curso compensa a despesa e no fim de alguns anos o
professor possui, em uma estante, o essencial” (PESSOA; GEVERTZ & SILVA, 1984,
p.111).

Axt (1991) entende serem a formacéo deficiente do professor e a falta de materiais 0s
grandes responsaveis pela ndo-utilizagdo de atividades experimentais. No que tange ao problema
da formacdo, o autor comenta que os professores ndo sdo capazes de dosar suas aulas
experimentais com o tempo disponivel que tém. Axt comenta que mesmo com todo o empenho
das reformas curriculares em tornar comum o uso das atividades experimentais no ensino, o que

vem sendo notado é que tem prevalecido uma orientacdo mais livresca do que experimental.

Por fim, temos o trabalho de Swain; Monk & Johnson (1999) onde, para se cumprir 0s
objetivos desejados com o trabalho, os autores realizaram um levantamento bibliografico a

respeito das razbes que levam os professores de ciéncias a utilizar as atividades experimentais no
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ensino. Esse levantamento constou de varios estudos nos mais diversos paises, nos quais 0s
pesquisadores desejavam estudar a questdo do uso das atividades experimentais. Como resultado,
Swain; Monk & Johnson confeccionaram uma tabela onde ha diversas razdes a favor da
implementacdo das atividades experimentais. A seguir sdo descritas todas as razfes que Swain;
Monk & Johnson (1999) obtiveram com seu levantamento bibliografico.

1 — As atividades experimentais séo criativas;

2 — as atividades experimentais tornam o fendmeno mais real;

3 — as atividades experimentais ajudam os alunos a relembrar os fatos e principios;

4 — as atividades experimentais possibilitam ao aluno visualizar o problema e procurar
formas de resolvé-lo;

5 — as atividades experimentais indicam o carater industrial existente na ciéncia;

6 — 0s experimentos promovem o ensino do método de raciocinio l6gico;

7 — 0s experimentos encorajam a observacdo e a descri¢do acurada do fendmeno;

8 — 0s experimentos possibilitam ao aluno procurar os fatos e chegar aos principios;

9 — as atividades experimentais permitem aos alunos compreender e seguir as instrucdes
desejadas;

10 — as atividades experimentais ajudam a elucidar o trabalho tedrico e também a
compreendé-lo;

11 — os experimentos ajudam os alunos a desenvolver a confianga em si mesmos;

12 — as atividades experimentais despertam e mantém o interesse dos alunos;

13 — o0s experimentos desenvolvem a habilidade da comunicacéo;

14 — os experimentos desenvolvem a habilidade da cooperacgéo;

15 — as atividades experimentais desenvolvem certas atitudes comportamentais;

16 — os experimentos desenvolvem as habilidades manipulativas;
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17 — os experimentos verificam fatos e principios ensinados anteriormente;
18 — o0s experimentos desenvolvem a atitude critica;
19 — as atividades experimentais permitem ao aluno ter experiéncia com técnicas padréo;

20 — 0s experimentos preparam o0s alunos para 0s exames praticos.

2.3 N0sso PROBLEMA DE PESQUISA

Como se viu na secdo anterior, a literatura descreve a causa da nao utilizacdo de aulas
experimentais dentro de uma leitura negativa. Essa justifica a pouca ou nenhuma utilizacdo da
pratica empirica se da pelo viés da caréncia de algo: falta de equipamento, falta de laboratorista,
falta de preparo, falta de espago para abrigar o grande nimero de alunos nas aulas, falta de bom
comportamento por parte dos alunos etc. No entanto, nosso problema de pesquisa é justamente
buscar uma compreensdo a respeito dessa realidade existente sobre a utilizacdo ou ndo das
atividades experimentais no ensino de Fisica. Ndo desejamos aqui reproduzir um estudo com
caracteristicas semelhantes ao que foi descrito anteriormente na revisdo da literatura, mas
procurar entender o emprego ou ndo das aulas experimentais por uma outra Optica, a partir de
uma analogia com o trabalho de Charlot. Esse paralelismo nos possibilita compreender como é
que se construiu essa situagdo na qual o professor se encontra, 0 que aconteceu com ele para ter
esse comportamento, qual tem sido sua conduta, qual é o sentido dessa situacdo, e ndo
simplesmente buscar saber o que deve ou ndo estar presente para implicar um bom desempenho

do professor.

Dessa forma, acreditamos que as idéias descritas por esse autor, baseadas na situacdo de

aquisicdo de um saber por parte de estudantes, podem também ser levadas em consideracéo para
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compreender a relacdo de professores com a sua atividade profissional, e que, por conseqiiéncia,
mantém uma relacdo para que se empregue ou ndo atividades experimentais. Sendo assim, a
secdo seguinte ira apresentar reflexes inspiradas na teoria de Charlot com a finalidade de

elaborar uma estrutura analitica para o tratamento de dados.

Antes de tudo, é preciso enfatizar que se fara um paralelismo com as idéias de Charlot,
procurando efetuar uma leitura das mesmas com o objetivo em adequa-las e transpd-las aos
interesses desta investigacdo, sem necessariamente manter uma fidelidade com as suas idéias. Em
funcdo disso, alguns de seus conceitos encontraram-se aqui de tal forma reinterpretados que
sofreram algum grau de afastamento irremediavel do que, provavelmente, Charlot garantira em
suas reflexdes. Isto, no fundo, ndo poderia ser de outra forma, pois em razdo da esfera da atuacéo
empirica desta investigagdo e da sua problemética propria, ndo é possivel manter uma

correspondéncia direta com esse autor.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 UM PARALELISMO COM A TEORIA DE CHARLOT

Para entendermos as razdes que levam os professores a utilizar ou ndo atividades
experimentais, basearemo-nos em Charlot (2000). Faremos uma sintese das principais idéias
descritas por esse autor, tomando por referéncia a obra “Da relagdo com o saber, elementos para

uma teoria”.

Charlot propde e desenvolve uma alternativa para lidar com questdes como: “Por que sera
que os alunos fracassam na escola?” e “Por que sera que o fracasso escolar & mais frequiente entre
as familias de classes sociais populares do que em outras familias?”. Para Charlot, o fracasso
escolar € uma maneira de verbalizar os acontecimentos em sala de aula e, por essa razdo, uma
certa maneira de dividir, interpretar e categorizar o mundo social (p. 13). Com isso, descreve que
a nocao de fracasso escolar é utilizada para exprimir tanto a reprovacdo em uma determinada
série quanto a ndo-aquisicdo de certos conhecimentos ou competéncias, alem de se reportar,
também, a um pensar recorrente que tende a associar essa situagao a imigracdo, ao desemprego, a
violéncia, a periferia etc. Charlot acredita que o fracasso escolar é uma chave disponivel para
interpretar 0 que estd ocorrendo nas salas de aula, nos estabelecimentos de ensino, em certos
bairros e em certas situagdes sociais. Ele afirma que ndo existe fracasso escolar, e o que existe
sdo alunos fracassados, situag@es de fracasso e histdrias escolares que terminam mal (p. 16). Na
opinido dele, o fracasso escolar é apresentado como 0 “ndo ter”, o “ndo ser” e, para tentar
esclarecer isto, o autor descreve duas formas de pensar o fracasso escolar. A primeira pensa o

fracasso escolar como uma diferenga entre alunos, entre curriculos e estabelecimentos publicos e
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privados de ensino (p. 17). O autor entende esta diferenga, como a diferenga das posicoes
ocupadas pelo aluno em situacao de fracasso escolar e do aluno em situacao de éxito, sendo estas
avaliadas quanto a notas, indicadores de sucesso, anos de atraso etc. Como exemplo de autores
que trabalham em termos de diferencas, Charlot cita o trabalho do sociélogo Bourdieu. Este
descreve que “as diferencas de posi¢des sociais dos pais correspondem as diferencgas de posicoes
escolares dos filhos e, mais tarde, as diferengas de posi¢cdes sociais entre esses filhos na idade

adulta” (p. 20).

Uma critica feita por Charlot a essa abordagem sociol6gica diz respeito ao modo como se
opera a passagem da posicao social dos pais para a posicao escolar dos filhos. O autor comenta
que a posicao dos filhos ndo é herdada, a maneira de um bem que passa de uma geragao a outra
por uma vontade testamental; ela é produzida por um conjunto de praticas familiares: no caso dos
pais, quando, por exemplo, supervisionam as licdes de casa, se levam os filhos aos museus, a
concertos, viagens, a aula de danca, ao ténis etc.; no caso dos filhos, quando sabem que ndo basta

ser “filho de” e que para ter sucesso na escola € preciso trabalhar, esforcar-se muito (p. 22).

Na segunda forma de lidar com o fracasso escolar, o autor descreve a situagdo como uma
experiéncia que o aluno vive e interpreta (p. 17). Existe uma busca de compreensdo de como é
que se constréi uma situacdo de um aluno que fracassa no aprendizado e ndo “o que falta” para
essa situacédo ser uma situacdo de aluno bem sucedido. Procura-se explicar o fato de o aluno estar
em dificuldade a partir do que ocorreu com ele, do que ele fez, do que ele pensou e ndo apenas do

que ndo ocorreu com ele, do que ele néo fez e do que ele ndo pensou.



55

Portanto, a primeira forma analisa o fracasso escolar quanto as diferencas de posigdes,

enquanto a segunda se centra nas situagdes, nas histdrias, nas condutas, nos discursos.

Charlot descreve que a andlise do fracasso escolar deve levar em consideracdo os

seguintes pontos:

o fato de que “tem alguma coisa a ver com a posicao social da familia sem por isso
reduzir essa posicdo a um lugar em uma nomenclatura socio-profissional, nem a
familia a uma posi¢éo”;

a singularidade e a historia dos individuos;

o significado que eles conferem a sua posicdo (bem como a sua historia, as situacoes
em que vivem e a sua propria singularidade);

sua atividade efetiva, suas praticas;

a especificidade dessa atividade, que se desenrola (ou ndo) no campo do saber

(CHARLOT, 2000, p. 23).

Charlot ndo nega que um aluno em situacdo de fracasso esteja efetivamente em falta, isto

é, esteja numa posicao de diferenca com outros alunos, ou também entre o que se esperava dele e

0 seu resultado efetivo. Ele ndo concorda é com a descri¢cdo da teoria da deficiéncia cultural entre

camadas da sociedade, que pratica uma leitura negativa da realidade social, em que se interpreta o

fracasso como falta. O autor prople, entdo, uma andlise fundamentalmente baseada na

experiéncia dos alunos, com sua interpretacdo do mundo e com sua atividade. Essa leitura

positiva busca compreender como se constroi a situacdo de um aluno que fracassa em um

aprendizado e ndo o que falta para esta situacao ser uma situacao de aluno bem sucedido. Procura
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entender o que esta ocorrendo, qual é a atividade implementada pelo aluno, qual o sentido da
situacdo para ele, qual o tipo de relagcbes mantidas com os colegas, com os professores. Assim, a

analise a partir desses termos incorpora uma postura “otimista” da realidade.

A idéia de saber para Charlot (2000) reside na pessoa que mantém uma relagdo com o
mundo a sua volta. Essa relacdo pode ser pensada como sendo a de um ser que vai em busca de
um conteldo intelectual que lhe permite assegurar um certo dominio do mundo, que o auxilie
“apropriar-se” do mundo. A busca dessa apropriacao se processa por meio da atividade do aluno,
da sua relagdo consigo mesmo e com as pessoas que se encontram ao seu redor (que constroem,

controlam, validam, partilham esse saber).

Para Charlot, ndo ha pessoa que se dedique a busca do saber sem manter uma certa
relagdo com o mundo, que vem a ser, a0 mesmo tempo, e por isso mesmo, uma relacdo com o
saber. Essa relagdo com o mundo € também relacdo consigo mesmo e relagdo com as pessoas que
estdo a sua volta. Com relacdo “ao consigo mesmo”, Charlot descreve que, por sua condicao, o
homem €& um ausente de si mesmo. Carrega essa auséncia em si, sob a forma de desejo. Um
desejo que sempre é, no fundo, desejo de si, desse saber que lhe falta, um desejo impossivel de
saciar, pois sacia-lo equivaleria a aniquilar o homem enquanto homem. Esta presente nesse outro
eu 0 que, muito concretamente, permite Ihe sobreviver e também ser um homem (p. 52). Esse
outro, por ser uma imagem do humano, é objeto do desejo, em formas complexas. Charlot diz
que 0 homem esta presente também sob a forma de um mundo, um mundo humano produzido
pela espécie ao longo de sua histdria e que existe antes da crianca, sob a forma de estruturas,
ferramentas, relacdes, obras, palavras e conceitos. E também um corpo “engajado” em um

mundo, onde deve sobreviver, agir, produzir, mesmo que, em um primeiro tempo, essa
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necessidade seja assumida por outros. Nessa relacdo do homem consigo mesmo e com Seus
semelhantes, o saber apresenta-se sob a forma de “objetos”, de enunciados descontextualizados
que parecem ser autdbnomos, ter existéncia, sentido e valor por si mesmos e como tais. Esses
enunciados, porém, podem ser convertidos numa estrutura organizada de conhecimento, por meio
de uma atividade, de interacGes, de relagdes mantidas com o saber. Sustentado nas defini¢Oes de
Monteil (apud CHARLOT, 2000, p. 61), Charlot diferencia saber de conhecimento. Este Gltimo €
intransmissivel e subjetivo, é resultado da experiéncia pessoal ligada a atividade do sujeito
provido de qualidades afetivo-cognitivas. Ja o saber encontra-se sob primazia da objetividade, é
uma informacdo que se apropria, desvinculada de uma subjetividade que a interprete, € um
“produto comunicavel”, podendo ser uma “informacdo disponivel para outrem”, portanto
transmissivel. Embora Charlot faca essa diferenciacdo, neste trabalho estaremos utilizando a

palavra conhecimento como sindnimo de saber.

Para Charlot, o saber é construido em uma historia coletiva que é a da mente humana, da
atividade do homem, e estd submetido a processos coletivos de validacdo, capitalizacdo e
transmiss@o. Assim sendo, o autor afirma que as relagdes sociais s80 necessarias para construir o
saber e também para apoia-lo ap6s sua construcdo. Um saber so é valido enquanto a comunidade
cientifica o reconhece como tal, enquanto uma sociedade continua considerando que se trata de
um saber que tem valor e merece ser transmitido (p. 63). Esse saber de construcdo coletiva é
apropriado pela pessoa se ela se instalar na relagdo com o mundo que a constituicdo desse saber

supde.

Charlot descreve a relagdo com o saber como constando de trés relagdes: a relagdo

epistémica, de identidade e a social. A primeira, € 0 processo de aprendizagem que pode ser 0
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apropriar-se de um objeto virtual (o “saber”), encarnado em objetos empiricos (por exemplo, 0s
livros), abrigado em locais como as escolas, possuido por pessoas que j& percorreram o caminho
como os docentes. Desta forma, aprender € o “colocar coisas na cabeca”, tomar posse de saberes,
objetos, conteudos intelectuais que podem ser designados de maneira precisa ou imprecisa.
“Aprender é uma atividade de apropriagdo de um saber que nao se possui, mas cuja existéncia é
depositada em objetos, locais, pessoas” (p. 68). Essa relagdo epistémica o autor denomina de

relacdo com um saber-objeto, ou seja, com um saber que esta incorporado em um objeto.

Aprender pode ser também o fato de se dominar uma atividade, como, por exemplo, atar
os corddes do sapato, nadar, desmontar um motor, ler, utilizar computador, maquina fotografica
ou capacitar-se a utilizar um objeto de forma pertinente. Para Charlot, o sujeito episttémico nessa
situacdo € um sujeito encarnado em um corpo, entendendo-se, no caso, ndo um sistema de Grgaos
distinto da “alma”, mas sim o corpo como um sistema de a¢des em direcdo ao mundo, aberto as
situacOes reais e também virtuais. “Nesta relacéo epistémica, existe um eu, um eu imerso em uma
dada situacdo, um eu que é corpo, percepcdes, sistema de atos em uma relagdo matua com o seu
mundo e seus atos (como possibilidade de agir, como valor de certas ac¢des, como efeito dos

atos)” (p. 69).

Por ultimo, Charlot descreve que se pode aprender a ser solidario, desconfiado,
responsavel, paciente; a mentir, a brigar, a ajudar os outros...; enfim, aprender a “entender as

pessoas™,

conhecer a vida”, “saber quem se é”. Nesse tipo de situacdo, o que se tem em questado
é a busca por garantir um certo controle sobre o desenvolvimento pessoal e também da
construcdo reflexiva da imagem de si mesmo. Trata-se de dominar uma relacdo, ndo uma

atividade, mas a relacdo consigo mesmo, através da relacdo com os outros. Aprender €, neste
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caso, tornar-se capaz de dosar essa relacdo e encontrar a distdncia conveniente entre si e 0s
outros, a relacdo do sujeito consigo mesmo. Charlot chama este ato de processo epistémico de
distanciacdo-regulacdo. Aqui, 0 sujeito epistétmico é o sujeito definido por sentimentos e
emoc0des, 0 sujeito como conjunto de processos psiquicos implementados nas relacbes com os

outros e consigo mesmo (p. 70).

O que estd acontecendo nessas relacdes epistémicas € uma relagdo com o mundo,
enquanto conjunto de situacOes e relacfes nas quais estad engajado um sujeito em carne e 0sso,
ativo, temporal, provido de uma afetividade. Em cada um destes trés processos epistémicos, ha
uma atividade, mesmo que seja de natureza diferente. Para Charlot, toda relagdo com o saber,
enquanto relagdo de uma pessoa com o conhecimento de seu interesse, € uma relacdo com o
conhecimento e com uma forma de apropriacdo desse conhecimento, ou seja, toda relagdo com o

saber apresenta uma dimensao epistémica.

Qualquer relacdo com o saber comporta também uma segunda dimensdo de relacdo
denominada de identidade. Nesse caso aprender faz sentido por referéncia a histdria do sujeito, as
suas expectativas, as suas preferéncias, a sua concepcao de vida, as suas relacbes com os outros, a
imagem que tem de si e a que quer dar de si aos outros. Toda relacdo com o saber é, entdo,
também relagdo consigo mesmo. Através do “aprender”, qualquer que seja a forma sob a qual se

apresente, sempre estd em jogo a construcdo de si mesmo e seu eco reflexivo, a imagem de si

(p.72).

Em terceiro lugar, para Charlot, ndo ha relacdo com o saber sendo a de um sujeito em um

mundo a sua volta e em uma relagdo com o outro. Ora, ndo h4 mundo e outro sendo ja presentes,
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sob formas que preexistem. A relacdo com o saber ndo deixa de ser entdo uma relacdo social,
embora seja de uma pessoa. Nessa relacdo social, tem-se um aluno que ocupa uma posi¢éo social
e escolar, que tem uma histdria, marcada por encontros, eventos, rupturas, esperancas, aspiracao a
“ter uma boa profissdo”, a “tornar-se alguém” etc (p. 73). Essa terceira dimens&o, a social, ndo se
acrescenta as dimens0es epistémica e identitaria anteriores, ela contribui para lhes dar uma forma
particular. Charlot comenta também que aprender sempre € entrar em uma relagdo com o outro, 0
outro fisicamente presente em meu mundo, mas também esse outro virtual que cada um leva
dentro de si como interlocutor. O outro sdo os pais que atribuem missdes ao filho, professores
que “explicam” de maneira mais ou menos correta, que estimulam ou, as vezes, proferem

insuportaveis “palavras de fatalidade” (p.73).

Segundo o autor, a identidade social pode induzir a preferéncias na forma de se adquirir o
saber que se encontra a sua volta e pode, igualmente contribuir para a construcdo da identidade da
pessoa. Assim, para compreender a relacdo de um individuo com o saber, deve-se levar em
consideracdo ndo s6 sua origem social, mas também a evolucdo do mercado de trabalho, do
sistema escolar, das formas culturais, etc. Em suma, a analise da relacdo com o saber, enquanto
relacdo social, ndo deve ser pensada independentemente da anélise das dimensdes epistémica e

identitaria, mas sim atraves delas (p. 74).

O trabalho de Charlot trata da relacdo do aluno com o saber no processo de aquisigdo do
conhecimento. Para ele, as relacdes epistémicas, de identidade e social sdo indissocidveis e
influenciam nas atitudes e na maneira de o estudante atuar durante o processo de se relacionar

com o saber.
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Entendemos que a compreensdo da problematica da utilizacdo ou ndo das atividades
experimentais em Fisica se insere numa relacdo com o saber profissional. Esse saber, por sua vez,
faz necessaria a referéncia a historia de vida do profissional, a sua perspectiva de vida, as
expectativas, a imagem que quer ter e passar de si e que influenciam a tomada de deciséo sobre
sua profissdo. Sob essas circunstancias, essa escolha seria uma forma de o individuo satisfazer
aquilo que sempre quis e planejou para si. O individuo pode também vir a ser influenciado por

situacdes idealizadas para si, com base em situagdes e significacdes a que o sujeito se apega.

As situacdes que pretendemos investigar sdo denominadas de relacdo de identidade. Para
os interesses deste trabalho, tomaremos estas situacdes como relacdo do individuo consigo

mesmo, com o Eu.

Se a perspectiva que o individuo tem para si como referéncia vier a se concretizar, pode-
se dizer que esta pessoa vai ter uma “realizacdo profissional”, ela estara numa intimidade com o
que faz, com o que produz, com o que contribui para a sociedade, enfim, ela ira se relacionar de
forma produtiva com aquela sua atividade profissional. Se, por outro lado, for outra a sua
perspectiva, podemos ter o que se costuma chamar de “profissional frustrado”. Dessa forma,
entdo, por meio da interacdo do professor com sua histdria, com suas expectativas, com as suas
referéncias e com a sua concepcdo de vida (relagdo com o Eu), podemos perceber qual é o seu
comprometimento com o seu trabalho e, consequentemente, qual é o grau de engajamento desse
individuo no mesmo. Podemos conhecer sua motivacao, qual vinculo profissional mantém com a

sua atividade, o que o esta mantendo ali, naquela situacéo etc.
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Uma outra dimensdo bastante importante na analise da relagdo do professor com o saber
profissional refere-se a relagdo com o Outro. Nesta relacéo, estd em cena o convivio do professor
com os outros professores colegas de profissao, com os alunos e com 0s membros da dire¢cdo do
colégio. Enfim, com todas as pessoas que estdo direta e indiretamente ligadas ao ambiente de

trabalho, como, por exemplo os pais de alunos.

O local de trabalho do professor pode ser um meio propicio para gerar debates sobre
temas como a importancia do educador na sociedade e sobre o papel que o professor tem no
processo de culturagdo social. NO6s podemos também imaginar discussdes envolvendo as
condicBes de trabalho, a evolugcdo do mercado de trabalho, as novas maneiras e as novas
estratégias de lidar com situagdes importantes em sala de aula. Sendo assim, este lugar onde o
professor esta diariamente frequientando pode resultar num meio onde ele € induzido quanto as
maneiras de atuar perante os alunos, quanto a maneira de trata-los ou, até mesmo, no modo de

conduzir suas aulas e também o seu curso.

Todavia, assim como na descri¢do de Charlot (2000), o Outro é aquele que me ajuda a
aprender a matéria, que me mostra como desmontar um motor ou auxilia a implantar um
experimento, aquele que eu detesto ou admiro, sdo 0s meus pais ou meu patrdao que me atribui
missOes, € a circunstancia, como por exemplo, a direcdo do colégio que me coage agir de

determinada maneira.

Conforme Charlot (2000), a relacdo com o saber profissional se traduz igualmente, numa
relagdo com o conhecimento, que representa a dimensédo epistémica. Nesse caso, essa relagao vai

além da relacdo epistémica com a disciplina ensinada, no caso a Fisica, mas inclui principalmente
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uma relagdo com o conhecimento pedagdgico em que constaria a relacdo do professor com o
ensino, com a aprendizagem e com a concepcao de escola e de educacdo num sentido mais geral.
No entanto, essa relacdo de dimensao epistémica néo se limita a apropriacdo do saber encarnado
em objetos, que sdo necessarios para a sua atuacdo. Além dessa apropriacdo do saber, temos
também uma capacitagdo para utiliza-lo de maneira pertinente, ou seja, utiliza-lo eficientemente
no dominio de sua atividade profissional. Entdo, as questbes referentes a relacdo com o
conhecimento em Fisica e em Educacédo, que constam neste trabalho, denominaremos de relacéo
com o Mundo. Logo, tudo que se refere a relagdo com o conhecimento profissional do professor

sera por nés compreendido como uma relagao deste com o Mundo.

Embora nds tenhamos, até o momento, tratado as dimensfes Eu, Outro e Mundo
separadamente, Charlot afirma que essas dimensdes sdo indissocidveis. Para exemplificar essa
indissocia¢do, podemos imaginar uma situagdo em que se pensa alguém mantendo uma situagdo
de fantasia, de um imaginario de Outro que influencia a pessoa e que ela procura imitar. Nessa
hipotese, a fantasia pode acabar se associando a histdria pessoal, pela mistura do Outro com o Eu,
e, com isso, 0 sujeito a interioriza, passando a fazer parte da relagdo de identidade, cuja
ascendéncia inicial teve como vinculo uma relacdo com o Outro. A relacdo de identidade,
estabelecida, portanto, por absor¢édo da fantasia do Outro, termina se materializando em atitudes e

papéis.

Com base nas reflexdes anteriores, faz sentido, entdo, pensar em um profissional atuante,
sujeito as trés dimensdes que foram descritas por Charlot. Ndo sé no caso do professor, mas
também com relacdo a outras profissdes. Essas relacdes estdo presentes tanto no momento da

escolha da profissdo como durante todo o tempo do exercicio profissional. Sendo assim, por
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acreditarmos que as relagbes com o Mundo, com o Eu e com o Outro sdo fundamentais para a
constituicdo do saber profissional, decidimos efetuar este paralelismo com o trabalho de Charlot a

respeito do fracasso escolar.

De uma maneira geral, entdo, podemos dizer que estamos interessados em analisar como é
que a relagcdo com o saber profissional pode ser determinante na questdo da utilizacdo ou néo de
atividades experimentais por parte dos professores. Saber profissional, que se subentende como
conjunto simultaneo de relacdes do professor com o Eu, o Outro e 0 Mundo no contexto
educacional. Na figura abaixo, mostramos um esquema que sintetiza a correlacdo entre o saber

profissional e as atividades experimentais.
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llustragéo das relagbes
que compoem o saber
profissional do professor.

A partir da figura, percebemos que as dimensdes Eu, Outro e Mundo envolvem e,
conseqlientemente, compdem o saber profissional presente no cotidiano do professor de Fisica.
No nucleo central da figura, temos a interacdo existente entre o saber profissional e as atividades
experimentais, estando essa diretamente dependente da forma como as trés dimensdes se
relacionam com o saber profissional do professor. As setas ligando cada uma das dimensfes

ilustram a indissociag&o existente entre o Eu, o Outro e 0 Mundo.
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4 METODOLOGIA

Nas ciéncias humanas, de uma maneira geral, pode-se dizer que ha duas maneiras de
efetuar a coleta e analise das informacdes obtidas, que sdo o tratamento quantitativo e qualitativo
da pesquisa. Neste trabalho, estaremos efetuando uma pesquisa do tipo qualitativa. A pesquisa
qualitativa recebe esta denominacdo por serem seus dados recolhidos de forma que haja riqueza
nos pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas (BOGDAN & BLIKEN,
1994, p. 49). As estratégias que melhor ilustram as caracteristicas desta pesquisa sdo a
observacdo participante e a entrevista em profundidade (idem). Sendo assim, temos o intuito de,
nas proximas secOes, descrever os detalhes referentes ao processo de obtencdo dos dados,
apresentar o questiondrio utilizado durante essa coleta e caracterizar as pessoas que participaram

da pesquisa.

4.1 AMOSTRA DA PESQUISA

Na presente pesquisa, as informacdes coletadas foram extraidas de um grupo de
professores do ensino médio da cidade de Londrina. Este grupo era formado por um total de
cinco professores com formagdo na licenciatura e no bacharelado em Fisica e também com
variada experiéncia no magistério. Os professores que fizeram parte da pesquisa,
obrigatoriamente, estavam lecionando a disciplina de Fisica. Esta amostra utilizada por nés é

caracterizada como do tipo ndo probabilistica voluntaria®.

! Esta amostra faz uso de uma populagéo voluntéria que se encontra com um certo grau de proximidade com o
pesquisador. Enquanto que, as pessoas que se encontram num grau menor de relacionamento com o pesquisador tém
chances menores de serem convidadas a participar da pesquisa.
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Os professores participantes atuam em instituicGes publicas e privadas e estardo sendo

denominados pelos seguintes pseuddnimos: Julio, Magda, Waldir, Pedro e Marcia.

O professor Julio atua em trés colégios da cidade de Londrina e possui cerca de quarenta
horas semanais de carga horaria. Julio ja atua na profissdo por um periodo de cinco anos e, além

da licenciatura em Fisica, também possui o curso de especializagdo no Ensino de Fisica.

Magda atua em dois colégios de Londrina e com carga horéria semanal de quarenta horas
semanais. A professora atua no ensino a trés anos, possui 0 curso de licenciatura e também

concluiu o curso de especializagdo em Ensino de Fisica.

O professor Waldir atua ha sete anos como professor de Fisica com carga horéaria de
quarenta horas semanais atendendo em quatro colégios de Londrina. Além de ter feito o curso de

licenciatura, Waldir também concluiu um curso de especializagdo no Ensino de Fisica.

Ja o professor Pedro, além da formacdo na licenciatura em Fisica, também possui a
formacédo de bacharel em Fisica e de engenheiro civil. Atualmente esta cursando a especializa¢éo
no Ensino de Fisica. Pedro atua ha doze anos como professor no ensino médio e possui uma

carga horaria semanal de quarenta horas e leciona em apenas um colégio londrinense.

A professora Marcia é formada pelo curso de bacharelado em Fisica e possui 0 curso de
mestrado em Fisica Aplicada a Biomedicina. Sua atuacdo no ensino j& atinge doze anos com

carga horéria semanal de quarenta horas num Unico colégio da cidade.
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Vale a pena ressaltar também que um dos colégios em que o professor Jalio trabalha é o
mesmo em que trabalha Pedro, ja os outros professores trabalham em colégios diferentes uns dos

outros.

4.2 PROCESSO DE OBTENCAO DOS DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio de entrevistas semi-estruturadas que foram
gravadas na forma de &udio. A escolha deste tipo de entrevista se deve ao fato de ela ser
composta por um conjunto de perguntas que orientam o entrevistado para o tema desejado pelo
pesquisador, mas sem impor opg¢des de resposta. O entrevistado é que formula sua resposta
pessoal, tendo o entrevistador a op¢do de acrescentar mais perguntas para se conseguir 0 maximo

de esclarecimento do entrevistado.

Além das entrevistas com os professores, alguns alunos dos mesmos também foram
entrevistados. Isto foi feito com a intengdo de cruzar as informagdes dos professores (se utilizam
ou ndo atividades experimentais) com as passadas pelos alunos. Os alunos foram escolhidos
aleatoriamente numa dada série em que o professor atuava, sendo que o nimero de alunos que

fizeram parte da entrevista, foi de trés.

Antes do inicio das entrevistas com os professores, foi explicado a cada um dos
entrevistados, 0 que nés queriamos dizer com a palavra atividade experimental®. As entrevistas

comegavam com uma série de questdes de carater geral para saber se o professor tinha curso de

2 0 que foi explicado aos entrevistados, é justamente a nossa visdo de atividades experimentais, que esteve sendo
descrita na Introdugéo do trabalho (p. 13).
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pos-graduacdo e qual era o seu tempo no magistério. Na sequiéncia, foram efetuadas perguntas
que faziam um levantamento a respeito do “gostar de Fisica” e quais as relacdes deste “gostar de

Fisica” com a opcéo por cursar Fisica.

Com estas perguntas iniciais, além de se ter a finalidade de fazer um levantamento do
histérico de vida do professor, procurava-se também fazer com que o entrevistado fosse

relaxando aos poucos e comegasse a se sentir a vontade durante a entrevista.

Nas entrevistas tinha-se o objetivo de buscar informacdes referentes ao que foi descrito no
capitulo anterior, ou seja, o levantamento das relagdes com o saber profissional do professor. Para
estabelecer as relagcdes com o saber profissional, observamos a histdria do professor e 0 momento

que antecedeu o0 seu ingresso na Faculdade.

Também foi objeto de observacdo, apds a entrada no curso de Fisica (bacharelado ou
licenciatura), a sua relagdo com o curso e com o magistério, bem como as razées que o levaram a

optar por este curso.

As questdes procuravam identificar qual a satisfacdo do professor com seu curso, se ele
teve alguns problemas durante o curso, se ele pensou em desistir e, no caso positivo, o que o0

levou a isto.

No fim de todas as entrevistas, os professores foram deixados a vontade para falar sobre

algum tema que achavam importante e que nao foi abordado durante a entrevista.
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No decorrer da analise, estaremos destacando alguns trechos da entrevista com o intuito
de sustentar as nossas argumentacdes. A entrevista completa para contextualizar as informacdes
que estdo sendo analisadas podera ser consultada no Apéndice. Vale dizer que durante a analise
poderemos ter informacgdes em que ndo sera possivel classificar em uma unica dimenséo (Eu,
Outro e Mundo). Nds podemos ter a combinacdo de mais de uma dimensdo ou até mesmo as trés
juntas. Durante a analise também estardo sendo feitos comentéarios referentes ao que os alunos

relataram sobre seus respectivos professores.

4.3 QUESTIONARIO DAS ENTREVISTAS

Nesta secdo, estaremos descrevendo o questionério que foi utilizado durante as entrevistas
com os professores. Neste questionario constam as perguntas norteadoras, no entanto, de acordo
com a dindmica das entrevistas, outras perguntas foram feitas aos professores e que estavam

relacionadas com o contexto particular de cada professor.

Logo a seguir, sdo mostradas as questdes numa tabela, onde € apontada também a

dimens&o (Eu, Outro e 0 Mundo) que estamos concentrando tais questdes.
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Perguntas

Eu

Outro

Mundo

1) Ha quanto tempo vocé atua na atividade
docente?

2)Qual € a sua formagdo? VVocé possui outros
cursos?

3) Qual era a sua relacdo com a Fisica e com
as outras matérias no ensino medio?

4) Porque escolheu o curso de Fisica?

5) Se houve um outro curso como primeira
opcao, como anda (hoje em dia) a relacdo com esta
opcdo? O professor ainda tem interesse nesta
carreira?

6) O que te levou a optar pela habilitacdo de
licenciatura em Fisica?

7) Como é que foi a sua relagdo com o curso
durante o periodo da graduagdo? Alguma vez vocé
pensou em trocar de curso? Por qué? Porque
continuou no curso? Ele preencheu as suas
expectativas?

8) Na sua opinido, como foi a sua formacao
na licenciatura em Fisica? O que é que vocé tem a
me dizer a respeito? Ele preencheu as suas
expectativas?

9) Como foi o inicio de sua carreira como
professor? Teve dificuldades? Esta o influenciou na
sua pratica cotidiana de sala de aula?

10) Na sua prética cotidiana de sala de aula,
vocé costuma fazer uso de atividades experimentais?

11) Quais as razbes que o levam a utilizar ou

n&o atividades experimentais no ensino de Fisica?

Questdo de carater geral.

X

X

Questdo de caréter geral

X

X
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Perguntas

12) O seu curso de graduacdo, de alguma
maneira, 0 incentivou ou valorizou o0 uso das
atividades experimentais no ensino de Fisica?

13) Qual € a sua expectativa a respeito das
atividades experimentais para o ensino de Fisica?
Quais sdo as razdes que o levaram a pensar nisto?

14) Vocé gosta de realizar atividades
experimentais? Como vocé elabora as suas atividades
experimentais? Que sentido elas tém para vocé?

15) Vocé como professor (a), qual é a
imagem que vocé tem de si?

16) Vocé tem algum projeto futuro para a sua
profissdo? Qual seria?

17) Qual é a sua relagdo com os seus alunos?
Vocé tem algo a me dizer a respeito disto?

18) Qual é a sua relagdo com os membros da
direcdo do colégio? Vocé tem alguma coisa para
falar a respeito disto?

19) Qual é a sua relacdo com o grupo de
professores que trabalham junto com vocé? Vocé

tem algo a dizer?

Eu

Outro

Mundo
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5 ANALISE

Neste capitulo estaremos analisando as falas dos professores segundo a nossa proposta,
com o intuito de compreender a relagcdo destes com o saber profissional no magisterio em Fisica.
Desta forma, procuraremos compreender a influéncia que essas relagdes acarretam na realizacdo

ou ndo das atividades experimentais.

Para um melhor esclarecimento do que estara sendo interpretado, destacaremos alguns
trechos das entrevistas ao longo de toda a andlise. Esses trechos estardo sendo colocados entre
aspas e em italico, estando os mesmos em sua forma bruta, ou seja, conservando os termos e
vocabulos empregados pelos professores. Mesmo assim, se houver alguma duvida sobre o que
esta sendo interpretado, poder-se-a consultar as entrevistas na integra que estdo no Apéndice. Um
outro artificio adotado para facilitar o entendimento do texto, diz respeito a inser¢do de alguns
comentarios entre parénteses, com o intuito de elucidar o que esteve sendo previamente
mencionado. No decorrer da analise, com a finalidade de realizar alguns esclarecimentos a
respeito da conduta dos professores em sala de aula, relatam-se os dizeres dos alunos sobre seus

respectivos professores.

A descrigdo de todo o processo de analise ira privilegiar as dimensfes do Eu, Outro e
Mundo que compdem o saber profissional do professor e, consequentemente, que possam ser

determinantes para se entender a questdo da utilizagdo ou ndo das atividades experimentais.
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5.1 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

PROFESSOR JULIO

Ele esteve relatando que gosta de fazer uso de atividades experimentais com seus alunos e
costuma fazé-la “...gosto (de atividades experimentais) e na medida do possivel...eu sempre
procuro fazer aulas experimentais com eles (os alunos)...” e tem suas raz0es para isso “...eu acho
que é importantissimo...o aluno fica duas vezes mais ligado...ele acaba vivenciando uma
realidade e isso fica na cabeca do aluno...”. No entanto, o que foi afirmado pelos seus alunos é
que o professor ndo tem o costume de empregar tais atividades. Suas aulas se resumem na

exposicédo de conceitos e resolugdo de exercicios.

O ndo uso das préaticas empiricas pode comegar a ser compreendido a partir da historia de
Julio, momentos antes de ingressar na licenciatura em Fisica. Ele descreveu que o seu interesse
sempre foi pela Engenharia “...eu queria fazer engenharia, prestei o vestibular duas vezes para
engenharia, em nenhuma delas eu consegui passar, ai eu resolvi partir para a Fisica...”. Esse
interesse se mostra tdo presente em Julio, que mesmo depois de ter concluido o curso de
graduacdo e a especializagdo, ele ainda pensa em cursa-lo “...eu tive tendo vontade (atualmente)
de fazer engenharia de novo, eu iria dar aula s6 a noite e durante o dia eu faria o curso de
engenharia...”. J& com relagdo a Fisica, Julio ndo demonstrou possuir um interesse grande como
com a Engenharia “...no segundo grau eu comecei a gostar de Fisica...”; “...eu estudei tanto para
a recuperacao (em Fisica) que eu acabei pegando gosto pela matéria...”. Conquanto afirme que
existe o0 gosto pela Fisica, Julio deixa algumas evidéncias que demonstram que as coisas ndo sao

bem assim “...desanimado (durante a graduacao) eu ate fiquei com o curso...(mas) eu ja estou no
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curso eu, ndo vou largar”. Dessa maneira, notamos que os planos do professor ha bastante tempo
privilegiam a Engenharia. Essa proximidade com o referido curso demonstra que a existéncia da

relacdo do Eu de Jalio, se encontra na Engenharia e ndo no magistério em Fisica.

Ja no que se refere a opgdo por licenciatura, Julio diz o seguinte: “...para mim, a
licenciatura seria 0 meio mais rapido de eu ganhar dinheiro...”. Nesta sua ultima afirmacao,
temos uma relacdo com o Eu e a licenciatura, que passa pela busca de uma situacdo de garantia
financeira. Ou seja, o professor mantém uma relacdo de identidade com uma profissao que faca
com que ele ganhe dinheiro. No entanto, o professor deixa claro que o magistério ndo é esta
profissdo “Eu acho que na situacdo atual, eu me sinto um pouco descontente com o salério, se 0
salério fosse um pouco maior eu ndo deixaria de ser professor, ndo. Mas visando uma situacéo
financeira melhor, eu acho que s6 com aula eu ndo pretendo ficar para o resto da vida, nédo”.
Essa declaracdo de Julio reforca a conclusdo de que ele ndo tem relagdo com o Eu e o0 magistério
em Fisica, que se encontre no prazer de ensinar, no gosto pela Fisica e na satisfa¢cdo em transmitir
0 conhecimento aos seus alunos. O que acontece com Julio é que a relagdo com o Eu (visar uma
profiss@o rendosa) que ele mostrou possuir, quando optou pela licenciatura, j& ndo se encontra
mais presente. Atualmente ele procura outra profissdo que satisfaca o seu desejo e da a entender

que a Engenharia € tal profisséo.

Com base nesses relatos todos, podemos afirmar que a relagdo do Eu de Julio é com a
Engenharia, passando ela ou ndo pelo desejo de alcancar a estabilidade financeira. Essa situagdo
demonstra que sua procura e também pelo conhecimento em Engenharia. Sendo assim, Julio
possui uma relacdo Eu-Mundo pelo referido curso, um interesse pelo conhecimento em

Engenharia que € resultado de uma identidade mantida por esse curso.
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Quanto a sua opinido sobre o conteddo ofertado pela licenciatura em Fisica, Julio
descreveu que, de uma maneira geral, gostou do curso, mas esse gostar se interpreta como
referindo-se ao conhecimento em Fisica que tem uma proximidade com sua &rea de interesse e
ndo com o magistério em Fisica. No que se refere a relacdo com o Outro, notamos que Jalio
descreve a imposicdo da direcdo do colégio para 0 cumprimento do programa, como a razdo que
o limita na utilizacdo das atividades experimentais “...eu acho o seguinte, sdo poucas aulas por
semana, para vocé, por exemplo, dar uma aula experimental por més...”; “...sendo vocé nao
consegue vencer a grade que os caras Ihe impdem...”. Isso acaba evidenciando uma relacdo com
o Outro que se manifesta por meio da exigéncia da dire¢cdo do colégio no cumprimento do
calendério escolar. Embora o professor tenha descrito isso como um comportamento adotado pela
diregdo dos colégios onde atua, essa afirmagdo ndo é verdadeira, visto que o professor Pedro (sera
analisado posteriormente) que trabalha em um colégio comum a ele e a Jalio, tem o costume de

fazer uso das préaticas empiricas.

Dessa forma, a justificativa empregada pelo professor Julio pode ser classificada como o
ja tradicional discurso da falta. No entanto, por possuir uma relagdo profissional com a
Engenharia, dificilmente Julio faria uso de atividades experimentais, mesmo tendo a sua
disposicdo uma carga horaria maior. O professor esta interessado mesmo é com o financeiro e
ndo com a possibilidade de proporcionar aos seus alunos um curso que contemple as préaticas

empiricas.

As evidéncias mostradas anteriormente nos levam a pensar que Jalio mantém uma relacdo

com o Eu-Mundo que é com a Engenharia. Nao obstante, mesmo Julio amparar suas razfes para
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a ndo utilizacdo das atividades experimentais no Outro que se evidencia no sistema educacional
vigente (pouca carga horaria para cumprir 0 programa), o que nds notamos é que ndo ha uma
relacdo profissional com a licenciatura em Fisica. Sendo assim, a ndo utilizacdo das praticas
empiricas é resultado de uma relacdo profissional na Engenharia. Essa relacdo faz com que a
consciéncia, mostrada pelo professor, sobre a importancia das atividades experimentais no ensino

de Fisica, esteja somente no dominio da retdrica.

PROFESSORA MAGDA

A professora Magda declarou que gosta das atividades experimentais e atribui a elas a
funcdo de motivar os alunos para a aprendizagem dos conceitos. Contudo, a professora afirma

que ndo faz uso deste tipo de atividade com seus alunos.

A andlise de sua relacdo com o saber profissional possibilitou-nos ver que o seu interesse
inicial foi pela Matematica “...na verdade, eu queria fazer Matematica, mas eu decidi pela
Fisica”. Nota-se, no entanto que o que acabou acontecendo foi que ela mudou de idéia *...eu fiz
Fisica e estava menos concorrido também...”; “...desde 0 come¢o a intencdo ndo foi fazer a
licenciatura, eu tinha que trabalhar, ai por isso eu fazia a noite”; “...eu gostaria de ter feito o
bacharel (em Fisica)...”. Pelas declaracbes da professora, fica claro que ela ndo tinha nenhuma
intencdo de ser professora e, muito menos, uma proximidade com a licenciatura em Fisica. Isto
pode ficar mais evidente com o seguinte comentario “...se eu pudesse trocar por uma outra
atividade que ganhasse a mesma coisa, eu trocaria”. O que ficou patente é que ela teve um
interesse pela Matematica e pelo bacharelado em Fisica, ou como ela propria disse: “...eu gostava

da parte Matematica da Fisica...”. Sendo dessa maneira, podemos concluir que nao existiu e nem
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existe uma real vontade de atuar em sala de aula, o que reflete uma relacdo com o Eu que néo se
encontra no magistério em Fisica. Um outro fato que reforca essa afirmacao é reparado na atitude
de ndo manifestar prazer por lidar com alunos, por participar do processo de aprendizagem desses
“...a educacao chegou num ponto em que os alunos ndo querem nada com nada, o que eles
querem ¢ liberdade...o professor tem que fazer de tudo para prender a atencéo do aluno...sendo

vOCé ndo consegue ensinar a matéria”.

Anteriormente, notamos que o interesse de Magda era cursar Matematica, no entanto
acabou fixando-se no curso de Fisica. 1sso aconteceu devido a influéncia de um professor que ela
teve no ensino médio “...na verdade por causa de um professor que eu acabei gostando e ai eu
acabei fazendo Fisica por isso”. Magda estabeleceu uma relagdo de admiracdo pelo Outro

(professor) e o resultado disso foi a sua escolha pela Fisica.

A respeito de sua relacdo com o Mundo, ela possui uma ligagdo com o conhecimento de
bacharel em Fisica. Uma relagdo com um tipo de conhecimento que é indissociavel de uma

identidade com o dado curso (relagdo Eu-Mundo).

Sendo assim, seria de esperar que Magda possuisse uma intimidade com o conhecimento
em Fisica. Todavia ndo foi o que aconteceu; a professora chega a assumir diversas vezes que tem
dificuldades com os conhecimentos basicos em Fisica “...tem-se que passar 0s conceitos para 0s
alunos de forma que fique claro para eles e é complicado vocé, por exemplo, falar de velocidade
e aplicar isto no dia-a-dia”; “...muitas vezes a gente ndo sabe direito 0 que a gente esta falando,

a gente sO resume para ndo passar cardo, mas a gente ndo tem pleno dominio da coisa”. Dessa
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forma, somos levados a afirmar que nem uma relagdo com o conhecimento em Fisica Magda

mostra possulir.

Magda utiliza o discurso da falta (falta de tempo e de incentivo financeiro) para justificar
a sua ndo utilizacdo das atividades experimentais. No entanto, ela mesma cai em contradicao,
afirmando em outro momento da entrevista, que a utilizacdo das praticas empiricas s6 depende

dela “...a questdo da utilizacdo das atividades experimentais esté relacionada comigo mesmo”.

De acordo com o descrito, fica claro que a professora Magda nédo possui uma relacdo do
Eu com a atividade profissional que ela exerce. Alem disso, ndo demonstra ter uma relagdo com o
Mundo, pois ndo evidencia a existéncia de uma base de conhecimento na licenciatura em Fisica.
Uma prova disto é que ela assume que o seu interesse por algumas disciplinas foi pequeno, o que
acabou refletindo no reduzido aproveitamento delas “...enquanto aluno, a gente ndo aproveita
como deveria e eu posso dizer que meu aproveitamento nestas disciplinas foi minimo...”. De uma
maneira geral, pode-se afirmar que o seu vinculo com o conhecimento em Fisica foi fraco, devido
a falta de afinidade mostrada com o curso. O curso de Fisica ndo era um desejo que necessitava

ser satisfeito.

Com relacdo ao ndo uso das atividades experimentais, a professora ndo apresenta uma
relagdo com o Eu-Outro-Mundo e a licenciatura em Fisica, na qual se possa identificar uma
atuacdo, em sala de aula, propicia para a realizacdo dessas atividades. Logo, o vinculo que a
professora tem com o saber profissional € fraco impossibilitando-a, ndo s6 de fazer uso de
atividades experimentais, como também de ter um compromisso assumido com a profissao.

Contudo, este tratamento baseado na relagdo com o saber profissional nos possibilitou enxergar
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que estamos lidando com uma pessoa que néo teve a intencdo de fazer o curso de licenciatura em
Fisica, que pensou em desistir do curso, que assumiu que seu interesse por algumas disciplinas

foi minimo e que também mencionou uma vontade de trocar de profissao.

PROFESSOR WALDIR

Quanto a utilizacdo das atividades experimentais, Waldir afirma que faz uso durante suas
aulas sempre que possivel. Embora ele tenha afirmado isso, seus alunos relataram que o curso se
baseia em aulas tedricas e em resolucdo de exercicios. Para compreender essa atitude do

professor, vamos analisar a sua relagdo com o saber profissional de licenciado em Fisica.

O professor Waldir mostrou possuir interesse pela Matematica desde os seus tempos de
aluno do ensino medio “...a minha maior paixao a nivel de segundo grau, seria a Matematica...”.
No entanto, sua op¢éo foi pela Fisica “...eu achei que além de eu ver a propria Matematica que €
ferramenta da Fisica, haveria mais coisas...”; “...seria um curso mais abrangente do que a

propria Matematica...”.

Com base nas afirmagdes anteriores, percebemos que o professor Waldir ndo fez
previamente qualquer planejamento para a escolha do curso de Fisica. O professor ndo possuia
uma verdadeira motivagdo para a escolha do curso, ele simplesmente achou que a Fisica poderia
ser mais interessante do que a Matematica “...acabei (indo para a Fisica) sem conhecer o que era
a Fisica, 0 que era o curso de Fisica”; “...a Fisica nunca foi aquela matéria que me despertava

paixao...”. Num outro momento da entrevista, Waldir deixa mais claro ainda que sua deciséo pela
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Fisica foi tomada de maneira descomprometida “...foi uma decisao (escolha pela Fisica) em cima

da hora, foi no momento que eu estava preenchendo o papel do vestibular...”.

Sendo esta a historia do professor, podemos afirmar que sua relacdo com o Eu é com a
Matematica e ndo com a Fisica. Uma prova disso é que mesmo depois de terminar o curso de
Fisica, o professor chegou a comecar o curso de Matematica “num dado momento eu vi que ndo
precisaria continuar o curso (de Matematica) para seguir nesta area...”; “...com a formacao em
Fisica, nada impede de vocé fazer uma poés-graduacdo em Matematica”. Ou seja, a identidade de
Waldir com esse curso é tdo presente que ele chega até a cogitar a idéia de fazer uma pds-

graduacéo.

No que diz respeito a opgdo pela licenciatura, na época que Waldir fez a graduacao, esta
escolha era feita s6 no terceiro ano do curso “para te falar a verdade, eu acho que eu nem fui na
CAE (Atual Pro Reitoria de Graduagdo) para fazer a escolha pelo bacharel ou pela
licenciatura...”; “..dai ja veio automaticamente a habilitacdo em licenciatura”. Essa sua
declaracdo mostra interesse nulo pela licenciatura, tdo nulo que a propria Universidade acabou
fazendo a escolha pela licenciatura para Waldir. Além disso, em nenhum momento da entrevista,
o professor demonstrou ter um real interesse pelo magistério. Dessa maneira, podemos perceber
que, além da auséncia de identidade com a Fisica, Waldir também ndo tem proximidade com a

licenciatura, ndo tem uma relacdo com o Eu e o saber profissional de licenciado em Fisica.

Uma outra evidéncia da ndo identidade com a licenciatura em Fisica surge com a
demonstracdo de querer mudar de emprego “...se continuar assim do jeito que esta, eu pretendo

fazer um mestrado (em Matematica) e ver se eu consigo pular (como professor) para o nivel
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superior”, e também por ndo demonstrar desejo e vontade de transmitir conhecimento aos seus

alunos.

De acordo com o interesse pela Matemética (graduacdo e pds-graduacdo) que Waldir
demonstrou ter, somos levados a crer que a sua relagdo com o Mundo diz respeito ao
conhecimento (que ele denomina de formalismo matematico) existente na referida area. O
professor busca um conhecimento que é caracteristico e indissociavel do curso pelo qual o
mesmo se interessa. Essa indissociabilidade é representada pela relagdo Eu-Mundo que ele possui

com a Matematica.

Uma outra evidencia de que a relacdo de Waldir com o Mundo nédo é com a licenciatura
em Fisica, aparece por algumas criticas ao curso “...na Universidade vocé foi preparado para
resolver um problema (o curso enfoca a resolucdo de exercicios), para fazer uma pesquisa, mas
vocé ndo foi preparado para lidar com o aluno, para lidar com aquilo que acontece numa sala
de aula”; “...0 curso ndo supre toda a necessidade que um profissional vai encontrar na sala de
aula”. No entanto, estes problemas relacionados ao conhecimento pedagdgico encontram-se
diretamente ligados a uma falta de identidade com a sua atividade profissional. Embora o curso
possa nao ter sido ideal, estes problemas poderiam ser superados por ele mesmo, através de um
esforgo pessoal, se o0s interesses estivessem voltados para a profissdo de licenciado em Fisica. A
impressdo de tranquilidade e de capacidade em administrar as mais diversas situagfes que
possam ter ocorrido ao longo de sua graduacdo “...eu esperava que 0 Curso iria exigir mais de
mim”; “...eu nuca tive problemas no curso...” parece ndo valer para o caso de uma busca por

resolucdes de falhas que o seu curso possa ter deixado.
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Dessa forma, o ndo uso das atividades experimentais pelo professor tem como causa
principal uma relacdo com o Eu que ndo é com a profissdo de licenciado em Fisica e pelo fato de
sua relacdo com o Mundo buscar outros objetivos, que ndo os de um licenciado em Fisica. Ao
longo da entrevista, Waldir mostra ter interesse com o conhecimento que fica no dominio do
formalismo matematico. Esta relacdo com o Mundo que o professor mostrou possuir ndo é
suficiente para que ele realize atividades experimentais e também para ter um forte compromisso
com sua profissdo. Com isso, podemos concluir que um professor que ndo teve um interesse
previo pela Fisica, nem pela licenciatura, mesmo que fossem satisfeitas as exigéncias tais como:
melhoria da infra-estrutura, possuir tempo para preparar as aulas experimentais; dificilmente esse

professor iria ministrar um curso compativel com a utilizacdo das atividades empiricas.

PROFESSOR PEDRO

Pedro é um professor que diz fazer uso das praticas empiricas “...é 0 que eu mais gosto de
fazer...”; “...e um prazer fazer isto...”; “...eu utilizo menos do que gostaria, as vezes pelo acimulo
de atividades, vocé ndo tem tempo de montar um experimento...”. Os seus alunos afirmaram que
as aulas sdo um misto de exposicdo de conceitos, resolucdo de exercicios e demonstracdes
experimentais. Além de assumir que gosta das aulas experimentais, ele também acaba relatando o
porqué desse sentimento “...0s experimentos dado sentido e significado ao contetdo...”; “...o0 aluno
ele consegue, ndo aprender a teoria, mas ele consegue relacionar aspectos da teoria com o que
ele esta vendo ali na frente dele...”; “...0 sentido € ilustrar a teoria, sempre o ludico...”. As
passagens anteriores sdo um testemunho inequivoco de uma relagdo com o Eu do professor e as

atividades experimentais.
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Na andlise da histéria do professor Pedro, nota-se que ele teve como motivagdo para a
escolha do primeiro curso (engenharia), o desejo de alcancar uma posi¢cdo de garantia financeira
“...por ndo ter opc¢ao (de curso) e na UEL so tinha engenharia e também eu pensava em ganhar
dinheiro depois, né...”. Ou seja, a relacdo com o Eu e a profissdo de engenheiro foi determinada

pela questdo financeira.

Devido ao fato de Pedro nédo ter uma identidade com a Engenharia, anos mais tarde ele
migrou para o bacharelado em Fisica “...a engenharia foi um erro que eu cometi, ndo se encaixa
nem com o meu bidtipo nem com a minha filosofia de vida...”. A sua vinda deveu-se ao incentivo
de um professor do Departamento de Fisica “...um professor do departamento de Fisica me
convidou para vir fazer o curso de Fisica...ai eu vim fazer o curso...”. Alem da influéncia do
professor, sua alocacao na Fisica € o reflexo de um gosto pela disciplina, que ele afirma ter desde
os tempos do ensino médio “...eu s sabia que eu gostava de Fisica e Matematica (no ensino
médio)”; “...eu queria estudar Fisica (no bacharel) porque eu gostava de Fisica...”. Dessa forma,
a obtencdo do grau de bacharel em Fisica foi devido a uma relagdo com o Outro (professor
incentivador) e, principalmente, com o Eu (gosto pela Fisica). No entanto, depois de terminar a
graduag&o, Pedro comegou a fazer mestrado em Fisica Tedrica, mas decepcionou-se e abandonou
o curso “...foi uma decepc¢do no Mestrado, de fazer coisas sem entender o que esté fazendo e ser

imaturo, ndo ter a visdo global da Fisica”.

Como resultado desse abandono, Pedro se encontrou numa situacdo em que precisava
trabalhar para se sustentar. Através de conselho dos seus amigos, comegou a atuar em sala de
aula. Ele iniciou a profissdo por meio de uma relacdo com o Eu que visava ganhar dinheiro para

seu sustento e também pela relagcdo com o Outro (amigos incentivadores).
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N&o obstante, demonstrar possuir uma histéria com alguns desencontros, desde a sua
primeira opgdo por um curso até a entrada no mercado de trabalho, Pedro demonstrou estar feliz
com sua profissdo “...a licenciatura é minha profissao, dar aula € minha profissdo...”; “...e minha
profisséo, eu me sinto realizado, no sentido de fazer o que gosto..”; “...0 bacharel no sentido de
pesquisa tedrica (hoje em dia) € o meu hobby...”. Com esses argumentos, é possivel demonstrar
que esse professor possui uma relacdo com o Eu e o saber profissional. Além disso, em outro
momento da entrevista, Pedro apresenta a satisfacdo em ensinar o aluno, como sendo também a
causa desse sentimento de realizacao profissional “...prazer de construir alguma coisa, de montar

alguma coisa e com isso poder demonstrar principios e fenémenos fisicos (aos alunos)...”.

Treze anos depois do inicio na profissdo, Pedro retorna a Universidade para fazer a
licenciatura em Fisica, por vontade de permanecer na profissdo “...eu fiz ndo porque eu queria,
mas sim porque eu ndo poderia continuar dando aula. A especializagdo eu estou fazendo porque
a profissdo exige também”. O que aconteceu com Pedro foi que, por exigéncia do Outro,
(legislacdo educacional) ele se viu numa situacdo de ter que voltar a estudar, pois, caso contrario,

ele poderia perder o emprego que tanto preza.

No que diz respeito a sua relagdo com o Mundo, o professor mostrou possuir uma boa
base de conhecimento em Fisica e o que, por ventura, ndo dominar, ele se mostrou interessado em
ir procurar “...eu ndo estou preparado para qualquer coisa, mas eu estou preparado para ir
buscar...0 mais importante € ir buscar a informacgdo”. Esse interesse € reflexo de uma relagdo
Eu-Mundo que o professor mantém com a licenciatura em Fisica. 1sso pode ser reforgado pelo

sentimento de prazer que o professor tem ao ensinar ciéncia “...(eu desejo transmitir aos alunos) a
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imagem e o gosto pela ciéncia, o gostar de mexer com a natureza”. Com relacdo aos
conhecimentos pedagdgicos, Pedro afirmou que alguns cursos foram interessantes “...0 curso de
Instrumentagdo que ajudou bastante na minha prética, o curso de Psicologia da Educacéo que
me abriu um pouco a cabeca para esse lado”, mas, no geral, a licenciatura ndo foi satisfatoria
“...0 curso ele ndo leva em conta a realidade do ensino médio, é como se fosse um curso de
bacharel com menos disciplinas...”; “...0 curso nao é voltado para o ensino médio...”. Mesmo
realizando algumas criticas, em momento algum o professor deixou transparecer que esse
descontentamento poderia afetar a sua pratica em sala de aula. Dessa forma, a existéncia da
relacdo com o saber profissional fez com que Pedro supere possiveis deficiéncias do curso, além
de outros que relacionou “...ndo ter as condic¢des para trabalhar da maneira que eu gostaria.

Falta de equipamentos, salario baixo, etc...”.

O professor mostra ter uma suposicéo intuitiva de como deve atuar em sala de aula, para
que seus alunos tenham éxito na aprendizagem. Notamos isso nas seguintes declaracdes do
professor “...(eu passei a) ver que ele (o aluno) ndo aprendia nada na forma tradicional ou se
aprendia, ndo lembrava de nada....mas o que mais me levou a mudanca (de passar a inserir as
atividades experimentais no ensino) foi o aluno...”; “...a transposi¢do didatica foi aparecendo
com o tempo (antes de ingressar na licenciatura)...”; “...tinha que ter outros mecanismos para

fazer o aluno entender, ai eu comecei a usar o lado ludico, as brincadeiras”.

Sendo assim, o professor Pedro possui uma relagdo com o saber profissional de licenciado
em Fisica que passa pelas dimensdes Eu-Mundo, e que Ihe possibilita atuar em sala de aula de
maneira comprometida com sua profissdo. Isso faz com que ele supere algumas situacdes

indesejaveis e trabalhe com seus alunos as atividades experimentais.
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Vale a pena lembrar que o professor Julio (que trabalha numa escola comum a ele e a
Pedro) também esteve descrevendo a falta de equipamentos como razdo para 0 ndo uso das
atividades experimentais. No entanto, concluimos que Julio tem uma relacéo profissional com a
Engenharia e isso seria 0 motivo da ndo utilizacdo das praticas empiricas. Pela comparacao
desses dois professores, podemos concluir com mais evidéncia que o fator decisivo na utilizagédo
dos experimentos € mesmo a relacdo com a profissdo e ndo com a posse de condicdes favoraveis

(infra-estrutura, tempo disponivel, bom salario).

PROFESSORA MARCIA

No que se refere ao uso das atividades experimentais, a professora afirma que gosta e faz
uso constantemente deste tipo de pratica com seus alunos “...entdo a atividade experimental
consegue manter o aluno interessado por um tempo maior...”; “...ela (a atividade experimental) &
fundamental para estruturar o conhecimento do aluno...”. Nessas afirmagdes, nota-se em Marcia
uma relacdo com o Mundo, que passa pela intuicdo de que as praticas empiricas sdo importantes
para 0 processo de aprendizagem. Segundo diz, ela costuma fazer uso de atividades de
demonstracdes e também de aulas que envolvam a montagem dos experimentos pelos alunos
“..vai depender muito do contetdo que estd sendo trabalhado...”; “...eu trabalho com um
laboratorio caseiro que envolve materiais reciclaveis...”. Seus alunos afirmaram que as aulas sdo
dadas quinzenalmente, tém um horario reservado especialmente para esse tipo de atividade e que

a professora utiliza diversos tipos de praticas empiricas.
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A andlise da relacdo de Marcia com o saber profissional, permitiu-nos notar que no
momento em que escolheu o curso, ela tinha plena consciéncia de que Fisica era 0 que ela queria
mesmo “...eu sempre gostei muito de ler... isto vai despertando a curiosidade e neste processo eu
comecei a perceber que a Fisica se encaixava em muitos daqueles questionamentos que eu fazia
...como por exemplo da natureza, do funcionamento das coisas, do porgue as coisas funcionam”.
As declaragbes evidenciam que a professora tem uma relacdo Eu-Mundo com a Fisica. Ela
mostra possuir gosto e interesse em descobrir o funcionamento da natureza. A relacdo com o Eu e
a Fisica pode ser reforcada com as seguintes afirmacdes “...eu vim direto para a Fisica ...era isso
mesmo que eu queria...”; “...foi uma escolha consciente...”. Fica visivel que a professora manteve
um interesse com a Fisica, interesse que perdurou até o fim de sua graduacéo “...e em momento

algum eu pensei em mudar de curso...”; “...0 curso ele é muito bom...”.

Com relacdo a habilitacdo escolhida, Marcia optou pelo bacharelado “...em fun¢do do
sequinte, das matérias que compdem a grade do curso”; “..eu ndo cheguei a concluir a
licenciatura, mas cheguei a cursar disciplinas como a Psicologia da Educacdo...”; *...eu cheguei
a fazer estagio no laboratério de ensino por um periodo de dois anos...”. Mesmo tendo feito a
escolha pelo bacharelado, ela deixa claro que sempre quis fazer pesquisa e dar aula, desde o
comeco de sua graduacgéo “...ndo houve uma vontade de fazer licenciatura, o que houve foi uma
vontade de ir levando as duas coisas juntas, uma acabava complementando a outra...”; “...eu
gosto de trabalhar em sala de aula e gosto de fazer pesquisa...”; “...tanto é que até hoje eu facgo

uma ponte no laboratorio de engenharia biomédica”.
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Pelos relatos anteriores, nota-se que a professora Marcia tem gosto pela Fisica e
identidade com sua profissdo. Sendo assim, podemos afirmar que ela possui uma relagdo com o
Eu-Mundo referente a profissdo e ao conhecimento em Fisica. A relagdo com o Eu e a profissdo
pode ser salientada mais ainda, pelo sentimento de prazer que a professora mostra ter, a todo
momento, com a profissdo “...eu gosto de trabalhar em sala de aula...”; “...sempre existem
motivos que desanimam, mas quando a gente faz o que a gente gosta, vocé ndo desiste, vocé esta

ali para fazer o que vocé quer, € a sua opcéo...”.

A relacdo Eu-Mundo é tdo presente nela que mesmo ela relatando que existam algumas
situacOes problemaéticas na sala de aula, percebe-se uma forca para superé-los “...eu passei a ver
(no inicio da carreira) que teria que criar um jeito de controlar, de dominar os alunos, sendo
seria dificil de trabalhar...”; “...uma turma com trinta, quarenta alunos, vocé sente o choque”;
“...todo dia vocé tem que estar se renovando, vocé tem que sentir que vocé faz parte daquilo...”;
“...(eu pretendo) continuar sempre trabalhando em funcéo de melhorar o meu desempenho como
professor”. Portanto, ela quebra o discurso da falta de disciplina dos alunos. Ou seja, mau
comportamento por parte dos alunos ndo é um motivo de empecilho, ela consegue superar e

ministrar aulas da maneira que deseja.

Quanto ao uso das atividades experimentais, nota-se também uma exigéncia por parte do
colégio para que as utilize “...estdo presentes (atividades experimentais) na grade curricular...”;
“...existe uma exigéncia de que se faca estas atividades...”. Suas palavras evidenciam uma
relagdo com o Outro (direcdo do colégio) que impde a Marcia a utilizagdo de praticas empiricas

com seus alunos.
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A professora deixa transparecer durante varios momentos da entrevista que tem uma
preocupacdo com a maneira de se relacionar com seus alunos durante suas aulas e,
conseqglientemente, com o processo de ensino/aprendizagem dos mesmos “...eu ndo sou uma
professora, eu me enxergo como uma educadora, uma educadora ndo trabalha s6 o contetdo,
trabalha também a educacgdo...hd uma troca de afetividade...”; “...eu estou procurando ser uma
pessoa mais afetiva, menos rigida com eles, procurar ser uma pessoa mais acessivel”; “A beleza
da Fisica é a parte conceitual, € todo aquele emaranhado, vocé vai trazendo o aluno, vai
contando a histdria para ele e quando ele vai ver ja foi, vocé j& esta no quadro com a equagao
na lousa”; “...vocé tem que procurar trazer os alunos que estdo na intermediaria (alunos que nao
gostam muito de Fisica) e procurar, de alguma forma, trazer estes que ndo sdo estudiosos de
volta para o pessoal”. Esse comportamento de Marcia, € reflexo de uma vontade de transmitir 0s
conceitos, de fazer com que seus alunos aprendam, entendam o que € que estd acontecendo.
Enfim, isso é o resultado de tentar transmitir aos seus alunos toda a beleza que a professora vé na
natureza, nos conceitos fisicos, € uma tentativa de compartilhar com os alunos a sua relacdo com
0 Mundo. Toda essa vontade de participar nesse processo de culturacdo dos seus alunos, é

também reflexo de uma identidade que a professora mantém com sua profisséo.

Com tudo o que foi exposto, nota-se que o conjunto de relagdes existentes com o Eu-

Outro-Mundo na professora, faz com que ela atue em sala de aula de maneira a implementar as

atividades empiricas na sua pratica docente.

5.2 DiscussAo GERAL
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Conforme vimos pelos dados coletados, percebe-se que o objetivo proposto pdde ser
satisfeito. O referencial charlotiano permitiu-nos fazer uma nova leitura da questdo do emprego

ou ndo das atividades experimentais.

A analise dos dados possibilitou-nos ver que os professores que ndo fazem uso de praticas
empiricas ndao tinham uma proximidade com a Fisica e nunca planejaram fazer licenciatura com
0 intuito de dar aula. Como consequéncia dessa falta de identidade eles até chegaram a pensar em
mudar de curso e também demonstraram estar dispostos a mudar de profissdo a qualquer
momento. Enfim, os professores que ndo fazem uso das praticas experimentais mantém uma
relacdo com o saber profissional ndo relacionado com a licenciatura em Fisica, mas sim relacdes
com outras &reas académicas (como, por exemplo, a relagcdo de Jalio com a engenharia). Dessa
forma, ndo é o fato dos professores Jalio, Magda e Waldir terem a sua disposi¢ao uma boa infra-
estrutura, um bom salario e tempo disponivel, que vai fazer com que eles apliquem atividades
experimentais. O que esta faltando é uma relagdo com o Eu-Outro-Mundo condizente com a
profissdo, que os leve a ter um verdadeiro compromisso com o que fazem. A maior evidencia
disso é o fato de o professor Pedro (que também fez queixas de falta de infra-estrutura e de baixo
salario) fazer uso das praticas empiricas. No entanto, a relagdo com o saber profissional que
Pedro demonstrou ter com a profissao lhe permite ndo sé superar essas situages, como também

outras relacionadas ao conhecimento pedagogico.

Por outro lado, a situacdo de insatisfacdo com a atividade profissional, em que se
encontram os professores Julio, Magda e Waldir, mostra-se ja superada pelo professor Pedro. O

que acontece, hoje, com esses trés professores, ja aconteceu ha mais de uma década com Pedro.
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Sua insatisfacdo com a Engenharia fez com que ele migrasse para a Fisica e a partir e ele

conseguiu encontrar a atividade profissional que o satisfaz.

De maneira semelhante a que ocorreu com Pedro, Méarcia também demonstrou ter
autonomia em lidar com situagdes problematicas em sala de aula, como por exemplo, a falta de
disciplina dos alunos. Embora ndo tendo a formacdo de licenciada em Fisica, a existéncia da
relacdo com o saber profissional fez com que ela superasse 0 conhecimento pedagdgico ndo
aprendidos em sua graduacgdo “...eu acho que o professor nunca pode falar que néo vai fazer tal
coisa porque ndo sabe...eu ndo me dou o direito de pensar assim...eu optei por ser professor, eu

acho que vocé tem que sempre procurar saber para depois poder fazer”.

A andlise e comparacdo das informagfes coletadas dos professores Pedro e Julio,
permitiu-nos concluir que a variavel decisiva que os diferencia é a relacdo com o saber
profissional. 1sso, conseqlientemente, acarreta num comportamento de sala de aula que é

compativel ou ndo com a utilizacdo das praticas experimentais.

Todavia, vale a pena ressaltar que o fato de o professor possuir uma relacdo com o Eu-
Outro-Mundo ndo significa que ele va fazer uso de praticas empiricas. N6s podemos conceber um
professor (ndo é nenhum dos nossos casos) que goste de Fisica, se interesse pelo magistério,
possua uma boa base de conhecimento, mas que acredite que o conhecimento fisico possa ser

melhor transmitido somente na maneira tedrica.
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6 CONCLUSAO

De acordo com o que foi proposto por este trabalho, sugeriu-se um avanco na forma de
compreender a questdo da utilizacdo ou ndo das atividades experimentais no ensino de Fisica.
Pelas discussdes realizadas na secdo anterior, pudemos concluir que o objetivo proposto foi
cumprido. Ou seja, a analogia com o trabalho de Charlot permitiu-nos estruturar um instrumento
de analise que supera o tradicional discurso da falta ou auséncia de algo que impeca a realizagédo

de praticas empiricas.

Este instrumento identificou que os professores que ndo fazem uso das atividades
experimentais, mantém uma relacdo com a profissdo que ndo se encontra na licenciatura em
Fisica, mas sim em outros dominios profissionais. Essa abordagem viabiliza-nos observar que a
relacdo com o saber profissional é fundamental para que o professor tenha um conjunto de

atitudes condizentes com a utilizagdo ou ndo das atividades experimentais.

O referencial tedrico baseado em Bernard Charlot evidenciou que o magistério em Fisica
ndo é encarado como uma profissdo pelos professores que ndo utilizam as praticas empiricas, 0s
professores encaram a profissdo como sendo uma situacdo proviséria que vai durar até o
momento em que arrumarem algo melhor. Este algo melhor refere-se a uma profissdo que
possibilite um salario melhor, principalmente para os professores Jalio e Waldir. J& a professora
Magda deixa claro que ndo precisa nem ser uma proposta de emprego que ganhe mais, para ela
mudar de profissdo. Com isso nota-se que existem aspectos nesses docentes, que faz com que
limite suas relagcdes com o saber profissional, sdo objetivos que sdo mais importantes do que o

compromisso com o ensino de Fisica. Nesse ponto, os professores Pedro e Marcia mostraram
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estar satisfeitos com a profissdo, gostam do que fazem e ddo a entender que ndo existe uma

profiss@o que possam satisfazé-los como o magistério em Fisica.

Além dessas evidencias salientadas pela leitura do trabalho de Charlot, notamos tambeém
que o0 que estd em discussdo ndo é apenas o fato de o profissional ter ou ndo ter uma situagéo que
Ihe viabilize fazer uso de tais atividades, mas sim se o professor mantém ou ndo uma relagédo com

0 saber profissional no ensino de Fisica.

Sendo assim, esperamos que estes resultados possam ser interessantes para motivar
pesquisas com objetivos semelhantes em outras disciplinas como Quimica e Biologia. Ou, de
uma maneira geral, abrir precedentes para estudar outras questdes que possam, igualmente,
envolver a relacdo com o saber profissional dos professores, como por exemplo, a motivacdo
docente em sala de aula. As informagGes contidas neste trabalho podem contribuir para que os
professores do ensino médio, na leitura do mesmo, venham a refletir e tomar consciéncia de que a
relacdo com o saber € importante para uma eficiente atuacdo profissional. O trabalho pode
também contribuir para que o Ndcleo Regional de Ensino da cidade de Londrina e os professores
da licenciatura em Fisica da UEL tenham a oportunidade de conhecer o perfil de alguns dos seus
professores que estdo atuando na cidade. Por meio dos resultados obtidos, os professores da
licenciatura em Fisica podem refletir sobre a questdo da valorizacdo das praticas empiricas ao
longo do curso. Os dados permitiram notar que para a maioria dos professores do ensino médio, a
importancia atribuida as atividades experimentais encontra-se somente no dominio da retérica.
Além dessa reflexdo, as informacdes contidas neste trabalho podem também ser importantes para
os professores da Fisica desenvolverem atitudes para lidar com os alunos que ndo mantém uma

relacdo profissional com o magistério em Fisica.
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Contudo, espera-se que este trabalho venha provocar uma melhoria no conhecimento da
comunidade dos educadores cientificos sobre a compreensdo das atitudes dos professores de

Fisica em sala de aula.
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APENDICE — TRANSCRICAO DAS ENTREVISTAS

PROFESSOR JULIO

Professor Julio, atuando h& 5 anos como professor de Fisica, atualmente professor em
escolas publicas, formado no curso de licenciatura em Fisica com especializacdo na area de
ensino de Fisica.

Professor, eu gostaria que vocé comecgasse contando um pouco da sua historia, o que o
levou a fazer Fisica? Qual era a sua relagdo com essa disciplina no ensino médio?

- A Unica matéria em que eu fiquei para recuperacdo no ensino médio foi em Fisica. Isto
foi no primeiro colegial. Eu estudei tanto para a recuperacdo que eu acabei pegando gosto pela
matéria, eu também resolvi bastantes exercicios nesta época. Com isso eu acabei pegando gosto
pela area de exatas e decidi que eu queria fazer engenharia. Prestei vestibular duas vezes para
engenharia. Destas duas tentativas em nenhuma delas eu consegui passar, ai resolvi partir para a
Fisica. Eu sempre gostei de mexer (quando criangca) com eletronica e coisas deste tipo e depois,
no segundo grau, ai eu comecei a gostar de Fisica. Entdo talvez tenha sido isto que tenha me
levado para este lado de exatas e depois para a Fisica.

Porque vocé escolheu licenciatura?

- Para mim, a licenciatura seria 0 modo mais rapido de eu ganhar dinheiro. Se eu fizesse o
bacharel (eu gosto da area de pesquisa também) s6 que o retorno na area de pesquisa € muito
demorado. Logo de cara vocé arrumar um emprego bom é muito complicado. Em Quimica eu ja
acho que é mais facil, em industrias, por exemplo. Ja na Fisica, ndo é facil vocé achar um
emprego para trabalhar com Fisica nuclear, Fisica de particulas. Eu poderia ter feito o
bacharelado, depois 0 mestrado e doutorado visando dar aula na universidade, mas isto ndo era a
minha intencao.

Ao longo do curso, como é que foi? Como é que foram os acontecimentos no decorrer do
Curso, o que é aconteceu?

- O meu curso foi meio complicado. Até o segundo ano da faculdade eu ainda trabalhava.
Eu morava fora pegava 0nibus para ir e voltar da faculdade, chegava em casa sempre por volta da
meia-noite e durante o dia eu trabalhava. Talvez seja até por isso que eu ndo me formei nos
quatro anos, eu perdi um ano do curso. Eu tinha algumas dependéncias e sempre acabava

abandonando algumas matérias do ano em que eu estava para fazer as dependéncias. Sempre eu
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fiquei em exame em uma ou outra matéria, mas no terceiro e quarto ano eu passei sem levar
dependéncias.

Em algum momento vocé pensou em abandonar o curso?

- Desanimado eu até fiquei com o curso, mas pensar em largar eu ndo pensei ndo, eu ja
estou no curso eu ndo vou largar.

Antes de entrar no curso vocé ja tinha tido alguma experiéncia como professor?

- Depois dos dois anos de cursinho que eu fiz para entrar em engenharia, quando eu decidi
prestar para Fisica, eu ndo fiz cursinho. Eu estudava sozinho em casa e durante este periodo eu
dava algumas aulas particulares. Agora, depois de ter entrado na universidade, com dois meses de
universidade, eu fui chamado para dar aula num colégio particular.

Antes de entrar na faculdade vocé ndo tinha tido entdo nenhuma experiéncia com sala de
aula?

- Né&o, s6 com aulas particulares. Mas eu sabia que com o curso de licenciatura eu estaria,
de um jeito ou de outro, sujeito a dar aula.

Vocé esteve me falando que sua primeira opcdo foi um curso de engenharia. Hoje em dia,
depois de formado em licenciatura, como esta esse interesse pela engenharia?

- Logo quando eu terminei, rapidamente eu ja comecei a fazer especializacdo. No
momento, eu ndo tenho a intencdo de fazer mestrado na educacdo. Mas ha alguns tempos atras eu
tive tendo vontade de fazer engenharia de novo. Eu iria dar aula s6 a noite e durante o dia eu faria
0 curso de engenharia.

Na sua opinido como é que foi a sua formacdo? Vocé tem algo a dizer?

- Particularmente,eu me senti insatisfeito com algumas materias. Com umas matérias eu
me dei bem, com outras ja tive muita dificuldade, talvez pela metodologia adotada pelo professor.
Teve professor que chegava na sala com o retro projetor e dava aula s6 falando, ndo pegava no
giz para fazer uma conta, ndo escrevia nada no quadro para explicar um problema. Entdo em
algumas partes eu fiquei decepcionado, mas para mim, valeu a pena, eu gostei da Fisica.

Logo depois que vocé se formou, como € que foi o inicio de sua atividade profissional,
aconteceu algo que vocé ndo esperava?

- Néo, tanto é que quando eu me formei, eu ja estava dando aula. No estdgio também néo
tive problema.

Pelo que vocé me falou, vocé ndo teve dificuldades com o inicio na carreira?
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- Eu me sinto, talvez por ser novo, uma facilidade para me comunicar com os alunos. E
I6gico que a gente encontra algumas dificuldades com aqueles alunos que ndo gostam de Fisica,
mas a gente tem que tentar fazer com que eles gostem.

No seu dia-dia de sala de aula, vocé costuma fazer uso de atividades experimentais?

- Ai € um problema, eu dou aula em dois colégios do estado. Em um deles eu tenho
laboratdrio e no outro ndo. As experiéncias que eu utilizo em sala de aula sdo experiéncias
simples, com material que eu mandei o aluno trazer de casa. Por exemplo, com uma bola de
borracha para fazer experiéncia de conservagdo de energia mecanica. Entdo neste colégio que nao
tem equipamento, a gente procura fazer coisas simples como o exemplo que eu citei. J& no outro
colégio, ha um laboratério e equipamentos, ai vocé ja tem facilidade para trabalhar com eles.
Vocé chega na aula e avisa para 0s alunos que a proxima aula é no laboratério, ai vocé chega e
prepara tudo para eles. Mas, no geral, eu sempre procuro fazer aulas experimentais com eles. E a
maioria dos colégios ndo tém disponibilidade de materiais.

Neste colégio que vocé ndo tem disponibilidade de equipamentos, vocé procura fazer
atividades experimentais de forma alternativa?

- Sim, sempre que possivel eu procuro fazer. Ndo é sempre, pois sendo vocé ndo consegue
andar com a matéria. Mas sempre que é possivel, eu faco alguma coisa, isso para criar uma
descontracdo na aula de Fisica.

Vocé acha que tém algumas razdes que o limita a utilizar atividades experimentais (além
do problema da infra-estrutura)?

- O numero de aulas por semana. Por exemplo, com duas aulas semanais de Fisica dar a
mecanica completa desde cinematica até hidrostatica. Eu acho que com duas aulas por semana ¢
muito pouco para cumprir este programa.

Vocé esteve me falando que teve algumas disciplinas da Fisica que o decepcionaram e um
dos cursos que vocé tem na graduacdo é o de instrumentacdo. Como foi o seu curso de
instrumentacdo?

- Eu gostei muito, € um curso em que vocé trabalha com experimentos de baixo custo de
Fisica para o ensino médio. Inclusive teve experimentos que eu aprendi 14 e estive utilizando no
colégio com os alunos. Eu acho muito bom aquele curso, porque no colégio estadual, ndo é todo
mundo que tem condicdo de ter um equipamento, entdo com materiais de baixo custo, vocé

consegue realizar experimentos com o0s alunos.
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Na sua opinido, vocé acha que sua formacdo lhe permitiu que vocé utilizasse aulas
experimentais nas aulas de Fisica?

- Eu acho que sim.

Vocé tem algo a dizer?

- Néo.

Ao longo de sua graduacdo, em algum momento vocé se convenceu que as atividades
experimentais sao importantes para o ensino de Fisica?

- Eu acho que é importantissimo para o aluno estar vivenciando aquilo que ele aprendeu
dentro da sala de aula. Mas eu acho o seguinte, sdo poucas aulas por semana, para VOcé, por
exemplo, dar uma aula experimental por més. Sendo vocé ndo consegue vencer a grade que oS
caras lhe impbem .

Vocé tem algumas justificativas para me falar por que € importante para vocé as
atividades experimentais?

- A atividade experimental relacionada ao contetdo que ele vé na sala de aula, o aluno vai
ficar duas vezes mais ligado no que ele esta aprendendo. Ele vé a teoria e depois vocé mostra
uma aplicagdo disto para ele, ai ele acaba vivenciando uma realidade e isso fica na cabeca do
aluno.

Quais sdo as suas referéncias para achar que as atividades praticas sdo importantes e que
devem ser utilizadas no ensino de Fisica?

- Quando eu estudei na oitava série, eu tive algumas experiéncias com a professora de
ciéncias e existem algumas delas de que eu me lembro até hoje, como, por exemplo a experiéncia
do ovo que entra dentro da garrafa. Entdo eu acho que a pratica da Fisica faz com que o aluno
fique mais ligado na matéria, ele se envolve mais e também é mais fécil dele relembrar na hora de
uma avaliagdo. Os experimentos que eu tive no curso de Fisica, por exemplo as praticas para o
ensino medio que o professor Y desenvolve, para mim foram boas para se trabalhar.

Seriam entdo estas experiéncias vividas por vocé que o estimulam a utilizar aulas
experimentais?

- N&o, ndo sdo as minhas experiéncias, mas 0 que eu acho importante é a préatica da Fisica
no laboratorio. A minha opinido de professor € que a préatica ajuda o aluno a vivenciar de uma
maneira mais clara a Fisica e com isso ele n&o fica retido na teoria. Entdo eu acho, ou melhor, eu

tenho certeza que o aluno aprende melhor com as aulas experimentais.
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Vocé gosta de atividades experimentais?

- Gosto e, na medida do possivel, quando eu tenho tempo de fazer, eu sempre faco.

Quais sdo as suas expectativas com as aulas experimentais?

- Este ano, por exemplo, eu usei um experimento de dilatacdo e eu pedi aos alunos uma
redacgéo sobre o que foi feito e eles fizeram.

Neste exemplo, a expectativa seria a entrega de um material escrito?

- Isto, existem alguns outros experimentos que eu acabo pedindo para o aluno montar um
experimento, com equipamentos de baixo custo.

VVocé como professor, qual é a imagem que vocé tem de si?

- Particularmente, eu gosto muito de dar aula, s6 que, as vezes, a gente fica desanimado
com certas coisas, como por exemplo, o0 governo, o desanimo dos alunos. Entéo, durante as aulas,
eu procuro dar aula de um jeito que eu interaja com a turma inteira, eu procuro fazer com que o
aluno desinteressado tenha interesse pelo aprendizado, eu converso com todo mundo, eu nunca
tive desentendimento com os alunos. Ndo € sempre que a gente levanta com o pé direito, mas
sempre eu procuro dar o melhor de mim.

Nesta forma sua de atuar na sala de aula, vocé sozinho adotou esta postura ou vocé
recebeu influéncia de alguém?

- A maior parte deste comportamento meu eu acho que se deve ao fato de eu ser novo e
por isso consigo ter um contato melhor com eles, mas eu também acabo me espelhando em um
ou outro professor que eu achei interessante.

Com relacéo as atividades experimentais, vocé recebeu algum tipo de influéncia?

- Sim, todos aqueles professores com quem estive trabalhando com aulas experimentais
na graduacdo, eu acabei recebendo um pouco de influéncia.

Nestas aulas experimentais, como é a interagdo com os alunos?

- Eles se sentem (na grande maioria) bem interessados em ver na pratica o que eles
aprendem em sala de aula. E claro que tem aqueles que ndo estdo nem ai com nada, mas a
maioria gosta. Eles se sentem a vontade por estar fora da sala de aula. Se ficar s6 no bla bla bla
dentro da sala de aula, ai eles véo passar a ndo gostar de Fisica.

Como é que sua relagdo com os alunos dentro da sala de aula? E da forma que vocé

esperava antes de ser professor?
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- Nao sei se é o fato de eu ser novo, mas eu tenho uma grande facilidade de lidar com o
aluno de qualquer jeito que ele seja. Em cinco anos de sala de aula, eu nunca levei um aluno para
a diretoria. Eu tive uns trés alunos que criaram problema, mas em vez de levar para a direcdo eu
mesmo conversava com o aluno. Eu acho que assim é melhor do que ser aquele professor linha
dura.

E a sua relacdo com os professores do colégio?

- Eu sempre procurei ter, ndo tenho nada contra nenhum deles, sou amigo de todos. S6
ndo sei se eles gostam de mim.

Com relacéo a direcdo do colégio, vocé tem alguma coisa a dizer?

- Com a direcdo eu ja tive problema com o diretor do colégio, porque faltou com respeito
comigo.

Este problema nao chegou a influenciar na sua forma de atuar na sala de aula?

- Nao, direcdo para mim é sO para resolver problemas burocraticos, de forma alguma
influencia na minha aula.

Com relacéo a sua profissdo de professor, quais sdo seus planos para o futuro?

- Eu acho que na situagdo atual, eu me sinto um pouco descontente com o salério, se 0
salario fosse um pouco maior eu ndo deixaria de ser professor, ndo. Mas, visando uma financeira
melhor, eu acho que s6 com aula eu ndo pretendo ficar para o resto da minha vida, ndo. Eu gosto
muito de dar aula, s6 que eu viso uma coisa melhor para mim, tenho a intencédo de ter uma familia
e com esse salario de professor eu acho que € pouco para conseguir isto. Deixar de dar aula eu
ndo quero, porque eu gosto, mas se eu tiver uma oportunidade melhor de emprego, com certeza
eu deixo de dar aula. Eu gosto muito da minha profissdo, mas eu tenho que pensar também no
meu lado financeiro.

Qual é a sua opinido sobre sua profissdo?

- Eu adoro, eu gosto de ser professor do ensino médio. O que eu acho uma injustica € o
professor de matematica pegar aula de Fisica e eu também pegar aulas de matematica. Eu sou
formado em Fisica, a minha formagdo me permite dar aula de Fisica, eu ndo acho certo, pegar
aulas de matematica e de repente tirar a oportunidade de uma pessoa que estd mais capacitada a
fazer isto.

Vocé imagina alguma outra razdo que possa limitd-lo na utilizacdo de atividades

experimentais?
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- Néo, o tempo e a infra-estrutura do colégio sao as Unicas razdes que me impossibilita de
utilizar aulas experimentais.

Quais as raz@es que o levam a utilizar aulas experimentais com os seus alunos?

- O mais importante nas aulas experimentais é que elas possibilitam aos alunos terem
contato com a realidade, eles tém contato com aquilo que eles véem na teoria, eles véem que a
teoria funciona.

Agora eu o deixo a vontade para falar algo que, de repente, vocé acha que ficou faltando
na entrevista.

- A Unica coisa que eu acho interessante € que o professor ndo deve ficar parado no
tempo, ele tem que sempre procurar se reciclar, fazer cursos de capacitagdo, especializagdo,
mestrado, entre outros. Uma outra coisa que eu percebi é que a classe dos professores é muito
desunida e isto é ruim, mas eu gosto da profissdo de professor. Eu s6 acho que, infelizmente, eu
posso vir a abandonar esta profissdo. Isto se eu conseguir arrumar uma atividade que seja

financeiramente mais interessante.

PROFESSORA MAGDA

Professora Magda, formada no curso de licenciatura em fisica pela UEL e atuando no
ensino publico a trés anos.

Professora Magda, eu gostaria que vocé comecasse contando como era a sua relacdo com
a Fisica no ensino médio?

- Eu fiz Fisica, na verdade, por causa de um professor que eu acabei gostando e ai eu
acabei fazendo Fisica por isso. Mas, na verdade, eu queria fazer Matematica, mas eu decidi pela
Fisica.

Antes de vocé conhecer este professor existia esta vontade de fazer Matematica?

- Era tudo na mesma época, na verdade eu gostava da parte Matematica que existia na
Fisica. Mas ai eu fiz Fisica por causa que eu ndo podia fazer de manha e tal, ai eu fiz Fisica e
estava menos concorrido também, tudo isso. Mas eu me interessei um pouco pela Fisica.

Entdo este interesse comegou no segundo grau?

- Isso mesmo, no terceiro colegial.

Por que vocé optou pela habilitagdo em licenciatura?
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- Desde o comeco, a intencdo ndo foi fazer licenciatura, eu tinha que trabalhar, ai por isso
eu fazia a noite. Mas na verdade eu gostaria de ter feito o curso de manha.

O curso de bacharel em Fisica?

- Eu gostaria de ter feito o Bacharel, mas ai eu acabei fazendo licenciatura e com o tempo
eu deixei quieto.

Como é que esta hoje em dia esta sua vontade de cursar Matematica?

- Eu acho que a Fisica ja deu conta da Matematica e por isso eu acho que nao precisa
cursar Matematica. Além do mais, existem alguns cursos especificos da Matematica de que eu
ndo gosto como, por exemplo, l6gica.

Ao longo do seu curso de graduacdo como € que foi a sua afinidade com o curso de
Fisica?

- No primeiro ano foi dificil de me adaptar, pois eu tinha vindo do segundo grau e nédo
sabia nada. Tanto é que eu reprovei. Mas, no segundo ano, eu comecei a estudar, ai eu peguei
ritmo mesmo, este foi 0 ano que eu mais gostei, e tambeém em que mais estudei.

No que se refere ao curso, vocé tem algo a me dizer?

- Eu acho que eles ndo estdo preparando o aluno como tem que ser. Hoje em dia vocé
chega na sala de aula e percebe que o assunto abrange muito mais do que vocé aprendeu. Isto
pode ser falha minha também, o aluno de Fisica pode ter falha, é 16gico. Mas eu acho que o curso
estad deixando a desejar.

Tem alguma disciplina em que vocé poderia apontar esta falha?

- Eu acho que esta em Fisica bésica o problema. A gente as vezes erra 0S conceitos
bésicos. Isto também pode ser culpa do aluno, o aluno do curso que pode estar meio
desinteressado e ndo aprende direito.

Em algum momento vocé pensou em desistir do curso?

- Sim, foi no primeiro ano. Mas ai vocé tem aquele negdcio de que vocé ja esta la dentro
mesmo e ter que desistir e passar pela experiéncia de prestar outro vestibular ndo da. Eu ndo
queria passar por outro vestibular de novo, de jeito nenhum. Mas no segundo ano eu me animei
bem e acabei gostando do curso.

O que a levou a continuar no curso foi esse desejo de ndo querer prestar outro vestibular?
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- Sim e mesmo porque vocé esta comegando no curso e ndo tem o porqué parar logo de
cara. SO se vocé ndo suportar, ai tem que parar. Mas eu estava comegando a gostar e ai eu resolvi
terminar para ver o que é que da.

Na sua opinido como foi a sua formacao de licenciada em Fisica?

- E fraca, mas eu acho que isto ndo depende sé dos professores do curso. Depende dos
alunos e também da grade curricular. Eu acho que isso ndo é uma dificuldade s6 minha, eu acho
que isto é geral.

Vocé consegue dar exemplo de algumas coisas que foram deficientes no seu curso ou
quem sabe até algumas disciplinas?

- Ndo consigo, mas é o que eu falei, eu acho que o problema esta na Fisica basica mesmo.
Mas isto pode depender do aluno também.

Como foi a sua primeira experiéncia como professora?

- Tive dificuldade, porque vocé tem que passar os conceitos para os alunos de forma que
fique claro para eles e é complicado vocé falar por exemplo de velocidade e as vezes aplicar isto
no dia-dia.

Esta dificuldade influenciou na sua motivacéo inicial?

- Eu acho que desmotivou porque a educagdo chegou num ponto em que os alunos nao
querem nada com nada, o que eles querem ¢ liberdade. Ai chega ao ponto de o professor se tornar
um artista que tem que fazer de tudo para prender a atencdo do aluno, sendo eles ndao param
quietos. Se vocé ndo prender a atencdo deles, vocé ndo consegue ensinar a materia. Teria que
fazer da forma que acontece nos cursinhos normalmente.

Esta desmotivagdo modificou o seu estilo de atuar na sala de aula?

- Acaba mudando sim, muitas vezes, vocé acaba andando no ritmo dos alunos. As vezes,
voceé até quer cobrar, mas eu acho que é tudo em funcéo deles, a gente faz um planejamento, mas
tudo acaba dependendo dos alunos.

Na sua pratica cotidiana de sala de aula, vocé costuma fazer uso de atividades
experimentais?

- Néo.

Quais as razdes que te levam a isto?

- Primeiro, é falta de tempo para preparar. Em segundo lugar, é a questdo financeira, eu

recebo o equivalente & quarenta horas para trabalhar e para montar os equipamentos, eu teria que
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ficar o dia inteiro na escola e isso eu acho que € realmente um desincentivo ao professor. Eu acho
que o professor deveria ganhar hora extra, por exemplo. Eu ndo fagco por isso, mas eu tenho
vontade de fazer, mas eu ainda ndo sei como fazer e nem como vai ser. Eu acho que toda
profissdo tem que melhorar, € como se a gente fosse empresario e do jeito que a coisa esta ndo
vai para frente e por isso tem que melhorar. Mas para isso eu acho que tem que haver um
incentivo. Eu estou numa fase de analisar este processo, como é que pode, como é que ndo pode,
0 que pode ou ndo pode. Eu ainda sou solteira, eu ndo sei como € que um professor que tem
familia consegue arrumar tempo para montar as aulas experimentais. Eu, sinceramente, ndo sei
dizer como e quando estas aulas experimentais podem ser montadas.

No curso de instrumentacdo normalmente se constroi alguns quites e no fim do curso pode
leva-los para casa. Estes quites que vocé ja construiu ndo viabilizam o fato de vocé aplicar na sala
de aula?

- Eu perdi o meu quite. Eu tenho apostilas que mostram a montagem de alguns destes
experimentos. Eles ndo sdo dificeis de serem construidos.

Nao existe a possibilidade da questdo de reconstrui-los?

- Acaba por cair na questdo da falta de tempo.

Ao longo de sua graduacédo voceé teve cursos que trabalham com atividades experimentais.
Na sua opinido estes cursos ofereceram meios para vocé atuar na sala de aula com as atividades
experimentais?

- Enquanto aluno, a gente ndo aproveita como deveria e eu posso dizer que 0 meu
aproveitamento nestas disciplinas foi minimo, como todo aluno. Eu acho que a grande maioria
esta interessado em passar e com isso 0 aproveitamento € minimo. Eu me lembro que raramente
eu consegui aprender algo.

Se houver algum problema, este problema esta relacionado com o seu préprio interesse no
curso?

- Sim, eu que ndo soube aproveitar.

Com relacdo ao curso, vocé nao tem queixa entdo?

- N&o, os cursos foram bons.

Houve algum momento em que vocé se convenceu que as atividades experimentais séo

importantes para o processo de ensino/aprendizagem?
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- Eu acho importante. Isto foi no ultimo ano quando eu fiz uma disciplina com a X
(professora) e nesta disciplina ela explicava o fendmeno com a experiéncia e neste momento eu
falei, é isto, a Fisica € isto e tem que se procurar fazer isto. Toda a Fisica tem um fendmeno
natural associado. Ai entra aquele negocio do tempo, onde vocé vai ter que pesquisar, que vocé
vai ter que reformular e compactar uma aula para poder explicar um dado fendmeno. Ai vocé
entra numa outra realidade. Eu acho que a Fisica é uma ciéncia muito rica, vocé pode explicar
tudo através da Fisica. Mas realmente eu acho um desperdicio, tem que ter aulas experimentais.

No momento vocé ainda ndo achou uma forma de introduzir estas atividades
experimentais nas suas aulas?

- Ainda néo.

O curso que Ihe serviu como referéncia para achar importante as atividades experimentais
foi 0 da professora X entdo?

- Existem professores com quem vocé se identifica, e eu realmente me identifiquei com a
X (professora), pelo jeito dela falar, pelo jeito dela tratar. Vocé percebe que ela fala e entende do
que fala e a gente que trabalha no segundo grau também deveria ser assim. Muitas vezes a gente
ndo sabe direito o que esta falando, a gente s6 resume para ndo passar cardo, mas nao tem o pleno
dominio da coisa. Mas nem temos que saber, isto pode ser construido com o tempo.

Vocé gosta de atividades experimentais?

- Sim.

Vocé nunca chegou a utilizar atividades experimentais na sua sala de aula com seus
alunos?

- Eu fiz algumas, esporadicamente, como, por exemplo, no ano passado eu levei chuveiro
numa sala do terceiro ano, trabalhei com fusivel com intensidade de lampadas, estas coisas.
TermoOmetro uma vez eu fiz um também, mas foram sé estas, que eu me lembro. Ha alguns dias
atras um aluno veio me falar de um foguete e pediu para a gente fazer, eu tenho vontade de fazer
isto, de montar um curso com atividades experimentais. Mas ai entra o financeiro, vocé nao tem o
aparelho que precisa e para comprar o dinheiro vai sair do seu bolso.

Nestas aulas experimentais que vocé fez com os seus alunos, houve alguma coisa que
aconteceu que a levou a ndo utilizar mais as aulas experimentais?

- N&o, de maneira alguma. As atividades experimentais sempre incentivam os alunos.

Vocé como professora, qual é a imagem que vocé tem de si?
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- De mim, eu acho que eu deveria melhorar, mas é que eu estou naquele processo de
observar o geral e ver o que é que tem de ser mudado. Mas ainda eu ndo tomei nenhuma atitude
para mudar.

Vocé estd incomodada com a situacdo atual de sala de aula?

- Sim, por exemplo, hoje mesmo eu estava dando aula para o terceiro ano e ninguém
estava prestando a atencdo. Eu sei que as aulas sdo chatas, sdo chatas para mim, séo chatas para
eles. Entdo a imagem de mim mesmo € que eu tenho que mudar.

Qual a sua relagdo com o grupo de alunos?

- Eu gosto muito dos meus alunos, estes dias eu até tirei fotos com eles para guardar de
lembranca. Eu acho que em cada sala eu tenho pelo menos um amigo, sdo pessoas que eu
considero mesmo. Eu s6 ndo gosto muito quando eles criticam, isso eu ndo tolero. As vezes eles
falam algumas coisas, ficam fazendo circo e dai eu falo: se tiverem alguma queixa, falem
comigo, néo fiqguem ai tumultuando a turma.

Entdo sdo raras as vezes que vocé tem desentendimento com os alunos?

- Sim e quando isto acontece, eu converso com eles e por fim acabam pedindo desculpas.

Este tipo de situacdo pode interferir na sua forma de atuar na sala de aula?

- Interfere um pouco, porque muitas vezes vocé acaba por puxar na matéria. Vocé acha
que porgue vocé é professor, ai vocé pode fazer isso, entdo tem que se policiar para acabar ndo
fazendo isto. D& vontade de fazer isto, mas néo €é por ai.

Com relacdo a questdo da utilizacdo das atividades experimentais, estas situacbes de
desentendimento com os alunos chegam a influencia-la?

- N&o, isto ndo acontece, a questdo da utilizagdo das atividades experimentais esta
relacionada mais comigo mesmo. Os alunos néo influenciam neste ponto, ndo.

Como ¢é a relagdo com o grupo de professores onde vocé da aula?

- No colégio, 0 que € ruim, as vezes, € a cobranca. Existe professor que as vezes, fica
cobrando da gente e, as vezes, nem olha a disciplina dele e vem fiscalizar a sua. Mas com relagédo
a isto, eu sou bem em cima do muro. Para mim entra por um ouvido e sai pelo outro. Muitas
vezes eu concordo com a pessoa, mesmo a pessoa estando errada, sé para nao arrumar briga. Eu
néo gosto de arrumar briga.

Isto influencia na sua forma de atuar em sala de aula?
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- Pode até influenciar, critica sempre é construtiva. Mas eu nunca fui criticada, por
exemplo de a pessoa dizer que eu estou fazendo algo errado, isto nunca aconteceu. Mesmo
porque se acontecesse, eu ndo iria achar ruim, porque eu acho que algumas coisas tém que ser
mudadas mesmo.

Existe algo que a influéncia entdo?

- Dentro da sala de aula, ndo. Isto é uma coisa boa desta profissdo, a gente é bem livre, ali
€ 0 nosso ambiente para atuar.

Qual é a sua relacdo com a direcdo dos colégios onde vocé atua?

- Eu gosto da direcéo de todos os colégios onde eu trabalho, todos eles tém pessoas boas.
Gracas a Deus eu sempre encontrei com pessoas boas. Tanto € que quando eu ougo alguém falar
da direcdo de algum colégio, eu sempre procuro saber qual é, para quando eu for pegar aula, eu
ndo pegar nestes colégios ruins. Eu ndo dou aula num lugar onde a direcdo ndo trata bem o
professor. A profissdo de professor € uma profissdo que cansa muito e a direcdo tem que entender
isto também e ver que a gente ndo € uma maquina, por isso € bom estar num lugar onde a direcao
seja boa.

O que vocé acha da sua profissdo de professora?

- Se eu pudesse trocar por uma outra atividade para ganhar a mesma coisa, eu trocaria. Eu
acho que € muito cansativo esta rotina de dar aulas.

Quais sdo seus planos para a sua profissdo?

- Eu tenho vontade de fazer mestrado na area de Educacdo em Fisica, mesmo porque eu
acho que em Educacdo é muita teoria e pouca pratica. Eu acho que é um desperdicio deixar de
lado a situagdo de sala de aula, aquilo ali € um laboratério. Agora eu trabalho quarenta horas,
entdo é dificil fazer mestrado, mas eu quero ver se eu dou um jeito de fazer. Eu acho que é um
desperdicio a educacao estar deste jeito. Em qualquer lugar eu acho que a gente tem que procurar
melhorar.

Agora eu deixo vocé a vontade para falar algo que de repente ndo foi abordado ao longo
da entrevista com relacdo as atividades préticas, vocé pode ficar a vontade e falar.

- Com relacdo a entrevista foi tudo bem, eu sé queria acrescentar que seria importante as
pessoas que estdo trabalhando em educacdo, como por exemplo, no mestrado ir até os colégios

para ter um contato com a realidade e tambeém transferir algo que é de seu conhecimento para 0s
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professores. Eu acredito que deva ter gente que trabalha legal com as atividades praticas é s
comegar. A educacao esta deficiente e isto ndo pode continuar do jeito que esta.

Vocé esta fazendo forgca para mudar?

- Eu tenho esta disposicdo, é que com o tempo agente vai pegando uma certa experiéncia
e vai vendo como € que funciona a coisa. Mas até eu chegar numa posi¢do de como € que vai ter
que funcionar a dindmica do curso eu acredito que vai mais uns dois ou trés anos. Um exemplo €
que hoje em dia eu consigo avaliar a qualidade de um livro que vou utilizar com os alunos. Na
minha opinido seria interessante comecgar um assunto com a experiéncia, eu ndo comego, mas
acho que seria interessante.

Anteriormente vocé esteve me falando que perdeu seu Kit do curso de Instrumentagéo.
N&o existe a possibilidade de reconstrui-los?

- Acaba por cair na questdo da falta de tempo.

O que voceé sugeriria para superar este fator?

- Uma saida seria trabalhar junto com os alunos durante o periodo das aulas mesmo. Pedir

para eles trazerem equipamentos e trabalhar com eles na sala de aula.

PROFESSOR WALDIR

O professor Waldir est4 atuando ha sete anos como docente. Sua formacéo € de licenciado
em Fisica pela Universidade Estadual de Londrina e possui também o curso de Especializacdo em
ensino.

Professor, eu gostaria que vocé comecgasse contando um pouco da sua relagdo com a
Fisica no ensino médio até 0 momento que precedeu sua escolha de curso?

- Bem a fisica nunca foi aquela matéria que me despertava paixdo, eu sempre gostei da
area de bioldgicas e exatas. Entdo qualquer coisa que eu fizesse em uma dessas areas, eu acho
que eu me daria bem. No caso a minha maior paixdo, a nivel de segundo grau, seria a
matematica, é a matéria que eu mais me empenhava e a que eu mais ia bem. Agora quando eu
prestei vestibular, eu pensei bem no que fazer, na verdade eu ndo vou dizer que pensei muito bem
porque é um negdcio muito momentaneo. Eu estava na davida entre Fisica e Matematica, dai eu
acabei optando pela Fisica porque eu achei que além de eu ver a propria Matemaética que € a

ferramenta da Fisica, haveria mais coisas. Entdo seria um curso mais abrangente do que a propria
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Matematica. Entdo foi uma decisdo em cima da hora, foi no momento que eu estava preenchendo
0 papel do vestibular. Entdo ndo foi nada premeditado, que eu pensei bem antes, foi o impulso da
hora. Eu estava entre Fisica e Matematica e acabei optando por Fisica mesmo.

O interesse maior foi com a matematica entdo?

- Nas exatas em geral, s6 que a matéria que eu mais me empenhava no segundo grau era a
Matematica.

No fim acabou indo para a Fisica?

- Acabei, sem conhecer o que era a Fisica, o que era o curso de Fisica.

Foi esta busca por um algo mais que te levou a esta escolha?

- Foi este algo mais que me atraiu. Geralmente no segundo grau, vocé imagina Fisica
ligada ao laboratdrio , ligada a pesquisa, entdo isso acaba atraindo a pessoa, se ela tem interesse
pela &rea de exatas. Entdo foi isso que acabou pesando na hora de fazer a escolha.

Porque escolher a opgéao por licenciatura?

- Na época eu ndo escolhi licenciatura, nem bacharel. Na época que eu entrei ndo tinha
esta divisdo. Isso foi em noventa e quatro. Entdo vocé fazia o primeiro e o segundo ano juntos e
do terceiro ano em diante vocé fazia a opgao por bacharel ou licenciatura. Entdo o primeiro e 0
segundo ano era uma coisa comum a todos. Dai na época, para te falar a verdade, eu acho que eu
nem fui na CAE (Atual Pré Reitoria de Graduacdo) para fazer a escolha pelo bacharel ou pela
licenciatura. Dai ja veio automaticamente & habilitacdo em licenciatura. Tanto € que meu curso eu
fiz todo ele na parte da manha. Uma ou outra disciplina eu tive que fazer em horéario diferenciado.
Por exemplo a disciplina de didatica, psicologia da educagéo, eu acabei fazendo a tarde. Teve
uma disciplina da educacdo que eu acabei fazendo com a turma da matematica. Parece que
naquela época ndo tinha um horario certo para as disciplinas e seus respectivos cursos. Mas o
curso todo foi praticamente feito com o pessoal do bacharel. Entdo ndo foi um curso que foi
voltado especificamente para a area da licenciatura. Nos tivemos todo o embasamento tedrico do
bacharel, praticamente o curso todo foi feito no bacharel, a diferenca foi que eu tive quatro ou
cinco disciplinas da educacdo. Mas acabou que ndo formando um corpo de um curso de
licenciatura propriamente dito, nos ficamos meio que perdidos ali no meio do caminho, entre a
licenciatura e o bacharelado.

Entre estas duas habilitagdes, ndo tinha uma que vocé se identificava mais?
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- Néo, porque praticamente eu ndo sabia 0 que era o curso. Depois la dentro eu comecei a
fazer a licenciatura, porque eu pensei e conclui que para fazer o bacharel faltava algumas
matérias so, se for interesse futuramente eu poderia puxar estas matérias. Ai eu acabei ficando
com a licenciatura.

Nesta época, ndo tinha nada que te motivasse a seguir pela licenciatura?

- Analisando friamente a situacdo, é o seguinte, mais ou menos nesta época eu e um
amigo tivemos indo para a Universidade Federal de Santa Catarina. Dai conversando com 0s
professores da parte da Engenharia Mecanica, eles falaram que se agente quisesse fazer um
mestrado com eles, agente ndo precisava fazer as matérias do bacharel que estavam faltando.
Agente precisava (dependendo da area), fazer uma ou duas matérias do bacharel. Entdo ndo
precisava fazer tudo que estava faltando do bacharel, desta forma, ndo seria interessante fazer o
bacharel. Seria uma caminhada mais longa do que o necessario. Por isso acabei fazendo a
licenciatura.

Neste processo todo, como ficou a vontade de fazer matematica?

- Logo que eu terminei, eu vi que faltava muita coisa. Porque vocé sai realmente
preparado para ndo fazer absolutamente nada. Por exemplo, a parte de licenciatura de preparar 0
profissional para entrar na sala de aula e lidar com aluno, ndo supre as expectativas. O que acaba
acontecendo quando vocé entra na sala de aula, é que vocé acaba adotando o livro didatico do
colégio e comeca a trabalhar em cima daquilo e vocé acaba ndo tendo como fugir daquilo. VVocé
tem que cumprir aquelas disciplinas que ja s@o pré-estabelecidas. Realmente, para que vocé vai
precisar de um curso de quatro anos para falar daquilo com os alunos no segundo grau. Existe um
desnivel muito grande entre o que vocé aprende e 0 que vocé vai executar na sala de aula. Parece
que ndo ha uma ligacdo, parece que o curso de licenciatura ndo € feito para vocé trabalhar dentro
de uma sala de aula.

A necessidade de fazer Matematica vocé ndo chegou a ter?

- Eu cheguei a prestar vestibular para Matematica, cheguei a fazer o curso, mas num dado
momento eu Vi que ndo precisaria fazer o curso para seguir nesta area. Com a formacgdo em
Fisica, nada impede de vocé fazer uma pés-graduacdo em Matematica. Entdo eu vi que néo teria
mais esta necessidade de fazer Matematica.

Vocé ficou satisfeito com o curso de Fisica?
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- Depois que eu sai do curso, parando friamente e analisando, eu acho que deixou a
desejar. Vocé passa quatro anos dentro da universidade, o curso era integral, e dentro deste
tempo, eu acho que o curso poderia ser mais bem aproveitado, eu acho que poderia ter mais
disciplinas, mais matérias. Ter tido palestras, cursos extras. O que acontece é que ou vocé faz
parte de um programa de pesquisa ou vocé ndo faz nada além daquele curriculo pre- estabelecido
pela universidade. Entdo parece que o curso deixa a desejar neste sentido, ele poderia ser mais
rico, ao invés de ter s6 aquelas matérias que eu fiz.

Vocé chegou nesta conclusao depois que vocé terminou o curso?

- Depois que vocé termina o curso, depois que vocé comeca a trabalhar, ai vocé vé que
poderia ser melhor, vocé vé que poderia ser mudado. O curso poderia ter tido um embasamento
melhor nesta ou aquela &rea. Depois que vocé para e observa friamente isso.

Como é que foi a sua relagdo com o curso?

- Foi tranquilo, eu esperava que 0 curso iria exigir mais do aluno. Eu néo sei se eu entrei
num momento de transi¢cdo dentro do préprio curso, porque antigamente ouvia se dizer que o
curso era fogo, era extremamente pesado. De uma turma acabava passando uns dois. Mas parece
que na minha época era ao contrario, passava qualquer um. O cara ndo sabia nem equacgdo do
primeiro grau direito e ja tinha passado em Célculo Il. Eu achei estranho, entdo parece que estava
num momento de transicdo, parece que os professores estavam deixando de exigir dos alunos.
Parece que l& dentro da universidade ja existia um reflexo do segundo grau. O aluno era passado
sem saber. L& dentro eu vi a mesma coisa, tinha alunos que ndo tinham a minima condicéo de
estar num segundo ou terceiro ano de faculdade, mas estava la. O professor passava uma integral
no quadro e o aluno nédo sabia fazer e era coisa que ja devia saber.

Pelo que vocé fala, sua relacdo com o curso foi boa?

- Sim, eu nunca tive problemas no curso, nem com os professores, nem com os alunos ou
funcionarios. Até hoje eu passo por la e converso com o pessoal huma boa.

Pelo que vocé me falou anteriormente, parece que existe algumas queixas com relacdo a
estrutura do curso como um todo. VVocé poderia especificar algo?

- Eu acho que o curso preparou bem com relagdo aos conceitos da Fisica. Quanto a isso, 0
curso cumpriu o seu papel. Se vocé aprendeu, aprendeu, se vocé ndo aprendeu é porque nédo
correu atras e acabaram te deixando passar. A parte que se diz respeito a didética, de como lidar

com o aluno na sala de aula, 0 que vocé esperar de uma sala de aula, como vocé trabalhar esta
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relacdo professor aluno, como vocé trabalhar os contetidos de Fisica com o aluno, como mostrar
aplicacGes no dia-dia. A coisa mais comum vocé escutar € o aluno indagar, para que é que eu vou
usar isto na minha vida. Muitas vezes vocé nem tem o que responder para o aluno. Muitas vezes
VOCE para e se pergunta para que é que esta ensinando isto para o aluno. Eu acho que a populacéo
evoluiu no tempo, mas o ensino ndo. O método que nds trabalhamos hoje, sera que ele é diferente
do que h& cinquenta anos atras, sera que ha sessenta anos atrds a escola era diferente do que ¢
hoje, o método de vocé ensinar, 0 que vocé ensina sera que € diferente. 1sso que agente se queixa
muito. Entdo vocé sai da universidade e vai para a sala de aula no segundo grau, o Unico
embasamento que vocé tem para dar aula € a hora que vocé lembra do seu professor do segundo
grau e vocé acaba fazendo do mesmo jeito que ele fazia. Acaba fazendo do jeito que seu
professor fazia porque na universidade, vocé ndo foi preparado para aquilo. VVocé foi preparado
para resolver problemas, para fazer uma pesquisa, mas vocé ndo foi preparado para lidar com o
aluno, para lidar com aquilo que acontece numa sala de aula.

De uma maneira geral pode-se dizer que a sua formacdo de licenciado em Fisica €
deficiente?

- Eu diria que ndo existiu uma formacao de licenciado, eu diria que existiu uma formagéo
de um pseudobacharel e que teve uma aula de psicologia, que teve uma aula de estrutura e
funcionamento do ensino e que teve uma aula de didatica onde eu nunca via a professora. Sera
que fazendo estas trés matérias, prepara alguém para dar aula.

Como foi 0 comeco da sua atuacdo profissional?

- Como professor, primeiro que vocé entra numa sala de aula e ndo sabe o tipo de aluno
que vai encontrar. Vocé encontra alunos dos mais variados niveis, sdo totalmente diferenciados.
A primeira sala de aula, era composta por alunos com idade mais avancadas, que trabalhavam
durante o dia e queriam mesmo era terminar logo o curso para pegar o diploma. Eles ndo viam a
hora de sair. Estes alunos ndo eram de causar problemas. Foi relativamente tranqilo e até que eu
encontro muitos alunos desta época se tornaram meus amigos e agente até acaba saindo junto.
Quanto ao relacionamento profissional, (de dar aula para eles) eu acabei usando aquilo que eu
tinha aprendido no segundo grau antes de entrar na universidade. Entdo todo aquele bloco de
conhecimento que eu acabei tendo na universidade, acabou ndo sendo atil naquele momento.
Basicamente 0 que eu ensinava para eles, era o que eu tinha aprendido no segundo grau. Algumas

coisas, obviamente, como por exemplo campo magnético, campo elétrico, vocé acaba tendo um
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embasamento muito superior para comentar com os alunos. Muitas vezes, vocé ndo pode entrar
em detalhes com o aluno do segundo grau, sendo ndo anda. O que eu achei interessante, é vocé
fazer um curso de quatro anos e sem poder utilizar quase nada daquilo que vocé aprendeu.

Pelo que vocé me falou, as suas primeiras experiéncias foram boas, vocé nao tem do que
se queixar?

- Néo.

Antes de vocé acabar atuando como professor, vocé tinha alguma idéia de como seria,
VOCé imaginava como seria atuar na sala de aula?

- Eu sempre convivi muito com professores, eu tive varios professores do segundo que eu
nunca perdi o contato. Agente sempre se encontrava, sempre conversava, eu sempre dava aula
particular para o pessoal que me procurava. Entdo eu ja tinha uma no¢do de como é que seria.
Tirando aquele impacto momenténeo foi tranquilo. A hora do impacto vem no estagio, é aquele
momento que vocé fica com medo, fica meio que gaguejando 14 na frente. Mas tirando este
impacto inicial a coisa comeca a fluir. Mas vocé pode me perguntar, vocé se queixou da sua
formacdo ndo deu o embasamento para atuar na sala de aula, mas vocé foi para a sala de aula e
ficou tranquilo, isto pode parecer meio dubio ndo é? Entdo, ai é que entra o fato de eu ter contato
com os professores de ja ter tido contato com alunos, mesmo que ndo seja numa turma grande e
também por sempre ter tido uma facilidade com essa matéria, entdo na hora que eu entrei para
mexer nivel de segundo grau néo foi tdo dificil. Mas vocé acaba percebendo que o curso te deixa
a desejar em muitos quesitos e até em outras partes vocé acaba até se perguntando porque é que
eu aprendi aquilo para dar aula no segundo grau. Serd que tem uma real necessidade, sera que
precisa fazer um curso de calculo avancado para trabalhar com os alunos no segundo grau. Entdo
isso para mim ficou meio distorcido. O que é trabalhado no curso de licenciatura e aquilo que
vocé trabalha no curso do segundo grau.

Pelo que vocé teve me falando, o seu primeiro contato com a profissdo, foi da maneira
que voceé esperava?

- Sim, s6 teve algumas surpresas que vieram com o tempo. O nivel da clientela com o
passar do tempo tem caido terrivelmente. Antigamente, vocé pegava um aluno do noturno que
trabalhava durante o dia, ele conseguia ler um problema, interpreta-lo. Hoje em dia nem isso ele
consegue fazer mais. Estes alunos conseguiam resolver os problemas com matemaética simples,

hoje isto ndo acontece. Entdo para se trabalhar Fisica com os alunos hoje em dia é bastante dificil.
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Na sua pratica cotidiana de sala de aula vocé costuma fazer uso de atividades
experimentais?

- Quando o colégio nos da alguma infra-estrutura sim. Por exemplo, tem um colégio que
eu estou dando aula, que eu cheguei l& e o governo tinha mandado algumas caixas de
experimentos. Quando eu fui ver estas caixas, todas as caixas estavam sem manual, e sem
qualquer tipo de ajuda para efetuar a montagem. Entdo algumas coisas que vocé bate o olho e
vocé sabe como é que funciona, mas boa parte ndo. O que aconteceu é que alguns experimentos
eu acabei usando e outros ndo. Uma €é que eu ndo tenho tempo para ir 1a no colégio e efetuar a
montagem ver como é que funciona. Entdo, muitas vezes acaba faltando uma infra-estrutura para
VOCé usar essa parte de experimentacdo na sala de aula. Tem alguns experimentos simples que
vocé acaba fazendo na hora com o aluno. Sé que séo coisas focadas num dado momento da aula.
Entdo vocé vai usar um experimento que vai ser demonstrado num dado momento da aula. N&o
tem como vocé ir a cada duas ou trés vezes no laboratorio, agente ndo tem material nem pessoal
de apoio para fazer isso. Outro detalhe se refere ao nimero de alunos que é muito grande para
vocé ir ao laboratério. Entdo vocé ndo tem um local adequado, vocé ndo tem um numero
adequado de alunos, vocé ndo tem um tempo adequado para preparar este material e isto é
complicado. No geral eu posso te dizer que eu fago umas trés ou quatro vezes por ano atividades
experimentais com os alunos.

Quando vocé utiliza atividades experimentais, esta utilizacdo esta relacionada com os
equipamentos do colégio?

- Na maior parte das vezes, o que eu acabo fazendo sdo com construcdes proprias minhas.
Nos colégios ou ndo tem nada de equipamento, ou quando tem, estd tudo jogado num canto e
voceé teria que ter tempo para tentar coloca-los para funcionar.

O seu curso de graduacdo lhe ofereceu meios para que vocé pudesse utilizar atividades
experimentais com seus alunos?

- No6s tivemos um curso s6 que trabalhou com isso, que foi no quarto ano. O curso, em
parte foi interessante, porque ele te mostra alguns experimentos e a maneira que vocé pode lidar
com o0s experimentos no dia-dia com o aluno. Mas geralmente, isso fica claro no curso, que vocé
nédo pode lidar com uma grande quantidade de alunos. Tanto é que o curso teve que ser dividido
em duas turmas para o professor trabalhar conosco. Outra coisa, 0 experimento pode ser feito

para determinados assuntos, tem assuntos que vocé nao pode trabalhar com experimentos. VVocé
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ndo tem experimentos para cada assunto do livro, vocé tem alguns assuntos que podem ser
encaixados 0s experimentos. Entdo o experimento acaba sendo mais demonstrativo mesmo em
sala de aula.

Esse curso é o de Instrumentagédo?

- Sim.

Na sua opinido, como foi este curso?

- Foi um curso razoavel. Este curso acabou norteando, em como lidar com o aluno durante
uma aula experimental. A instrumentagdo foi um dos poucos cursos que esteve voltado para o
lecionar dentro da sala de aula. Dentro da grade curricular, € um dos poucos que é voltado para
isso. O curso néo supre toda a necessidade que um profissional vai encontrar dentro da sala de
aula. Ele vai te mostrar algumas técnicas, ele vai dar umas nocoes, ele vai te mostrar alguns
equipamentos que vocé possa estar trabalhando com os alunos. Acabou ensinando também onde
vocé pode conseguir descricdo de montagens experimentais, por exemplo, na revista catarinense
de ensino de Fisica. Foi s6 neste curso que eu fiquei sabendo desta publicacdo. Eu acho que o
curso deveria ter uma duragdao maior, ter um impacto maior dentro do curso inteiro de Fisica.

O que voceé sugeriria para se ter este impacto?

- O curso foi muito rapido, ele poderia ser mais aprofundado. Por exemplo, 1a no primeiro
ano vocé tem o laboratdrio de Fisica I, poderia, de repente, trabalhar um curso de instrumentacao
voltado para a Mecanica. Assim como no segundo ano, vocé poderia ter um curso de
instrumentacdo voltado para a parte de eletromagnetismo. Poderia fazer um curso um pouco mais
extenso que aprofundasse um pouco mais.

Teve algum momento do seu curso que vocé percebeu que as atividades experimentais
sdo importantes para o ensino de Fisica?

- Foi no primeiro ano.

O que te levou a obter esta conclusao?

- No primeiro ano, vocé acaba saindo de um segundo grau em que vocé fica enfiado
dentro de uma sala de aula, raramente vocé tem aulas experimentais. Depois que vocé chega no
primeiro ano de Fisica, vocé tem um contato com o laboratério de Fisica I. Entdo, ali vocé faz na
pratica tudo aquilo que vocé vé na teoria. Entdo nestas aulas vocé acaba tendo que coletar dados,
confeccionar relatdrios e isso me deixou interessado neste tipo de atividade. Naquele momento eu

cheguei na conclusdo, que se existisse laboratorio no ensino médio e que se vocé fizesse sempre
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aulas no laboratério, iria estar quase tudo resolvido no ensino. Isto é uma visdo inicial, depois
vocé cai na real e vé que ndo € bem assim. Pois se vocé for querer fazer aulas experimentais para
efetuar coleta de dados com os alunos, vocé ndo tem tempo suficiente para discutir com cada
grupo de aluno numa bancada. Entdo acaba se utilizando as atividades experimentais de maneira
demonstrativa, nada de discussdo quantitativa. Mas a primeira vez, eu achei que as atividades
experimentais teriam que estar dentro de uma sala de aula e iriam resolver os problemas.

Este curso lhe serviu de referéncia?

- Sim.

Vocé teve me falando que no ensino médio raramente se tem atividades experimentais.
Me falou também que vocé recebeu bastante influéncia de seus professores do ensino médio. Esta
questdo de raramente ter aulas experimentais, vocé ndo acabou recebendo influéncia também?

- Eu acredito que eu possa ter recebido uma grande influencia dos meus professores. Mas
a influencia ndo é integral, sendo eu nunca faria atividades experimentais com meus alunos.
Alguma coisa agente sempre procura experimentar com os alunos, algumas demonstracdes,
alguns videos que tenham experimentos que vocé nao consiga fazer dentro do colégio.

Vocé gosta de atividades experimentais?

- Gosto muito. Acho mais interessante do que vocé tentar explanar algo na lousa, no retro
projetor, € mais interessante vocé estar ali tentando demonstrar uma atividade para o aluno.

Quando vocé estd utilizando atividades experimentais com seus alunos, qual é a sua
expectativa?

- O que eu espero é chamar a aten¢do do aluno para o fenémeno para quem sabe assim,
puxar o interesse do aluno. Quem sabe assim, ele va se interessar mais no momento em que vocé
vai explicar para ele o fendmeno. Hoje em dia o que vocé vé em sala de aula é o total desinteresse
por tudo. Se vocé vai passar um filme o cara esta desinteressado, se vocé vai falar sobre alguma
coisa e 0 cara vai estar desinteressado. E capaz de vocé trazer Jesus Cristo ali na frente e o cara
vai continuar desinteressado. Entdo com o experimento, é uma forma de vocé despertar o
interesse mais facilmente.

Vocé como professor, qual a imagem que vocé tem de si?

- Muitas vezes me passa uma pessoa muito exigente e que muitas vezes cobra até demais.
Esta visdo eu tenho com base na comparacdo que eu fago entre eu e 0s outros professores. Tem

coisas que 0s outros professores deixam de lado, que eu bato com o pé ali para que eles saibam.
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Qual é a sua relagdo com os seus alunos?

- Em geral, eu acabo me dando bem com eles. Um ou outro aluno acaba tendo uma
indisposi¢do. Mas no geral eu me dou bem com os meus alunos. Muitas vezes eu até pare¢co um
deles ali no meio da sala de aula.

Qual ¢ a sua relagdo com os professores colegas de profissdo?

- Na verdade, uma boa parte dos professores que trabalham junto comigo eu ndo converso
ndo. E somente um ou outro que eu converso. Quando eu entro na sala dos professores, eu sou
uma pessoa que fica quieto no meu canto ali. Geralmente a faixa etaria dos professores é vinte
anos mais velhos do que eu, entdo, muitas eu acabo nem me identificando com eles.

Qual é a sua relacdo com a direcéo do colégio?

- Eu nunca tive problema com direcdo de colégio. Sempre me trataram bem, sempre
foram atenciosos comigo, sempre procuravam resolver os problemas pessoais meus na melhor
maneira possivel.

Qual ¢ a sua opinido acerca do gosto pela sua profissao?

- Eu vou dizer que eu ja gostei mais do que eu gosto hoje.

E o que foi que aconteceu?

- O problema é o decréscimo do interesse do aluno pelo aprender. Hoje em dia, vocé entra
numa sala de aula e ¢ dificil vocé encontrar alguém que queira aprender alguma coisa. A maioria
vai para matar tempo, vai para a escola para ndo precisar ajudar a méae ou 0 pai em casa, vai para
encontrar os amigos e bater papo. Tudo menos querer estudar, € raro vocé ver um aluno que tem
interesse em estudar, em prestar vestibular, em fazer uma faculdade. Entdo vocé junta isso, as
politicas educacionais que s6 promovem o descaso com a educacdo e a desvalorizacdo do
professor. Entdo ndo tem cristo que agliente, por amor mesmo, € dificil vocé doar sua vida para
um negocio que quase mais ninguém da valor. Entdo vocé vira e mexe ouve um professor que
ama a profissdo e luta contra todas as dificuldades. Mas isto € uma pessoa que esta a fim de
sacrificar sua vida por uma causa. Esta é uma pessoa que ja tem uma situacao financeira definida,
ja tem sua casa, ja tem seu carro. Entdo ela pode se dar ao luxo de ndo pensar tanto numa questao
financeira e partir para algo para suprir uma necessidade espiritual dela (vamos dizer assim). De
repente a pessoa pode se doar a um programa que ndo vai trazer um retorno financeiro para ela.
Por exemplo, uma causa sem fins lucrativos. Agora eu tenho que sobreviver, eu ainda tenho que

comprar minha casa, comprar meu carro. Entdo eu preciso ainda ter uma perspectiva financeira



124

no final e isso 0 ensino ja ndo esté trazendo mais. Entdo se de repente, aparecer uma situagdo em
que o retorno financeiro vai ser maior, eu posso mudar de atividade. Visando é claro, cumprir 0s
objetivos que eu tracei para a minha vida. Além de ndo trazer também aquele gosto de chegar
numa sala de aula e encontrar ali, gente que esté interessado em aprender.

Vocé tem algum projeto futuro para sua profissao?

- Olha, se continuar assim do jeito que est4, eu pretendo fazer um mestrado e ver se eu
consigo pular para o nivel superior. Para uma universidade, apesar de eu ja ter conversado com
alguns amigos que dao aula no ensino superior e eles me falaram que os alunos que se encontra
no terceiro grau ndo é muito diferente dos que estdo no segundo grau. Mas pelo menos existe
uma perspectiva um pouquinho melhor a nivel salarial. Entdo seria esta a minha saida mais
imediata. A ndo ser que chegue uma hora e vocé fique de saco cheio de tudo e ai 0 negdcio € ir
atras de uma outra profissao.

Vocé acha que isto pode vir a acontecer?

- Eu nfo digo que isto ndo poderia acontecer, que isto seria impossivel de acontecer . E
uma decisdo meio complicada que envolve varios fatores e que no momento eu ndo posso dizer
que isto pode ou ndo acontecer. No futuro vocé nunca pode dizer o que vai ou nao acontecer, mas
é algo que pode futuramente ser analisado.

Um pouco de gosto vocé tem pela profissédo?

- Vocé tem que gostar, sendo vocé ndo fica nem dois meses dando aula. Se vocé nédo
gosta, ndo tem como manter um relacionamento com os alunos.

Agora eu te deixo a vontade para falar sobre algo que vocé ache interessante ou algo que
vocé ache que ficou faltando na entrevista.

- A Unica coisa que deveria se revista, ou melhor teria ndo, tem que ser revista , € 0 que €
ensinado hoje a nivel de segundo grau para o aluno. Sera que € necessario ensinar aquilo, da
forma que estd sendo ensinado. Sera que nds ndo estamos deixando contetdos (que hoje seriam
mais importantes) de fora em detrimento de outros que hoje em dia acaba néo tendo utilidade
nenhuma para o aluno dentro da sala. Serd que nos temos que seguir o que é cobrado no
vestibular para nortear o que é dado em sala de aula. Sera que ndo deveria ser ao contrario. Sera
que a universidade ndo poderia entrar em comum acordo com o pessoal que d& aula hoje, chegar
num acordo e falar, oh agente tem que mudar isso e vamos mudar o que é ensinado hoje, para ver

se consegue trazer o aluno de volta. Para ver se o aluno consegue se interessar por algo que é
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mais pratico e Util para o dia-dia dele. Porque o que nos vemos hoje, é um aluno que quando
acaba o segundo grau, ele ndo lembra de mais nada do que aprendeu. Muitas vezes o cara néo
sabe nem o que é Fisica, para ele Fisica acaba sendo sé formulas. Entdo eu acho que deveria ser

reformulada a grade curricular do curso de Fisica.

PROFESSOR PEDRO

Informagdes gerais: O professor Pedro é formado no curso de Engenharia Civil, no
bacharel em Fisica e também na licenciatura em Fisica, atualmente cursando Especializacdo em
Ensino de Fisica. Ele atua ha doze anos como professor do ensino médio.

Qual era a sua ligacdo com a Fisica e com as outras matérias no ensino médio, momentos
antes de vocé decidir por qual curso iria optar?

- Eu ndo sabia que curso fazer, eu s6 sabia que gostava de Matemaética e Fisica, mas ndo
tinha uma opcdo. Por ndo ter opgdo e na UEL so tinha engenharia e também eu pensava em
ganhar dinheiro depois, né. Fisica ndo passava pela minha cabega, eu nunca pensei em fazer.

Nem o curso de Matematica (que vocé também gostava) ndo chegou a pensar em fazer?

- Néo, foi s6 a Engenharia mesmo que passou pela minha cabeca.

Depois que vocé terminou o curso de Engenharia, vocé acabou indo para a Fisica, como é
que foi essa transicdo de um curso para o outro?

- Eu estava no terceiro ano e tive aula com um professor do departamento de Fisica e ele
me convidou para vir fazer o curso de Fisica. Ele disse que eu tinha jeito, ele falou que o meu
jeito de resolver os problemas era jeito de fisico e ndo de engenheiro. Ai eu vim fazer o curso e a
decepcdo foi menor do que com a Engenharia.

Esta sua vinda para o curso de Fisica teve algo a ver com aquele gosto pela Fisica no
Ensino Médio?

- Eu ndo tinha a pretensdo de ser professor de Fisica, eu queria era estudar a Fisica porque
eu gostava de Fisica. Eu pretendia seguir a carreira de fisico tedrico . Tanto é que depois eu fui
tentar Mestrado em Fisica tedrica e ndo aguentei, ai eu fui dar aula. Mas foi uma decepg¢do no
Mestrado, de fazer coisas sem entender o que esta fazendo e ser imaturo, ndo ter a visdo global da
Fisica. Tudo isso que aconteceu foi por acaso.

Vocé poderia me explicar como ¢é que foi a sua vinda para o curso de licenciatura em

Fisica?
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- A transicdo foi em mais de dez anos. Eu terminei o bacharel em 1990 e a licenciatura eu
comecei em 2003. Eu fiz porque a profissdo exigia, eu fiz ndo porque eu queria, mas sim porque
eu ndo poderia continuar dando aula. A Especializagdo eu estou fazendo porque a profissdo exige
também.

Pelo que vocé esteve me falando, vocé passou uns dez anos dando aula para s6 depois
voce ir fazer licenciatura?

- Sim.

Nos dias atuais, vocé esta satisfeito com a licenciatura em Fisica, vocé pensa em voltar
para a area da Engenharia ou para a pesquisa em Fisica?

- A Engenharia foi um erro que eu cometi, ndo se encaixa nem com o meu biétipo, nem
com a minha Filosofia de vida. Agora a licenciatura é a minha profissdo, dar aula, atualmente, é a
minha profissdo. O bacharel, no sentido de pesquisa tedrica € o meu hobby.

Porque que vocé decidiu dar aula logo depois que vocé desistiu do Mestrado em Fisica
tedrica?

- Os meus amigos todos estavam dando aula.

Os amigos da Engenharia?

- Né&o, os amigos da Fisica. Eu sempre mantive contato com eles e eles me incentivaram a
dar aula, porque eu estava sem emprego mesmo. Com a Engenharia eu ndo queria mais nada,
porque a minha especializacdo que era Célculo estrutural, qualquer um podia fazer nesta época,
pois j& tinha programas de computador. Na minha época de aluno isto ndo existia, ai era
necessario o engenheiro. Ai eu comecei dando aula de Matematica, durante uns quatro ou cinco
anos. Depois apareceu aula de Fisica e ai eu comecei. No comego eram aulas mais tedricas, mas
com o passar do tempo eu acabei introduzindo os experimentos.

Como é que foi esse primeiro contato com os alunos do Ensino Médio?

- O primeiro contato com os alunos foi que eu reparei que o nivel dos alunos era muito
baixo, principalmente em Matematica. Na Fisica eles até tinham algumas concepgdes, agora em
Matematica eles s6 sabiam as quatro operacdes e mais nada. O primeiro susto foi isso, foi o nivel
dos alunos. No meu tempo as coisas ndo eram assim e com o tempo o nivel dos alunos vem
piorando.

Entéo houve um espanto com o nivel dos alunos?
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Eu tive que criar mecanismos para poder passar o conteldo para os alunos. O que eu
imaginava era que vocé s iria explicar que as coisas eram de uma dada forma, mas com o baixo
nivel dos alunos isso ndo daria para fazer. Tinha que ter outros mecanismos para fazer o aluno
entender, ai eu comecei a usar o lado ludico, as brincadeiras.

Vocé foi cada vez mais aprimorando o seu curso?

- A transposicdo didatica foi aparecendo com o tempo, coisa que vocé ndo aprende na
UEL, no curso de licenciatura. Agente sO aprende o conteudo, agente ndo aprende como
transmitir o contetdo, o que é a maior falha da Universidade.

Vocé gostou da experiéncia de ser professor?

- E minha profissdo, eu me sinto realizado, no sentido de fazer o que gosto, mas ainda
meio triste por ndo ter condicGes para trabalhar da maneira que eu gostaria. Falta de
equipamentos, salario baixo, etc.

Na sua opinido, como foi a sua formacéo de licenciado em Fisica?

- O curso ele ndo leva em conta a realidade do Ensino Médio, é como se fosse um curso
de bacharel com menos disciplinas. O curso ele ndo é voltado para o ensino.

Em algum momento vocé pensou em trocar de curso?

- Eu tive que fazer o curso de licenciatura porque foi exigido, sendo eu nunca teria voltado
na UEL. E por exigéncia profissional mesmo, seno eu perderia o emprego.

Pelo que vocé teve me falando, o curso ndo preencheu as suas expectativas?

- Teve momentos interessantes, como por exemplo o curso de Instrumentacdo que ajudou
bastante na minha prética, o curso de Psicologia da Educacdo que me abriu um pouco a cabeca
para esse lado. Mas de uma maneira geral ele nao foi satisfatorio.

Na sua préatica de sala de aula, vocé costuma fazer uso de atividades experimentais?

- Menos do que eu gostaria, as vezes pelo acimulo de atividades, vocé ndo tem tempo de
montar um experimento e os alunos me cobram muito os experimentos.

Este acumulo seria uma sobrecarga de servico?

- Sim.

Tem mais alguma coisa que poderia Ihe influenciar?

- O prdprio colégio, os colégios ndo incentivam o uso de experimentos, o laboratorio ndo
tem nada, por exemplo. Mas no fundo, eu acho que os experimentos tém que ser feitos na sala de

aula mesmo. O laboratério ndo é tdo importante. O problema é o tempo para montar 0
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experimento e testar, as vezes vocé vai a sala e ele ndo funciona, ai os alunos comecam a olhar
meio torto.

Na sua opinido, o que te leva a utilizar atividades experimentais com os alunos?

- O experimento ele da significado e sentido ao conteldo trabalhado. O aluno ele
consegue, ndo aprender a teoria, mas ele consegue relacionar aspectos da teoria com o que ele
estd vendo ali na frente dele. Ele consegue fazer a relagéo entre a teoria e 0 mundo real.

Qual o sentimento que vocé mantém com a profissdo de professor?

- Cansago, eu me sinto meio cansado em tentar mudar as coisas e parecem que as coisas
sO pioram. As coisas pioram sempre. Mas por tras tem a forca, a vontade de tentar dar o melhor
de mim. Mas a primeira palavra que vem na cabeca € 0 cansa¢o, mas nao no sentido de desistir,
mas sim no sentido de estar um pouco desanimado com a situacao.

Vocé gosta de realizar atividades experimentais?

- E 0 que eu mais gosto de fazer.

Qual o seu sentimento a respeito das atividades experimentais?

- O prazer de construir alguma coisa, de montar alguma coisa e com isso poder
demonstrar principios e fenémenos fisicos.

O seu curso de graduacdo Ihe incentivou a utilizar o uso de atividades experimentais no
ensino de Fisica?

- Sim, foi o curso de Instrumentacédo, foi o primeiro curso que teve sendo voltado para o
Ensino Médio.

Antes de fazer este curso, vocé ja fazia o uso de atividades experimentais?

- Sim, baseado em livros. Comecou com uns livrinhos didaticos que tinham experimentos
e depois com a Internet, o campo se abriu.

Voceé se sente preparado para realizar atividades experimentais?

- Ndo, ainda ndo. Sempre surgem desafios novos e eu ndo estou preparado para qualquer
coisa, mas eu estou preparado para buscar. Eu acho que o mais importante é ir buscar a
informacéo.

Vocé se sente obrigado a implementar atividades experimentais no ensino de Fisica?

- N&o, de forma alguma, como eu estive falando, € um prazer fazer isto.

Qual € a imagem que vocé tem de si como professor?
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- Eu poderia dizer que cada vez mais eu dou menos importancia ao formalismo, no
entanto, em certas situagOes ele se torna hegemdnico. Quando eu ndo preparo aula, a aula é
formal, quando eu preparo a aula, ela € experimental.

Qual € a imagem de si (como professor) que vocé espera dar aos outros?

- A imagem é o gosto pela ciéncia, 0 gostar de mexer com a natureza.

Vocé tem algum projeto futuro para a sua profissédo?

- Eu pretendo terminar a Especializagdo e estudar por conta. Eu ndo pretendo mais fazer
Mestrado.

Como é a sua relagcdo com os alunos?

- Ela € aberta e até demais, eu acho. Isto até atrapalha um pouco, pois eles me véem como
um amigo de classe e isto me prejudica um pouco em termos de dominio de classe. Com isso,
alguns alunos abusam e isto me prejudica.

Este comportamento dos alunos chega a influencia-lo na utilizacdo das atividades
experimentais?

- Néo.

O que vocé tem a me dizer a respeito da sua relagdo com os membros da direcdo do
colégio?

- Eles me d&o a liberdade, mas ndo me d&o 0s recursos que eu preciso. Se eu preciso de
dez reais, eu tenho que tirar do meu bolso. Agora quanto a liberdade, eu posso fazer o que eu
quiser dentro da sala de aula.

Esta falta de recursos Ihe afeta na utilizacao das atividades experimentais?

- Sim. No que se refere a auséncia de equipamentos no colégio, de uma infra-estrutura.
Um exemplo seria experimentos em que o aluno faga medidas. Entdo vocé ndo tem tempo de
arrumar tudo, e quando vai ver, ja foi a aula. Entdo os experimentos sdo na grande maioria
demonstrativos.

Com relacdo aos professores que trabalham junto com vocé, qual é a sua relacdo com os
mesmos?

- Eu nunca consegui trabalhar em equipe, as Unicas vezes que eu tentei, eu acabei
trabalhando sozinho em alguns projetos. Atualmente eu trabalho sozinho.

No caso da utilizag&o das atividades experimentais, chega a influenciar em algo?
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- Nao, parece que cada um tem as suas preocupagdes e ndo quer dividir isso com 0s
outros.

Como vocé elabora as suas atividades experimentais?

- Em primeiro lugar eu tento relacioné-las com o contetdo trabalhado, em segundo lugar,
eu procuro fazer os experimentos com materiais de facil acesso.

Porque vocé faz dessa forma?

- De certa forma, eu acho que assim ele vai conseguir lembrar do contetdo. Ele lembra do
experimento e automaticamente ele lembra do contetdo. Entdo é tentar fazer com que o aluno
lembre e goste daquilo que lembre.

Qual o sentido que as atividades experimentais tem para vocé?

- O sentido € ilustrar o contedo, sempre o ludico. Seria uma transposicao didatica.

Desde o inicio de sua atividade profissional, vocé esteve me falando que o seu estilo de
atuar sofreu algumas mudancas. Uma destas mudancas foi a insercdo das atividades
experimentais no seu dia-dia. Vocé chegou a receber influencia de alguém, nesta insercdo das
atividades experimentais?

- Eu acho que o que mais mudou a minha atitude de atuar na sala de aula, foi a
experiéncia com o aluno, de ver que ele ndo aprendia nada na forma tradicional ou se aprendia,
ndo lembrava de nada. Eu ndo me lembro de ninguém no passado que me deu um empurrao.
Atualmente o curso de licenciatura me ajudou a implementar a pratica. Mas o que mais me levou
a mudanca, foi o aluno.

Seria o contato no dia-dia ent&o?

- Isso mesmo.

Agora eu te deixo a vontade para falar de alguma coisa que de repente ndo tenha sido
abordado e gue vocé acha interessante ser frisado.

- Eu sou fascinado pela introdugdo dos experimentos no ensino de Fisica. Se eu for fazer
um balango destas aulas, elas estdo muito aquém do que eu gostaria. Isto talvez por falta de
criatividade em introduzir um experimento num dado contetido da aula.

Este fascinio pela experimentacao, quando comegou a existir?

- Esse fascinio surgiu mais na minha préatica de ensino com os alunos.

PROFESSORA MARCIA
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InformagOes gerais: Atua ha doze anos como professora do Ensino Médio, bacharel em
Fisica pela Universidade Estadual de Londrina com Mestrado em Fisica aplicada a Biomedicina.

Durante o seu curso do Ensino Médio, qual era a sua relagdo com a Fisica e com 0s outros
cursos?

- Eu sempre gostei muito de ler, ler qualquer coisa, independente da &rea. Isto vai
despertando curiosidade e neste processo eu comecei a sacar que a Fisica se encaixava em muitos
daqueles gquestionamentos que eu fazia. Como por exemplo da natureza, do funcionamento das
coisas, do porque que as coisas funcionam. Agora se eu relacionar isto com os meus professores
de Fisica do Ensino Médio, a grande maioria dos professores que eu tive ndo eram formados em
Fisica. Entdo por exemplo eu tinha professores formados em Matematica que davam aula de
Fisica e isso era muito ruim, porque a Fisica era trabalhada em cima de férmulas. Entdo se eu
fosse optar pela Fisica por causa do meu curso de Fisica no Ensino Médio, eu néo teria optado
pela Fisica. Eu sempre gostei da &rea de exatas, tanto € que todos os vestibulares que eu prestei,
foram para a area de exatas.

A sua primeira opc¢éo foi a Fisica?

- Ndo. A minha primeira op¢éo foi na area de computacdo. Eu prestei dois vestibulares no
Estado de S&o Paulo e num deles eu passei num curso que eu me escrevi como segunda opc¢ao,
que era Engenharia quimica, mas a primeira op¢do que era computacdo eu ndo consegui. Ai eu
ndo fui fazer porque Quimica eu ndo queria de jeito nenhum. Num outro vestibular eu passei na
area de Informatica, no que é a Unesp de Bauru, hoje. Naquela época era uma faculdade
particular, entdo eu ndo tinha condicdes de pagar a faculdade e nem fui fazer. Eu prestei
vestibular la porque estava para estadualizar aquela faculdade, s6 que demorou seis meses para
estadualizar e neste periodo, eu ja estava fazendo cursinho. Ai no ano seguinte eu decidi por
Fisica, prestei vestibular e passei.

Esta sua vinda para a Fisica estaria ligada a curiosidade de procurar explicar fenbmenos?

- Para a Fisica, sim.

Este curso de Informética que vocé chegou a prestar vestibular, como € que ficou depois o
seu interesse por ele?

- Na época eu me interessei por computagdo porque era um negocio novo e eu ja tinha

feito curso de Informética, mas no segundo ano eu vim direto para a Fisica e em momento algum
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eu pensei em mudar de curso, era iSSO mesmo 0 que eu queria, eu toquei o barco. Foi uma escolha
consciente.

Porque vocé escolheu o curso de bacharel em Fisica?

- Em funcdo do seguinte, das matérias que compdem a grade do curso, em funcdo das
disciplinas. Também pelo seguinte, eu sempre quis trabalhar em pesquisa, tanto € que até hoje eu
faco uma ponte no laboratorio de Engenharia Biomédica. Volta e meia eu estou com projetos. A
licenciatura meio que te limita nesta situacdo, o curso tem disciplinas bésicas e depois que eu sai
e vi a reformulacdo da grade, deixou mais ainda a desejar. A licenciatura é a noite, o pessoal tirou
uma série de matérias. Eu ndo cheguei a concluir a licenciatura, mas eu cheguei a cursar
disciplinas como a Psicologia da Educacdo. Eu cheguei a fazer um estagio no laboratério de
ensino por um periodo de dois anos. Nesta época era o professor Z (professor do departamento de
Fisica) que estava comecando a por em funcionamento o laboratério de ensino. Entdo eu s6 nédo
cheguei a pegar o diploma de licenciado, mas na verdade eu cheguei a fazer varias disciplinas da
licenciatura. Inclusive eu cheguei até a dar aula para alguns professores de Fisica durante 0 meu
estagio no laboratorio de ensino. Tinha até alguns professores que eram formados em pedagogia e
que davam aula de Fisica.

Vocé chegou a ter uma vontade de mudar para a habilitacdo de licenciatura em Fisica?

- Na verdade, para fazer um Mestrado ou um Doutorado, minha inten¢do nunca foi fazer
na area de ensino. Eu gosto muito de historia da ciéncia, por exemplo, eu trabalho muito a
historia da ciéncia com meus alunos, é uma &rea fascinante e os alunos ficam fascinados quando
VOCE comeca resgatar os aspectos historicos. Entdo ndo houve uma vontade de fazer licenciatura,
0 que houve foi uma vontade de ir levando as coisas juntas, uma acabava complementando a
outra. No laboratério de ensino, agente trabalhava com construcdo de equipamentos, a idéia era
fazer um laboratdrio itinerante de Fisica.

Como é que foi o relacionamento com o curso de Fisica?

- Para vocé ter uma idéia, eu sai do curso de fisica e eu fiquei um ano sem passar perto do
Departamento de Fisica. Eu fui entrar no mestrado somente um ano depois que eu terminei o
curso. Quando eu sai do curso de Fisica, eu ja estava dando trinta e oito horas de aula por
semana, eu ja sai trabalhando. Entdo o curso de Fisica ele € um curso complicado, ele comeca
com disciplinas bésicas e ele vai crescendo ao longo dos anos. Entdo vocé chega no ultimo ano e

voce esta triturada, ndo tinha sdbado, ndo tinha domingo, ndo tinha nada.
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Em algum momento vocé pensou em desistir do curso?

- Néo.

Na sua opinido, como foi a sua formagdo?

- O curso ele é muito bom, na minha época era um curso muito teérico. Entdo, em termos
de conceitos o curso ele foi muito bom. Agora com relacéo a experiéncia, vocé aprende mesmo &
no mercado de trabalho.

Como foi seu inicio de carreira?

- Quando eu precisei trabalhar, apareceu o emprego para dar aula. Eu tinha um amigo que
dava aula ai ele precisou ir para Sdo Paulo para fazer mestrado e largou as aulas. Ai ele me
indicou para pegar estas aulas. Entdo quando eu comecei a trabalhar, eu passei a ver que teria que
criar um jeito de controlar, de dominar os alunos, sendo seria dificil de trabalhar, sendo eles ndo
me deixariam trabalhar legal em sala de aula.

Vocé teve dificuldades no seu inicio de carreira?

- Dificuldade sempre tem. Por exemplo, vocé sai de um sistema que é de aulas
particulares e pega uma turma com trinta, quarenta alunos, ai vocé sente o choque. Entdo vocé
tem que aprender a dominar isto. Vocé tem que dominar o conteddo, dominar a turma, vocé tem
que ter toda uma estrutura que vocé tem que dominar. Entdo vocé tem que ir aprendendo a lidar
com a turma. Entdo por mais que vocé faca licenciatura e vocé faca o estagio, vocé é uma pessoa
de fora, a professora esta na sala de aula. Entdo os alunos véem que vocé é uma pessoa de fora, a
professora esta na sala de aula, entdo os alunos maneram. Agora quando vocé vai para 0 embate,
ai a responsabilidade € sua e agora, a festa acabou e a luz se apagou, quer dizer e agora, se vira.

Estas situacdes Ihe influenciaram na sua maneira de atuar na sala de aula?

- Eu fago com que os meus alunos se adaptem ao meu sistema, porque se eu for querer me
adaptar ao estilo dos alunos, por exemplo, numa aula a noite no Unido da Vitoria (bairro da
cidade de Londrina), se vocé for se adaptar a eles, vocé ndo da aula. Entdo vocé tem que arrumar
meios para atrair os alunos para vocé. Existem aqueles que odeiam Fisica até a morte, existem
aqueles que gostam e existem aqueles que estdo na intermediéria. Entdo vocé tem que procurar
trazer os alunos que se encontram na intermediaria e procurar, de alguma forma, trazer estes que
néo séo estudiosos de volta para o pessoal. Entdo vocé tem que utilizar muitas coisas em paralelo
com o conteddo.

Que sentimento vocé mantém com a profissao?
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- O que eu percebo € 0 seguinte, que a cada ano as turmas sdao mais dificeis de se
trabalhar, vocé vé por exemplo, grande parte desta dificuldade é por causa de mau
comportamento dos adolescentes. Isto acontece desde a oitava série até o terceiro ano. Acredito
que isto deva ser por falta de imposicdo de limites a crianca em casa. Esta rotina faz com que
vOCé saia arrasado, os alunos tem pouca vontade propria para fazer qualquer coisa. Agora se vocé
for levar so por este lado, vocé estd perdido, vocé abandona a profissdo. O que eu estou fazendo
aqui, esta aqui nao é a minha profissdo. SO que a idéia ndo € esta, todo dia vocé tem que estar se
renovando, vocé tem que sentir que vocé faz parte daquilo. Agora se vocé entrar num bonde e
tocar a vida, vocé desiste da profissdo. VVocé vai fazer qualquer outra coisa, menos trabalhar com
gente. Na minha opinido, eu ndo sou professora, eu me enxergo como educadora, uma educadora
ndo trabalha s6 o contetdo, trabalha também a educacéo, coisa que € a funcdo do pai e da mae,
uma funcéo dificilima. As vezes os alunos passam mais tempo com a gente em sala de aula do
que com 0 pai e a mae em casa. Ha uma troca de afetividade por meio de bens materiais. Ao
mesmo tempo vocé tem que ser firme e afetivo, na hora que tiver que dar dura, vocé da dura, mas
na hora que vocé tiver que orientar vocé orienta (vamos la garoto). Ai eles aprendem a te
respeitar, mas ndo é dando patada, a hora de falar sério é hora de falar sério, hora de brincar é
hora de brincar. Para mim esta é a funcdo de educadora e é este 0 meu sentimento, eu sou uma
educadora.

Pelo que vocé esteve me falando, pode acontecer momentos que facam com que vocé
desanime, mas parece que isto ndo acontece com vocé. Existe algo que lhe motive e por isso €
que vocé ndo desanima?

- Sempre existem motivos que desanimam, mas quando agente faz o que agente gosta (a
diferenca esta ai) quando se faz o que se gosta, vocé ndo desiste, vocé esta ali para fazer o que
vocé quer, é a sua opgao. Se por outro lado, isto ndo é a sua opcao, de fato o melhor é procurar
outra coisa. Mata ai, vocé tem esta escolha na sua vida. Se vocé foi para a area da Educacdo,
porque vocé optou por aquilo, se foi s6 por ter um emprego, entdo vocé vai arrumar emprego em
outro lugar.

Entdo vocé gosta de dar aula?

- Logico, e e a diferenca. Eu gosto de trabalhar em sala de aula e gosto de fazer pesquisa,
porque € que eu ndo posso juntar as duas coisas, nada impede de um professor ser um

pesquisador ou um pesquisador, ser um professor.
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Na sua prética de sala de aula vocé costuma fazer uso de atividades experimentais?

- Eu tenho atividades experimentais, eu tenho atividade no laboratério direto, toda
semana. Na verdade eu tenho aula quinzenalmente, porque agente intercala Fisica, Quimica e
Biologia.

Quais razdes a levam utilizar atividades experimentais com seus alunos?

- Primeiro porque a realidade de sala de aula € muito diferente da realidade do mundo que
eles véem ai fora. Entdo por exemplo, vocé consegue prender a atengdo dos alunos numa sala de
aula por uns quinze minutos, entdo a atividade experimental consegue manter o aluno interessado
por um maior tempo. Mas ndo € sO por isso ndo, ela é fundamental para estruturar o
conhecimento do aluno, € fundamental. Entdo por exemplo, eu trabalho com um laboratério
caseiro que envolve materiais reciclaveis, como por exemplo garrafa pet, caixinha de isopor,
entdo eu monto o laboratério com material reciclavel.

Vocé somente monta 0s equipamentos, ou 0s alunos também trabalham nisto?

- Existem dois tipos de laboratorio, existe o laboratorio demonstrativo e o laboratério
pratico. Laborat6rio demonstrativo é aquele que vocé monta o experimento e os alunos somente
anotam os dados. O laboratério pratico é aquele em que vocé pede para os alunos trazerem
material e pdem a mao na massa mesmo. Isto vai depender muito do conteudo que se esta
trabalhando. Por exemplo, esses dias eles estavam trabalhando com os principios da troca de
calor. Ai eu montei um calorimetro com uma caixa de isopor, com algoddo dentro, uma vasilha
plastica dentro e uma tampa com um furo para colocar o term6émetro, tava pronto o calorimetro.
Entéo esta € uma prética dificil para vocé gerenciar para que eles facam. A caixinha por exemplo,
foi dificil de achar uma caixinha pequena para que encaixasse tudo. Agora quando eu vou passar
0 contetdo de transmissdo de calor como convecgdo, conducdo, etc; existem muitos
experimentos que podem ser feitos, ai entdo eu faco uma listinha e pego para que os alunos
tragam os materiais, divido os alunos em grupos e agente trabalha junto. Ai eles executam a
pratica, explicam aos colegas a parte tedrica e agente discute.

Vocé gosta de realizar as atividades experimentais?

- Gosto, € cansativo, € muito mais cansativo do que as aulas na sala de aula. Néo ¢
cansativo no sentido de montar experimentos. E cansativo no sentido de que os alunos te sugam
muito, é inacreditdvel. Na quinta feira a tarde que eu dou prética de laboratério das duas as seis

da tarde para o primeiro e segundo ano, eu saio muito cansada, por incrivel que pareca, € super
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intenso para eles. Entdo quando eu vou dar a aula teorica, eles ja ficam esperando a pratica, entdo
eles querem aprender muito da teoria, para quando chegar na hora da pratica, eles saberem se
virar. Entdo acaba criando este vinculo, eles j& querem saber o que é que vai ser a aula de
laboratério.

O seu curso de graduacdo de alguma maneira a incentivou ou valorizou a utilizagdo das
atividades experimentais no ensino de Fisica?

- Os proprios dois anos que eu fiquei atuando como estagiaria no laboratério de ensino.
Mas hoje em dia eu acho dificil desvincular a teoria da pratica, o trabalho de campo é
fundamental. Hoje em dia a idéia ndo é formar os seus alunos com disciplinas que estdo
desvinculadas umas das outras. A Quimica, a Fisica, a idéia que se tem hoje em dia €
contextualizar. Entdo, por exemplo, as atividades experimentais, os trabalhos de campo extra sala
de aula, ou mesmo os trabalhos em sala de aula, é fundamental que vocé faca o elo de ligagédo
entre as areas de estudo. Por exemplo, h& uns dias atras eu fui dar uma aula e comecei fazendo
um resgate historico, eu entrei na historia e os alunos tinham acabado de ver aquele assunto com
o professor de historia. Entdo eles acabam vendo que o conhecimento é um todo.

Professora voceé se sente preparada para realizar atividades experimentais?

- Com certeza.

Isto dai é devido aquele estagio que vocé esteve fazendo no laboratério de ensino?

- N&o s0 devido aquele estagio, é porque vocé vai mesmo no dia-dia correndo atrds das
coisas. Em doze anos de atividade profissional vocé acaba acumulando uma série de informacdes
e isto tem que ter, porque se vocé entra numa atividade experimental sabendo mais ou menos,
vocé ndo consegue fazer as coisas. Muitas vezes vocé tem que explicar para o cara porque € que
ndo deu certo. Quando vocé esta fazendo a pratica experimental, pode ocorrer de as coisas ndo
acontecerem da forma que esta no papel. Ai vocé tem que ter cacife para saciar essa sede de saber
(que eles tém) o que € que estd acontecendo com o experimento. Entdo vocé tem que saber, vocé
tem que estar preparado para isso. Se vocé ndo tiver, se vocé achar que ndo tem preparo para lidar
com esta situacdo, entdo vocé que estude. Ué, se vocé sabe que vai ter uma aula experimental
daqui a uma semana, Vocé que passe uma semana estudando. VVocé tem que chegar sabendo o que
é que vocé vai fazer, sendo vira uma bagunga, porque quando vocé ndo tem controle, ndo s6 do
aluno, como também do conhecimento, os alunos vao achar que a aula de laboratério é uma aula

solta, ¢ uma bagunca e ja sai atropelando um o outro. O aluno tem que sentir seguranca em vocé e



137

mesmo se Vocé ndo souber responder alguma coisa, vocé tem que ter segurancga de chegar para o
seu aluno e falar que vocé ndo lembra de um dado assunto ou vocé ndo sabe o assunto. O
professor tem que ter humildade também. Vocé tem que mostrar para o seu aluno gque assim
como ele, vocé esta aberto para aprender e para crescer. Este comportamento é bom porque nés
somos espelhos para eles.

Em termos de grade curricular, vocé teve cursos que trabalharam com atividades
experimentais?

- Tive vérios laboratorios. Os de Fisica I, Fisica Il, etc.

Estes cursos foram importantes para vocé?

- Sim, inclusive porgue ali vocé tem parametros para ver o que é legal e o que ndo é para
trabalhar em sala de aula.

Vocé se sente obrigada a implementar as atividades experimentais?

- E uma obrigacdo e ndo é. Eu faco experimentacdo porque eu gosto e também porque
existe uma exigéncia que se faca estas atividades, que estdo presentes na grade da escola.

Qual o sentimento que vocé mantém com as atividades experimentais?

- Talvez isso ja tenha até sido respondido anteriormente. Agente gosta muito de atividades
praticas, elas sdo necessarias para transmitir o contetdo. O posicionamento dos alunos, a aula
experimental é diferente de vocé dar uma aula de cuspi e giz. Vocé montando atividades
experimentais baratas consegue obter resultado com os alunos, as vezes até os proprios alunos
podem estar montando seus experimentos.

Qual é a imagem que vocé tem de si e qual é a imagem que VOCé quer passar para 0S Seus
alunos?

- Eu acho que eu ja estive falando bastante neste sentido, anteriormente. Sdo aquelas
coisas como ser humilde, passar seguranca para o aluno. Agora eu me considero o seguinte, ndo
querendo me gabar da situacdo, mas eu me acho uma boa professora, no sentido de que eu me
vejo como uma educadora. Eu acho que eu tenho uma boa base de contetdo e também todo o
manejo que se exige para trabalhar com os alunos. Em compensacéo eu me acho brava, as vezes
eu me acho muito dura com os alunos, mas isto eu venho tentando mudar ao longo do tempo.

Quais sdo os seus planos para a sua profissao?

- Eu estou querendo, eu acho que vou fazer Mestrado na area de Histdria da Ciéncia e

continuar sempre trabalhando em fungdo melhorar 0 meu desempenho como professor. Eu acho
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que o professor nunca pode falar que ndo vai fazer tal coisa porque nao sabe. Eu ndo me dou o
direito de pensar assim. A partir do momento que eu optei por ser professor, eu acho que vocé
tem que sempre procurar saber para depois poder fazer. O professor tem que se virar. Se nao
sabe, vai aprender.

Qual é a sua relacdo com os seus alunos, com os professores do colégio e com a direcdo
do mesmo?

- Com relacédo aos alunos, é o que eu ja tive falando, eu estou procurando ser uma pessoa
mais afetiva, menos rigida com eles, procurar ser uma pessoa mais acessivel. Mas isto ndo quer
dizer que eu va passar a ser amiguinho deles. Com relacdo aos colegas de trabalho, a relacdo €
0tima, agente sempre vive trabalhando de uma forma que procure unir todas as matérias, formar
um todo. A gente sempre fica fazendo umas pontes entre umas disciplinas e outras. Estes dias
mesmo a professora de Portugués estava trabalhando o século XVIII com os alunos. Ai ela veio
me perguntar o que é que eu tinha na Fisica, como é que foram o0s acontecimentos historicos na
ciéncia neste periodo. Entdo a gente esta sempre trocando figurinhas. Com a direg&o da escola eu
também nunca tive problemas, em todos os colégios por onde eu passei. Eu sempre procurei me
interagir com a direcdo dos colégios onde trabalhei e sempre me dei bem com todas elas. Eu acho
que o professor, quando ele atua num colégio (publico ou privado) ele tem que vestir a camisa do
local onde ele trabalha, ele tem que participar das reunibes pedagoOgicas, tem que procurar
interagir com os colegas de trabalho, ndo € s6 o professor dar a aula dele e ir embora. Um minimo
de compromisso o professor tem que ter. A partir do momento que o professor faz a escolha, ou
ele se doa a sua atividade profissional ou ndo, independente de ser publica ou particular.

Agora eu te deixo a vontade para falar de algo que vocé ache importante e de repente ndo
foi abordado.

- Uma coisa que eu acho importante é o professor da area dando aula na area. Se vocé
pegar um engenheiro para dar aula de fisica, vocé mata a Fisica. A beleza da Fisica é a parte
conceitual, é todo aquele emaranhado, vocé vai trazendo o aluno, vai contando a histdria para ele
e quando ele vai ver ja foi, vocé ja esta no quadro com a equacdo na lousa. Pela carga horéria que
eu tive na graduacdo eu estaria apta a dar aula de Fisica, Quimica e Matematica, mas eu soO
assumo aulas de Fisica. Eu até fui convidada a dar aula de Matematica e néo aceitei, eu falo que

quando tiver aula para a Fisica a pessoa pode me chamar, mas para Matematica, ndo. Vocé fazer
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um negocio deste € vocé matar o seu nome, por mais que voceé se esforce, vocé ndo vai conseguir

fazer de maneira eficaz.



