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MORIEL JUNIOR, Jeferson Gomes. Propostas de formacao inicial de professores de
matematica: um estudo de projetos politico-pedagdgicos de cursos no estado do Parana.
2009. 161 f. Dissertacdo (Pds-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 20009.

RESUMO

Com esse trabalho investigamos propostas de formacdo de professores presentes em atuais
Projetos Politico-Pedagdgicos (PPPs) de cursos de licenciatura em Matematica no estado do
Parand. Dos 29 PPPs existentes neste estado em 2007 e 2008, tivemos acesso a 15 destes e nos
propomos a analisar seis. Trata-se de um estudo documental, caracterizado como pesquisa
qualitativa segundo Bogdan e Biklen (1991), em que realizamos uma andlise interpretativa
relacionando as informacdes presentes nos PPPs, a legislagdo em vigor e a literatura revisada,
utilizando citacGes de trechos destes documentos para validar nossas inferéncias. Deste modo,
descrevemos o Perfil profissional dos egressos, a Organizacdo curricular e Recomendacoes
metodoldgicas e analisamos Propostas nas quais encontramos indicios de articulacdo teoria-
pratica. Da analise dos PPPs ficou evidente: (i) a existéncia de cinco Caracteristicas profissionais
que se espera que o licenciado em Matematica tenha desenvolvido ao final do curso
(Conhecimento matematico, Conhecimento sobre o ensino de matematica, Visao holistica do
conhecimento, Compromisso profissional e Compromisso social) e 30 Atributos profissionais
relacionados; (ii) que em termos de Carga horéria, todos os cursos estdo em conformidade com a
legislacdo e que as Matrizes curriculares diferem do modelo de formagéo “3+1"; (iii) que metade
dos PPPs possuem indicios de articulacdo teoria-pratica em “todas” as disciplinas destinadas a
efetivacdo da Pratica como componente curricular, e na outra metade ha evidéncias em apenas
algumas disciplinas; (iv) que o Estégio é planejado para ser realizado nos dois Ultimos anos dos
cursos, sendo que em metade dos PPPs had a possibilidade de um didlogo entre a realidade
vivenciada ou observada pelo licenciando na escola da Educacéo Bésica e fundamentos tedricos
das ciéncias; (v) que na maioria dos PPPs as Atividades Académicas Complementares estdo
associadas a participacdo dos licenciandos em estagios ndo obrigatorios, eventos, monitorias
académicas, projetos de ensino, pesquisa ou extensao e cursos realizados na area de sua formacao;
(vi) que de modo geral as Recomendagdes Metodoldgicas em relacéo ao trabalho formativo com
os licenciandos vao ao encontro de indicacGes apresentadas no documento da SBEM (2003); (vii)
a existéncia de quatro Propostas de formacdo com indicios de articulacdo teoria-pratica (Pesquisa
empirica do futuro professor, Trabalho de pesquisa de final de curso, Tratamento da matematica
escolar dado pelo curso e Reflexdo didatico-pedagdgica no contexto do ensino de Matematica).
Além disso, elaboramos um quadro-sintese de propostas que consideramos capazes de articular
teoria-pratica em cursos de licenciatura em Matematica, fruto de um processo de reflexdo e
didlogo entre resultados desta investigacdo, nossas experiéncias e leituras.

Palavras-chave: Formacdo inicial de professores de matematica. Projeto politico-pedagogico.
Articulacéo teoria-préatica na formacéo de professores. Educacdo Matematica.



MORIEL JUNIOR, Jeferson Gomes. Proposals of pre-service mathematics teacher
education: a study of political-pedagogical projects of graduate courses in the state of the
Parana. 2009. 161 f.. Dissertation’(Master in Science Teaching and Mathematics Education) —
State University of Londrina, Londrina, 2009.

ABSTRACT

With this work we investigate proposals for teacher education in current political-pedagogical
projects (PPPs) for licenciateship in Mathematics in the state of Parana. Of the 29 PPPs in this
state in 2007 and 2008, we had access to 15 of these and we propose to examine six. This is a
documental study, characterized as qualitative research according to Bogdan and Biklen (1991),
we do an interpretative analysis comparing information in the PPPs, the actual law and the
reviewed literature, using citations to the portions of these documents to validate our inferences.
Thus, we describe the Professional profile of the egress, the Curriculum organization, and
Methodological recommendations and analyze Proposals in which we find evidence of theory-
practice articulation. Analysis of the PPPs was evident: (i) the existence of five Professional
characteristics that is expected to pre-service teacher has developed to the end of the course
(Mathematical knowledge, Knowledge about the teaching of mathematics, Holistic view of
knowledge, Professional commitment and Social commitment) and 30 associated Professional
attributes; (ii) that in terms of Work hours, all courses are in accordance with the law and that the
Curricular matrix differs from the model of training "3 +1"; (iii) that half of the PPPs have
evidence of theory-practice articulation in "all" for the discipline to accomplish the Practice as a
curricular component, and the other half there is evidence in some disciplines; (iv) that the Stage
is planned to be held in the last two years of courses, with half of the PPPs is the possibility of
dialogue between the reality experienced or observed by the licensee in the school's Basic
Education and theoretical foundations of science; (v) that in most PPPs the Academic activities
committee are related to the participation of pre-service teachers in non-mandatory stages; events;
academic monitoring; teaching, research or extension projects and courses made in the area of
their training; (vi) that in general the Methodological recommendations to work of pre-service
Mathematics teacher education to meet the indications presented in SBEM (2003); (vii) the
existence of four Proposals for teacher education with evidences theory-practice articulation
(Empirical research of the future teachers, Research’s work at the final of course, the Treatment of
school mathematics given by the course and Didactic-pedagogical reflection on the context of
teaching Mathematics). Also, we make a table-summary of proposals that we consider capable of
articulating theory-practice in pre-service Mathematics teacher education, as the result of a
process of reflection and dialogue between results of this research, our experiences and readings.

Key word: Pre-service mathematics teacher education. Political-pedagogical projects. Theory-
pratice articulation in the teacher education. Mathematics Education.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Tipologias de Tardif (2002), Shulman (1986) e Gauthier (1998) sobre a

base de conhecimentos necessarios a0 Professor ..........ocuvvvereerereieniesieneas 23
Quadro 2 — Quadro-sintese geral do perfil profissional do egresso .........c.ccceevvverieennenn. 56
Quadro 3 - Atributos profissionais associados ao Conhecimento matematico dos

BOFESSOS ... eveeeiuteee et et e ettt b et s bt ettt e e e e e e e e b e e e nnneas 59
Quadro 4 — Atributos profissionais do egresso associados ao trabalho com recursos

IJALICOS ...ttt b bbbt 61
Quadro 5 - Atributos profissionais associados ao trabalho com propostas

curriculares € PEAAGOYICAS .....ccvvvveiieieieieie e ste st sie s ee e e sre e sneereaneas 63
Quadro 6 — Atributos profissionais associados ao trabalho com estudantes ................... 65
Quadro 7 — Atributos profissionais associados ao dominio do conhecimento tedrico

€ 02 COMUNICAGAD ....vveveeieeiieciee sttt te e st ste e este e e sreeeesreesneenne s 66
Quadro 8 — Atributos profissionais associados a Visao holistica do conhecimento ....... 68
Quadro 9 — Atributos profissionais associados ao Compromisso do egresso com 0

seu desenvolvimento profisSional ..........cccccocevvevieiecieece e 70
Quadro 10 — Atributos profissionais associados ao Compromisso profissional do

educador com a comunidade eSCOIAr .........cccevvriiiiiiiiniie e 72
Quadro 11 — Atributos profissionais associados ao Compromisso social (primeira

[0 1 (=) ISR 75
Quadro 12 — Atributos profissionais associados ao Compromisso social (segunda

[0 14 (=) ISR 76
Quadro 13 — Agrupamento das disciplinas do Curso 01 em nove areas tematicas ........... 81

Quadro 14 - Distribuicdo das disciplinas ao longo do Curso 01 com as respectivas
cargas horarias e quantidade de horas destinadas as aulas praticas (P) e
LT G o= L3 (1) USSP PRR 82

Quadro 15 — Agrupamento das disciplinas do Curso 02 em nucleos tematicos ................ 83

Quadro 16 —Distribuicdo das disciplinas ao longo do Curso 02 com as respectivas
cargas horarias, sem a gquantidade de horas destinadas as aulas praticas

(P) e tedricas (T), pois 0 PPP ndo expliCita ........ccccceveveiiciiciecicce e 85



Quadro 17 —Uma representacao da distribuicdo das disciplinas ao longo do Curso 03
com as respectivas cargas horarias e quantidade de horas destinadas as
aulas praticas (P) € teOriCas (T) ..vcvvveveivieiieiecee e 86
Quadro 18 —Disciplinas obrigatdrias ou optativas (*) do Curso 03 e respectivos pré-
FEQUISTEOS. ...ttt bbbt e ettt 87
Quadro 19 —Distribuicdo das disciplinas do Curso 05 com as respectivas cargas
horérias e quantidade de horas destinadas as aulas praticas (P) e
tedricas (T) e Pratica como componente curricular (PCC)........ccccevevvevieenen. 89
Quadro 20 —Distribuicdo das disciplinas do Curso 06 com as respectivas cargas
horarias e quantidade de horas destinadas as aulas praticas (P) e
LcT0] g {oF: S () OSSPSR 90
Quadro 21 —Distribuicdo das disciplinas do Curso 04 com as respectivas cargas
horarias e quantidade de horas destinadas as aulas praticas (P) e
LcT0] g ToF: S () OSSR 92
Quadro 22 —Disciplinas destinadas a realizacdo da Pratica como componente
curricular em cada Um doS PPPS .........ooiiiiiiiiieiieesee e 97
Quadro 23 —Contetidos que devem ser relacionados nas disciplinas de Estagio
Supervisionado do CUrSO 01 .......ccvvieiierieiieseese e 98
Quadro 24 —Descricdo das etapas que estruturam o Estadgio Curricular
Supervisionado N0 CUISO 05 .......ccviiiieiieiisie e 102
Quadro 25 —Propostas com indicios de articulagdo teoria-prética e trechos dos PPPs
que eXemPlIfiCaAM ......ooiiece e 113

Quadro 26 —PPPs e disciplinas que abordam explicitamente contetdos da Educacéo

Quadro 27 —Tarefas e trechos dos PPPs ligados a reflexdo didatico-pedagdgicano
contexto do ensino de MatemMAtiCa .........ccooververieririninieee e 131

Quadro 28 —Realce das disciplinas que encontramos indicios de articulacdo entre
TEOMIA € PIALICA ..ovviveeieeieieie ettt 135

Quadro 29 —Quadro-sintese de propostas que podem contribuir para articular teoria-

pratica na formacdo inicial do professor de Matematica .............ccccccovenenn 149



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 —Dados sobre tipo de Instituicbes que oferecem cursos de formagéo inicial
de professores de Matemaética existentes no Estado do Parana entre 2007 e

Tabela 2 —Dados sobre Diploma conferido pelos cursos de formacdo inicial de

professores de Matematica existentes no Estado do Parand entre 2007 e

Tabela 3 —Dados sobre o Turno de realizacdo dos cursos de formacéo inicial de

professores de Matematica existentes no Estado do Parana entre 2007 e

Tabela 4 —-Dados sobre o Regime Letivo dos cursos de formagdo inicial de

professores de Matematica existentes no Estado do Parana entre 2007 e

Tabela 5 —Dados sobre 0 Prazo minimo de integralizacdo dos cursos de formacéo
inicial de professores de Matematica existentes no Estado do Parana entre
2007 € 2008 .....c.eeueeieienieiesie ettt ettt ettt nnns

Tabela 6 —Panorama parcial e incompleto da distribui¢do da carga horaria presente
em PPPs, vigentes em 2007-2008, de cursos de licenciatura em
Matematica N0 Parana (M NOras) .......cccceoviereineieeise s

Tabela 7 —Panorama completo da distribuicdo da carga horéria presente em PPPs,
vigentes em 2007-2008, de cursos de licenciatura em Matematica no

Parana (BM NOTAS) ....ccuveieieieie ettt



SUMARIO
LN EEI0] 516 107:Y0 I 11

1 SOBRE A FORMACAO INICIAL DO PROFESSORES DE MATEMATICA .... 16
1.1 (RE)ORGANIZACAO DOS CURSOS NO BRASIL: DO CONTEXTO DAS DIRETRIZES AS
PROPOSTAS ATUAIS ...ttt ettt ettt ettt be e b et s b e e s sbe e e s b e e e st e e e snbe e e nnneean 17
1.2 CONTRIBUICOES DE PESQUISAS SOBRE CONHECIMENTOS/SABERES NECESSARIOS
A0S PROFESSORES (SHULMAN, TARDIF E GAUTHIER) «..ouveveieieiesiesieesie e 23

1.3 O CENARIO DE FORMAGAO INICIAL DESCRITO POR PONTE E CHAPMAN (2007)

1.3.1 Desenvolvimento de Conhecimento MatematiCo ......cooeeeeeeeeeeeeee e 27
1.3.2 Desenvolvimento de Conhecimento sobre Ensino de Matematica ...........cccoveeuen.... 29
1.3.3 Desenvolvimento da Identidade ProfiSSional ............ooooooooeeeee e, 33

1.4 A QUESTAO DA (DES)ARTICULACAO TEORIA-PRATICA NA FORMAGAO INICIAL DO

PROFESSOR DE MATEMATICA ...oiiiiiiiiiiiiiiiiieieis e 39
2 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO ..., 43
2.1 A NATUREZA DA PESQUISA ...ouiiiiiiiieiistesiees ettt sttt ettt s e sseneenesne e 43
2.2 O CONTEXTO DOS CURSOS INVESTIGADOS E O CAMPO DE PESQUISA ....oovevvrieieinnnnnns 44
2.3 O ACESSO AO MATERIAL DE ANALISE......ccittiiiianieiaiiesiee s e siee e ssee e sne e nneesnne e 48
2.4 SOBRE AS FONTES DE INFORMAGAOD ......uviiiiiiiieiciiiiieeesitieee e e eittee e e s snae e e s s saneeeesennreneeans 49
2.5 SOBRE O ENFOQUE DE ANALISE ...uvviiiiiiitiieeeiitteeeeseitieeeesitteeeessisteseessnseessssnssseessnsseseesns 51

3 DESCRICAO DE PPPs DE LICENCIATURAS EM MATEMATICA NO

ESTADO DO PARANA ..ottt 53
3.1 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO ......ciitiiiiiiiiieiiiieiee ettt 53
3.1.1 Conhecimento MateMALICO ........cccvveieieieriece et eneas 57
3.1.2 Conhecimento sobre 0 Ensino de MatematiCa ..........cccovererireniieienenese s 60
3.1.3 Visao Holistica do CONNECIMENTO .......cueiiiiiiiiieieie e 67
3.1.4 Compromisso ProfiSSIONal .........cccoouiiieiiiiiiieriee e 69
3.1.5 ComMPromisSo SOCIAL .......ccueiuiriiiiiieiiieie e 73
3.2 ORGANIZAGAO CURRICULAR ....cvirieiiateiesiatesteeesesseseeeesessessesessessessssessesssssssessessssessenes 77
3.2.1 Duragao € Carga HOMAIA ........cccccveiuieieiic ettt sraenae 78

3.2.2 MALHZ CUIMICUIAE . 80



3.2.3 Pratica como Componente CUTICUIAN .........cceiveiieiiiiiieee e 92

3.2.4 Estagio Curricular SUPErviSIONAdO ........c.cccverueiiieieeiisieseese e 97
3.2.5 Atividades Académico-Cientifico-Culturais Complementares ............cccccevvernnne. 104
3.3 RECOMENDACOES METODOLOGICAS .....uvviiieiiiiieeeeiiieeeeestreeeesisteeeeesteaeeesssnneeessnnneneas 107

4 PROPOSTAS QUE APRESENTAM INDICIOS DE ARTICULACAO

TEORIA-PRATICA ..ottt 112
4.1 PROPOSTA EMERGENTE I: PESQUISA EMPIRICA DO FUTURO PROFESSOR ........ccccvveeee. 114
4.2 PROPOSTA EMERGENTE |l: TRABALHO DE PESQUISA DE FINAL DE CURSO................... 119
4.3 PROPOSTA EMERGENTE |ll: TRATAMENTO DA MATEMATICA ESCOLAR ....ccccvvviennnnene 122

4.4 PROPOSTA EMERGENTE IV: REFLEXAO DIDATICO-PEDAGOGICA NO CONTEXTO DO
ENSINO DE MATEMATICA .o tieiee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s e e at e e e e e e e e e s s snnnrraneeaaens 130
4.4 A ARTICULAGCAO TEORIA-PRATICA NO DESENVOLVIMENTO DA PRATICA COMO

COMPONENTE CURRICULAR E DAS ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES .... 134

5 CONSIDERAQ@ES FINAILS .o 137
5.1 PROPOSTAS DE FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES PRESENTES EM PPPS DE
CURSOS DE LICENCIATURA EM MATEMATICA NO ESTADO DO PARANA ........cccveveeen. 137
5.1.1 Perfil Profissional d0S EQreSS0S .......ccvciuiiieiiiiieiieii ettt eee e ste e 138
5.1.2 Organizagao CUITICUIAT ........cociiiiiiiiiie e 140
5.1.3 Recomendagdes MetodOIOQICAS ......cccccvrerierieiererieise et 143
5.1.4 Propostas que Apresentam Indicios de Articulacdo Teoria-Pratica .............c......... 144
5.2 A GUISA DE CONCLUSAOQ .....vovverireressetesssesssssissessesssssssessssesssssssssssssssessssenssssssassessnns 151
REFERENCIAS ...ttt 153
APENDICES ...ttt 159

APENDICE A — Relacio de Instituigbes de Ensino Superior que oferecem cursos de
licenciatura em Matematica no estado do Parand..........ccccccevveevveinneenn. 160
APENDICE B - Carta enviada aos Coordenadores de curso de licenciatura em

Matematica N0 estado dO Parana .........ccueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 161



11

INTRODUCAO

Atualmente no Brasil, os cursos que formam professores de Matematica
passam por um processo de reformulagéo. Seus representantes tém sido motivados a discutir,
reestruturar e implementar “novos” Projetos Politico-Pedagdgicos (PPPs), principalmente em
virtude da adequac&o as atuais diretrizes curriculares nacionais para a formacéo de professoresl,
publicadas em 2002.

A formagdo inicial de professores de Matematica sempre foi um dos focos de
preocupacdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) e, desde 2002,
representantes desta Sociedade vém promovendo eventos regionais e nacionais, articulados
entre si, com o intuito de oferecer subsidios para a reestruturacdo dos cursos de licenciatura em
Matematica®.

Foruns Estaduais tém sido organizados por representantes das diretorias
regionais da SBEM para serem debatidos temas relacionados a formacao inicial de professores
de Matematica, cujos resultados, além de auxiliar os cursos em processo de (re)estruturacao,
fomentaram as discussfes que se realizaram nos eventos de amplitude nacional. Até a presente
data foram realizados dois Foruns Nacionais, o primeiro na PUC em Sao Paulo/SP (2002) e o
segundo na UNICAMP em Campinas/SP (2007), e também o | Seminario Nacional
“Construindo propostas para 0s cursos de Licenciatura em Matematica”, na cidade de
Salvador/BA (2003). Estes eventos, por sua vez, visam sistematizar e reorientar os trabalhos nos
Foruns Estaduais.

Particularmente no estado do Parana, foram promovidos trés Foruns Estaduais
de Licenciaturas em Matematica (FELIMAT) por meio da parceria entre representantes da
SBEM (regional PR) e de cursos paranaenses de licenciatura em Matematica. O primeiro deles
ocorreu em 2002 na Universidade Estadual de Londrina — UEL. O segundo foi realizado em
2007 no Centro Técnico-Educacional do Oeste Paranaense — CTESOP/UNIMEO, em Assis
Chateaubriand, e o terceiro, em 2008, na Universidade Estadual do Oeste do Parana -
UNIOESTE, campus de Foz do Iguagu.

! “Diretrizes Curriculares para a Formacao do Professor da Educacio Bésica”, curso de Licenciatura, instituidas
por meio das Resolu¢fes CNE/CP n° 01/2002 e 02/2002. E também, as “Diretrizes Curriculares Nacionais para
os Cursos de Matematica”, bacharelado e licenciatura, por meio do Parecer CNE/CES 1302/2001.

2 Com base no dicionério eletrdnico HOUAISS nés utilizamos o termo licenciatura em Matematica (com a
primeira letra minudscula) para referir ao "ato de conferir o grau” que da direito a lecionar Matematica, ou seja,
como sindnimo de licenciamento (ato ou efeito de licenciar-se). Este termo abarca cursos que sdo chamados de
"Matematica com Habilitacdo em licenciatura” ou “Ciéncias com Habilitacdo em Matematica”, por exemplo. O
termo Licenciatura em Matematica (com a primeira letra mailscula) serd utilizado para referir
exclusivamente a cursos que tem esse nome, “Licenciatura em Matemaética”.
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O | FELIMAT foi realizado com o proposito de levantar propostas que
pudessem contribuir para a (re) elaboracdo de diretrizes curriculares especificas para os cursos
de licenciatura em Matematica, e os resultados obtidos foram socializados no I Férum Nacional,
promovido meses depois. Vale ressaltar que para atingir os objetivos deste Forum Estadual
tomou-se como ponto de partida a Indicagdo 001/96 - CEE/PR “Proposta de Licenciatura
Basica em Matematica”, documento elaborado, de modo conjunto, por representantes do
Conselho Estadual de Educacdo (CEE) deste estado e das Instituicdes de Ensino Superior (IES)
paranaenses que formavam professores de Matematica. Este documento contemplava uma
reflexdo sobre a situacdo da formacéo inicial de professores de Matematica da época em que foi
produzido (anos 1990), continha encaminhamentos para disciplinas especificas e pedagogicas
(com sugestbes de ementas, programas e bibliografias), bem como uma proposta de grade
curricular.

Em 2007, transcorridos quase dois anos do prazo maximo estipulado para a
adequacéo dos cursos a legislagdo em vigor, o Il FELIMAT buscou proporcionar um momento
para que representantes de licenciaturas em Matematica no estado pudessem discutir e refletir
sobre *“os caminhos tomados” pelos cursos, desvelando avancos, desafios a serem enfrentados e
perspectivas vislumbradas para a formacdo de professores de Matematica.

Os resultados obtidos neste evento foram apresentados no Il Forum Nacional,
realizado no final do mesmo ano, evento no qual seus participantes tomaram conhecimento da
existéncia de indicativos de alteragOes nas atuais diretrizes para formacao de professores para a
Educagdo Basica por meio do Parecer CNE/CP n° 5/2006 e do Projeto de Resolugdo anexo ao
Parecer CNE/CP n° 9/2007. Nos concordamos com representantes da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica ao considerarem o teor destes documentos contraditorio em relacéo as
diretrizes em vigor e prejudicial & qualidade da formacéo de professores desenvolvida pelas
licenciaturas. Dentre outras coisas, esta proposta de mudanca da margem ao aparecimento de
cursos com duracéo inferior a trés anos, dada a possibilidade de reducéo significativa da carga
horaria de componentes como disciplinas especificas, Estagio Supervisionado e Pratica como
componente curricular (SBEM, 2008).

Dando continuidade as discussdes ocorridas nesse Forum, o Ill FELIMAT,
promovido em 2008, buscou avaliar e debater politicas publicas para os cursos de licenciatura e
possibilitou a discussdo e socializacdo de PPPs em implantacdo de cursos paranaenses de
licenciatura em Matematica.

Diante deste panorama, constatamos que representantes de licenciaturas em

Matematica no estado do Parand vém, ha algum tempo, refletindo sobre a formacéo inicial de
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professores, desenvolvendo e implementando propostas. Acreditamos que estes momentos de
reflexéo e discussao tém contribuido para mudancas nos PPPs desses cursos.

Todavia, precisamos chamar atencdo para o fato de que, dada a recentidade da
publicagdo das atuais diretrizes (2002) e do prazo que as licenciaturas tiveram para se
adequarem (2005), muitos cursos ainda estdo no terceiro ou quarto ano de implementagédo de
seus “novos” PPPs. Isso reforca a ideia de que ainda ndao houve tempo habil para uma avaliacdo
consistente dos resultados das reformulacGes desses cursos.

Tendo em vista a importancia da elaboracdo de propostas adequadas a
formacdo inicial de professores de Matematica, o destacado engajamento de representantes de
cursos paranaenses na discussdo, (re)estruturacdo e implementacdo de “novos” PPPs, a
necessidade de uma compreensdo aprofundada sobre o cenario destas propostas e nosso
interesse profissional em pesquisar e trabalhar nesta area, optamos por realizar um estudo destes
documentos para desvelar as propostas formativas ali presentes. Ha que se destacar que no
estado de S&o Paulo, ja hd um estudo dos cursos de licenciatura em Matematica (NACARATO;
PASSOS, 2007), que consiste em uma analise interpretativa relacionando informag6es obtidas
nos sites das instituicBes, respostas presentes em 16 questionarios devolvidos por coordenadores
de cursos, a legislacéo e a literatura sobre formacéo de professores.

Iniciativas deste tipo vdo ao encontro da recomendacdo da SBEM (2009) de
que é preciso “[...] fazer um levantamento das licenciaturas do pais que estdo no processo de
experimentar as adaptacdes de seus curriculos a legislagdo vigente e que, naturalmente, ainda
n&o tiveram tempo para uma avaliacdo das mudancas implementadas”. Uma das justificativas
para tal levantamento é que “um dos argumentos a que se tem recorrido, no CNE, em favor do
Projeto de Resolucdo 9/2007, é que as licenciaturas do pais ndo se adaptaram a Resolucao
002/2002, o que justificaria a revogacao desta Ultima. Tal argumento, com os dados de que
dispbe a SBEM é infundado, mas é preciso coletar informagdes mais detalhadas para divulgar
entre os que estdo envolvidos na discuss@o da materia.”

Diante disto, entendemos o0 presente momento como oportuno para
desenvolver uma investigacdo que descreva e analise propostas de formagdo presentes em
Projetos Politico-Pedagdgicos de cursos que formam professores de Matematica, tomando
como contexto de pesquisa os cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana.
Assim, formulamos a seguinte pergunta de pesquisa:

Que propostas de formacdo de professores estdo presentes em Projetos

Politico-Pedagdgicos de cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana?
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Com o intuito de buscar respostas a esta pergunta, elaboramos perguntas
especificas sobre alguns aspectos das propostas de formacdo, de modo que nos auxiliassem no

trabalho de pesquisa, quais sejam,

eQue caracteristicas profissionais sdo esperadas dos egressos desses cursos?

*Que propostas de organizacgéo curricular sdo apresentadas nos PPPs?

eExistem nos PPPs recomendacdes metodoldgicas aos formadores para o
desenvolvimento do trabalho de formacdo inicial de professores de
Matematica ao longo do curso? Em caso afirmativo, quais s&o elas?

eQue propostas de formacdo inicial de professores de Matematica presentes
nos PPPs apresentam indicios® de articulago teoria-pratica?

Pensamos que com esta investigacdo podemos evidenciar parte do cenario
atual de propostas presentes em PPPs de cursos de licenciaturas em Matematica no Parané e
fornecer subsidios que contribuam para os debates sobre a formacéo inicial de professores de
Matematica que tém sido promovidos neste estado.

Estruturamos este texto em quatro capitulos. O Capitulo 1 trata da
fundamentacéo teorica sobre formacéo inicial de professores de Matematica. Nele, buscamos
apresentar um panorama de problemas que vém sendo frequentemente apontados nesta etapa de
formacdo, os quais representam desafios a serem superados pelos cursos (SBEM, 2003;
FIORENTINI et al, 2002). Sem desconsiderar as limitacOes inerentes a este processo de
preparacdo profissional (MIZUKAMI, 2006; PONTE; CHAPMAN, 2007; CYRINO, 2006;
PONTE, 2002), caracterizamos a licenciatura em Matematica segundo bases que pensamos ser
adequadas (CYRINO, 2007; 2006; ALMEIDA; BIAJONE, 2007, GAUTHIER, 1998;
TARDIF, 2002; SHULMAN, 1986; MIZUKAMI, 2004; DUARTE, 2003; PONTE;
CHAPMAN, 2007; FIORENTINI, 2005), apresentando também algumas abordagens que vém
sendo consideradas efetivas para o desenvolvimento profissional dos futuros professores
(PONTE; CHAPMAN, 2007; FIORENTINI, 2005; 2003; 2001; CYRINO, 2007; 2006;
PONTE; 2003), as quais podem contribuir, assim, para o enfrentamento dos desafios. Dentre 0s
problemas levantados, discutimos em particular a questdo da desarticulacéo entre teoria-préatica
na formacao inicial de professores (CANDAU; LELIS, 1995; PEREIRA, 2005).

No Capitulo 2 discutimos a metodologia adotada na investigacao.

Explicitamos a natureza da pesquisa, delimitamos o contexto dos cursos investigados e 0 campo

® Compreendemos o termo indicio conforme a seguinte acepcéo: “o que indica, com probabilidade, a existéncia
de (algo); indicacdo, sinal, traco.” (HOUAISS, 2001)
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de pesquisa, e descrevemos o processo de coleta de informacdes, o material e o enfoque de
andlise utilizado.

No Capitulo 3, orientados pelas perguntas especificas apresentadas,
descrevemos as propostas de formagao presentes nos PPPs, focalizando trés aspectos principais,
que sdo: o Perfil Profissional do Egresso, a Organizacdo Curricular e as Recomendagdes
Metodologicas.

No Capitulo 4 desvelamos e discutimos propostas dos PPPs, nas quais
encontramos algum indicio de articulacdo teoria-pratica. Estas propostas foram agrupadas em
quatro categorias de andlise que estdo relacionadas a Pesquisa empirica do futuro professor
(PROPOSTA EMERGENTE 1), a0 Trabalho de pesquisa de final de curso (PROPOSTA EMERGENTE
I1), ao Tratamento da matematica escolar (PROPOSTA EMERGENTE Ill) e a Reflexdo didatico-
pedagdgica no contexto do ensino de Matematica (PROPOSTA EMERGENTE V).

No Capitulo 5 apresentamos nossas considera¢fes finais com o intuito de
oferecer um panorama resumido de propostas de formacéo inicial de professores de Matematica
gue emergiram do estudo dos PPPs e um quadro-sintese de propostas que consideramos capazes
de articular teoria-pratica em cursos de licenciatura em Matematica, fruto de um processo de
reflexdo e dialogo entre resultados desta investigacdo, nossas experiéncias e leituras. Além
disso, destacamos algumas das principais conclusGes obtidas por meio desta investigacdo e
implicacbes para a formacdo inicial de professores de Matematica, apontamos outras
possibilidades de pesquisa e algumas contribui¢des em relacéo ao desenvolvimento profissional
deste autor.
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1 SOBRE A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Neste capitulo apresentamos o0s pressupostos sobre formacdo inicial de
professores de Matematica assumidos nesta pesquisa, com o intuito de constituirmos um quadro
de referéncia para a analise e a discussdo de propostas de formacdo apresentadas por Projetos
politico-pedagdgicos (PPPs) de cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana.

Iniciamos com uma breve discussdo sobre o contexto atual de (re)
estruturacdo no qual os cursos brasileiros de licenciatura em Matematica estdo inseridos em
virtude da publicacdo das atuais Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagédo de
Professores da Educacdo Basica. Explicitamos algumas contribui¢fes que discussdes sobre a
formacdo inicial de professores de Matematica tém oferecido aos responsaveis pelos cursos de
modo a auxilia-los neste processo de (re) formulagdo. Para isso apresentamos: algumas
caracteristicas esperadas do professor contemporaneo de Matematica; limitacdes inerentes a
etapa de formacdo inicial deste professor; alguns problemas que vém sendo constatados em
cursos no pais; e algumas acdes formativas consideradas mais adequadas a formacdo deste
professor.

Em seguida discutimos alguns resultados de investigacbes sobre
conhecimentos/saberes necessarios ao professor que pressupdem a necessidade de mudancas na
concepcdo de formacdo inicial de professores. Destacamos contribuicdes de trés autores,
Maurice Tardif, Lee Shulman e Clermont Gauthier. As ideias destes pesquisadores sdo
relevantes em nossa pesquisa, pois tém sido utilizadas como fundamento tedrico para pesquisas
na area de Educacdo Matematica, inclusive o referencial teérico principal de nossa investigacéo,
a saber, Ponte e Chapman (2007).

Estes dois autores expdem uma tipologia sobre a base de conhecimentos
necessarios para o ensino de Matematica visando o desenvolvimento profissional de futuros
professores de Matematica. Esta tipologia é constituida por trés categorias: Conhecimento
matematico, Conhecimento sobre o ensino de Matematica e Identidade profissional. Com base
nesta caracterizagéo, discutimos o que a literatura recente tem proposto para desenvolver cada
uma destas dimensGes do conhecimento de futuros professores de Matematica durante o
processo de formacdo inicial dos mesmos.

Buscamos ainda compreender os modos de ver a relacdo teoria-pratica e suas
implicacGes nas préaticas e organizacao de cursos de formacdo de professores visando constituir
uma perspectiva que nos possibilite analisar os PPPs em relacdo as propostas de articulagéo

teoria-pratica.
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A discussao sobre a formacdo inicial de professores de Matematica apoiada
na tipologia sobre conhecimentos necessarios ao ensino de Matematica proposta por Ponte e
Chapman (2007) e na compreensdo sobre a questdo da (des) articulacdo teoria-pratica nos ajuda
a compreender elementos que podem ser contemplados no debate, (re)estruturacéo,
implementacdo e desenvolvimento de um curso de licenciatura em Matemética e

consequentemente estar refletidos em seu Projeto Politico-pedagogico.

1.1 (RE)ORGANIZACAO DOS CURSOS NO BRASIL: DO CONTEXTO DAS DIRETRIZES AS

PROPOSTAS ATUAIS

No capitulo de introducdo mencionamos que a publicacdo das atuais
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéao de Professores da Educacdo Basica obrigou
os cursos de licenciatura a elaborar e implantar “novos” PPPs, tendo em vista a adequacéo a lei.
Para subsidiar esse processo de elaboracdo, a partir de 2002, passam a ser promovidos
sistematicamente, com apoio da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM),
eventos — Seminario Nacional e Foruns Nacionais e Estaduais — destinados a dar continuidade
ao debate que ja vinha ocorrendo sobre a formacdo inicial de professores de Matematica.

Uma importante contribuicdo deste movimento foi a publicagdo do
documento Subsidios para a discussdo de propostas para 0s cursos de licenciatura em
Matemética: uma contribuicdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM,
2003), elaborado por representantes da SBEM a partir das discussdes ocorridas durante o |
Forum Nacional de Licenciatura em Matematica em 2002, no qual foram sintetizadas
discussdes dos Foruns estaduais realizados no mesmo ano. Nele estd presente a afirmativa de
que a Educacdo Matematica j& tem disponivel um repertorio de experiéncias e producgdes
académico-cientificas que permite estabelecer a configuracdo de um curso de formacéo inicial
de professores de Matematica. E para reforcar este ponto de vista, “a SBEM destaca principios e
apresenta propostas suficientemente flexiveis, de modo a se ajustarem a contextos e
necessidades regionais particulares” (SBEM, 2003).

Um destes principios é a consideragdo de que o professor de Matematica
contemporaneo deve se constituir como um profissional habil em criar ambientes e situacdes de
aprendizagem matematicamente ricas e estimular a reflexdo de seus estudantes por meio da

formulac&o de questbes. Além disso, deve desempenhar os seguintes papéis:
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e Conceber a Matemética como um corpo de conhecimento rigoroso, formal
e dedutivo, mas também como atividade humana.

e Construir modelos matematicos para representar os problemas e suas
solucdes.

oCriar e desenvolver tarefas e desafios que estimulem os estudantes a
coletar, organizar e analisar informacdes, resolver problemas e construir
argumentacoes ldgicas.

eEstimular a interacdo entre trés componentes basicos da Matematica: o
formal, o algoritmico e o intuitivo.

eEstimular seus alunos para o uso, natural e rotineiro, da tecnologia nos
processos de ensinar, aprender e fazer Matematica.

eEstimular seus alunos para que busquem alcancar uma ampla e
diversificada compreensdo do conhecimento matematico e para vincular a
Matematica com outras areas do conhecimento humano.

ePropiciar situacfes ou estratégias para que seus alunos tenham
oportunidade de comunicar ideias Matematicas.

eRelacionar a Matematica com a realidade, a fim de ajudar seus alunos na
tarefa de compreender como essa ciéncia permeia nossa vida e como 0s
seus diferentes ramos estéo interconectados.

eUtilizar diferentes representacfes semioticas para uma mesma nocao
Matematica, usando e transitando por representacdes simbolicas, gréaficas,
numeéricas, entre outras. (SBEM, 2003, p. 7)

Para formar professores aptos a exercer tais papéis, esse documento defende a
necessidade de mudangas substanciais na licenciatura em Matematica. Do nosso ponto de vista,
mudancas proficuas sdo aquelas que visam enfrentar os problemas e desafios inerentes a esta
etapa de formacdo, sem desconsiderar as limitacGes e fungdes especificas da mesma, ja que
“[...] conhecimentos, habilidades, atitudes e valores ndo podem ser totalmente desenvolvidos no
periodo destinado a ela” (MIZUKAMI, 2006, p. 216).

Neste sentido, consideramos que € de atribuicdo da licenciatura em
Matematica preparar, em pouco tempo, sujeitos (muitos deles jovens) com diferentes
conhecimentos e pré-concepcbes (sobre matematica, ensino, etc) para desempenhar uma
profissdo que envolve a conducdo de atividades matematicas, muitas vezes com grupos grandes
de estudantes pouco interessados no assunto e com sérias necessidades afetivas, sociais e
culturais (PONTE; CHAPMAN, 2007). Esta etapa de formacdo deve visar ndo somente a
integracao dos futuros professores ao sistema educativo existente, mas também deve contribuir
para que eles sejam agentes ativos na transformacdo desse sistema (CYRINO, 2006; PONTE;
CHAPMAN, 2007; PONTE, 2002).

Fiorentini et al. (2002) elencam alguns problemas a serem enfrentados no
Brasil apontados por investigacdes realizadas em um periodo de 25 anos — da década de 70 até o
ano de 2002 — sobre a formacdo e desenvolvimento profissional de professores que ensinam

Matematica. Segundo esse estudo, ha:
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edesarticulagdo entre teoria e pratica, entre formacdo especifica e
pedagdgica e entre formacdo e realidade escolar;

emenor prestigio da licenciatura em relagdo ao bacharelado;

eauséncia de estudos histérico-filoséficos e epistemolégicos do saber
matematico;

epredominadncia de uma abordagem técnico-formal das disciplinas
especificas;

efalta de formagédo tedrico-pratica em Educacdo Matematica dos formadores
de professores (FIORENTINI et al., 2002, p. 15).

Este quadro € ampliado pelo documento da SBEM (2003) com o propdsito de
contribuir para as discussdes sobre os cursos de licenciatura em Matematica no pais. Nele sdo

elencados, além destes, outros problemas:

¢ A predominancia da visdo de Matematica como disciplina neutra, objetiva,
abstrata, a- histérica e universal, sem relagdo com 0s entornos socio-
culturais em que ela é produzida, praticada e significada.

¢ A ndo incorporacao nos cursos, das discussdes e dos dados de pesquisa da
area da Educagdo Matematica;

eUma Prética de ensino e um Estagio Supervisionado, oferecidos geralmente
na parte final dos cursos realizados mediante praticas burocratizadas e
pouco reflexivas que dissociam teoria e pratica, trazendo pouca eficécia
para a formagé&o profissional dos alunos.

¢ A concepcao de professor como transmissor oral e ordenado dos contetdos
matematicos veiculados pelos livros textos e outras fontes de informacao.

o A concepcéo de aprendizagem como um processo que envolve meramente
a atencdo, a memorizacdo, a fixacdo de conteudos e o treino procedimental
no tratamento da linguagem Matematica por meio de exercicios mecanicos
e repetitivos.

e A concepgédo de aluno como agente passivo e individual no processo de
aprendizagem, concebido este como processo acumulativo de apropriagédo
de informagOes previamente selecionadas, hierarquizadas, ordenadas e
apresentadas pelo professor.

¢ A crenga generalizada de que as ideias prévias dos alunos constituem erros
gue devem ser eliminados por meio de instrucéo adequada.

o A adocdo de uma concepgcdo mecanicista de avaliacdo, baseada na crenca
de que existe correspondéncia absoluta entre o que o aluno demonstra em
provas e 0 conhecimento matematico que possui.

e A predominéncia de uma prética de organizagdo curricular em que os
objetivos, 0s conteldos, a metodologia e a avaliagdo aparecem
desarticulados e independentes.

¢O uso privilegiado de exercicios e problemas tipo em detrimento de
situacBes-problema e investigagdes Matematicas, colocando em jogo
apenas um repertorio de regras e procedimentos memorizados.

o A falta de oportunidades para desenvolvimento cultural dos alunos.

e A auséncia de conteldos relativos as tecnologias da informagdo e da
comunicacao.

oA desconsideracdo das especificidades préprias dos niveis efou
modalidades de ensino em que sao atendidos os alunos da educacdo basica
(como a educacéo de jovens e adultos, por exemplo).
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O isolamento entre escolas de formacdo e o distanciamento entre as
instituicbes de formacdo de professores e os sistemas de ensino da
educacdo basica.

¢ As discutiveis concepcbes de Matematica e de ensino de Matematica que
0s cursos geralmente veiculam.

¢O tratamento dos conteldos pedagdgicos descontextualizados e
desprovidos de significados para os futuros professores de Matematica, ndo
conseguindo, assim, conquistar os alunos para sua importancia. (SBEM,
2003, p. 5-6)

Como citamos anteriormente, o referido documento apresenta propostas que
visam auxiliar os cursos em processo de (re) organizagdo a superarem os diversos problemas
apontados. Com base neste documento, vamos evidenciar seis agdes formativas que podem ser
entendidas como mais adequadas as atuais exigéncias de formacdo de professores de
Matematica.

A primeira acdo que destacamos é a utilizacdo de uma abordagem
contextualizada dos temas proprios da docéncia (como curriculo, gestdo de classes, avaliaces,
relacdo professor-aluno, etc), ao invés de meramente tedrica e genérica. Neste sentido,

Mizukami (2006) esclarece que

[...] dar aulas sobre estratégias que podem ser utilizadas em sala de aula,
falar sobre modelos de ensino, elencar um rol de informacBes e
procedimentos para realizar um diagndstico da escola e da sala de aula,
arrolar uma listagem de rotinas necessarias a vida docente nas escolas, sem
vivéncias supervisionadas e problematizadas das mesmas em situacGes
concretas de ensino-aprendizagem ndo conduzem, necessariamente, a
compreens@es mais aprofundadas de estratégias, modelos, demonstracoes,
rotinas etc., e de suas relacdes com praticas cotidianas (MIZUKAMI, 2006,
p. 217).

A incorporacao de atividades curriculares que possibilitem o desenvolvimento
de uma cultura profissional ampla por parte do licenciando € a segunda a¢do que consideramos
relevante. Na constituicdo dessa cultura profissional devem ser contemplados conhecimentos
sobre o papel do professor de Matematica como educador, os problemas a serem enfrentados na
regido onde ocorre sua formacédo, as tendéncias da Educacdo Matematica, as leis e politicas
publicas ligadas ao ensino, bem como outras dimensdes que venham potencializar a intervengao
educativa.

A terceira acao formativa que evidenciamos é a implementacédo de atividades
curriculares que envolvam “o estudo de caracteristicas de géneros textuais e seus usos sociais, a

producdo de textos e incentivo a leitura de revistas especializadas” (SBEM, 2003, p. 11).
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A necessidade da proposicdo de atividades planejadas para que 0s
licenciandos dominem procedimentos basicos de uso do computador e analisem a aplicacdo das
tecnologias de informacdo e comunicacdo na educacdo, é uma quarta acdo que destacamos das
propostas do documento publicado pela SBEM.

Consideramos que a quinta acdo formativa guarda alguma relagdo com as
duas anteriores, ja que propde engajar os futuros professores na elaboracéo e desenvolvimento
de projetos pessoais de estudo e trabalho, incentivando-os a produzir coletivamente utilizando
diferentes fontes e veiculos de informacéo.

A sexta acdo formativa trata da necessidade de fomentar atividades que
proporcionem momentos para que o futuro professor se ocupe com analise de pesquisas sobre
educacdo matematica, em duas dimensdes. Uma dimensdo € a dos processos de ensino e
aprendizagem dos contetidos matematicos da educacdo bésica (compreensdo de processos de
aprendizagem e desenvolvimento de seus alunos, interpretacdo da realidade escolar, etc). A
outra dimensdo visa possibilitar que os licenciandos conhecam “métodos de investigacdo usados
na construcdo dos saberes matematicos e, especialmente, no desenvolvimento de pesquisas em
Educacdo Matemética com destaque para aquelas que focalizam o conhecimento, a experiéncia,
a formacédo e o desenvolvimento profissional do professor de Matematica” (SBEM, 2003, p.
11).

Acreditamos que a implementacdo destas acBes formativas deve ser
acompanhada do estabelecimento de uma estrutura diferenciada de formag&o de professores, na
qual os licenciandos tenham tempos e espa¢os adequados para refletir, discutir e fazer sinteses
de suas ideias, experiéncias, crencas e conhecimentos. Neste sentido, Cyrino (2006, p.85)

afirma que

[...] a instituicdo de tempos e espacos curriculares diferenciados pode
contribuir para que as praticas cognitivas e organizativas do futuro professor
ndo se desvinculem do contexto histérico no qual aquele se forma e onde
ocorrem suas constantes evolugdes. Estes espagos diferenciados podem ser:
oficinas, seminarios, grupos de trabalhos supervisionados, grupos de
estudos, tutorias e eventos, exposicoes e debates de trabalhos realizados,
atividades culturais, dentre outros.

Entretanto, pensamos ser muito dificil ocorrer efetivamente uma (re)
organizacao dos cursos que contemple as propostas até aqui apresentadas (em termos de agdes
formativas, tempos e espacos curriculares) sem que tenha havido uma revisdo critica da

concepgéo de formacgéo de professores. A nosso ver, esta reviséo representa um desafio que
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todos os envolvidos com a licenciatura em Matematica devem enfrentar e defendemos a
pesquisa como uma forte aliada para superar este desafio, pois concordamos com Ponte (2004,

p.4) ao afirmar que

[...] se existe um campo de problemas onde a investigacdo pode fazer uma
diferenca significativa, produzindo resultados e recomendagfes susceptiveis
de uma mobilizagdo imediata para o terreno da pratica, € na formacao inicial
de professores, uma vez que os educadores matematicos sdo também
intervenientes fundamentais do processo de formacao.

E preciso destacar que o processo de discussio e (re)formulacio que os cursos
brasileiros de licenciatura em Matematica tém vivenciado nos ultimos anos pode ter favorecido
a revisao da concepcéo de formacéo de professores, pois a legislacdo atualmente em vigor, por
meio do Parecer CNE/CP 1302/2001, representa um avango ao propor a ruptura com o modelo
‘3+1’ de formacdo com insercéo da pratica pedagdgica desde o inicio do curso e a licenciatura
desvinculada do bacharelado (NACARATO; PASSOS, 2007). Entretanto, ainda ndo ha
indicadores consistentes sobre esta mudanca nos cursos.

De qualquer modo, historicamente, a busca de mudancas na concepc¢do da
formagdo de professores teve sua origem fomentada fortemente pelas criticas de varios
pesquisadores, nos anos 1980, aos pressupostos do modelo da racionalidade técnica® que
orientavam (e ainda tém orientado) a concepcao e organizacdo de cursos. Pelo que impde tal
modelo, a estrutura da formacdo inicial de professores deve contemplar o principio da
subordinacéo — e a dicotomia inerente — dos saberes praticos em relagdo aos tedricos. Como
explica Cyrino (2006, p. 79), nestes cursos “primeiro trabalha-se com conteudos cientifico-
culturais (contetdos a ensinar) e depois com conhecimentos psicopedagogicos: principios, leis e
teorias, e suas aplicacGes praticas (como atuar em sala de aula)”.

Segundo Almeida e Biajone (2007), muitos pesquisadores, inseridos no
movimento de reforma educacional, se apoiaram na premissa de que existe uma base de
conhecimento necessaria para ensinar (denominado knowledge base) e se colocaram a
convalidar um corpus de saberes mobilizados pelo professor no ato educativo. Eles consideram
que esta base de conhecimento permite a estruturacdo de uma formagao que supere a concepgao
de docéncia ligada a um fazer vocacionado. De acordo com Shulman, essa base de

conhecimento para 0 ensino consiste em

* Para mais detalhes ver Gomes (1997).
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[...] um corpo de compreensdes, conhecimentos, habilidades e disposicdes
que sdo necessarios para que o professor possa propiciar processos de
ensinar e de aprender, em diferentes &reas de conhecimento, niveis,
contextos e modalidades de ensino (apud MIZUKAMI, 2004, p. 4).

Mizukami (2004) pondera que, embora nao conclusivos, tais estudos tém
proporcionado compreensdes sobre “o que o professor pensa e como aprende a ser professor”
(p. 1). Esses estudos vém se realizando a partir de uma variedade de perspectivas teorico-
metodoldgicas e, consequentemente, tém gerado uma série de concepgdes e tipologias a respeito
do conhecimento profissional necessario para o ensino. A exemplo disso, podemos citar as
tipologias concebidas pelos pesquisadores Lee Shulman, Maurice Tardif e Clermont Gauthier.

Almeida e Biajone (2007) evidenciam algumas contribuicbes que as
pesquisas desses trés autores tém oferecido a reformulagdo dos cursos de formacdo inicial de
professores. Passamos a discuti-las porque acreditamos que oferecem subsidios para que
possamos refletir especificamente sobre a formacéo inicial de professores de Matematica,

objeto desta investigacao.

1.2 CONTRIBUICOES DE PESQUISAS SOBRE CONHECIMENTOS/SABERES NECESSARIOS AOS

PROFESSORES (SHULMAN, TARDIF E GAUTHIER)

Antes de elencarmos os principios e as contribui¢des de Shulman (1986),
Tardif (2002) e Gauthier (1998) para formacao inicial de professores, destacadas por Almeida e
Biajone (2007), apresentamos a seguir um quadro com as tipologias concebidas pelos trés

pesquisadores sobre a base de conhecimentos/saberes necessaria ao professor.

Quadro 1 — Tipologias de Tardif (2002), Shulman (1986) e Gauthier (1998) sobre a base de
conhecimentos necessarios ao professor.

TIPOLOGIA DE TARDIF (2002) TIPOLOGIA DE SHULMAN (1986) TIPOLOGIA DE GAUTHIER (1998)

Saberes da formagdo profissional » Conhecimento do conteudo; v Saber disciplinar;

(das ciéncias da educacao e da . - .

ideologia pedagégica): » Conhecimento pedagogico do » Saber curricular.
' conteddo;

Saberes disciplinares; v Saber das Ciéncias da Educagéo;

» Conhecimento curricular.
Saberes curriculares; » Saber da tradicdo pedagdgica;
Saberes experienciais. » Saber da experiéncia;

» Saber da agdo pedagogica.
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De acordo com Almeida e Biajone (2007), os pesquisadores em questao
reconhecem 0s professores como sujeitos do conhecimento e produtores de saberes
profissionais. Suas pesquisas valorizam a subjetividade dos professores e buscam legitimar um
repertdrio de conhecimentos/saberes sobre o ensino a partir do que esses professores sdo, fazem
e sabem com o intuito de constituir as bases sob as quais programas de formagdo devem ser
elaborados. E, deste modo, oferecer subsidios para a reformulacéo dos cursos de licenciatura.

Esta reformulacdo supde a transformacdo das praticas formativas no sentido
de superar 0 modelo baseado na racionalidade técnica e considerar knowledge base no processo
de preparacdo profissional do professor. Tardif (2002, p. 270-273) chama atencéo para o fato de
que esta superacdo exige o enfrentamento de dois problemas epistemologicos inerentes a este
modelo. O primeiro problema é que a formacdo inicial se baseia na l6gica disciplinar em
detrimento da l6gica profissional. E o segundo é a desconsideracdo das crengas e compreensdes
prévias dos futuros professores em relagéo ao ensino, tratando-os como “espiritos virgens”.

Para enfrentamento do primeiro problema, Almeida e Biajone (2007)
defendem, baseados em Garcia (1999), uma ldgica profissional de formacdo que preconiza o
estreitamento da relacdo com a pratica profissional dos professores na escola, valorizando o
conhecimento desses professores e reconhecendo-os como colaboradores e parceiros em
praticas formativas.

Apoiados em autores como Ponte e Chapman (2007) e Fiorentini (2005),
acreditamos que a superacdo do segundo problema é favorecida quando, na formacao inicial,
sdo possibilitados meios para que as pré-concepcdes dos futuros professores (sobre a
Matematica, sobre o ensino e a aprendizagem, sobre ser professor, etc) sejam revistas e
transformadas segundo bases mais adequadas.

Mizukami (2004) afirma que, na perspectiva de Shulman, a base para o
ensino possui um carter de construgdo continua e envolve conhecimentos de distintas
naturezas, necessarios e indispensaveis para a atividade profissional. E preciso que o professor
ingresse na profissdo tendo desenvolvido um repertério minimo de conhecimentos que Ihe
possibilite novas constru¢des e novos conhecimentos a partir deste. Assim, embora essa base
seja considerada mais limitada em cursos de formacdo inicial, tornando-se “mais aprofundada,
diversificada e flexivel a partir da experiéncia profissional refletida e objetivada” (MIZUKAMI,
2004, p. 4), esta etapa pré-servico tem papel importante no desenvolvimento profissional do
futuro professor. Segundo Tardif (2002), ela visa habituar os futuros professores com a préatica
profissional e fazer deles préticos reflexivos.
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Shulman defende a aprendizagem a partir da experiéncia® como meio de
oportunizar estratégias formativas para que os futuros professores aprendam a lidar com a
surpresa, complexidade e incerteza inerentes ao cotidiano escolar. Para isso, é preciso que a

profissdo docente construa o que ele denominou de artifact of scholarship®, ou seja,

[...] um arcabouco de experiéncias, vivéncias, casos, erros, acertos e
estratégias cujo contato com o seu repertorio propiciaria aos professores
incipientes o aprendizado a partir da pratica de outros professores que ja
trilharam os seus primeiros passos e que estdo, ou ja estiveram, em pleno
exercicio profissional. (apud ALMEIDA; BIAJONE, 2007, p. 293)

Gauthier (1998, p. 20) chama atencdo para que, ao “contrario de outros
oficios que desenvolveram um corpus de saberes, 0 ensino tarda a refletir sobre si mesmo”. Esta
ideia de morosidade é reforcada por Almeida e Biajone (2007) ao afirmarem que os
profissionais da Educacédo ainda estdo no inicio do processo de construgédo de seus artefatos.

Acreditamos ser relevante o desenvolvimento de um artifact of scholarship da
profissdo docente e sua incorporagdo em cursos de licenciatura por meio de propostas que
contribuam para romper com modelos de formacdo baseados na racionalidade técnica. Todavia,
concordamos com Ghedin (2006, p.131) que “[...] o problema de formac&o dos professores ndo
estd centrado tanto no como formar bons profissionais da educacdo e sim, em quais 0s
pressupostos que possibilitam e tornam possivel uma proposta valida em detrimento e em
0posic¢do a outra”.

Defendemos a necessidade de se colocar no centro da discussdo sobre a
formacdo de professores a questdo dos pressupostos epistemoldgicos predominantes atualmente
neste campo de pesquisa, 0s quais contribuem para a emergéncia de determinadas perspectivas
e concepcdes de formacdo. Como destaca Duarte (2003), o ideéario que se tornou dominante
(representado por autores como Schon, Tardif, Perrenoud, Zeichner, Ndvoa e outros) em
estudos nesta area encaminha uma desvalorizacdo do conhecimento cientifico/tedrico/académico
na formacdo do professor.

E preciso cuidar para que nio passemos a defender um paradigma pragmatico
de formacdo de professores em virtude da oposicdo ao modelo de formacdo baseado no
paradigma da racionalidade técnica. Devemos ficar atentos para ndo ir de um extremo a outro,

realizando um movimento que passa

® Traduc&o de learning from experience.
® Termo passivel de varias traducdes, como por exemplo, Artefato de sabedoria, escolaridade ou escoléstico.
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[...] da valorizacdo do conhecimento escolar a valorizacdo do conhecimento
tacito, cotidiano, ndo-cientifico; [..] de uma pedagogia centrada na
transmissdo do saber escolar para uma pedagogia centrada na atencdo aos
processos pelos quais os alunos constroem seu conhecimento; [...] de uma
formacdo centrada no saber tedrico, cientifico, académico para uma
formagdo centrada na pratica reflexiva, centrada na reflexa-na-acao.
(DUARTE, 2003, p. 619)

Neste sentido, Gauthier (1998) afirma que, embora o0s saberes construidos a
partir da experiéncia sejam importantes, toméa-los como exclusivos na preparacdo para a pratica
docente significa reforcar ideias como ‘ensinar ¢ um dom que Deus d&’, ou ‘ensinar é transmitir
conhecimento’, 0 que exige apenas talento, bom senso, intuicdo ou saber o contetdo a ser
‘transmitido’ para ensinar. Segundo o autor, este € um dos problemas que a profissdo deve
superar, ou seja, romper com a concep¢do de que se trata de um oficio sem saberes.

Por outro lado, Gauthier (1998) chama a atencdo para os saberes sem oficio,
ou seja, conhecimentos produzidos nas universidades desconsiderando as condi¢des concretas
do exercicio profissional e que, portanto, ndo se dirigem ao professor real.

E preciso que se chegue a um bom termo, isto &, que nos cursos de formacéo

inicial a base de conhecimentos necessarios para se ensinar seja constituida

[...] a partir de vivéncias e analise de praticas concretas que permitam
constante dialética entre a pratica profissional e a formacéo tedrica e, ainda,
entre a experiéncia concreta nas salas de aula e a pesquisa, entre 0s
professores e os formadores universitarios. (ALMEIDA; BIAJONE, 2007, p.
292)

Neste sentido, Almeida e Biajone (2007) ressaltam a necessidade do
estabelecimento de parcerias entre professores profissionais e universidade e, ainda,
exemplificam algumas praticas e instrumentos formativos que podem servir a este proposito.
Sdo elas: estudos de caso e praticas, estagios de longa duracdo, memoria profissional, analise
reflexiva e problematizagdes.

Defendemos que a (re)organizacdo de cursos de formacdo inicial de
professores deve levar em consideragdo o0s resultados das pesquisas sobre a base do
conhecimento para 0 ensino, bem como cuidar para que ndo ocorra uma desvalorizagcdo do
papel do conhecimento cientifico/tedrico/académico. Estes conhecimentos podem contribuir
tanto para o distanciamento da ideia de profissdo vocacionada, quanto para a consideracao das
condi¢Bes concretas da atividade docente na producdo de novos conhecimentos (os dois
problemas apontados por Gauthier).
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Acreditamos que a discussdo realizada nesta secdo & importante em nossa
pesquisa porque as ideias destes autores tém sido utilizadas em varias investigacdes na area de
Educacdo Matematica, como fundamentacdo teérica para tratar dos conhecimentos necessarios
ao professor de Matematica, e, consequentemente, na (re)estruturacdo dos PPPs.

Na préxima secdo discutimos uma tipologia apresentada por Ponte e
Chapman (2007) sobre os conhecimentos necessarios ao futuro professor de Matematica, que
sdo o0 conhecimento matematico, o conhecimento sobre o ensino de Matematica e Identidade
profissional, bem como alguns desafios e contribui¢ces de recentes pesquisas em relacdo ao

desenvolvimento de cada um destes dominios.

1.3 O CENARIO DE FORMACAO INICIAL DESCRITO POR PONTE E CHAPMAN (2007)

Acreditamos que uma das fungdes do curso de licenciatura é favorecer o
desenvolvimento profissional de futuros professores de Matematica em diversas dimensoes.
Ponte e Chapman (2007) afirmam que para tornar-se efetivamente professor ndo € suficiente
desenvolver somente o conhecimento matematico, embora seja essencial, também é preciso
desenvolver o conhecimento sobre o ensino de Matematica. Os autores explicam que enquanto
um faz referéncia a disciplina académica de Matematica (campo formalizado do pensamento
humano), o outro esta no reino do conhecimento profissional (campo que dependente de
condigdes sociais, valores educacionais, orientacfes curriculares e recursos tecnoldgicos).

Na perspectiva destes autores, esses componentes sdo centrais na formacao
inicial de professores de Matematica e, embora possam ser considerados independentes,
possuem conexdes inerentes. Essa conexao esta representada na figura a seguir por meio da
justaposicdo dos componentes, 0s quais sdo incorporados por um outro, relacionado aos modos
de ser um professor, caracterizado como identidade profissional do futuro professor. O
desenvolvimento desta identidade profissional, por sua vez, esta vinculada as normas e valores
profissionais estabelecidos pela identidade do grupo da comunidade profissional de professores

ao qual se insere.
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Figura 1 — Cenario de formacéo inicial de professores de Matematica (PONTE; CHAPMAN,
2007).

_Organizacdo do
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Existem ainda muitos elementos que atuam neste complexo processo de
formacdo, capazes de interferir na natureza dos programas de formacédo, determinando assim, o
perfil do professor de Matematica que se deseja formar. Como representado na Figura 1, estes

elementos estdo ligados:

e as caracteristicas do futuro professor (por exemplo: suas motivacoes,
interesses, conhecimentos e concepcOes anteriores ao ingresso na
licenciatura);

e as caracteristicas de seus formadores (por exemplo: seus papéis,
motivos, interesses, conhecimento, concepgdes, caracteristicas pessoais)
e de outros participantes neste processo (estudantes e professores da
Educacdo Baésica);

e aos elementos dos programas (abordagens pedagdgicas, propdésitos e
objetivos, curriculo e materiais, instrumentos e procedimentos de
avaliacdo, acesso a recursos, uso de TIC, entre outros);

e a0 papel da pesquisa (sua énfase, valores, prioridade e modo de
disseminar os resultados);

e a organizacao do sistema educacional (modos de ingresso na profissao,
certificacdo, caracteristicas da carreira e organizacao do curriculo);

e as caracteristicas socio-culturais da sociedade (os papéis e valores que
sdo atribuidos pelo Ministério da Educagdo, administradores escolares,
familiares, midia e o publico em geral).
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Este cenario de formacé&o inicial do professor de Matematica apresentado pela
pesquisadora Olive Chapman e pelo pesquisador Jodo Pedro da Ponte evidencia a abrangéncia
dos assuntos ligados a constitui¢do de programas de formacéo. A seguir, discutiremos cada uma
dos dimensbes centrais consideradas necessarias ao futuro professor de Matematica:
conhecimento matemaético, conhecimento sobre o ensino de Matematica e identidade
profissional, contemplando os problemas, os desafios e as contribuicdes que recentes pesquisas

tém apresentado em relacdo ao desenvolvimento de cada um destes dominios.

1.3.1 Desenvolvimento de Conhecimento Matematico

Saber Matematica para ser um pesquisador na area é diferente de saber
Matemética para ser professor de Matematica. Tal diferenca ndo deve trazer consigo um
entendimento de inferioridade de um saber em detrimento de outro, ou de simplicidade deste
para aquele saber, desta para aquela Matematica. Uma das diferencas reside no fato de que para
ser professor ndo é suficiente uma abordagem técnico-formal da Matematica em sua formacao.
Como citamos na Secdo 1.1, a predominancia deste tipo de abordagem em disciplinas de
Matematica tem sido um dos desafios a serem superados pelos cursos de formacao inicial de
professores de Matematica.

Enfrentar este problema envolve a discussao de, pelo menos, duas questdes:
1) Qual Matematica necessita saber um futuro professor de Matematica? 2) Como as diversas
disciplinas da licenciatura em Matematica podem contribuir para o desenvolvimento do
conhecimento matematico do futuro professor?

Em relacdo a primeira questdo, Kilpatrick, Swaford e Findell (2001)

consideram que o conhecimento matematica necessario para se ensinar deve contemplar

[...] fatos, conceitos e procedimentos matematicos e a relagdo entre eles;
conhecimento dos modos que as ideias matematicas podem ser
representadas; e o conhecimento de Matematica como uma disciplina — em
particular, como o conhecimento matematico é produzido, a natureza do
discurso em matematica e as normas e padrdes de evidéncia que guiam a
argumentacdo e prova. (apud PONTE; CHAPMAN, 2007, p. 5, traducdo
nossa)

Além disso, podem ser incluidos também “[..] modos de
argumentar/raciocinar matematicamente, resolver problemas e de se comunicar efetivamente
em diferentes niveis de abstracdo de formalidade matematica” (apud PONTE; CHAPMAN,
2007, p. 5, traducdo nossa).
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Ao realizarem uma revisé@o de estudos internacionais publicados entre 1998 e
2005, acerca do conhecimento matematico do futuro professor, Ponte e Chapman (2007)
informam que parece consensual que o foco da formacao inicial deve ser a Matematica que 0s
futuros professores terdo de ensinar (ou seja, a escolar), com énfase na conexao entre as ideias
matematicas e seu uso em contextos ndo matematicos.

Para encaminharmos uma reflexdo em torno da segunda questdo, comegamos
por destacar que o estudo de Ponte e Chapman (2007) evidencia a necessidade de engajar 0s
licenciandos em atividades que tém como caracteristica possibilitar momentos para refletir,
discutir, argumentar, conjecturar e fazer sinteses com seus pares e com os formadores sobre 0s
contetdos de ensino. Essas atividades devem ser desafiadoras do ponto de vista matematico e
voltadas ao trabalho docente na escola. Trata-se de possibilitar o desenvolvimento do
conhecimento matematico para o ensino de modo que o licenciando (re)signifique os contetidos
e (re)construa uma compreensdo mais profunda e rica.

Ponte e Chapman (2007) exemplificam cinco abordagens que tém sido
consideradas eficientes no desenvolvimento do conhecimento matematico do futuro professor:
atividades investigativas auténticas; explicacOes instrucionais (inventar e debater explicacdes
sobre um conceito matematico); auto-reflexdo e investigacdo de conceitos e processos
matematicos utilizando resolucdo de problemas; uso de tecnologia para explorar 0s conceitos
matematicos; uso de Mapas Conceituais e Ensaios Interpretativos. Estas abordagens se
mostraram favoraveis ao desenvolvimento do conhecimento matematico quando assumidas em

disciplinas que incorporam principios em que:

e Contetdos de Matematica sdo embutidos em conjuntos de problemas; os
estudantes coletam dados, geram hipoteses e verificam conjecturas.

e Estudantes trabalham em grupos pequenos para aperfeicoar a
oportunidade de discutir.

e Questdes sdo colocadas para ajudar o0s estudantes a construir
conhecimento matematico.

e A linguagem dos alunos (oral e escrita) assume um papel importante
facilitando a transicdo da resolucdo de problema e exploragdo para
abstracGes matematicas formais.

e Conexdes dentro e entre topicos matematicos sdo enfatizadas.

e O uso de Tecnologia é integrado nas atividades diarias do curso.
(CRAMER apud PONTE; CHAPMAN, 2007, p. 10-11, tradugdo nossa).

Acreditamos que a abordagem proposta por Fiorentini (2005) estd em
consonancia com os recém-destacados preceitos de Ponte e Chapman (2007), pois defende o

engajamento dos licenciandos em atividades exploratorias e problematizadoras das dimensdes
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conceituais, procedimentais, epistemoldgicas e historicas dos saberes matematicos de
disciplinas especificas de Matematica, como Algebra, Geometria, Calculo, Analise, etc.
Envolvem, por exemplo, investigacGes matematicas em sala de aula, resolucéo de problemas e
desenvolvimento de projetos de modelagem, bem como realizacdo de seminarios de estudos
tematicos ou de estudo da evolucdo histérica dos conceitos estudados. Segundo o autor, esta
abordagem favorece o desenvolvimento do conhecimento matematico dos futuros professores,
pois “[...] essa forma de viver a Matematica contribui [...] para uma apropriacdo compreensiva e
histérico-critica da Matematica [...]” (FIORENTINI, 2005, p. 112).

O mesmo autor adverte que essas abordagens podem provocar uma perda em
relacdo aos aspectos relativos a sistematizacdo e formalizacdo rigorosa dos conhecimentos

matematicos.

Se, de um lado, pode haver uma perda em relacdo a sistematizacdo e
formalizacdo rigorosa dos conceitos matematicos a serem ensinados e
aprendidos, de outro, o futuro professor viverd um ambiente rico em
produgdo e negociagdo de significados, aproximando-se, assim, do
movimento de elaboracdo/constru¢do do saber matematico (FIORENTINI,
2005, p. 112).

Essas ideias estdo associadas a uma abordagem compreensiva da Matematica,
que busca envolver mdaltiplos aspectos do contetdo, explorando uma compreensdo ldgica,
epistemoldgica, semiotica e historica.

Outro aspecto importante da formacdo matematica do futuro professor
envolve o conhecimento sobre diferentes concepcoes, tanto da matematica cientifica quanto da
escolar, reconhecendo o paradigma ao qual elas se filiam. Fiorentini (2005, p.110) defende sua

importancia e exemplifica:

[...] reconhecer que a concepg¢do platdnica de Matematica ou o modelo
euclidiano de organizacdo e sistematizacdo do conhecimento matematico,
ainda muito presente nas préaticas escolares atuais, trazem conseqiiéncias
pedagdgicas que pouco contribuem para a producdo de uma pratica
pedagdgica capaz de desenvolver a autonomia de pensamento e de
linguagem do aluno. Pois, essas concepgdes priorizam um conhecimento
pronto, acabado e a - histdrico, nada parecido com aguele que acontece no
processo de aprendizagem ou de producdo do conhecimento.

Cyrino (2007) reforga esta ideia argumentando que a emancipagdo do
professor de Matematica pode ser impulsionada e motivada por reflexdes relativas ao

conhecimento e as concepg¢des de Matematica. Tais reflex6es permitem que o futuro professor
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avalie os meritos e insuficiéncias de praticas pedagogicas ligadas a diferentes concepcdes de
conhecimento e de Matematica, de modo a contribuir para a reproducdo ou proposicdo de
mudancas significativas no sistema educacional.

Entendemos que na atividade formativa poderiam ser fomentados momentos
que possibilitassem a articulagdo e interacdo entre as varias disciplinas do curso e também
envolvessem reflexdes historico-filosoficas e epistemoldgicas do saber matematico. De acordo
com Cyrino (2006), os licenciandos em Matematica, desde seu ingresso, deveriam, por
exemplo, escolher um conteddo matematico de modo a desenvolverem, no decorrer de todo 0
curso, uma atividade de pesquisa sobre seus aspectos didaticos, filoséficos, socioldgicos,
psicoldgicos e politicos, consistindo assim em um dos trabalhos de concluséo de curso.

Outro ponto importante a ser destacado na reflexdo sobre a segunda questdo
levantada — Como as diversas disciplinas da Licenciatura em Matemética podem contribuir para
o desenvolvimento do conhecimento matematico do futuro professor? — € a ideia de que tanto as
disciplinas matematicas, quanto as didatico-pedag6gicas’ formam os futuros professores
matematicamente (FIORENTINI, 2005; LINS, 2003).

Sabemos que as disciplinas matematicas tém como foco principal desenvolver
0 conhecimento matematico do futuro professor e ja apresentamos abordagens alternativas a
técnico-formal que podem potencializar seu desenvolvimento. Trataremos, entdo, do papel das
disciplinas didatico-pedagdgicas neste desenvolvimento.

Assumindo a perspectiva de Fiorentini (2005), entendemos como foco das
disciplinas didatico-pedagdgicas o estudo das praticas de ensino e o processo de ensinar e
aprender Matematica em diversos contextos de pratica escolar. O autor explica que estas
disciplinas podem contribuir para re-significar conceitos e procedimentos matematicos se 0s
mesmos forem tomados como objetos de estudo e problematizagdo em relacdo aos pré-
conceitos que os futuros professores possuem sobre determinado tépico da matematica escolar.
Com base nas ideias do autor, exemplificamos que envolver os licenciandos em discussédo sobre
a introducdo do conceito de equacdo por meio de analogias ao mecanismo de uma “balanca de
dois pratos” pode favorecer a re-significacdo conceitual e procedimental da Matematica
envolvida em virtude das limitagbes deste tipo de abordagem que arriscamos dizer: muito

utilizada por professores na Educacao Basica, mas talvez pouco refletida em sua formacéo.

’ Estamos entendendo disciplinas didatico-pedagégicas no sentido que prop&e Fiorentini (2005), ou seja,
disciplinas que contemplam tanto o sentido didatico (centrado nos processos de ensinar e aprender determinado
conteido e o planejamento e avaliacdo destes processos), quanto o pedagdgico (centrado no sentido educativo
ou formativo do que se ensina e se aprende, indo além dos conteidos, abrangendo as consequencias da acéo
didatica e o que ela pode promover em termos de formacéo e desenvolvimento humano).
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Ainda apoiados em Fiorentini (2005), acreditamos que outro modo de estas
disciplinas contribuirem para a formacdo matematica dos futuros professores é possibilitarem
momentos nos quais eles possam ser engajados em andlises e discussdes sobre episodios reais
de sala de aula por meio de videos, episddios ou narrativas de aulas, principalmente com foco
no que foi mobilizado em termos de Matemaética. Este tipo de material pode ser extraido de
relatérios de pesquisa sobre a pratica, do diario de campo dos licenciandos ao fazerem
observacgdes nas escolas e, sobretudo, ao trazerem relatos sobre sua propria pratica docente na
fase dos estagios de regéncia de classe.

Além disso, ao focalizarem as relacGes e interacdes das préaticas escolares, as
disciplinas didatico-pedagogicas podem contribuir para a producdo de outros sentidos para o
saber matematico ao promoverem processos “[...] metacognitivos (isto é, tomadas de
conhecimento sobre o préprio processo de aprender a ensinar) ou metareflexivos (relativos a
reflexdo e andlise do proprio processo de refletir em acdo, durante suas aulas) [...]”
(FIORENTINI, 2005, p. 113). Podemos perceber que ha uma interacdo entre desenvolvimento
do conhecimento matematico e desenvolvimento do conhecimento necessario ao professor para
ensinar matematica.

De acordo com a perspectiva que estamos assumindo, € necessario que o
professor de Matematica tenha conhecimento em Matematica. Mas este ndo € suficiente para
desempenhar efetivamente sua prética educativa. E preciso que o futuro professor desenvolva,

também, conhecimentos sobre o ensino de Matematica.

1.3.2 Desenvolvimento de Conhecimento sobre Ensino de Matematica

Conhecimento sobre o ensino de Matematica, por estar estabelecido no
dominio profissional, é condicionado por aspectos sociais, valores educacionais, orientacdes
curriculares e recursos tecnoldgicos. Envolve metas gerais sobre o ensino de Matematica, a
natureza de tarefas e materiais para uso em sala de aula, planejamento de aulas, modos de
organizar estudantes, comunicacdo em sala, avaliacdo e processos de pensamento e
aprendizagem dos estudantes (PONTE; CHAPMAN, 2007).

Ponte e Chapman (2007) realizaram uma revisdo de estudos internacionais
publicados entre 1998 e 2005 que tratavam do conhecimento sobre o ensino de Matematica.

Eles afirmam que este conhecimento esta associado a no¢do de conhecimento pedagdgico do
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contelido® proposta por Lee Shulman e pode ser descrito segundo as categorias sugeridas por
Kilpatrick et al (2001): conhecimento sobre os estudantes (quem sdo, como aprendem, pensam
e fazem matematica, suas (pré-)concepcdes comuns e fontes provaveis destas ideias, etc) e ao
conhecimento de pratica (conhecer o que sera ensinado e como planejar, conduzir, administrar e
avaliar as aulas e estudantes, organizar a classe e engajar os mesmos no trabalho matematico).

Vale destacar que o conhecimento pedagdgico do conteldo € uma categoria
considerada especifica da docéncia, pois relaciona aspectos importantes da pratica profissional e
perspectiva combinar conhecimento sobre contelido e conhecimento pedagdgico. Na categoria
de conhecimento pedagogico do conteido estdo inclusas,

[...] para a maioria dos topicos regularmente ensinados de uma &rea
especifica de conhecimento, as representacfes mais Uteis de tais ideias, as
analogias mais poderosas, ilustracdes, exemplos, explanacdes e
demonstraces [...] também inclui uma compreensdo do que torna a
aprendizagem de tdpicos especificos facil ou dificil: as concepgdes e pré-
concepcgdes que estudantes de diferentes idades e repertdrios trazem para as
situacOes de aprendizagem [...] (SHULMAN, 1986, p.9, traducgdo nossa).’

Ponte e Chapman (2007) também informam que as pesquisas revisadas tratam
de aspectos associados a comunicacdo em sala de aula (em termos de questionar, escutar e
responder aos estudantes; estratégias de questionamento para avaliar e compreender o
pensamento de criancas em Matematica; relacdo entre estratégias de ensino e formas de
comunicacao; analise do discurso do professor), ao conhecimento matematico de criangas
(concepcbes de criancas sobre fracdes; erros e compreensdes sobre numeros decimais;
dificuldades comuns de criangas com multiplicacdo e divisdo envolvendo nimeros racionais;
preocupacdo com o significado do pensamento matematico do estudante) e ao curriculo e
orientacBes pedagogicas (contraste entre o conhecimento do futuro professor dos Padrdes
NCTM™ e suas praticas de ensino no inicio da carreira).

A partir dos resultados destas pesquisas, 0s autores puderam constatar que o
conhecimento sobre o ensino de Matematica de futuros professores, sem intervencdo da

formacédo, parece assentar no senso comum ou em um nivel apenas tedrico, baseado em

® Traducéo usual para Pedagogical content knowledge.

® Entendemos que o termo demonstracdes foi utilizado num sentido amplo, ndo se restringindo as demonstracdes

matematicas.

0 Estes Padrdes publicados pelo National Council of Teachers of Mathematics descrevem os contelidos
mateméticos que os alunos devem aprender (NGmero e Operagdes; Algebra; Geometria; Medicao; Analise de
Dados e Probabilidade) e destacam processos que possibilitem aos mesmos adquirirem e mobilizarem tais
contetidos (Resolucdo de Problemas; Raciocinio e Prova; Comunicacdo; Conexdes; Representacdes) durante
sua escolarizacdo, independentemente de suas opcBes posteriores relacionadas ao ingresso no Ensino Superior
ou no mercado de trabalho (informagdes disponiveis no site oficial NCTM http://www.nctm.org/).



35

orientacOes pedagdgicas reformistas. Assim, € provavel que tudo aquilo que o futuro professor
aprendeu de modo intuitivo e ndo analitico sobre como ensinar, durante sua trajetoria escolar,
venha a ser mobilizado na pratica profissional caso ndo seja alvo de transformacdo durante a
formacao inicial.

Esta constatacdo nos remete a um problema, ja mencionado, que diz respeito
a atividade docente ser concebida, muitas vezes, como um oficio sem saberes (GAUTHIER,
1998). Isto contribui para que o0 ensino seja encarado como uma tarefa simples e que, para se
tornar professor, pouca coisa deve ser aprendida. Ainda hoje, convivemos com ideias pré-
concebidas que reforcam o enorme erro de manter 0 ensino numa cegueira conceitual
(GAUTHIER, 1998). Um exemplo seria ensinar como acdo de simplesmente transmitir
conhecimento, bastando o dominio do contetdo e talento ou vocacéo.

Para que tal erro seja evitado, concordamos com Ponte e Chapman (2007) que
um papel essencial da formacéo inicial de professor é fazer com que os licenciandos se deem
conta de suas teorias pessoais e pre-conceitos sobre o ensino de Matematica, tornando-as
explicitas, com o intuito de clarificar, estender e confronta-las com outras teorias. Estes autores
destacam que o desenvolvimento do conhecimento sobre o ensino de Matematica dos futuros
professores é favorecido por estratégias que os envolvam em reflexdo sobre suas teorias e

concepgdes pessoais a respeito do ensino de Matematica. Segundo os mesmaos, esta reflexao

[...] sugere a necessidade de um contexto social, por exemplo, oportunidades em
grupo nas quais concordancia e discordancia, ou comparacdo e contraste de
pensamentos e comportamentos, podem ajudar o sujeito a tornar-se conhecedor de
comportamentos tidos como vélidos e notificado de possibilidades alternativas a
procurar. (PONTE; CHAPMAN, 2007, p. 23, tradugdo nossa)

O outro tema que tém apoiado o desenvolvimento do conhecimento sobre o
ensino de Matematica é a integracdo contelido e pedagogia’, que focaliza modos para
desenvolver novas compreens@es do ensino de Matematica e requer que os futuros professores
se ocupem com atividades nas quais eles possam realizar tarefas matematicas, refletir e discutir
as suas ideias com o intuito de desenvolver o conhecimento a ser mobilizado para “identificar e
integrar recursos de um modo pratico para projetar tarefas apropriadas, selecionar materiais e
criar um ambiente de sala de aula estimulante” (PONTE; CHAPMAN, 2007, p. 50).

Vale a pena retomar aqui a ideia de Fiorentini (2005) sobre o duplo papel das
disciplinas matematicas: formar o futuro professor matemaética e didatico-pedagogicamente.

Ninguém contesta a contribuicdo destas disciplinas para o desenvolvimento do conhecimento

! Nossa traducdo para integrating content and pedagogy.
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matematico do futuro professor, embora ndo haja “um corpo consistente e solido de resultados
de pesquisas, mostrando qual seja o impacto da formacdo matematica na pratica do professor”
(LINS, 2005, p. 117). Entretanto, qual seria o papel das disciplinas matematicas para o
desenvolvimento do conhecimento do ensino de Matematica dos licenciandos?

Fiorentini (2005) argumenta que o uso dos processos de ensino por ele
mencionados — atividades exploratorias e problematizadoras das dimensdes conceituais,
procedimentais, epistemolodgicas e histdricas dos saberes matematicos de disciplinas especificas
de Matematica — permite que os futuros professores experienciem formas dindmicas e
significativas de aprender Matematica, contribuindo ndo s6 para o desenvolvimento de seu
conhecimento matematico, mas também ajudando a forma-los didatico-pedagogicamente.
Experiéncias como essas podem potencializar o rompimento com a reproducdo da tradicdo
pedagdgica no ensino da Matematica, dado o seu cunho inovador (FIORENTINI, 2001).

Estas estratégias representam meios de integrar conteldo e pedagogia e
adquirem mais relevancia se levarmos em consideracdo a afirmativa de que deve haver
coeréncia entre a formacdo oferecida nos cursos de Licenciatura e a esperada atuacdo do
professor, pois 0 uso na Educacdo Baésica de Atividades de Investigacdo, Resolugdo de
Problemas, Modelagem Matematica, etc, possibilita explorar e discutir ideias matematicas, suas
relagbes com outras ciéncias, em diversos contextos e exigem que 0s alunos pensem,
argumentem, justifiquem, apresentem solucdes desenvolvidas em grupo ou individualmente.

Todavia, ndo é suficiente ao futuro professor desenvolver o conhecimento
matematico, tampouco ter s6 conhecimento sobre o ensino de Matematica. Também precisa ser

capaz de realizar a aprendizagem da docéncia no proprio contexto escolar.

1.3.3 Desenvolvimento da lIdentidade Profissional

Para se tornar um professor de Matematica, o licenciando precisa desenvolver
conhecimento matematico e conhecimento sobre o ensino de Matematica. Mas isso ndo basta.
Ele precisa também assumir papéis, normas e valores fundamentais da profissdo com a intencéo
de habilitar-se para realizacdo das atividades profissionais inerentes de um professor e de
identificar-se pessoalmente com a profissdo (PONTE, 2003).

Ponte e Chapman (2007) assumem a noc¢do de identidade profissional de
futuros professores de Matematica em um sentido amplo, abrangendo o que significa ao

licenciando saber, fazer, aprender e ensinar Matematica. Também inclui o que significa ver a si
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mesmo como um professor profissional e como € visto o seu desenvolvimento continuo
enquanto professor de Matematica.

Direcionados por essa compreensdo, estes autores puderam revisar os estudos
realizados em ambito internacional, entre 1998 e 2005, que tratavam, explicita ou
implicitamente, desta nogéo, e analisar abordagens que auxiliassem no desenvolvimento da
identidade de futuros professores de Matematica. Desenvolvimento este, tomado como um
processo continuo e dindmico, influenciado por multiplas varidveis situadas em contextos
educacionais, sociais, historicos e culturais, nos quais um professor aprende e trabalha.

Os autores levantam duas abordagens que tém favorecido o desenvolvimento
da identidade do professor em formacéo como agente ativo do processo educacional: a reflexao
e a investigacdo da prética. Por meio delas busca-se envolver os licenciandos na analise de
atividades realizadas no contexto de pratica durante experiéncias de campo, relacionadas a
observacdo da pratica de professores experientes ou a reflexdo sobre sua propria préatica
enquanto professor estudante.

Antes de detalharmos cada uma delas, gostariamos de dizer que acreditamos
gue a abordagem proposta por Fiorentini (2005) para as disciplinas didatico-pedagdgicas,
abordada na Subsec¢do 1.3.1', esteja em consonancia com esta perspectiva de desenvolvimento
da identidade profissional do futuro professor. De acordo com as experiéncias e investigacoes
deste pesquisador, tal abordagem baseada na investigacdo e reflexdo compartilhada sobre a
pratica, em colaboracdo com os pares e formadores, € muito eficiente para desencadear um
processo de desenvolvimento profissional.

Os estudos revisados por Ponte e Chapman (2007) que utilizam a reflexdo se
vinculam a duas aproximacdes. A primeira trata da reflexdo sobre a pratica na visao de Donald
Schon. Reconhece que refletir sobre a prdpria préatica é caracteristica chave de profissionais bem
sucedidos, logo, deve fazer parte da formacao do futuro professor, abordando aspectos como

[...] conveniéncia dos materiais e estratégias usados em classe, o dialogo e
atmosfera estabelecidos, exemplos de entendimento ou dificuldades para
compreender os conceitos por parte dos estudantes e episodios especificos
que surpreendem o professor (positiva ou negativamente). (PONTE;
CHAPMAN, 2007, p. 36)

12 \ale lembrar que o autor propde engajar os licenciandos em analises e discussdes sobre episodios reais de sala
de aula por meio de videos, episddios ou narrativas de aulas. Material este que pode ser obtido a partir de
relatérios de pesquisa sobre a préatica, do diario de campo dos licenciandos ao fazerem observacdes nas escolas
e, sobretudo, ao trazerem relatos sobre sua prdpria pratica docente na fase dos estagios de regéncia de classe.
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Estes estudos sugerem que a reflex@o sobre a pratica pode ser mais poderosa
caso seja realizada oralmente ou por escrito, tirando proveito de novas midias de comunicacao,
e também, caso esteja envolvida em uma estrutura mais ampla, envolvendo planejamento e
discussdes avancadas sobre questdes curriculares e eventos em sala de aula.

A segunda aproximacao, reflexdo sobre si*®, assume um caréter de despertar a
atencdo do licenciando para seu desenvolvimento continuo enquanto professor de Matematica
para que ele avalie sua aprendizagem e desenvolvimento sem depender de mecanismos externos
e, também, construa e critique sua identidade profissional. Analogamente ao que vimos em
relacdo ao desenvolvimento do conhecimento sobre o ensino de Matematica, a formag&o inicial
deve garantir o desenvolvimento da identidade profissional do futuro professor engajando-o em
reflexdes para que se tornem conhecidas suas pré-concepcaes.

Conforme o0s mesmos autores, tem-se considerado que desenvolver a
reflexividade é tdo importante quanto o desenvolvimento de novos conhecimentos e vises por
parte do futuro professor.

A investigacdo da pratica diz respeito a envolver os licenciandos na
resolucdo de problemas de contetdo pedagdgico, em grupo, do tipo dos que séo enfrentados por
professores ao planejar e desenvolver atividades diarias; na analise de videos da propria préatica
do ensino; na anélise e implementacao de experiéncias de Educacdo Matematica Realistica™ no
ensino; na aprendizagem que integra experiéncias de campo e “disciplina de Métodos”
(entrelagadas ou paralelas).

A nosso ver, estas abordagens (reflexdo e investigacdo da prética)
representam iniciativas validas no sentido de superar problemas da formacédo inicial de
professores de Matematica. Dadas suas caracteristicas, entendemos que podem contribuir para:
() tornar explicitas e transformar as pré-concepcbes sobre ensino, sobre estudantes, sobre o
papel de professores, sobre o que significa ser um excelente professor, sobre o tipo de professor
os licenciandos querem ser; (ii) criar oportunidades que promovam o uso das tecnologias de
informacdo e comunicacao durante a formacdo podendo favorecer seu uso na Educacdo Basica
também; (iii) criar confianga profissional por meio da proposi¢do e implementagdo de solugdes
aos problemas relativos a atividade docente cotidiana com apoio dos pares e formadores; (iv)

possibilitar a aprendizagem a partir da propria pratica e dos pares, favorecendo o trabalho

3 Nossa tradugao para o termo reflection on self.

¥ Trata-se de uma teoria especifica sobre aprendizagem e ensino de Matematica que teve origem e
desenvolvimento pelo matematico, fisico e escritor holandés Hans Freudenthal e que continua sendo
aprimorada pelo Instituto Freudenthal, orientada pela ideia de que a matematica deve estar conectada a
realidade e ser entendida como atividade humana (informac@es disponiveis no site oficial do Instituto
Freudenthal, http://www.fi.uu.nl/en/).
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colaborativo na profisséo; (V) iniciar o futuro professor na perspectiva de assumir uma postura
investigativa e reflexiva, individualmente ou com os pares, diante de sua pratica.

De acordo com Ponte e Chapman (2007), experienciar o que significa ser um
professor de Matematica na pratica permite desenvolver sua identidade naturalmente, explicitar
sua verdadeira identidade e oferecer uma base para entender sua socializagdo na profissdo. Mas
para que isso seja possivel é preciso existir uma interacdo escola-universidade por meio de
praticas de colaboracdo, bem como a relagdo destas com as autoridades educacionais de modo a
proporcionar uma sinergia forte entre o trabalho realizado nas instituicdes que participam da
formacao.

Diante das abordagens de formacdo apresentadas até aqui, consideradas
potencializadoras do desenvolvimento profissional de licenciandos, acreditamos que a
implementacdo de algumas delas pode significar uma tentativa de superar problemas da
formacdo inicial de professores que vém sendo detectados por pesquisas na area. Abordaremos
a seguir a questdo da desarticulacdo entre teoria e préatica, entre formacdo especifica e

pedagdgica, entre formacao e realidade escolar.

1.4 A QUESTAO DA (DES) ARTICULAGAO TEORIA-PRATICA NA FORMAGAO INICIAL DE

PROFESSORES

Destacamos no inicio deste capitulo que um dos problemas que cursos
brasileiros de licenciatura em Matematica tém de superar atualmente € a falta de articulagdo
teoria-pratica durante a preparacao profissional dos futuros professores.

De acordo com Pereira (2005), ha evidéncias de separacdo entre teoria e
pratica na formacao inicial desde os anos 1930, “[...] quando havia uma estrutura curricular que
estabelecia uma hierarquia entre conteido e metodologia” (PEREIRA, 2005, p. 87). Nesta
época, professores eram formados pelas Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras por meio de
uma estrutura curricular que oferecia trés anos letivos de disciplinas de conteudo especifico
(formando o estudante bacharel) e, em seguida, mais um ano de disciplinas pedagogicas, isto €,
no modelo 3 + 1. A partir dai,

[...] nos anos 60, com a Reforma Universitéria, reforca-se ainda mais a
separacdo entre as disciplinas especificas e as pedagoégicas. O modelo da
racionalidade técnica, nos anos 70, privilegia a formac&o tedrica e a préatica é
vista como aplicacdo da teoria. Nos anos 80, o problema da dicotomia entre
a teoria e a préatica foi muito discutido devido as influéncias das reflexdes
levantadas por Vasquez. Em 1990, embora passe a ser enunciada a relacao
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teoria-pratica como um eixo articulador do curriculo, e em 1996, no art. 61
da LDB, seja prevista a ‘associa¢do entre teoria e pratica’, os problemas da
dicotomia permanecem os mesmos. Embora o professor seja visto como um
profissional reflexivo, o grande desafio é formar professores que, em uma
visdo de unidade, consigam estabelecer a interacdo teoria e préatica [...]
(PEREIRA, 2005, p. 87).

Este breve cenario historico sugere que tém predominado, em cursos de
licenciatura, estruturas curriculares e praticas formativas que encaminham uma dissocia¢do
entre contetdo e metodologia, entre a area especifica e a area didatico-pedagdgica, bem como,
uma visdo de pratica como sendo aplicacdo da teoria.

Acreditamos que a dicotomia entre teoria e pratica expressa nestes termos esta
diretamente vinculada ao modo como os formadores enxergam a relagdo teoria-prética, pois, de
acordo com Candau e Lelis (1995), as formas de conceber esta relagéo interferem na opgéo por
determinadas praticas de formacéo de profissionais de educacao.

As duas autoras citadas agrupam as diversas formas de compreender a relacdo
teoria-pratica em dois esquemas de relacionamento — a visao dicotdmica e a visdo de unidade
— e apresentam as tendéncias nas praticas de formacdo que decorrem destes esquemas.

A visdo dicotdmica centra-se na separacdo entre teoria e pratica, sendo que
ndo se trata de simplesmente de uma distincdo entre um polo e outro, mas sim, da total
autonomia de um em relacdo ao outro. Dentro deste esquema ha duas divisdes: a visdo
dissociativa e a visdo associativa.

A visdo dissociativa pode ser resumida pelo lugar-comum: “na pratica a teoria
é outra”, ou seja, teoria e pratica sdo componentes isolados e opostos. Nesta visdo cabe “[...] aos
‘tedricos’ pensar, elaborar, refletir, planejar e, aos ‘praticos’, executar, agir, fazer. Cada um
desses pdlos — teoria e pratica — tem sua logica propria. A teoria ‘atrapalha’ aos préaticos, que
sdo homens do fazer e a pratica “dificulta’ aos teoricos, que sdo homens do pensar. Estes dois
mundos devem manter-se separados se se quer guardar a especificidade de cada um”
(CANDAU; LELIS, 1995, p. 53).

Sua implicacdo para a formacao de professores se traduz na dupla tendéncia
de valorizar ou formacdo teorica ou formacdo pratica do licenciando. A primeira enfatiza a
aquisicdo de conhecimentos cientificos historicamente acumulados, envolvendo o estudo de
obras de autores “clssicos”, sem uma preocupacéao direta em contribuir com instrumentos para
a intervencdo na pratica educacional. A segunda considera que “para formar um educador é
necessario inseri-lo na préatica e esta ira ditando o processo. No fundo, parte-se da concepcao da

educacao como ‘arte’ a ser conquistada no ‘fazer pedagogico’ (CANDAU; LELIS, 1995, p. 58).



41

Num programa de formacéo, a primeira tendéncia da énfase as disciplinas
“tedricas” e a segunda, as disciplinas “praticas ou instrumentais”. Quando ambas estdo
presentes, fica evidente uma justaposicdo destas disciplinas, mas sem uma articulagdo entre
elas.

Na visdo associativa, pratica e teoria sdo polos separados, mas nao opostos. A
pratica € considerada uma mera aplicacdo da teoria, sendo este Ultimo polo o que detém a
superioridade. Compreende-se que “a pratica propriamente ndo inventa, ndo cria, ndo introduz
situacfes novas. A inovacdo vem sempre do polo da teoria. A prética adquirira relevancia na
medida [em] que for fiel aos pardmetros da teoria. Se ha desvios, é a pratica que sempre deve
ser retificada para melhor corresponder as exigéncias tedricas” (CANDAU; LELIS, 1995, p.
53).

Uma das implicacdes desta visdo a formacdo de professores é que as
disciplinas “praticas” constituem momentos para aplicacdo do que foi estudado nas disciplinas
“tedricas”, sendo esta uma caracteristica de programas baseados no modelo da racionalidade
técnica.

A adocgéo desta visdo dicotdmica possui implicagdes para a formacdo do
professor que se traduzem numa desarticulacdo teoria-pratica. Como alternativa para superar as
limitacbes da formacdo de educadores que decorrem desta visdo, Candau e Lelis (1995)
propdem a visdo de unidade.

De acordo com tais autoras a visdo de unidade estd centrada na vinculacao
ou unido entre teoria e pratica, muito embora isto ndo signifique identidade entre estes dois
dominios. O que hd é uma relacdo de simultaneidade e reciprocidade, de um dominio em
relacdo ao outro, que se expressa pelo movimento das contradicGes em que teoria e préatica se
contrapdem e se negam constituindo uma unidade.

Apoiadas em Chaui (1980, p. 81-82), Candau e Lelis (1995) esclarecem que
esta relacdo simultanea e reciproca se configura na medida em que: (i) a teoria nega a pratica
enquanto pratica imediata, enquanto um fato dado, para compreendé-la como atividade que €
produzida socialmente e que produz a existéncia social, a teoria nega a pratica como
comportamento e a¢des dados, revelando que se trata de processos historicos determinados
pela acao dos homens que, depois, passam a determinar suas acdes; e por sua vez (ii) a pratica
nega a teoria como um saber autbnomo e separado do real, como puro movimento de idéias se
produzindo umas as outras na cabega dos tedricos, como saber acabado que guia e comanda
de fora a acdo dos homens e diante disto, a pratica faz com que a teoria se descubra como

conhecimento das condi¢es reais da pratica existente, de sua alienacao e transformacao.
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Neste enfoque, a teoria ndo mais comanda a pratica, ndo mais a orienta no
sentido de torna-la dependente das idéias, como também ndo se dissolve na
prética, anulando-se a si mesma. A pratica, por seu lado, ndo significa mais a
aplicacdo da teoria, ou uma atividade dada e imutavel (CANDAU; LELIS,
1995, p. 55).

Na visdo de unidade, a teoria “[...] deixa de ser um conjunto de regras,
normas e conhecimentos sistematizados a priori, passando a ser formulada a partir das
necessidades concretas da realidade educacional, a qual busca responder através da orientacao
de linhas de acdo” (CANDAU; LELIS, 1995, p. 59). E a pratica ndo serve para comprovar a
teoria, nem fica restrita ao fazer, ela se constitui “[...] numa atividade de reflexdo que enriquece
a teoria que Ihe deu suporte.” (PEREIRA, 2005, p. 39).

Como implicacéo desta visdo para a formacéao de professores, Candau e Lelis
(1995, p.60) afirmam que teoria e pratica educativa devem ser trabalhadas simultaneamente,
constituindo uma unidade indissolavel, e que isto deve acontecer em todos os componentes
curriculares, sob diferentes configuragdes, “[...] para que ndo se perca a viséo de totalidade da
pratica pedagogica e da formacado como forma de eliminar distor¢des decorrentes da priorizacdo
de um dos dois polos” .

Diante desta discussdo, entendemos que conceber a relagdo teoria-pratica
segundo uma visdo de unidade pode representar uma alternativa no sentido de possibilitar
articulacdes entre teoria e pratica, entre disciplinas didatico-pedagdgicas e especificas, entre
conteddo e método, entre formacdo e realidade escolar em cursos de licenciatura,
particularmente, em Matematica.

Neste capitulo apresentamos nossos pressupostos tedricos sobre a formacao
inicial do professor de Matematica, destacando problemas e limitagdes dos cursos, algumas
estratégias que pesquisas tém indicado como apoiadoras do desenvolvimento de trés dominios
principais dessa formagdo — conhecimento matematico, conhecimento sobre o ensino de
Matematica e identidade profissional do futuro professor — e refletindo especificamente sobre a
questdo da (des) articulacdo teoria-pratica em cursos de licenciatura. Deste modo, acreditamos
que tal discussdo tedrica oferece subsidios para repensarmos as perspectivas de formacdo e
refletir sobre propostas vigentes em cursos de licenciatura em Matematica.

No capitulo seguinte apresentamos o encaminhamento metodoldgico adotado
nesta pesquisa para descrever o Perfil Profissional do Egresso, a Organizacdo Curricular e as
Recomendacdes Metodoldgicas valorizadas, bem como para analisar propostas com indicios de
articulagdo teoria-pratica para formacdo de professores presentes em Projetos Politico-
pedagdgicos de cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana.
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2 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Neste capitulo apresentamos o encaminhamento metodolégico assumido na
presente investigacdo. Evidenciamos a natureza da pesquisa, 0 contexto dos cursos investigados
e 0 campo de pesquisa, explicitamos 0 modo como tivemos acesso ao material e realizamos o
“recorte” para analise dos PPPs, caracterizamos nossas fontes de informacéo e tratamos do

enfoque de analise.

2.1 A NATUREZA DA PESQUISA

Com esse estudo buscamos investigar as propostas de formacao de cursos de
licenciatura em Matematica no Estado do Parana por meio do estudo de seus Projetos Politico-
pedagdgicos em um contexto de (re)estruturacdo e adequacdo as atuais diretrizes curriculares
nacionais em vigor. Assim, em virtude do tipo de fonte de dados (os PPPSs), nossa pesquisa é
definida como um estudo documental (FIORENTINI; LORENZATO, 2006).

Vale destacar que

[...] os termos Projeto Pedagdgico e Projeto Politico Pedagdgico, ndo tém
diferenciacdo naquilo que explicitam. S8o dois termos usados para designar
0 mesmo sentido de pro-jetar, de lancar, de orientar, de dar direcdo a uma
ideia, a um processo pedagdgico intencional alicergado nas reflexdes e acbes
do presente. O PP tem a dupla dimensdo de ser orientador e condutor do
presente e do futuro. Para alguns autores, o qualificativo Politico da
composi¢do do termo, ja é assumido pelo adjetivo Pedagdgico, uma vez que
ndo ha acdo pedagdgica que nado seja politica e que todo Projeto Pedagdgico
é voltado para uma acao transformadora. (PEREIRA, 2008)

Nossa investigacdo ndo caminha no sentido de verificar se aquilo que cada
curso apresenta no seu PPP ocorre na pratica. Buscamos desenvolver um estudo analitico-
descritivo dos documentos escritos que representam o que oficialmente os cursos estdo se
propondo a fazer em termos de formacéo inicial de professores de Matematica, ou seja, sua
proposta de formacéo.

Estabelecemos como objetivo geral da pesquisa investigar propostas de
formacdo de cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana por meio do
estudo de seus atuais Projetos Politico-Pedagogicos. Com base no estudo destes documentos,

pretendemos especificamente:
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e descrever que caracteristicas profissionais sdo esperadas dos egressos
desses cursos;

e descrever que propostas de organizacao curricular foram planejadas para
a realizacao desses cursos;

e examinar se existem recomendacfes metodoldgicas aos formadores para
0 desenvolvimento do trabalho de formacdo inicial de professores de
Matematica ao longo do curso e, caso existam, descrevé-las;

e analisar propostas de formacdo inicial de professores de Matematica
presentes nos PPPs que apresentam indicios de articulacdo teoria-
pratica.

Portanto, para buscar respostas a pergunta de pesquisa, trabalhamos no
sentido de descrever aspectos fundamentais de PPPs de licenciaturas em Matematica
paranaenses, buscando convergéncias ou divergéncias entre suas proposicoes, e de analisar
propostas que indicam algum tipo de conexao teoria-pratica.

Entendemos que essa pesquisa caracteriza-se como uma investigacao
qualitativa, no sentido proposto por Bogdan e Biklen (1991), na medida em que pudemos

identificar as seguintes caracteristicas:

e realizamos uma analise indutiva dos dados pois as informacdes que
caracterizam as propostas de formagdo apresentadas nos PPPs
emergiram conforme os dados foram sendo recolhidos, examinados e
agrupados;

e obtivemos as informacOes diretamente da fonte de dados, j& que os
documentos coletados foram disponibilizados pelas proprias instituicoes
investigadas;

e utilizamos citagbes de trechos destes documentos para validar as
inferéncias por nés realizadas;

e buscamos desvelar as propostas de formacdo inicial de professores de
Matematica presentes em cada PPP coletado no Paran, respeitando sua
especificidade.

2.2 O CONTEXTO DOS CURSOS INVESTIGADOS E O CAMPO DE PESQUISA

Com o intuito de levantar informag0es sobre os cursos de formag&o inicial de
professores de Matematica no Estado do Parana para entdo delimitar nosso campo de pesquisa,
realizamos em 2007 e 2008 buscas em um site do governo denominado Portal SiedSup® que

contém um banco de dados sobre cursos e Instituicdes de Educacdo Superior (IES) de todo o

15 Ressaltamos que algumas informacdes extraidas deste site (http:/www.educacaosuperior.inep.gov.br/) tém variado
de um ano para o outro, ou de um semestre para 0 outro, como é o caso do nimero de vagas oferecidas por
alguns cursos. Deste modo, 0s dados que apresentaremos foram obtidos no dia 24 de Agosto de 2008.
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pais. Utilizando a palavra-chave ‘Matematica’ e restringindo a procura aos cursos de graduagédo

oferecidos neste Estado obtivemos informac6es sobre:

e quantidade de cursos e de instituicbes publicas e privadas que 0s
mantém;

e cidades que possuem tais cursos;

tipos de habilitacdes oferecidas pelos mesmos;

ano em que foram criados;

modalidades de ensino adotadas (presencial ou a distancia);

prazo e carga horaria minima para integralizacdo de cada curso;

regime letivo, turnos e quantidade de vagas oferecidas;

a existéncia de site da instituicdo e outros meios de contato.

Com base nestas informac6es apresentamos a seguir o0 contexto dos cursos de
formacdo inicial de professores de Matematica no estado do Parana e em seguida configuramos
nosso campo de pesquisa.

Constatamos a existéncia de 31 cursos que formam professores de
Matematica no estado, os quais sdo oferecidos exclusivamente na modalidade de ensino
presencial e utilizam as seguintes denominacdes: Licenciatura em Matematica, Matematica
com habilitagdo em Licenciatura ou Ciéncias com habilitacdo em Matematica. A figura a
seguir apresenta a distribuicdo dos mesmos pelo Parana.

Mapa 1 — Cidades do estado do Parana que possuem curso de licenciatura em Matematica em
2007 e 2008 (os numeros representam a quantidade de cursos existentes).
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Juntos eles disponibilizam anualmente 2.628 vagas para ingressantes na
licenciatura em Matematica, sendo que a maioria delas € oferecida por instituicdes particulares.
Embora exista praticamente a mesma quantidade de IES particulares e publicas no Estado, o
primeiro grupo oferece aproximadamente o dobro de vagas em relagdo ao segundo. Estes dados

estdo detalhados na tabela a seguir.

Tabela 1 — Dados sobre IES que oferecem cursos de formacdo inicial de professores de
Matematica existentes no Estado do Parana entre 2007 e 2008.

QUANTIDADE DE

A 0,
TIPO DE INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR CURSOS VAGAS VAGAS (%)
Privada 15 1746 66
Publica 16 882 34
Total 31 2628 100

Fonte: Portal SiedSup — INEP

A maioria dos cursos investigados oferece exclusivamente o diploma de
Licenciatura Plena em Matematica. Dentre os demais, trés cursos podem formar bacharéis e
licenciados em Matematica, de modo concomitante, e apenas um forma professores de Ciéncias

com habilitacdo para o ensino de Matematica (Tabela 2).

Tabela 2 — Dados sobre Diploma conferido pelos cursos de formacdo inicial de professores
de Matematica existentes no Estado do Parana entre 2007 e 2008.

QUANTIDADE DE

DIPLOMA CONFERIDO VAGAS VAGAS (%0)

CURSOS
Licenciatura Plena em Matematica (exclusivamente) 27 2296 87
Bacharelado e Licenciatura em Matematica 3 252 10
Ciéncias com habilitacdo em Matematica 1 80 3
Total 31 2628 100

Fonte: Portal SiedSup — INEP

Destacamos também que cerca de 74% do total de vagas destinadas a
formacdo de professores de Matemética no estado séo oferecidas exclusivamente no periodo
Noturno, conforme Tabela 3. As vagas oferecidas exclusivamente no periodo Diurno

representam algo em torno de 2% e os cursos desenvolvidos nos dois periodos abarcam 24%
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das vagas disponiveis. Em relacdo ao Regime Letivo, 0 mais adotado pelos cursos é o regime
Anual (Tabela 4).

Tabela 3 — Dados sobre o Turno de realizagdo dos cursos de formacdo inicial de professores
de Matematica existentes no Estado do Parana entre 2007 e 2008.

QUANTIDADE DE

TURNO CURSOS VAGAS VAGAS (%0)
Noturno (exclusivamente) 24 1950 74
Noturno e Diurno 6 638 24
Diurno (exclusivamente) 1 40 2
Total 31 2628 100

Fonte: Portal SiedSup — INEP

Tabela 4 — Dados sobre o Regime Letivo dos cursos de formacdo inicial de professores de
Matematica existentes no Estado do Parana entre 2007 e 2008.

QUANTIDADE DE

REGIME LETIVO CURSOS VAGAS VAGAS (%0)
Anual 20 1183 49
Semestral 8 880 37
Anual e Semestral 3 335 14
Total 31 2628 100

Fonte: Portal SiedSup — INEP

Outro dado importante a ser destacado é que 21 cursos do estado formam
professores de Matematica em um prazo minimo de quatro anos. Os outros dez o fazem em
tempo inferior e tém a caracteristica de serem oferecidos por instituicbes privadas. Se
observarmos a quantidade de vagas oferecidas para ingressantes, vamos constatar que muito
embora as “licenciaturas de 4 anos” sejam maioria, elas oferecem uma quantidade de vagas
(1428) muito préxima a oferecida pelos cursos de trés ou trés anos e meio (1200), conforme

apresentamos na Tabela 5.
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Tabela 5 — Dados sobre 0 Prazo minimo de integralizacdo dos cursos de formacao inicial de
professores de Matematica existentes no Estado do Parana entre 2007 e 2008.

QUANTIDADE DE

PRAZO MINIMO DE INTEGRALIZAGAO VAGAS VAGAS (%)
CURSOS
Quatro anos 21 1428 54
Inferior a quatro anos 10 1200 46
Total 31 2628 100

Fonte: Portal SiedSup — INEP

Trés Instituicdes de Ensino Superior (IES) no estado do Parana possuem
cursos de licenciatura em Matematica em mais de um campus. Somente uma delas adota PPPs
semelhantes'® para os cursos em questdo nos seus diversos campi. Assim, constatamos que 0s
31 cursos mencionados sdo oferecidos por 27 IES' e consideramos que nosso material para
andlise seria constituido por um total de 29 Projetos Politico-Pedagdgicos, com as respectivas
ementas, conteddos programaticos e bibliografias das disciplinas que constituem os cursos.

Estes documentos séo a fonte de informacdes do presente estudo e de acordo
com Fiorentini e Lorenzato (2006) podemos caracterizar nosso campo de pesquisa como sendo
as bibliotecas ou arquivos (incluimos aqueles digitais, disponibilizados na internet) das 27 IES

referidas.

2.3 O ACESSO AO MATERIAL DE ANALISE

Ao conhecer nosso campo de pesquisa, logo percebemos a quantidade de
recursos (de toda ordem) necessarios para visitarmos pessoalmente cada uma das IES visando
obter o material de analise. Assim, optamos por acessar 0s sites oficiais das InstituicGes, bem
como, os sites dos préprios cursos de licenciatura em Matematica (quando existiam) com dois
intuitos principais: (i) obter informacdes sobre o Projeto Politico-pedagogico dos cursos e (ii)
encontrar um endereco eletrdnico para que pudéssemos entrar em contato com a Coordenacgéo
dos cursos.

Munidos destas informacdes, enviamos por correio eletrdnico uma carta aos

Coordenadores de curso (Apéndice B) solicitando que, caso estivessem “digitalizados”, nos

16 De acordo com informag6es fornecidas pela Coordenacao de um dos cursos, os PPPs sdo praticamente iguais
so diferindo no que tange as caracteristicas dos Campi (como por exemplo: identificagdo, historico, evolucdo
do curso, infra-estrutura). Os conteidos, carga horaria, ementas, bibliografias ndo mudam.

" No Apéndice A listamos as Instituicdes que oferecem cursos de licenciatura em Matematica no Estado do
Parané entre 2007 e 2008, bem como, as cidades nas quais possuem campus ou campi.
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fosse enviada uma cdpia digital do atual Projeto Politico-Pedagogico, bem como, das ementas,
contetdos programaticos das disciplinas/atividades pedagogicas e bibliografias constantes da
“nova” matriz curricular. No caso de estes documentos ndo estarem “digitalizados”, pedimos
que nos fossem enviadas fotocOpias para o endereco residencial da orientadora deste estudo,
Profd Dr® Marcia Cyrino. Posteriormente, também foi possivel contar com a colaboracdo de
servidores da Biblioteca da Universidade Estadual de Londrina (UEL) no sentido de contatar os
cursos que ainda ndo haviam enviado tal documentacéo.

Na carta deixamos claro que os resultados obtidos por meio deste estudo
seriam publicados, independente das informacdes encontradas, contudo sem a identificacdo das
instituicGes que prestassem sua contribuicdo, respeitando, portanto, o direito de privacidade,
conforme normas éticas.

Destacamos que além do contato “virtual” com CoordenagBes de cursos,
nossa participagdo nos Il e Il Foruns Estaduais de Licenciatura em Matematica realizados no
Parand em 2007 e 2008 possibilitou que fizéssemos pessoalmente o pedido aos Coordenadores
ou representantes de cursos ali presentes.

Foi possivel contar com a colaboragdo de Coordenadores e docentes de cursos
e obtivemos acesso a documentos de 15 cursos (11 cursos de IES publicas e 4 de IES privadas),
0 que representa aproximadamente metade do material existente (29 PPPs). Em alguns casos
ndo foi possivel obter os contelidos programaticos ou as bibliografias.

De posse dos documentos, passamos a pensar no encaminhamento mais
adequado a investigacdo e nos prazos que teriamos pela frente. Vimos que aproximadamente
metade dos PPPs obtidos era de cursos criados ou autorizados pelo MEC até os anos 70, e a
outra metade a partir dos anos 90. Com base nesta constatacdo, sorteamos trés PPPs de cada
periodo para compor nosso material de estudo. Dos seis Projetos selecionados quatro sdo de
cursos oferecidos por IES publicas e dois sdo de IES privadas.

2.4 SOBRE AS FONTES DE INFORMACAO

As fontes de informacédo desta pesquisa sdo 0s Projetos Politico-pedagdgicos
de cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana a que tivemos acesso. As
respectivas ementas, conteldos programaticos e bibliografias das disciplinas fornecem
informacdes que nos auxiliam na busca de uma compreensdo mais adequada das propostas de

formagdo investigadas. Entretanto estes itens ndo necessariamente faziam parte dos PPPs, em
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alguns casos nos foram enviados em documentos separados e coube a nos anexa-los ao
respectivo PPP.

Acreditamos que o teor destes Projetos possui relevancia para nossa pesquisa
por dois motivos fundamentais. O primeiro é que de acordo o Art. 2° da Resolu¢cdo CNE-CES
03/2003, estes documentos devem contemplar um conjunto bésico de informagoes,

nomeadamente, eles devem explicitar

a) o perfil dos formandos;

b) as competéncias e habilidades de carater geral e comum e aquelas de
carater especifico;

c) os conteudos curriculares de formacdo geral e os contetdos de formagéo
especifica;

d) o formato dos estagios;

e) as caracteristicas das atividades complementares;

f) a estrutura do curso;

g) as formas de avaliacdo. (BRASIL, 2003, p. 1)

Assim, este conjunto de informacdes fornece subsidios que nos permitem

buscar respostas as perguntas especificas que orientam esta investigacdo, quais sejam,

e Que caracteristicas profissionais sdo esperadas dos egressos desses
cursos?

e Que propostas de organizacao curricular sdo apresentadas nos PPPs?

e Existem nos PPPs recomendacdes metodologicas aos formadores para o
desenvolvimento do trabalho de formacéo inicial de professores de
Matematica ao longo do curso? Em caso afirmativo, quais sdo elas?

e Que propostas de formacéo inicial de professores de Matematica
presentes nos PPPs apresentam indicios de articulagdo teoria-pratica?

O outro motivo é que o teor destes documentos nos fornece acesso a
perspectiva oficial de formac&o de professores de Matematica dos cursos em questédo, ja que sdo
(re) elaborados por profissionais envolvidos com o curso, passam pela aprovacdo dos
administradores da instituicdo e tém a obrigacdo de estarem disponiveis ao publico em geral.
Portanto, estes Projetos nos informam o que 0s cursos se propuseram oficialmente a fazer em
termos de formacdo profissional de professores de Matematica, mesmo que exista a
possibilidade de que tais propostas sejam divergentes da acdo formativa realizada na pratica.

Bogdan e Biklen (1991) argumentam que um investigador que se utiliza de
documentos oficiais como material de analise pode ser capaz de melhor utiliza-los em sua
investigacdo se souber algo sobre quem os produziu e por quais razes o fez, ou seja, 0 Seu

contexto social. Neste sentido, & preciso destacar que temos participado sistematicamente,
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durante o periodo desta investigacdo, de todos os momentos oficiais destinados a discussdo
sobre cursos de formacéo de professores de Matematica, tanto no ambito estadual, quanto no
ambito nacional. Estamos nos referindo a participacdo nos eventos promovidos por
representantes da SBEM em 2007 e 2008, quais sejam, os Il e Il Foruns Estaduais das
Licenciaturas em Matematica do Parand e o Il Férum Nacional das Licenciaturas em
Matematica.

Consideramos que a tentativa de responder a pergunta desta pesquisa — Que
propostas de formacao de professores estdo presentes nos PPPs de cursos de licenciatura em
Matematica no estado do Parana? — pode ser favorecida em virtude de nossa participacéo ativa
nos eventos citados, bem como do estudo que realizamos dos documentos organizados a partir
das discussdes ocorridas nos FOruns nacionais e paranaenses e no Seminario realizados desde o
ano de 2002.

2.5 SOBRE O ENFOQUE DE ANALISE

Ao estudarmos na integra os PPPs selecionados, pudemos perceber a
existéncia de uma variedade de estruturas a partir das quais estes documentos estéo organizados
e, consequentemente, a variedade de topicos e assuntos que ali sdo apresentados. Cada um dos
documentos possui especificidade propria em relagdo aos temas tratados, modos de
apresentacdo e organizagdo das informacgdes, nivel de detalhamento, etc, além do préprio teor
da proposta de formacéo ali contemplada.

Como exemplo, podemos mencionar que nem todos os PPPs explicitam os
fundamentos tedricos usados em sua elaboragdo. Dos 15 documentos obtidos, cinco deles fazem
alguma referéncia tedrica no corpo do texto e, destes, trés apresentam a listagem das fontes
bibliograficas citadas (“Bibliografia” ou “Referéncias Bibliogréaficas”). Ressaltamos que
conhecer os referenciais tedricos que fundamentam tais Projetos poderia contribuir para nossa
compreensdo da perspectiva de formacdo assumida nos PPPs e também para saber quéo
proximo estdo as propostas de formacdo inicial de professores de Matematica e a producgdo
cientifica da area.

Ainda sim, como exposto na Secao 2.4, esse material nos possibilita acesso ao
conjunto basico de informagdes estabelecido no Art. 2° da Resolu¢cdo CNE-CES 03/2003 e seus
itens constituiram nossas categorias iniciais de descricdo e analise. Mas, tendo em vista a
limitacdo de tempo existente para a execucdo da pesquisa, optamos por focalizar topicos das

propostas de formacdo que estivessem relacionados ao conjunto de informacgdes mencionado e
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que, a nosso ver, apresentassem informacdes de modo mais explicito possivel. Assim, a partir
das categorias iniciais e do dialogo com a literatura revisada, nos propomos a descrever o Perfil
profissional do egresso, a Organizacdo curricular e as RecomendacGes metodoldgicas
preconizadas no PPP de cada curso, bem como para analisar Propostas com indicios de
articulacéo teoria-prética.

Gostariamos de esclarecer ao leitor que detalharemos o enfoque adotado para
descrever e analisar cada um destes quatro topicos, respectivamente, no inicio das Sec@es 3.1,
3.2 e 3.3 do capitulo seguinte, nas Se¢des do Capitulo 4.

Todavia, reforcamos que na descricdo e analise das informacdes temos feito
citacdes de trechos dos documentos analisados para validar as inferéncias por nés realizadas, de
modo a desvelar convergéncias ou divergéncias entre as propostas visando convencer o leitor da
plausibilidade do que apresentamos. E a emergéncia das propostas de formacéo presentes nestes
documentos foi favorecida na medida em que as informagdes foram sendo examinadas e
agrupadas.

Consideramos que desse modo investigamos propostas de formacéo inicial de
professores de Matematica do estado do Parana a partir dos aspectos fundamentais dos PPPs,
levando em consideracéo a especificidade de cada um.

No capitulo seguinte apresentamos a descricdo dos PPPs de modo que néo
haja identificacdo das instituicGes e dos cursos cujos documentos foram coletados, respeitando,
portanto, o direito de privacidade, conforme normas éticas. Para isso, atribuimos um nimero
inteiro, entre 1 e 6, para cada um dos cursos analisados e seu respectivo PPP, deste modo,
quando nos referirmos ao Projeto 01 estamos tratando do PPP do Curso 01, da mesma forma, o

Projeto 02 esta relacionado ao Curso 02, e assim por diante.
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3 DESCRICAO DE PPPs DE LICENCIATURAS EM MATEMATICA NO ESTADO
DO PARANA

Quanta e qual Matematica precisa saber um futuro professor de Matematica?
Quais sdo os saberes matematicos e os saberes didaticos que precisa
constituir? Como deve aprender Matematica, aquele que, num futuro
préximo, se dedicara a ensina-la, profissionalmente? Como conseguir que 0s
futuros docentes se tornem competentes no processo de transformar os
conhecimentos matematicos historicamente produzidos em saber matematico
escolar relevante a formacdo intelectual dos alunos? Como provocar,
desenvolver e sustentar um processo de reconversdo epistemoldgica que
permita aos futuros professores se libertarem de comportamentos, atitudes e
crencas que tém contribuido para estigmatizar a Matematica? Qual é o perfil
dos que formardo os professores? O que define um professor de Matematica
como profissional? Que conhecimentos profissionais sdo béasicos e
fundamentais para a formacéo do professor de Matemaética e para a formacao
do formador de professores de Matemaética? (SBEM, 2003, p. 7)

Muitas s@o as questdes que perpassam 0 processo de (re)organizacdo de um
curso de licenciatura em Matematica. O conjunto de possiveis respostas para essas questdes
delineia a perspectiva de formacao inicial de professores assumida pelo curso. Acreditamos que
algumas dessas respostas podem estar, explicita ou implicitamente, presentes nas propostas de
formacdo oficiais estabelecidas pelo curso, ou seja, em seu Projeto politico-pedagdgico (PPP),
porque este € o documento oficial que tem a funcédo de orientar o processo de formacao inicial,
como ja dissemos no capitulo anterior.

Desse modo, para responder nossa pergunta de pesquisa — Que propostas de
formacéo de professores de Matematica estéo presentes nos PPPs de cursos de licenciatura em
Matematica no estado do Parand? —, estudamos os PPPs de seis cursos de licenciatura em
Matematica vigentes no estado do Parana nos anos de 2007 e 2008.

No presente capitulo descrevemos o Perfil profissional do egresso, a
Organizacgdo curricular, bem como, as Recomendacfes Metodoldgicas presentes em cada um

destes PPPs e destacamos convergéncias ou divergéncias entre 0s mesmos.

3.1 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Acreditamos que 0s tempos, 0s espacos, as atividades, 0s componentes e a
organizacao curriculares que um curso prevé em seu PPP devem ter como foco principal formar
um profissional com as caracteristicas entendidas como necessarias a sua futura atuacédo

profissional. Uma adequada (re)estruturacdo curricular deve ter como ponto de partida a
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definicdo destas caracteristicas, ou seja, o perfil do profissional que se deseja formar. E preciso
ressaltar que as informacdes presentes nos PPPs ndo nos permitem afirmar se esta foi a
trajetoria seguida por seus organizadores. Ainda sim, comecamos a descricdo dos PPPs de
cursos de licenciatura em Matematica no Estado do Parané pela temética Perfil profissional do
egresso.

Concentramos nossa atencdo em partes dos PPPs que se propdem a tratar de
modo especifico e explicito do perfil de profissional que o curso pretende formar. Em geral,
estas partes sdo apresentadas em segdes denominadas ‘Perfil do egresso’ ou ‘Perfil
profissional’. Embora tenhamos focalizado em tais partes dos documentos outros aspectos
relacionados a essa tematica (como, por exemplo, a concepcao, 0s objetivos, 0s pressupostos ou
principios norteadores do curso, competéncias e habilidades dos egressos, etc) também foram
considerados, de modo a contextualizar informagdes que pudessem favorecer nossa
compreensao, descricdo e analise.

Uma das acepg¢des presentes no dicionario eletrénico Houaiss para a palavra
perfil é: “descricdo de uma pessoa em tracos que ressaltam suas caracteristicas basicas”. Desse
modo, definimos Perfil profissional do egresso do curso de licenciatura em Matematica como:
descricdo das caracteristicas profissionais basicas que se espera que o futuro professor de
Matematica desenvolva ao longo do curso de licenciatura em Matematica. E com base
nesta ideia (de definicdo de caracteristicas profissionais) que analisamos o material coletado e
buscamos elaborar um panorama do perfil profissional valorizado pelos PPPs de cursos no
Estado do Parana.

Com o intuito de proporcionar uma compreensdo adequada destas
caracteristicas, antes de discuti-las consideramos importante explicitar brevemente a area de
atuacao do licenciado em Matematica definida pelos PPPs, pois acreditamos que a delimitagdo
do campo de trabalho influencia na definicéo das caracteristicas desejadas para o profissional.

Constatamos que todos 0s seis cursos visam preparar profissionais para atuar

como professores de Matematica no Ensino Médio e no Ensino Fundamental.

O curso de Matematica na modalidade Licenciatura visa formar professores
habilitados para atuar como docentes nos niveis de Ensino Fundamental e
Médio e suas modalidades®. (Projeto 05)

8 A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (lei 9.394/96) define as seguintes modalidades de ensino:
Educacdo de Jovens e Adultos e Educacdo Especial (desde que "em funcdo das condi¢des especificas dos
alunos, ndo for possivel a sua integracdo nas classes comuns de ensino regular").
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No Projeto 02 é vislumbrada, além da docéncia na Educacdo Baésica, a
possibilidade de o licenciado tornar-se docente do Ensino Superior, atuando como formador de
professores de Matematica. Este PPP também contempla a atuacdo profissional em outras
instituices desenvolvendo trabalho que envolva conhecimento matematico ou de ensino. Com
base em nossas experiéncias, entendemos que este tipo de atividade esta vinculado a elaboragéo
de livros didaticos, paradidaticos, softwares, sites ou outros materiais didaticos em editoras ou

empresas especificas.

Esse professor atuard no magistério da educacao basica e no ensino superior,
no curso de Licenciatura em Matematica, para 0 que se recomenda a
continuidade de sua formacgdo através de cursos de pds-graduagdo. Além
disso, podera atuar em demais instituicdes que compreendam, em suas
praticas, o trabalho com o conhecimento matematico e/ou ensino. (Projeto
02)

No Projeto 03 foi explicitada a intencdo de que 0 egresso possua “capacidade
de atuacdo em areas afins a habilitacdo, inclusive a adaptagdo as novas tecnologias, facilitando sua insercéo critica e
competente no mercado de trabalho”. Acreditamos que além de contemplar a dimensdo profissional
relativa a producdo de material didatico, de software, etc, (como no Projeto 02), este PPP
envolve a atuacdo do professor em areas afins a licenciatura em Matematica, como, por
exemplo, o envolvimento em cargos de gestdo escolar ou entdo a docéncia de Fisica na
Educacdo Basica. Em termos de atuacdo em éareas afins, o Projeto 06 explicita que o curso
pretende “capacitar o Licenciado para ministrar aulas de Ciéncias nas Séries em que se fazem necessarios 0s
conhecimentos basicos da Fisica” (Ementa Fisica Geral e Experimental I).

Delimitada a area na qual o licenciado em Matematica podera atuar segundo
0s seis PPPs, passamos a tratar detalhadamente das caracteristicas profissionais basicas que o
licenciando em Matematica deve desenvolver durante o curso.

A partir da andlise do material e do didlogo com a literatura, emergiram cinco
Caracteristicas profissionais que o licenciado em Matematica deve ter desenvolvido ao final do
Ccurso:

Conhecimento matematico;

Conhecimento sobre o ensino de Matematica;
Visao holistica do conhecimento;
Compromisso profissional;

Compromisso social.
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Associamos a estas Caracteristicas 30 Atributos profissionais esperados do
egresso do curso de licenciatura em Matematica que emergiram da analise dos PPPs,

distribuidos conforme quadro a seguir.

Quadro 2 — Quadro-sintese geral do Perfil Profissional do Egresso.

CARACTERISTICAS PROFISSIONAIS ATRIBUTOS PROFISSIONAIS ESPERADOS

ESPERA-SE QUE AO FINAL DO CURSO O
LICENCIADO EM MATEMATICA TENHA
DESENVOLVIDO:

ESPECIFICAMENTE, AO FINAL DO CURSO O LICENCIADO EM
MATEMATICA PRECISA SER CAPAZ DE:

Comunicar-se matematicamente

Identificar e formular problemas matematicos
Resolver problemas matematicos

Dominar contelidos matematicos

Conhecimento matematico

Analisar e selecionar materiais didaticos;

Produzir recursos didaticos;

Implementar recursos didaticos;

Analisar propostas curriculares;

Elaborar propostas pedagdgicas;

Implementar propostas pedagogicas;

Considerar os conhecimentos dos estudantes no processo de
ensino;

Organizar e engajar os estudantes no trabalho matematico;
Avaliar os estudantes;

Dominar conhecimentos teoricos especificos para o ensino;
Comunicar-se escrita e oralmente em sala de aula;

Conhecimento sobre o0 ensino de
Matematica

Estabelecer relagdes entre a Matemética e outras areas do
conhecimento

Estabelecer relagdes entre conhecimento cientifico e escolar
Ter conhecimento das ciéncias

Visdo holistica do conhecimento

Compreender o papel do professor e o0 ensino de Matematica;
Analisar sua propria pratica docente;

Aprender continuamente;

Trabalhar em grupo;

Participar da gestao escolar;

Lidar com as praticas concorrentes.

Compromisso profissional

Ter consciéncia de seu papel social enquanto
professor/educador de Matematica
e  Compreender a importancia social do conhecimento
matematico
Compromisso social e  Possibilitar acesso democratico ao conhecimento matematico
e  Compreender o papel social da escola
o Reconhecer a necessidade de intervir e transformar a
realidade social
e Atuar com ética (social e profissional)

Ressaltamos que, muito embora seja possivel estabelecer relacbes entre um
atributo e mais de uma caracteristica, optamos por organiza-los de modo que estivessem

vinculados a uma Unica caracteristica. Todavia, para favorecer uma compreensao mais
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abrangente do perfil profissional do egresso, buscamos explicitar algumas das referidas

relacdes ao longo da descricdo e analise de cada uma das cinco caracteristicas.

3.1.1 Conhecimento Matematico

A caracteristica profissional Conhecimento matematico agrupamos quatro

atributos profissionais, nomeadamente que 0s egressos sejam capazes de:

e Comunicar-se matematicamente;

e Identificar e formular problemas matematicos;

e Resolver problemas matematicos (envolvendo compreensdo da situacao,
elaboracdo e teste de hipoteses, verificacdo do resultado, uso de rigor
I6gico ou uso de tecnologia);

e Dominar conteldos matematicos (necessarios ao ensino ou para além
deles).

Comunicar-se matematicamente por meio de diversas linguagens e saber
utilizar diferentes tipos de representacdes de dados faz parte do perfil profissional do egresso
presente no Projeto do Curso 02.

Saber identificar, formular e resolver problemas matematicos sdo atributos
presentes nos Projetos 01 e 05.

A capacidade de resolver problemas matematicos utilizando rigor logico é
incorporada ao perfil profissional dos Projetos 01, 02, 05 e 06. O uso de novas ideias e
tecnologias também é valorizado na resolugdo de problemas matemaéticos pelos Projetos 01,
02 e 06.

O Projeto 02 enfatiza ainda que o professor deve saber explorar situacdes-
problema buscando regularidades, fazendo conjecturas, generalizacGes e pensando de modo
intuitivo. Além da intuicdo matematica, o professor egresso do Curso 05 deve saber utilizar
algoritmos, férmulas, técnicas e rigor matematico para resolver problemas.

A maioria dos PPPs — Projetos 01, 02, 04, 05 e 06 — assinala de diferentes
maneiras que o professor de Matematica precisa dominar conteidos matematicos. O Projeto
06 trata esta exigéncia de modo amplo, fazendo referéncia a uma “solida” formacgédo de
contetdos matematicos. Os Projetos 01 e 02 além de esperarem do egresso um “sélido”
dominio dos contelidos matematicos, ainda apontam algumas caracteristicas de modo mais
especifico. Assim, particularmente, os Projetos 01, 02, 04 e 05 incorporam ao perfil

profissional do egresso:
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(i) a compreensao e demonstracao de teoremas, proposicoes e lemas
(Projeto 02);

(if) o dominio de contetdos a serem ensinados na Educacéo Bésica
(Projeto 04);

(iii)o conhecimento para além dos contedidos ensinados nos ensinos
Fundamental e Médio (Projeto 05);

(iv)a capacidade de compreender topicos avancados de Matematica (Projeto
01), novos temas e pesquisas que permita sua insercdo em cursos de pos-
graduacdo (Projeto 05).

Apresentamos na pagina seguinte um quadro-sintese, com os trechos dos
PPPs, que exp0e os atributos profissionais vinculados ao Conhecimento matematico esperados

dos egressos pelos cursos.



Quadro 3 — Atributos profissionais associados ao Conhecimento matematico dos egressos

PERFIL PROFISSIONAL DO
EGRESSO

PROJETO 01

PROJETO 02

PROJETO 03

PROJETOD 04

PROJETO 05

PROJETO 06

» Comunicar-6e
matematicamenis por
meko de diferenies
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matemalcamants = Aralsar, ||'||E|'FH'E'E'E
saber utllizar as diferentes
Tormas de representagles
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3.1.2 Conhecimento sobre o Ensino de Matematica

Conforme explicitamos no Quadro 2, os atributos profissionais que
associamos ao Conhecimento sobre o ensino de Matematica se referem a capacidade de o
egresso:

Analisar e selecionar materiais didaticos;

Produzir recursos didaticos;

Implementar recursos didaticos;

Analisar propostas curriculares;

Elaborar propostas pedagogicas;

Implementar propostas pedagogicas;

Considerar os conhecimentos dos estudantes no processo de ensino;
Organizar e engajar os estudantes no trabalho matematico;
Avaliar os estudantes;

Dominar conhecimentos tedricos especificos para o ensino;
Comunicar-se escrita e oralmente em sala de aula;

Com o intuito de descrever e analisar esses 11 atributos profissionais,
optamos por dividi-los em 4 grupos. Adiantamos ao leitor que, apos a realizacdo da analise
em cada um destes grupos, apresentaremos 0 respectivo quadro-sintese com os atributos
profissionais contemplados.

No Grupo 1 reunimos os atributos profissionais vinculados ao trabalho com
recursos didaticos. Neste conjunto foi incorporada a necessidade de o professor saber (i)
analisar e selecionar, (ii) produzir ou (iii) implementar recursos didaticos (envolvendo ou ndo
tecnologias).

Neste dominio, os Projetos 01, 02, 05 e 06 especificam que o professor de
Matemaética deve analisar e selecionar recursos didaticos destinados ao ensino, como livros-
texto (Projeto 02), materiais tecnoldgicos ou computacionais (Projetos 05 e 06), dentre outros
(Projeto 01).

Dois destes PPPs incluem ainda a producdo de materiais didaticos (Projeto
01), materiais manipulativos e recursos tecnolégicos (Projeto 05). A capacidade de produzir
equipamentos (Projeto 03) e dispositivos didaticos (Projeto 04) também é especificada.

Destacamos que quatro PPPs preconizam que o professor deve saber
implementar no ensino de Matematica recursos didaticos diversificados (Projetos 04),
alternativos e materiais manipulativos (Projeto 05), bem como explorar as potencialidades de



61

tecnologias da informacao e comunicacgédo (TICs) e ferramentas multimidias (Projetos 02, 04,

05 e 06).

A seguir apresentamos um quadro-sintese com os atributos profissionais

constituintes do Grupo 1 e que se referem ao trabalho do professor de Matematica com

recursos didaticos.

Quadro 4 — Atributos profissionais do egresso associados ao trabalho com recursos didaticos

PERFIL PROFISSIONAL DO PROJETO | PROJETO | PROJETO PROJETO PROJETO 05 PROJETO
EGRESSO 01 02 03 04 06
« Visdo critica
da
Matematica . Proquza, Seb
. ) que o capacite selecione e * Saber [...]
Analisar e s_elgc_lonar recursos aanalisar e trabalhe com avaliar as novas
didaticos selecionar materiais tecnologias de
o] + Analisar, livros textos e manipulativos e ensino [.]
(&) selecionar e materiais melos
— produzir didaticos. tecnologicos e
\(C materiais « Habilidade compu.tacmnals
E didaticos. para no ensino e na
] Sem referéncia desenvolver « Construir e planej e dadile
= o equipamentos Lonstr planejar | desenvolvimento
(¢v} especifica a didaticos dispositivos eo
E . tecnologia . [didaticos] aprimoramento do
Produzir ativos, numa
@ recursos perspectiva processo de
o didaticos inovadora[...] ngelarrﬁi_izagem
(@] Com referéncia a construcdo e
C recursos compreensdo da
‘O tecnolégicos ou Matemética.
c computacionais
(¢B)
o * Trabalhar com
recursos didéticos
e diversificados, « Auxilie os
porém coerentes com .
8 pressupostos teéricos ZLU']OS atraves de
(%) - constantes das planagbes e do
o St;rsn ref’e_r encla Diretrizes trabalho com
- pecmcq a Curriculares recursos didaticos
c Lapelels Nacional e Estadual alternatlv_os que
o e adotados pelo possam aJqu ar na
§ Implementar Projeto Pedagégico zgnmtzﬁ?ssao dos
O recursos df’ e_scc_)la paraa '
[¢B] didéticos dlsmplmg de
E matematica.
« Explorar as
= « Utilizar as potencialidades : Te;h‘? "
O novas didaticas dos ﬁog'lgglrgen os e
Com referéncia a tecnologias da [softwares] em aoi I'ta €s que * Saber utilizar
recursos informagéo e relagdo aos objetivos ﬁfsr:' ~amda [...] as novas
tecnolégicos ou comunicagdo do ensino. Insercao da tecnologias de
computacionais como « Utilizar as |nf9rmat|£:a como ensino [...]
ferramentas ferramentas MEI0, & Nao fim,
; L da
de ensino [...] multimidia no m;?e%g?iségo
ensino. '

No Grupo 2 nos referimos a trés atributos profissionais vinculados ao

trabalho com propostas curriculares e pedagdgicas no ensino de Matematica, quais sejam, (i)

analisar propostas curriculares, (ii) elaborar e (iii) implementar propostas pedagdgicas.
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Entendemos que os Projetos 01 e 05 contemplam a necessidade de o
professor de Matematica ser capaz de analisar criticamente propostas curriculares e de
elaborar propostas pedagodgicas adequadas para o ensino de Matematica na Educacdo Basica.

Em relacdo exclusivamente ao segundo atributo, elaborar propostas
pedagogicas, PPPs preveem que o professor deve construir e planejar sequéncias didaticas
(Projeto 04) e ser criativo, capaz elaborar propostas inovadoras que produzam maior
efetividade no ensino de Matematica (Projeto 03).

No Projeto 06 € atribuido ao professor o papel de conceber, avaliar e
implementar propostas contextualizadas e interdisciplinares no ensino de Matematica. Os
Projetos 01, 02 e 05 explicitam que as propostas pedagogicas a serem implementadas
precisam enfatizar mais os conceitos do que as formulas ou procedimentos matematicos e,
ainda, visem a favorecer a criatividade e autonomia do pensamento matematico dos
estudantes.

No quadro-sintese da proxima pagina evidenciamos o0s atributos
profissionais esperados do professor de Matematica, extraidos dos PPPs, que fazem referéncia

ao trabalho com propostas curriculares e pedagdgicas.



Quadro 5 — Atributos profissionais associados ao trabalho com propostas curriculares e pedagogicas

PERFIL PROFISSIONAL DO
ProJeTo 01 ProJeTO 02 ProJeTo 03 ProJeTo 04 ProJETO 05 ProJeTO 06
EGRESSO
= Analisar criticamente
Analisar propostas propostas cumculares
- curiculares de Hate_i'n.'ati?a_ para a = Analise de forma
~m Educagio Basica. critica as propostas
E cummiculares que lhe
E forem apresentadas e
crie novas propostas
E para o ensino-
- Criativi rendi d
= Elaborar propostas Cnaﬂwd.?de, sendo :ﬂp Togem o=
! capaz de inovar e . . atematica na
de ensimo- = Construir e planejar Educacio Bisica
Elaborar propostas p izagem de apresentar propostas [.] sequiéncias Cata
E pedagogicas Matematica para a que resultem em maior dlda‘u-:'..as
£ . eficiencia e eficacia no )
E Educacao Basica. trabalho.
[ 1]
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E implementar & avaliar
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[=] estratégias de ensing estrategias de ensino ) DEEE,'HWMEF o= pedagégica
wn que favorecam a que favoregam a contelidos contextualizada e
o cristividade. 3 cristividads, matematicos de foma | L G olinar para o
"E autonomia e a autonomia e didatica, utilizand ensino de matamatica.
T flasibilidade do flexibilidade do depmeessos
Impiementa{ propostas pensamento pensamento pedagogicos tearico e
.E pedagogicas matematico dos matematico dos metodalagica.
o
=
=]
o

educandos, buscando
trabalhar com mais
énfase nos conceitos
do gue nas técnicas,
formulas e algoritmos.

educandos, buscando
trabalhar com mais
énfase nos conceitos
do que nas técnicas,
formulas e algoritmos.

= Enfatize os conceitos
& principios na
condugso do ensino
da Matematica.
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No Grupo 3 focalizamos os atributos profissionais que tratam
especificamente do trabalho com estudantes. Neste conjunto abordamos a necessidade de o
egresso: (i) organizar e engajar os estudantes no trabalho matematico; (ii) considerar os
conhecimentos dos estudantes no processo de ensino; (iii) avaliar os estudantes.

De acordo com nossa andlise dos PPPs, para organizar e engajar 0S

estudantes em atividades matematicas, o egresso deve ser capaz de:

e democratizar a gestdo de classe e administrar a heterogeneidade da
turma (Projeto 04);

e envolver os educandos com atividades de pesquisa em projetos (Projeto
04);

e incentivar a cooperacdo e o debate de ideias entre os alunos (Projetos 04
e 05);

e estimular o pensamento criativo e critico dos estudantes (Projetos 03 e
04);

e desenvolver no aluno o desejo de aprender, assim como, a capacidade de
avaliar a si proprio (Projeto 04).

O Projeto 02 chama atengéo para a necessidade de o professor considerar,
durante as atividades de ensino, 0s conhecimentos e experiéncias prévias dos estudantes.
Neste sentido, o Projeto 04 preconiza o trabalho docente a partir das representacGes, dos
erros e obstaculos de aprendizagem, bem como a consideracdo das diferentes manifestacdes
linguisticas dos educandos. Vale destacar que, neste PPP e também no Projeto 05, a
avaliacdo dos estudantes tem por finalidade levantar as competéncias desenvolvidas e
conscientizar os avaliados sobre suas conquistas e deficiéncias para que possam tomar
decisGes adequadas tendo em vista a continuagdo do processo de aprendizagem.

Na perspectiva do Projeto 03, o professor deve desenvolver propostas
avaliativas que proporcionem 0 “avanco de seus alunos”.

No quadro da pagina seguinte listamos os trechos dos PPPs relativos aos

atributos profissionais que focalizam o trabalho com estudantes.



Quadro 6 — Atributos profissionais associados ao trabalho com estudantes.
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ProueTO 01

ProJETO 02

ProJeTO 03

ProueTO 04

ProJueTO 05

ProJuETO 06

« Abeir, ampiar a gest3o de
dasse para um es mais
iy pazo

dio trabalho escolar e
deserrudu'\erna crianga a
capacidade de auto-avaliagao.
Favorecer a definicdo de um
projetn pessoal do aluno.
Emwolver os alunos em

- Incentive os alunos 3
cooperagSo entre =i, 3
formulagSo evdu:iag.aode
argumentos a ir do
confronto de i & estimuls
a0 pensamento oritco.

+ Capacidade de estimular o

= Articular atividades de ensino
de forma a estabelecer uma
redacio de respeito e
conflanga nos alunos,
respeitando suas

pessoans, socas, alturals e
fisicas, bem como walorizando
sels conhecimentos e
expenéncias previamente
adaquiridos.

aunos: Trabalhara partir das
MEpresent dos alunos.
Trabalhar a partr dos emos &
dos obstaculos 3
aprendizagem. Conceber e
administrar situagd et
problema aus aomivel e
as possibdidades dos alunos.
» Atuar de modo 3 considerar

as diferentes manr
Iinglisticas [dos alun

Awaiar os estudantes.

= Habilidade para desenvoher
[-..] propostas avaliatvas que

iCiEm 0 avango de seus
oo o

= Compreendesr, mediar &
avaliar o processo ensino-
aprendizagem.

- Investigar para compreender
como se da a aprendizagem,
considerando & analisando as
caracteristicas intelectuais,
cognitivas, Fefivas, fisicas &

~ Budlie, isto & identFique &
nterprete, mediante
nhsma;,an dlabgue

CONqUISt3s & SUas

deficiéncias, a fim de que

possam refietic e tomar

atitudes. iadas para a

continuagao do processo de
Zagem.
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No Grupo 4 discutimos o dominio do conhecimento tedrico e da
comunicacao especificos para o professor ensinar Matematica.

Dominar conhecimentos tedricos especificos para o ensino é um atributo
presente nos Projetos 02, 03, 04 e 06. No Projeto 04 é previsto o dominio tedrico, didatico e
metodoldgico dos mesmos. O Projeto 06 estabelece que o professor de Matematica precisa ter
uma “sélida” formacéo na area de Educacdo Matematica e o Projeto 02 se refere a um “sélido”
dominio de conteidos pedagogicos.

Quanto a comunicacdo do professor de Matematica em sala de aula, 0s
Projetos 01, 02 e 06 preconizam clareza, precisao e objetividade no modo como o docente se
expressa escrita ou verbalmente. O Projeto 04 prioriza 0 uso da norma culta da lingua
portuguesa na atuagdo docente.

No quadro-sintese a seguir apresentamos 0s trechos extraidos dos PPPs que
validam as anélises realizadas dentro deste grupo de atributos profissionais.

Quadro 7 — Atributos profissionais associados ao dominio do conhecimento tedrico e da
comunicagao

PERFIL
PROJETO PROJETO PROJETD PrOJETO PROJETOD PROJETOD
PROFISSIONAL DO 01 02 03 04 05 06
EGRESSO
* Ter dominio
o tedrico,
= didatico e
0 metodologico
E dos
@ cunhecirnentus
bt . . Necessanos ao
5 * [...] solido * [Possuir] * Ter uma
g cmﬁ:;:::rrﬂcs dominic dos | conhecimentos S:S;ge" ho solida
.g tedricos [cu?teudos :Oplﬁmr de docente, E_:E?:? ”]E'
especlﬁ{:qs il pedagogicos | sua drea de mEd"i"dD o Educagao
(=] g [-] atuago. 2;05?:5'_50 Matematica.
.E aprendizagem
2] em sua
e diversidade
o dentro da
o] Educatio
@ Basical..]
e
e
=]
]
S .
= Capacidade * Expressar- [ ]ser
@ Comunicar-ze de se, escrita e us-l.-J-érin da * Expressar-
E escrta e expressar-se | oralmente, norma cuita da S8 Com
'E oralmente em de forma com clareza, linqus clareza e
sala de aula escrita e oral | precizdo e O?M sesa precisdo.
_g com clareza objetividade. pomug :
- € preciséo.
=]
o
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3.1.3 Visdo Holistica do Conhecimento

A esta caracteristica profissional associamos os atributos que se referem a
capacidade de o professor estabelecer relagcdes (i) entre a Matematica e outras areas do
conhecimento, (ii) entre conhecimento cientifico e escolar e (iii) ter conhecimento das
ciéncias de modo geral.

Os Projetos 01, 03, 04 e 05 compartilham da ideia de que o professor de
Matematica precisa ser capaz de estabelecer relacGes entre a Matematica e outras areas do
conhecimento.

O egresso do Curso 05 precisa proporcionar condi¢cbes em sala da aula que
favorecam o estabelecimento de relacGes da Matematica com outras areas e com os fatos comuns
do cotidiano em diversos contextos sociais, politicos e culturais. Neste sentido, um professor
comprometido com sua formagdo em cultura geral pode, segundo o Projeto 04, ser capaz de
estabelecer relagcbes mais amplas entre matematica escolar e o contexto social em suas aulas. Para
0s responsaveis pelo Projeto 03 a interdisciplinaridade pode ser favorecida pela “visao de totalidade”
da dimens&o historica do conhecimento cientifico que o professor deve possuir.

De acordo com os Projetos 02, 03, 05 e 06, o professor de Matematica precisa
estabelecer relac6es entre conhecimento cientifico e escolar para atuar no ensino ou na pesquisa.
Estas duas finalidades sdo contempladas ao mesmo tempo somente nos Projetos 04 e 06.

O perfil profissional do Projeto 06 explicita que para ensinar o professor
deve estabelecer relagBes entre conhecimento matematico, conhecimento sobre estudantes e
conhecimento sobre métodos de ensino. No ambito da pesquisa, este profissional deve
produzir e interpretar textos cientificos relacionados a Matematica e seu ensino.

O estabelecimento de relagGes entre conhecimento escolar e cientifico voltado
para a pesquisa também é contemplado pelos Projetos 02 e 03. O primeiro valoriza a produgéo
critica de conhecimentos a partir da postura de pesquisador do professor e a capacidade de
associar 0 “ensino a pesquisa e a extensio”. Ambos 0s Projetos valorizam, além da producéo, o
empenho na divulgacdo do conhecimento cientifico e alguns meios para isto sdo
exemplificados: seminérios, palestras, relatdrios e trabalhos para publicacéo (Projeto 02).

Ter conhecimento das ciéncias (questdes cientificas atuais, métodos e
técnicas experimentais utilizados) é um atributo profissional presente nos Projetos 01, 03 e
05.

No quadro a seguir apresentamos os atributos abordados nesta caracteristica.



Quadro 8 — Atributos profissionais associados a Visao holistica do conhecimento.
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PERFIL PROFISSIONAL DO

EGRESSO ProJeTo 01 ProJeTO 02 ProJeETO 03 ProJeTO 04 ProJeTO 05 ProJETO 06
- Propicie condicdes que
- Vis3o de totalidade com | - Comprometer-se como | favoregam a assoGiagio
relacio 3 dimens3o professor de matematica da Matematica a outras
c idade de histga,.-m do com a sua formagdo em areas do conhecimento &
Efst.l:E:fecer febg,aeﬁ conhecimento cientifico, culiu ra _EE"FEJ- a fa_u_:rE comuns do
Estabelecer relagtes entre | antre 3 Matematica = que implicara na possibilitando cotidiano em diversos
a Matematica e outras outras dreas do capacidade de estabelecer relagies contextos sociais,
areas do conhecimento conhecimentso estabelecer relagies, mais 3'_“F'|-3‘5 entre os politicos & culturais,
i conhecimentos cOmo, para reschver

visando &
interdisciplinaridade.

matematicos a serem
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conteidos de ensino & o
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educagdo, sto.
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das ciéncias [.]

2
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conhecimento.
| = Conhecimento de = [Conhecer] métodos & .
Ter conhecimento das e L C . ; = Tenha conhecimento
ridneizs gquesties cientificas técnicas experimentais das ciéncias [ ]
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3.1.4 Compromisso Profissional

Na caracteristica Compromisso profissional incluimos os atributos que

emergiram dos PPPs e se vinculam a necessidade de o egresso:

Compreender o papel do professor e o ensino de Matematica;
Analisar sua propria pratica docente;

Aprender continuamente;

Trabalhar em grupo;

Participar da gestéo escolar;

Lidar com as préaticas concorrentes.

S0 Qo0 oW

Arranjamos estes atributos em dois grupos. O primeiro que discutimos
abrange 0 modo de o educador encarar sua profissdo, sua pratica e seu desenvolvimento
profissional (focos a, b e c). Estes sdo aspectos relativos a identidade profissional do professor
de Matemética.

Nos Projetos 01, 02 e 04 sdo apresentados pontos de vista sobre como um
educador deve compreender o papel do professor e o ensino de Matematica. Os autores do
Projeto 01 afirmam que o professor precisa perceber a pratica docente como lugar carregado
de incertezas e conflitos, como espaco de criacdo e reflexdo no qual os conhecimentos sdo
gerados e modificados constantemente. No Projeto 02 o professor é concebido como um
profissional capaz de fazer escolhas fundamentadas, resolver problemas, ser criativo e inovar
no ensino. O Projeto 04 considera que o professor deve posicionar-se e compreender-se como
educador matematico que forma intelectualmente estudantes e que também aprende com o0s
mesmos. Ainda, deve reconhecer que o0 ensino de Matematica € orientado por resultados de
pesquisas em Educacdo Matematica e que vai além da transmissdo de contedidos.

O professor precisa também saber analisar sua prépria pratica. Neste
sentido, PPPs propdem que este profissional saiba explicitar suas praticas (Projeto 04) e
refletir sobre elas, analisar seus erros e ensaiar estratégias alternativas (Projeto 02).

Sobre a capacidade de aprender continuamente, alguns PPPs (Projetos 01,
02, 04 e 06) explicitam que o professor deve administrar sua propria “formagio continua”
avaliando suas competéncias (Projeto 04), com autonomia em relacdo ao seu processo de
aprendizagem (Projeto 06), podendo fazer uso de TICs para favorecer seu desenvolvimento
(Projeto 02).

Apresentamos a seguir o quadro-sintese com os atributos deste grupo.



Quadro 9 — Atributos profissionais associados ao Compromisso do egresso com o seu desenvolvimento profissional.
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PERFIL PROFISSIONAL DO

e ProJueTo 01 ProueTo 02 ProJeTO 03 ProueTo 04 ProJETO 05 ProJeTO 06
. Reconhecer que o ensino da
matematica vai além do
transmitir conteddos
matematicos e que o campo de
atuagio € orientado por
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E contexto do exercicio
o prcvﬁss,ic-_nal £ Suas
u dimensoes heE=1ic.3,
humana e politica.
= Administrar sua prépria
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formar sujeitos com visio mais producdo de

critica em relacio aocs
conhecimentos matematicos.

comhecimento.
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O outro grupo de atributos vinculados ao Compromisso profissional do
educador aborda seu envolvimento profissional com o desenvolvimento profissional dos
outros professores, com a escola, a comunidade e as discussdes educacionais (focos d, e e f).

O trabalho em equipe é um atributo que alguns PPPs incorporam no perfil
profissional do professor, pois se deseja que o docente trabalhe de forma multidisciplinar
(Projetos 02 e 06), tenha habitos de colaboracao (Projeto 06) e desenvolva projetos coletivos
dentro da escola (Projetos 01, 04 e 06) e voltados para sua prépria formacao (Projeto 04).

A analise dos PPPs também evidencia a expectativa de que 0 egresso
participe da gestédo escolar (Projeto 02) por meio de agdes como: organizar a participacdo
dos estudantes em conselhos de classe ou de escola; negociar com eles diversos tipos de
regras e de contratos; participar da criacdo de regras de vida comum referente a disciplina na
escola, as sancdes e & apreciacdo da conduta (Projeto 04).

Somente dois PPPs tratam da necessidade do egresso levar em consideracao
as praticas concorrentes a sua atuacdo docente. O Projeto 04 contempla o trabalho de
informacdo e envolvimento dos pais no processo de escolarizagdo de seus filhos e o Projeto
03 aponta para o0 engajamento deste profissional em discuss6es sobre “questdes da educagio”.

Encerramos a discussdo do segundo grupo de atributos profissionais sobre
Compromisso profissional do educador com a comunidade escolar, apresentando o respectivo

quadro-sintese.



72

Quadro 10 — Atributos profissionais associados ao Compromisso profissional do educador com a comunidade escolar.

PERFIL PROFISSIONAL DO
EGRESS0O

ProJeTO 01

ProJeETO 02

ProJeTo 03

ProJeTO 04

ProJeTO 05

ProJeTO 06

Trabalhar emn grupo

ISsiona

= Contribuir para a
realizagio de projetos
coletivos dentro da
escola basica.

= Trabalhar em equipes
multidisciplinares,
cooperando com os
demais profissicnais.,
compartilhando
conhecimentos e
expenéncias.

= Trabalhar em equips:

Dirigir um grupo de trabalho,
caonduzir reunides. Elaborar um
projeto de equipe,
representagdes comuns.
Enfrentar & analisar em
conjunic situagies complexas,
praticas e problemas
profissionais. Administrar crises
ou confiitos interpessoais.
Analisar a relagio pedagogica,
3 autoridade, & comunicacio e
aula.

» Acolher a formagio dos
colegas e participar dela.

= Megociar um projeto de
formagdc comum com os
colegas (equipe escola, rede).

= Trabalhar de fomna inter
& multidisciplinar,
utilizando o dialogo para
estabelecer a relagio
entre os sujeitos
envolvidos nas agies
desencadeadas pelos
projetos, visando e
devalver a identidade das
disciplinas, fortalecendo-
as.

» Ter habitos de
colaboragio e de
trabalhe em equips.

Participar da gest3o
escolar

L
=
a
o
o
2
=
=
=
€
o

L&)

= Participar efetivamente
dos processos de
gestio escolar.

= Participar na gestic escolar

Elaborar, negociar um projeto
da instituigio. Organizar e fazer
evoluir, no dmbito da escola, a
participagio dos alunos [..]
(conselhos de classe ou de
escola) negociar com eles
diversos tipos de regras e de
contratos. Participar da criagio
de regras de vida comum
referente 3 disciplina na escola,
&z sangdes & & apreciacio da
conduta.

Lidar com as praticas
concomentes

= Emgajamenio nas
discussdes atuais sobre
as questdes da
educagdo,
posicionando-se de
acordo com
fundamentagio

pertinente.

= Informar & emvolver os pais:
Diirigir reunides de informagio e
de debate. Fazer entrevistas.

Envolver os pais na construgdo
dos saberes.
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3.1.5 Compromisso Social

Discutimos nesta secdo os atributos profissionais que agrupamos ao

Compromisso social do educador, ou seja, a necessidade de o egresso:

e Ter consciéncia de seu papel social enquanto professor/educador de
Matematica,;

Compreender a importancia social do conhecimento matematico;
Possibilitar acesso democratico ao conhecimento matematico;
Compreender o papel social da escola;

Reconhecer a necessidade de intervir e transformar a realidade social;
Atuar com ética (social e profissional).

A maioria dos Projetos (01, 02, 04, 05 e 06) assume que 0 egresso da
licenciatura em Matematica deve ter consciéncia de seu papel social enguanto
professor/educador de Matematica. Em sintese, eles sublinham a necessidade de este
profissional possuir “comprometimento”, “visdo”, “consciéncia” ou “compreensao” de seu
papel na escola, na sociedade e na “superacdo dos preconceitos, muitas vezes presentes no
ensino-aprendizagem da Matematica” (Projeto 02).

Os Projetos 02, 04 e 06 explicitam que o professor deve compreender a
importancia social do conhecimento matematico para a formacéo critica de estudantes, de
modo a prepara-los intelectualmente para o exercicio/construcdo da cidadania. Estes PPPs
também valorizam o acesso democratico ao conhecimento matematico. Para que isto seja
possivel, o professor precisa reconhecer tal conhecimento como acessivel a todos (Projetos
02, 04 e 06) e possibilitar acesso ao mesmo por meio de opcBes didatico-metodologicas que
privilegiem a diversidade cultural da sala de aula, incluindo todos os estudantes (Projetos 04 e
06), particularmente aqueles “portadores de grandes dificuldades” (Projeto 04).

Os autores do Projeto 04 ressaltam que este profissional precisa também
compreender que a escola cumpre um papel social, politico e cultural, situado historica e
culturalmente.

Além da consciéncia social evidenciada até aqui, também é atribuida ao
professor, em quatro Projetos (01, 03, 04 e 06), a funcdo de intervir e transformar a realidade
social, algo que exige deste sujeito a capacidade de perceber o mundo (Projeto 01) e suas
questdes sociais, econdmicas e culturais (Projeto 03) de modo critico. Exige também

habilidades humanas que lhe possibilitem “ser sensivel as necessidades sociais, colaborando,
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por meio de projetos e servigos sociais, com a comunidade em que estdo inseridos” (Projeto
06).

Destacamos que a atuacdo (social e profissional) defendida nos Projetos 03
e 04 deve ser conduzida com ética e compromisso, respeitando os principios e valores da
cultura onde esta inserido.

O quadro na pagina seguinte mostra os atributos profissionais segundo esta

caracteristica.



Quadro 11 — Atributos profissionais associados ao Compromisso social do educador (primeira parte).
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PERFIL PROFISSIONAL DO
EGRESSO

ProJeTo 1

ProJeTo 02

ProJeto 03

ProJeTo 04

ProJeTo 05

ProJeTo 06

Ter consciéncia de seu

papel social enquanto

professoreducador de
Matematica

« Visdo de sew papel
social de educador e
capacidade de se insenr
em diversas realidades
com sensibilidade para
interpretar as agies dos
educandos.

= [Ter] consciéncia de
s=U papel na superacdo
dos preconceitos, muitas
VETES presentss no
ensino-aprendizagem da
matematica.

= [...] compreender seu
papel na escola e diante
da sociedade [..]

= Ser comprometido com
o papel que compete ao

educador matematico na
construgio da sociedade
CONtEM poranes.

- Compreender o que
significa ser educador na
sociedade brasileira [-..]

- Temha wuma visao

abrangente do papel
social do educador.

= Ser consciente de seu
papel social de
educador, tendo
capacidade de se insenr
em diversas realidades,
com sensibilidade para
interpretar as agies dos
educandos.

Compreender a
importancia social do
conhecimento
matematico

= [Compreender] a
relevincia de seu
conteddo para a
formacg3o igualments
critica de seu aluno

= Compreender [...] o
papel da matematica
escolar na formagao do
estudanie.

= Vislumbrar a
possibilidade da
contribuicio que a
aprendizagem da
matematica pode
oferecer 3 formac3o dos
individuos para a
construgdo/exencicio da
sua cidadania.

L
o
7
0
@
8
£
2
a
8
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Possibilitar acesso
democratico ao
conhecimento
matematico

= Perceber que o
conhecimento
matematico pode e deve
ser acessivel a todos [.]

» Reconhecer a
diversidade cultural
presents numa sala de
aula em relacdo 3
cultura, origem, génera,
religido, orientando-se
pelo principio de que a
educag3o & direito de
todos & assim fazendo
opches didatico-
metodoldgicas de modo
que privilegie e inclua
todos o5 estudantes.

» [Preparar-se para]
trabalhar com alumos
portadores de grandes
dificuldades.

- Estar preparado para o
acolhimenio e frato da
diversidade.

- Visiode que o
conhecimento
matematico pode & deve
ser acessivel a todos,
consciéncia de seu
papel na superagio das
dificuldades gue seu
trabalho possa
apresentar.




Quadro 12 — Atributos profissionais associados ao Compromisso social do educador (segunda parte).
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PERFIL PROFISSIOMAL DO
EGRESSO

ProJueTo 01

ProJeTO 02

ProJeto 03

ProueTo 04

ProJeTO 05

ProueTO 06

Compresender o papel
social da escola

= Perceber gue a escola cumpre
umn papel social, politico &
culiural & gue a escola & espago
da praxis (pratica consciente,
comprometida, que relaciona
teoria e pratica humana de
forma critica), portanto, depende
da praxis dos educadores que
nela atuam.

= Entender que o educador
desenvolve sua pratica numa
instituicdo escolar, portanto,
social, num determinado pais
que tem sua histora, sua
cultura, suas crengas, suas leis
e sua identidade.

Reconhecer a
necessidade de intendir e
transfomnar a realidade
social

= Capacidade de
perceber o mundo de
forma critica & ser
capaz de ajudar a
transforma-lo.

= [Deve ser] um
“agente modificador”
da realidade social.

= Vis3o critica quanio
as questbes socio-
econdmico-culturais,
que lhe possibilitara
atuar na sociedads,
exgrcends sua
cidadania.

= Analisar & interagir dentro da
realidade de forma critica,
criativa e nela intervir para
transforma-la, considerando gue
esta, em sua totalidade esta em
constante movimento e que nela
apresentam-se contexios sociais
contraditorios.

= Desenvobeer
habilidades humanas,
que possibilite a0
egresso, ser sensivel as
necessidades sociais,
colaborando, por meio
de projetos e servigos
sociais, com a
comunidades em que
estio inseridos.

E
]
3
2
E
B
o
E
[=]
Qo

Atuar com éfica (sodal e

profissional )

= Conduta ética social
& profissional,
respeitando os
principics & valores da
cultura onde estd
insernida.

» Posicionar-se &tica, politica,
cultural e intelectiualmente frente
a0 compromisso de ser
profissional da educacio e, em
relacdo a realidade social,
econdmica e politica.

= Enfrentar os deveres e dilemas
éticos da profiss3a’compromisso
social:

Lutar contra os preconceitos e
as discriminagies sexuais,
étnicas e sociais. Deservolver o
senso de responsabilidade, a
solidariedade e o sentimento de
justica. Prevenir a violéncia na
escola e fora dela.
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Um breve balango do trabalho desenvolvido e apresentado nesta Secédo
caminha no sentido de destacar que, por meio da descricdo do material, realizamos uma
leitura “horizontal” e “vertical” do Perfil Profissional do Egresso presente nos PPPs de cursos
de licenciatura em Matematica no Estado do Parana.

Esta leitura desvelou as Caracteristicas profissionais (espera-se que ao final
do curso o licenciado em Matematica tenha desenvolvido...) e 0s respectivos Atributos
profissionais que associamos a estas caracteristicas (especificamente, ao final do curso o
licenciado em Matematica precisa ser capaz de...) que 0s cursos sob analise tém valorizado,
conforme apresentamos no Quadro 2 (p. 58).

As convergéncias e divergéncias que emergiram da analise do Perfil
profissional do egresso favorecem a compreensao das propostas de formacdo presentes nos
PPPs. Na busca de respostas a nossa pergunta de investigacdo, descrevemos a Organizagéo

curricular presente nos PPPs.

3.2 ORGANIZACAO CURRICULAR

Para descrever a Organizagdo Curricular presente em cada um dos seis
PPPs, elaboramos as seguintes perguntas auxiliares a partir de questdes que compuseram um
questionario utilizado recentemente pela SBEM (Regional Sdo Paulo) para levantar
informagdes sobre cursos de formacdo de professores de Matemética (NACARATO et al,
2007), quais sejam:

e Qual a duracdo e carga horaria do curso de licenciatura?

e Qual a matriz curricular do curso?

e Como o estagio esta regulamentado?

e Como as 400 horas de Praticas de Ensino como Componente Curricular
estdo distribuidas ao longo do curso?

e Como as 200 horas de Atividades Académico-Cientifico-Culturais
Complementares estdo distribuidas durante o curso? Quais as atividades
previstas?

Estas perguntas nos orientaram durante a descricdo da Organizacao
curricular, possibilitada pelo estudo que realizamos da matriz curricular, das ementas,
objetivos, contetdos e bibliografias das disciplinas, bem como, de outras consideracGes

relevantes apresentadas nos PPPs.
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Para tanto, tratamos da Duracdo e carga horaria dos cursos, das
caracteristicas da Matriz curricular, do Estagio curricular supervisionado, da Pratica como
componente curricular, definidos pelos PPPs e, também, os tipos de Atividades Académico-
cientifico-culturais Complementares que 0s egressos podem desenvolver ao longo da

graduacao.
3.2.1 Duracdo e Carga Horaria

As Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de formacdo de
professores atualmente em vigor estabelecem duracdo e carga hordria minimas a serem
respeitadas pelos cursos de licenciatura do pais. Por meio da Resolucdo CNE/CP 02,
publicada em 2002, foi instituido que os cursos podem ter uma duragcdo minima de trés anos
letivos. Dos seis Projetos Politico-pedagdgicos de cursos analisados, podemos verificar que o
Curso 04 possui duracdo minima de trés e maxima de cinco anos letivos e que os demais tém
duracdo minima de quatro anos e duragdo maxima que varia entre 6 e 8 anos letivos®.

A mesma Resolugédo determina que os cursos de licenciatura devem oferecer

no minimo 2800 horas de componentes curriculares, distribuidas do seguinte modo:

e 1800 horas de aulas para os conteudos curriculares de natureza
cientifico-cultural;

e 400 horas de pratica como componente curricular a serem vivenciadas
ao longo do curso;

e 400 horas de estagio curricular supervisionado a partir da segunda
metade do curso e

e 200 horas para atividades académico-cientifico-culturais
complementares.

Ao estudarmos os PPPs, deparamo-nos com a falta de clareza nas
informacdes sobre a distribuicdo da carga horaria dos cursos em relacéo as quatro dimensoes
gue acabamos de mencionar, principalmente em relacdo a Pratica como componente
curricular. A excegédo foi o Projeto 04 que se utiliza de um quadro explicativo para exibir
todas as dimensdes e respectivas cargas horarias.

19 Seis anos letivos para o Curso 02, sete para 0 Curso 05 e oito para 0 Curso 01. O PPP do Curso 06 nao fornece
esta informacdo.
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Projeto — 04
Integralizacio
Contendos Curriculares de Cunho Cientifico Cultural 1880
Pratica de Ensino como Componente Curricular 400
Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado 400
Atividades Cientificas Culfurais 240
Total 2920

Os Projetos 02 e 05 nédo discriminam as cargas horarias como faz o Projeto
04, contudo, explicitam o modo como concebem, implementam e computam as horas
destinadas a Pratica como componente curricular, o que possibilitou calcularmos as cargas
horérias desejadas. Os Projetos 01, 03 e 06 apenas nos proporcionam informacdes precisas
sobre a carga horaria destinada ao Estagio Supervisionado e as Atividades académico-
cientifico-culturais complementares.

Tendo em vista as restricdes mencionadas, elaboramos um panorama parcial
e incompleto da distribuicdo da carga horaria nos cursos, expresso na tabela que segue.
Todavia, adiantamos que este panorama sera retomado e completado na Secéo 3.2.3, quando
aprofundamos a discussao sobre a realizacdo da Pratica como componente curricular ao longo

do curso.

Tabela 6 — Panorama parcial e incompleto da distribuicdo da carga horaria presente em PPPs,
vigentes em 2007-2008, de cursos de licenciatura em Matemaética no Parana (em

horas)
COMPONENTE CuURs001 CuRso02 CuURso03 CurRso04 CuRso05 CURSO 06
Conteldos de natureza cientifico-cultural - 2108" - 1880 1989" -
Pratica como componente curricular - 408 - 400 459 -
Estagio Supervisionado 408 408 400 400 408 414
Atividades cientifico-culturais -

200 200 200 240 200 200
complementares

Total 3158 3124 3420 2920 3056 3028

Observacdes: -~ Calculamos este valor com base na matriz curricular do curso. ~ Valores dados em horas/aula.
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3.2.2 Matriz Curricular

As Matrizes Curriculares dos cursos de licenciatura em Matematica
analisadas sd@o compostas predominantemente por componentes em forma de disciplinas de
diferentes tipos (obrigatérias ou elegiveis, com ou sem pré-requisitos), duracdes (anuais ou
semestrais) e cargas horarias (variando entre 30 e 204 horas). Destacamos particularmente que,
em alguns cursos, existem disciplinas voltadas para a producdo de Monografia ou Trabalho de
Conclusdo de Curso e também que, em todos os cursos, existem disciplinas vinculadas ao
Estagio Curricular Supervisionado cuja realizacdo € obrigatdria para a formacéo de professores.

A matriz dos Cursos 01, 02 e 03 é constituida tanto por disciplinas semestrais,
guanto anuais. As disciplinas que compdem os Cursos 04 e 05 sdo ofertadas exclusivamente em
regime anual. O Curso 06 disponibiliza somente disciplinas de duragdo semestral.

Os Projetos 02, 03 e 05 oferecem disciplinas elegiveis em sua matriz
curricular. O estudante do Curso 02 deve optar por pelo menos trés disciplinas intituladas de
Diversificacdo ou Aprofundamento dentre 31 possibilidades. O Projeto 03 disponibiliza aos
futuros professores 14 disciplinas para que trés sejam escolhidas. Na matriz curricular constante
no Projeto 05, existem duas disciplinas chamadas de Optativa e de Independente que néo
possuem ementa como as demais, nem qualquer explicacdo sobre como serdo desenvolvidas.
Todavia, considerando os nomes das mesmas, inferimos que ao menos a Optativa deve ter
carater elegivel.

Uma particularidade de dois cursos que possuem disciplinas elegiveis (Cursos
03 e 05) é que eles consideram que a matricula dos licenciandos em algumas disciplinas esta
condicionada ao cumprimento prévio (pré-requisitos) ou a participacdo concomitante em outras
(co-requisitos). Os demais Projetos ndo relatam a existéncia destes ou de outros critérios
exigidos para cursar as disciplinas.

O Curso 01 esta organizado em quatro séries anuais e sua integralizacao
exige que o licenciando seja aprovado nas 33 disciplinas, todas obrigatdrias. Dentre elas, uma €
referente ao Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e quatro sdo vinculadas ao Estagio
Supervisionado.

O Curso de Matemética adotar4 na sua grande maioria 0s componentes
curriculares em forma de disciplinas e obedecerd a seguinte estruturacdo
curricular:

* As duas primeiras séries serdo constituidas por componentes curriculares
destinados a dar uma fundamentacéo tedrica basica aos académicos, com o
objetivo de dar subsidios para um bom aproveitamento nas séries seguintes.
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Além disso, em cumprimento as determinacdes ditadas pela Resolugdo n.°
CNE/CP1-02, a pratica pedag6gica estara presente desde a primeira série do
curso, diluida nos seus componentes curriculares.

A terceira série sera composta por componentes curriculares que tém o
objetivo de complementar os estudos bésicos e, nesta série, terd inicio a
realizacdo dos estagios curriculares supervisionados.

* A quarta série serd composta por componentes curriculares que, integradas
com 0s componentes das séries anteriores, completardo a formacgéo basica de
um professor. (Projeto 01)

O Projeto 01 agrupa as disciplinas da matriz curricular em nove areas tematicas:

Quadro 13 — Agrupamento das disciplinas do Curso 01 em nove areas tematicas

AREAS DISCIPLINAS
- e Fundamentos da Matematica
Matematica elementar ~ o
o  Construcdes Geométricas
Algebra . Estrutura§ Alg{ebricas _
e Introducdo a Algebra Linear
e  Caélculo Diferencial e Integral 1 e Il
e Introducdo as Equacdes Diferenciais
Anélise e Analise Real
e Célculo Numérico
e Introdugdo as Varidveis Complexas
e  Geometria Analitica
Geometria e  Geometria Euclidiana
e Introducdo & Geometria Nao-Euclidiana
Estatistica e Introducdo a Probabilidade Estatistica
Fisica e Fisica Geral I, 11, 11l e IV
Interfaces entre a Informética e e Introducgdo ao Software Matematico
Matematica e Matematica Computacional
e Teoria e Prética Pedagogica |, 11, Il e IV
. - e Didética L
Conhecimento Pedagogico e Politicas Publicas e Gestdo Educacional
e Psicologia da Educacdo A
e  Estagio Supervisionado I, II, Il e IV
Conhecimento Articulador e Iniciagdo a Pesquisa
e  Trabalho de Concluséo de Curso

As disciplinas das areas Conhecimento Pedagdgico e Conhecimento
Articulador séo classificadas como Disciplinas Especificas para a Licenciatura e totalizam uma
carga horaria de 1.122 h, equivalente a 36% da carga horéria total. As demais sdo classificadas
como Disciplinas de Conteddo Basico para a Licenciatura e representam 1.836 h,
aproximadamente 58% da carga horaria total.

Destacamos também que por meio da analise da matriz curricular deste curso

(apresentada no quadro a seguir), percebemos que as disciplinas possuem carga horaria
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exclusivamente tedrica ou exclusivamente pratica, com exce¢do do TCC que incorpora estas
duas dimensdes.

Quadro 14 — Distribuicdo das disciplinas ao longo do Curso 01 com as respectivas cargas
horéarias e quantidade de horas destinadas as aulas préaticas (P) e tedricas (T).

Chleuto Diferencisl & integral | Chloula Diferensial & Integral I Estruturas Algkbricas Andlize Fes
F: 0 P-0 F.0 P 0
204 136 6 136
T: 204 T- 1% T: 136 T: 136
3 - c Introdugac & Introduga is
Fundamentos da Matematica Hludu;iﬁaa Ge Bl “P;.Eﬂ Geometria Mo DH'::"!G Yariaveis
Algebra Linear Euclidiana Geometnicas o Mumérico
Euclidiana a5
F: 0 F: 0 P:0 F: 0 F:0 F.0 F: 0
126 w02 02 EE B2 ES 2]
T: 136 T: W02 T: 102 T: 62 T:B% T: 68 T: 62
- 5 Introdug o a
Anakitics Protabilidade Fisica Gerall Fizica Geralll | [ FisicaGeralll | | Fisica Gerall¥ | | Trabalho de Conclus3o de Curso
Estatistics _ _ _
F:0 F 0 .0 P 0 P 0 .0 P; 68
120 =i B EE B 3 170
n T: 120 T: 65 T: 68 T:68 T: 68 T: 68 T:102
Introdugao ao Psicologia da Teariae Tecdiae Politicas Tecriae Teotia e
Softwane Ed ?iu 2 Pritica Pritica Diditica L Publicas & Pritica Pratica
I stemiticn e Pedagdaical || Pedaadaica Gestio Pedsgdgicalll | | Pedsgdgios v
P: 34 [S1] P 102 P: 68 [S1] F: 0 P: B8 P: 102
s T:0 i T: B8 s T:0 i T:0 o T: 63 5 T: 68 i T:0 e T:0
Matemitica SupeEi::E;:ado Wﬁtﬁ:ﬂ:m SupeErt";:irsadu Eupg:ﬁfﬂt:adq
Computarional I I I [
P: 34 F: 102 F: 102 P 2 P 102
* [¥o W [T W [To ¥ e "2 [T
Inlmdu-;io i Iniciagao &
Legenda Equagdes Peomiie
Diferenciais B
[] Disciphinas de Contelido Biésico para a Lisenciatura s |[E:0 PP [
T: B8 T: 34
i nas Ezpecificas para aLicenciatura
L [ DissipinasEsp p s -

Assim como no Curso 01, a matriz curricular do Curso 02 estd organizada
em quatro séries anuais. Para sua integralizacdo, os futuros professores devem ser aprovados
nas 25 disciplinas obrigatorias e em pelo menos trés disciplinas dentre as 31 elegiveis,
denominadas de disciplinas de Diversificagao ou Aprofundamento.

As obrigatorias sdo divididas em Disciplinas de Formacéo Basica Geral e
Disciplinas de Formacéo Especifica Profissional. As primeiras abrangem uma carga horaria
de 1.802 h (58% da carga horaria minima do curso) e estdo classificadas em quatro nucleos
teméticos®®; Matematica; Historia da Matematica; Educacdo e Matematica; Educacdo. As
Disciplinas de Formagéo Especifica Profissional totalizam 918 h — o que equivale a 29% da

20 Também chamados de “Areas de Conhecimento” ou “Eixos Curriculares” no Projeto 02.
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carga horaria minima do curso, e também sdo classificadas segundo quatro ndcleos tematicos,
a saber: Matematica; Educacao; Estatistica; Fisica.

Percebemos que os nucleos tematicos Matematica e Educacdo estdo
presentes nos dois grupos de disciplinas, tanto no de Formacgdo Bésica Geral quanto no de
Formacdo Especifica Profissional. O quadro abaixo explicita as disciplinas pertencentes a

cada nucleo tematico.

Quadro 15 — Agrupamento das disciplinas do Curso 02 em nucleos tematicos.

A DISCIPLINAS DE FORMACAO DisCIPLINAS DE FORMACAO
REAS ; P
BAsSICA GERAL ESPECIFICA PROFISSIONAL
e Fundamentos da Matematica
e Algebra Linear
e Algebra
- *  Geometria Analitica e  Séries e Equacdes Diferenciais
Matematica e  Geometria Plana e Desenho e Calculo Numérico
Geométrico
e  Geometria Espacial
e  Caélculo Diferencial e Integral 1 e Il
e Analise Real
a;tezor:::tg:z e Historia da Matematica -
e Instrumentacdo para o Ensino de
Educacdo e Matematica — I, II, Il e IV
Matematica e  Laboratorio de Ensino de i
Matematica
e Fundamentos da Educacéo
e Psicologia da Educacéo e Estagio Curricular Supervisionado
Educacao e  Estrutura e Funcionamento da em Licenciatura em Matematica |
Educacédo Basica ell
e Didatica
Estatistica - e  Estatistica e Probabilidade
Fisica - e Fisica Geral

Este quadro nos mostra que no Curso 02 tanto as chamadas disciplinas
didatico-pedagodgicas quanto as matematicas sdo consideradas como especificas para a
formacéo profissional, diferente do que ocorre no Curso 01, no qual as disciplinas especificas
para a Licenciatura sdo exclusivamente didatico-pedagdgicas (Teoria e Pratica Pedagogica I, 11,
Il e IV; Didatica L; Politicas Publicas e Gestdo Educacional; Psicologia da Educacdo A;
Estagio Supervisionado I, II, 11l e 1V; Iniciacdo a Pesquisa; Trabalho de Concluséo de Curso).

O Projeto 02 enfatiza que a disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de

Matematica contempla o trabalho conjunto de dois professores (um professor do conteudo
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especifico e outro professor das disciplinas pedagogicas) para 0 seu gerenciamento. Ela é
considerada articuladora entre as demais disciplinas de cada seérie do curso e também entre 0s
contetdos matematicos da graduacao e aqueles das diversas etapas e modalidades da Educacéo
Bésica. Ainda é responsavel por possibilitar a analise de livros didaticos e de situacfes
observadas envolvendo ensino e aprendizagem na Educacdo Baésica. Esta disciplina esta
presente em todos os anos letivos do curso e, no Gltimo, é apoiada pela disciplina Laboratorio de
Ensino de Matematica para articulacdo dos conhecimentos.

Quanto a realizacdo de Trabalho de Conclusdo de Curso, afirma-se que

Podera existir e ser posteriormente determinado e regulamentado pelo
Colegiado de Curso, uma vez que algumas disciplinas existentes no curso,
principalmente as que compdem o0 eixo da pratica como componente
curricular, estimulam a producéo cientifica e cultural. (Projeto 02)

O quadro a seguir explicita a matriz curricular do curso.
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Quadro 16 — Distribuicdo das disciplinas ao longo do Curso 02 com as respectivas cargas horérias,
sem aquantidade de horas destinadas as aulas praticas (P) e tedricas (T), pois 0 PPP ndo

explicita.
- = n
| vséie N séie §  Fsére |
It Semestis 21 SairiE Ehie W SETEER S It Sermettié Bl Safma sl Bt Sére ki TS sina el B S e
Instiument sgEo para o Instrurment og bo para o Instrurment s 50 pars o Instrurmentsg o para o
Ensiren de Matemitica | Ensivo de Matemdatica ll Ernsinvg de Matemdatica il Ensino de Matermatica IV
- Fi- P:- P -
. T in Ti- | e | T:= i Ti=
Estrutiaia & Fundicnaments da o s LabaxatSrio de Ensing de
Educagic Bisica Fundamentos da Educagao Diid dtica Mabermbkios
F:- F: - | P:- 1 F: -
2 |
2 T:- 8 T: - o T:- o T--
G B Dizcipling ¢ Dlizciphing de Dizciplina de
Geometrla Analithca Algebra Linear ; iali Diversificagdol | | Diversificagaod | | DiversifcagEod
¥ Aprofundament| | Aprofundament| | Sprofundament
s e P = - . P -
L —r i e e | B o | B o | B e | N 2
Pl Esthgio Curriculsr Supervicnado™ [ Estigeo Curricular Supervicnada
D?:;TEtgi Py :i:o Estsistios & Probabilidade &m &m
Licenciatura em Matematical Licenciatura em Matematica il
136 B 0z B ] 204 =T 204 P 1
= T ¥ —
Fundsmentos da Matembtios Algebra Fizios Getal Chloulo Mumétion
P:- P: - P - P -
G |7T b |—T_ s IiT % 177
CBaulo Diferenscial & Chlcula Diferendial & Séties ¢ Equagdes A
Inkegrall Inteqral B Diferenciais FHRE P
P:- P:- P:- P--
w  p—F v Lt w | —F] S —r
Psicologia da Educagio Histdria da Matemitics
e P - g2 P -
Legend: T:- T:-
] oisCiPLINAS DE FORMAGAD BASICA GERAL
[ ] oscPLMas DE FORMAGAD ESPECIFICA Pmrrﬁsmrw_

Analogamente ao que vimos no Projeto 01, o Projeto 03 também categoriza
as disciplinas do curso em nove areas por meio de cores, mas nao intitula cada uma delas. O
quadro a seguir, representa de forma adaptada por meio de cores 0 modo como sao divididas as

disciplinas no Projeto 03.
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Quadro 17 — Um representacao da distribuicdo das disciplinas ao longo do Curso 03 com as
respectivas cargas horarias e quantidade de horas destinadas as aulas praticas (P)
e tedricas (T).

P 15 F: 320 F: 30 I F-0 TFs F- 15
Gl T: 60 o T: &0 T T: 5k N T: 50 a T: 45 N T- 4%

| F- 30
T: &0

Oiplativa™ Optatihea™

F: 15 il )
i T: 45 24 T: 4%

) 2 |
AR ]

ESthges SUper-
vigionado de Estigio Supstvisionsdos | Esthgio Supstvisionado i
Observagho Il
iF"E j=11] i P #50 | P 150
b T:0 ma T:-0 iy T:0

Merodalogia & Trabalhe de

i Higeg o Consioaka de Trabalha de l::u-r;:ll.lsin de Curgo

Cientifioa Cursal
F:0 F: &0 P-0
1] L] L]
n B T: 30 T:0 T: 60 .l

A matriz curricular deste curso é composta por 45 disciplinas obrigatorias e
trés optativas. Dentre as obrigatorias, duas disciplinas sdo referentes ao desenvolvimento de
Trabalho de Conclusio de Curso (TCC) e quatro so vinculadas ao Estagio Supervisionado. E
preciso destacar que, dos PPPs analisados, somente neste curso o Estagio € inserido no primeiro
ano letivo (segundo semestre), com a realizacdo de observacGes em escolas da Educacgéo
Basica, e esta presente em todas as séries do curso.

Para cursar certas disciplinas do curso, os estudantes precisam cumprir alguns
requisitos. Podemos ver que algumas delas devem ser cursadas concomitantemente com outras,
como por exemplo, as de Pratica de Ensino e de Estagio Supervisionado. O Quadro 18 exibe

essas disciplinas, bem como seus condicionantes.
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Quadro 18 - Disciplinas obrigatorias ou optativas (*) do Curso 03 e respectivos pre-

requisitos.
PRE-REQUISITOS
DISCIPLINAS
JA TER CURSADO ESTAR CURSANDO
Informatica Il Informatica | -
Metodologia e Investigacéo Cientifica Filosofia -

Estagio Supervisionado de Observacao |

Didatica Aplicada

Estagio Supervisionado de Observacdo Il

Didatica da Matematica

Pratica de Ensino Fundamental

Didatica da Matematica

Estagio Supervisionado |

Pratica de Ensino Fundamental

Pratica de Ensino Médio

Pratica de Ensino Fundamental

Estagio Supervisionado Il

Pratica de Ensino Médio

Seminério de Estagio

Estagio Supervisionado |

Estagio Supervisionado Il

Trabalho de Concluséo de Curso 2

Trabalho de Concluséo de
Curso 1

Planejamento e Analise de Experimentos*

Estatistica

Introducéo as Equaces Diferenciais
Parciais*

Equacbes Diferenciais
Ordinérias

Célculo em Varias Variaveis

Filosofia da Educacdo Matematica*

Didatica da Matematica

Educacdo Matemaética de Jovens e Adutos*

Didatica da Matematica

Etnomatematica*

Didatica da Matematica

O outro PPP que evidencia o0 uso de pré-requisitos para disciplinas é o do

Curso 05. Neste documento fica claro que a maioria das disciplinas a serem cursadas a partir da

segunda série do curso possui pre-requisitos.




Sadigos

01
02
03
04
05
08

o7

quatro areas/matérias:

Disciplinas
18 Série
Complamanios latematica
Desenho Geom o
Fundamentos d slermatica
Geometria Anal Vetorial

Geometria Eugl  1al

Laboratgrioda | 1o de Matema-
fica

Peicalagiada B wdo aplicada
a EducacdsMa  Mica

28 Sirle

Algetra Linear

Calculo Diferen 5 Intagral |
Didatica aplicac » Ensino da
Matematica

Fisica para Mat  fical
Geometria Eucl all

Independente

Resolugao de Problemas e Mode-
lagem Matematica

Tendéncias em Educacio Mate-
matica

Projeto — 05
Pri= Cadigos Disciplinas
Requisito(s)
Codigals)
38 Sér)

15 | Algebn

16 | Caboule rancial & nearal ||

17 |Fisica) Mabtematica ||

25 | Medede 1 & Pritica de Ensing
de Liat ica: Estagio Supervisi-
cnade

18 |Métode  meéricos Computacio- |
nais

23 | Optativ
48 Séri

18 | Analise il

o1 | 20 |Estalls 1 Probabilidads
0B 21 | Hisbariz Watematica

27 | Iniredu ¥ Pasquisa (Monogra-
fia) 2

01 !

26 | Metod: 1 & Pratica da Ensino
de Mat lea; Estagio Supervisi-
cnade

01 22 |Varldvels Complexas

Preé-
Requisito(s)

cadigols)

o9
1

1o
14

ar
03

0a

25

25

[a:]
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A matriz curricular do Curso 05 é constituida por 22 disciplinas, divididas em

de formacdo Geral,

de formacdo Diferenciada; de formacao

Independente; Estagio e/ou TCC e/ou Monografia e/ou Pratica de ensino e/ou Introducdo a

Pesquisa. Uma caracteristica diferente dos outros PPPs € que as disciplinas de formacéo geral

podem abarcar carga horéaria para Pratica como Componente Curricular ou para Préatica exigida

pela Especificidade do Conteudo e/ou Necessidade de Materia

21
I

, além da dimensao tedrica. O

quadro a seguir mostra as disciplinas que comp&em cada area/matéria, a disposicdo das mesmas

ao longo do curso e suas respectivas cargas horarias.

2! Trataremos com mais detalhes suas diferencas na proxima Secdo, por enquanto nos restringimos a dizer que a
primeira diz respeito ao que dispBe a legislagdo e a segunda esta relacionada ao desenvolvimento de

atividades ligadas ao uso laboratdrios de Informatica, Matematica e Fisica por parte dos licenciandos.
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Quadro 19 - Distribuicdo das disciplinas do Curso 05 com as respectivas cargas horérias e
quantidade de horas destinadas as aulas praticas (P) e tedricas (T) e Pratica como
componente curricular (PCC).

- |
L weeie f  séie B série |
I Semsitic 21 SrrE T I SErme T L SEmesiie i Safrttre T p— P SE i e

P8 P:D
&8 I—-——-——
T:0

Complémentas de Matemnitica Cibouls Diferenoial ¢ Integral | Cileudo Difererncial @ Integral | Anilize Real
Pl | P34 | P34 P:0
wE T: 136 o T: W0E g T: 102 8 T: 136 |
Diegenho Geomdétrio Fishca para Matemitica | Flzica para Matembtica i Valldvels Complenas
P 4 =17 P17 -0
2 I—Tm e Ii'rm o T: 51 R li‘rm
Fundamemos de Matematica Algebia Line s Algebia Higtsdia da Matembtioa
B0 (=] | (=] (=1
i T: 136 e T: 102 e T: 136 it T: 68
Geometiia Analitica Yetorial Independente” Eicos hiamenioos Estatistioa ¢ Probabilidade
PCC:17_ P.lr F: 0 P B8 PCC M P4
= 10z T. 65 - T 68 126 T:68 138 I""__'T'.'Eu'-
- i Intradugio b Pesquizs
Geometria Euclidiana | Geomettia Euclidisna I Optativa’ [Monogr siis)
F:0 F: 0 (] FLC: 113 -0
i T68 - T 68 o T 68 iz T
Eish Metodologia @« Fratica de Ensing™ | Metodologia ¢ Fratica de Ensano
Labu-r::&'b d'i =, oL Oidétios “hr At mia}gfnﬂm Ex de Matemnatica: Estagio de Matemitica: Estagio
Supervisionada | Supervizionado |l
FOC:68 P ER | FCC:iERE  Poo P: 204 F: 204
e T: 0 e T: 24 & T:0 o T:0
M?Eﬂﬂi dI‘Eﬂ::ﬂhilpliﬂﬂl Mm’?h dr::hlum“ ¢ Aresshmatérias das dizciplinas:
P FCL-3 P00 o | PLL S Fa0 [ deFomagioGeral
T 34 T 17
: de Formagio Diferencisds
Tw;ﬁ“mi E::Nﬂh :l de Formag io Independents
—

Estdgio edou TCC efou Maonografia edou
Pritica de engino elou Intadugio b Pezquiza

O Curso 05 ainda prevé que “devem ser oferecidas opcOes diferenciadas de

estudos por meio de disciplinas optativas e independentes” (Projeto 05) aos licenciandos, porém

ndo encontramos informacgdes a respeito destas disciplinas: suas ementas, objetivos, se séo

elegiveis ou ndo, etc.

A integralizagdo do Curso 06 exige que o licenciando conclua com éxito 46

disciplinas, todas obrigatérias. E o conjunto mais numeroso de disciplinas em relagio aos demais

cursos analisados, dada a semestralizacdo destes componentes. Este tipo de oferta implica na

fragmentacdo de certas tematicas (Geometria, Calculo, etc) em varias disciplinas, o que, segundo

0 PPP, possui a vantagem de
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[...] permitir a avaliacdo dos estudantes em modulos temporais razoaveis e
eliminar a perturbacéo advinda do acimulo de contetdos no regime seriado
anual , ou seja, as avaliagbes no regime anual pressupdem um tempo
disponivel maior do aluno para preparacdo destas, pois 0s conteldos sdo
cumulativos. Esta solucdo também adotada nas principais faculdades
européias mais avancgadas, reforca igualmente a flexibilidade do curso, bem
com, facilita eventuais transferéncias entre Instituicdes do Ensino, pois o
aluno pode solicitar a transferéncia logo apés o término do primeiro semestre
letivo, ndo tendo que esperar até o final do ano para tal procedimento.
(Projeto 06)

As informacdes extraidas do Projeto 06 nos permitem construir um quadro

que mostra a organizagdo da matriz curricular deste curso, conforme segue.

Quadro 20 - Distribuicdo das disciplinas do Curso 06 com as respectivas cargas horérias e
quantidade de horas destinadas as aulas préticas (P) e tedricas (T).

1* Semestrell2 Semestrell 3° Semestrell4° Semestrells* Semestrefl6* Semestrel 7 Semestrell* Semestre
- - FIgortmos & FIQOIEmos & . P
Elementos da Elementos da .ﬁ.lgnr!tmns N .ﬁ.lgnr!tmns N Técnicas de Técnicas de InFn.rmatlc:a Cal-%u!n
. . Técnicas de Técnicas de - - Aplicada 3 Mumeérico
Mlatematica | Mlatematica ll = = Frogramagao Frogramagao = .
Frogramagac | | [ Programagao i I Educagao Computacional
F:0 F:0 F: 15 F: 13 I'IJF': 18 F: 13 F: 36 F:0
36 36 36 36 36 36 T2 T2
T: 36 T 36 T 13 T: 13 [T:12 T: 13 T: 36 T: 72
Calculo Calculo Calculo Calzulo Histdria d Téni
DOiferencial & DOiferencial & Diferencial & Diferencial & Anilize Feall Anilize Real ll Isiona ga Cpieos
Mlatemnatica Ezpeciais
Integral | Inkeqgral Il Inkegral Il Inkegral I'v
F. 13 F:0 F:0 F:0 F:0 F:0 F: 36 F:0
Tz Tz Tz Tz 36 36 T2 36
T:54 T. 72 T. 72 T:72 T:36 T:36 T: 36 T: 36
Desenho Geometria Geometria . I;qua-;n.e.s
. . .a.lgebra Liruear Diferenciais .ﬁ.lgebra
Geometrico Flana Analitica e
Ordinarias
F: 13 F: 13 F: 0 F.0 F.0 F.0
i T: 54 i T:54 i T. 72 i T:72 i T:72 i T:72
Iltutrnu.:lu-;an a Ir.utrn-.:luu;an a Geometria Geometria Fisica Geral e Fizica Geral e Figica Geral e
Micrainformati | | Microinformati . . . : .
cal call E=pacial | E=pacial ll Experimental | Experimental I | | Experimental [l
F: 13 F: 13 F:0 F:0 F: 13 F: 13 F: 13
8 T:18 8 T:18 8 T: 36 8 T:36 = T:54 e T:54 e T:54
Metodalogia . . E=trutura & . Trabalha de Trabalha de
; Fzicaologia da e . Mlatematica MModelagem = =
da Fesquisa = Didatica Funcionament - . i Conclusao de Conclusao de
N Educagao . Financeira Matematica
Cientifica o do Ensing Curso Curso
P13 F:0 P13 F:0 F:0 F:0 F: 36 F: 36
i T:54 i T. 72 i T: 54 i T:72 = T:72 “ T:72 ® T:0 #® T:0
" " Mletadologia Metodologia Fratica de Fratica de Pratica de Pratica de
Prnbabjlld.ade & F'rnl:-al:-flll-:!ade & do Ensino de do Ensino de Enzino de Mat. | | Enging de Mat. | | Enging de PMat. | | Ensino de Mat,
Es=tati=tical Estati=sticall . . . . . .
Mlatematica | Mlatematica ll com Estagio com Estagio com Estagio com Estagio
F:0 F: 13 F: 36 P 36 P72 P72 P 72 F: a0
Tz Tz Tz Tz a0 a0 g 126
T. 72 T.54 T: 36 T:36 T: 13 T: 13 T: 26 T: 36

A Ultima matriz que descrevemos é a do Curso 04 que organiza seus
componentes curriculares em apenas trés anos letivos, diferente dos anteriores que o faziam

em quatro. Sua integralizagéo exige a aprovagéo do futuro professor em 25 disciplinas, todas
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obrigatorias. Como ja vimos na Secdo 3.2.1 DURACAO E CARGA HORARIA, este curso possui a
menor quantidade de horas destinadas ao trabalho com os conteddos académico-cientifico-
culturais (1880 h) se comparada com os demais cursos, estando bem préxima de minimo
permitido por lei (1800 h).

Destacamos que existe uma disciplina no segundo ano letivo do curso,
chamada Portugués, cuja ementa € “Linguagem e comunicagdes; Leitura e comentério de textos; Padrdes
frasais da Lingua Portuguesa; Técnica e Pratica de Redagdo” (Projeto 04). O curso oferece também uma
disciplina chamada Fundamentos e Técnicas do Trabalho Cientifico que € destinada ao estudo

dos seguintes temas

O papel da ciéncia. Tipos de conhecimentos. Métodos e técnica. O processo
de leitura. CitacBes bibliograficas. Trabalhos académicos: tipos,
caracteristicas e composicdo estrutural. O projeto de pesquisa experimental e
ndo experimental. Pesquisa qualitativa e quantitativa. Relatorio da pesquisa.
Estilo de redacdo. Referéncias bibliograficas. Apresentacdo grafica. Normas
da ABNT (Projeto 04, Ementa).

Os licenciandos ndo sdo engajados na producdo de um Trabalho de
Conclusdo de curso ou Monografia, mas a disciplina de Pratica de Ensino e Estagio

Supervisionado prevé a elaboracdo de um Relatério de Estagio.
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Quadro 21 - Distribuicdo das disciplinas do Curso 04 com as respectivas cargas horarias e
quantidade de horas destinadas as aulas préaticas (P) e teoricas (T).

| tsérie J  Fsérie §  Fsérie |
1 Semestre 22 Semestre # Semestre 42 Semestre B2 Semestre B! Semestre
Desenho & Geometria Descritiva IMatemnatica Discreta Analise Matematica
120 i: ;D':' 120 l% 120 i: ;D':'
Matematica Elementar Caleulo| Caleulo Il
120 ?; ;D':' 120 ?;;U':' 120 ?;1':"2 -
Algebra Linear ¢ Andlize Yetorial Algebra Modernal Algebra Moderna Il
Geometria Analitical Gieometria Euclidiana Fraobabilidade & Estatistica
Fsicologia da Educagio Gieometria Analiticall Fisica paraLicenciatura
i }% a I% 50 e
Infarmatica F:.p:licada i Faliticas Plblicas E_ducacionais Histéria da Matemitica
Maternatica no Brasil
SO — I — 0 T
F”“"?:E;f;é:::;;ff do Did tica Filosafia das Ciéncias
Prética de Ensing ¢ Esthgio Pritica de Ensing ¢ Estigio
Supervisionado Supervisionado
200 Iiﬁ 200 }7;'7
Oficina da Ensino da Matemtica
Portugués
‘ [Ativ. Aoaddmicas Cient. Cult] 0] [ Estudosindependentes | #0] [ Estudosindependentes | #0]

3.2.3 Pratica como Componente Curricular

Uma concepcdo de pratica mais como componente curricular implica vé-la
como uma dimensdo do conhecimento, que tanto esta presente nos cursos de
formacdo nos momentos em que se trabalha na reflexdo sobre a atividade
profissional, como durante o estagio nos momentos em que se exercita a
atividade profissional. (Parecer CNE/CP 9/2001, p. 22).

Assim, h& que se distinguir, de um lado, a pratica como componente
curricular e, de outro, a pratica de ensino e o estagio obrigatorio definidos
em lei. A primeira é mais abrangente: contempla os dispositivos legais e vai
além deles. (BRASIL, 2001b, p. 9, grifo nosso)
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Uma das providéncias que deve ser tomada para adequar a matriz curricular
de um curso de licenciatura a atual legislacdo é a implementacdo da carga horaria de 400
horas destinada a Pratica como componente curricular (PCC). Para além da simples
adequacdo as leis vigentes, os cursos devem realizar mudancas com foco na superacdo da
ideia que “[...] o estagio é o espaco reservado a préatica, enquanto, na sala de aula se da conta
da teoria” (BRASIL, 20014, p. 21).

Dos seis PPPs analisados, os Projetos 02 e 05 sdo 0s Unicos que explicam o
modo como concebem e como pretendem implementar a Pratica enquanto componente
curricular ao longo do curso. O Projeto 02 distribui a carga horaria destinada a esta dimensao
pratica no decorrer dos quatro anos nas disciplinas de Instrumentacdo para o Ensino de

Matematica e de Laboratério do Ensino de Matematica, a saber:

[...] instrumentacdo para o Ensino de Matematica | (68h); Instrumentacdo
para 0 Ensino de Matematica Il (102h); Instrumentacdo para o Ensino de
Matemaética Il (102h) e Instrumentacdo para o Ensino de Matematica 1V
(68h) em parceria com o Laboratério de Ensino de Matematica (68h)
(Projeto 02).

A carga horaria de cada disciplina é considerada integralmente como PCC,
totalizando 408 horas. Essas disciplinas visam

[...] propiciar os momentos interdisciplinares, necessarios ao Curso. Tais
momentos devem alinhavar o conteldo especifico, o cotidiano e as
disciplinas pedagogicas, através de muita e necessaria reflexdo, tanto para o
licenciando como para seus professores (Projeto 02).

Vale destacar que a Instrumentacdo para o Ensino de Matematica é
considerada o principal componente articulador dos conteudos da formagdo profissional,
apoiada pela disciplina Laboratorio de Ensino de Matematica.

Diferente do Projeto 02 em que a Pratica como componente curricular
aparece concentrada em uma disciplina por série (na ultima série sdo oferecidas duas
disciplinas), no Projeto 05 sua carga horéria estd distribuida entre o primeiro, segundo e
quarto anos, em oito disciplinas. A matriz curricular do Curso 05 possui 1173 horas de
atividades Préticas, divididas em trés grupos: Pratica como Componente Curricular; Estagio
Supervisionado; atividades da Pratica exigida pela Especificidade do Conteddo e/ou

Necessidade de Material.
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A Prética como Componente Curricular sdo destinadas 459 horas, alocadas

nas seguintes disciplinas.

Geometria Analitica Vetorial, Psicologia da Educacdo aplicada a Educacgdo
Matemadtica, Laboratério de Ensino de Matemaética, Resolugdo de Problemas
e Modelagem Matematica, Didatica aplicada ao Ensino da Matematica,
Tendéncias em Educacdo Matematica, Estatistica e Probabilidade e
Introducdo a Pesquisa (Monografia).

A Prética enquanto Componente Curricular visa explicitar as relagdes entre
0s conteldos especificos das disciplinas e a Matematica do Ensino
Fundamental e Médio, numa perspectiva interdisciplinar, investigativa e
reflexiva e possibilitar ao futuro licenciado a realizagdo da transposigédo
didatica. (Projeto 05)

As 306 horas de atividades da Pratica exigida pela Especificidade do
Contetdo e/ou Necessidade de Material comp&em a carga horéaria das disciplinas de Desenho
Geométrico; Laboratorio de Ensino de Matematica; Calculo Diferencial e Integral | e II;
Fisica para Matematica | e IlI; Métodos Numéricos e Computacionais; Estatistica e
Probabilidade. Entendemos que estas horas estdo relacionadas ao engajamento dos
licenciandos em atividades que usem computadores e materiais manipulativos e também

realizam experimentos fisicos.

O tratamento dado a estas disciplinas exige caracteristicas especificas, como
a utilizacdo constante de materiais e de espacos fisicos diferenciados, como
os laboratérios de informética, de experimentos fisicos e de material
manipulativo especifico para o ensino da Matematica. (Projeto 05)

As 68 horas da disciplina de Laboratério de Ensino de Matematica sao
computadas ao mesmo tempo como Pratica exigida pela Especificidade do Contedo e/ou
Necessidade de Material e como PCC. Com base em sua ementa e objetivos, entendemos que
esta particularidade se deve ao fato de a disciplina ter sido planejada para engajar os
licenciandos tanto no trabalho com materiais manipulativos e recursos didaticos, quanto na
discussdo sobre as potencialidades do uso destas “ferramentas didaticas” em situacoes

pedagdgicas na educacao basica.

[...] proporcionar uma concep¢do didatico-pedagogica para o futuro
professor de Matematica sobre a utilizacdo de material didatico alternativo
em suas aulas por meio da prética pedagdgica vivenciada enquanto aluno.
(Projeto 05)
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A carga horaria de prética restante, 408 horas, é destinada ao Estagio Curricular
Supervisionado e contempla as disciplinas de Metodologia e Pratica de Ensino de
Matematica: Estagio Supervisionado | e I1.

No Projeto 06 ndo ha mencdo a Pratica como componente curricular.
Consequentemente, ndo é exposto o modo como é concebida, nem 0s meios para sua
consecucdo. Por outro lado, é introduzido um componente intitulado Préatica Pedagogica,
cuja carga horaria representa 15% do total de horas do curso (exceto aquelas destinadas as
Atividades Académicas Complementares), totalizando aproximadamente 425 horas. Ou seja,
a Prética Pedag0gica permeia todo curso, pois se faz presente em todas as disciplinas e nos

estagios, ocupando 15% da carga horaria

Projeto — 06
RESUMO GERAL DA CARGA HORARIA DO CURSO

1. CONTEUDOS CURRICULARES

1.1. Horas de aulas tedricas 1908

1.2. Horas de aulas priticas 432

1.3. Horas de trabalho de conclusio de curso (TCC) 72

TOTAL DOS CONTEUDOS CURRICULARES 2414

2. ESTAGIOS

2.1. Horas tedricas dos estigios supervisionados (Projetos) 108

2.2. Horas priticas dos estigios supervisionados 306
TOTAL DOS ESTAGIOS 414

SUB TOTAL 2828

3. ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES (AAC)

3.1. Atividades académicas complementares 200 H/A

TOTAL DAS AAC 200 H/A

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 3028

TOTAL DE PRATICA PEDAGOGICA(1) 425

(1) A PRATICA PEDAGOGICA representa 15% do total de horas dos itens 1 (CONTEUDOS
CURRICULARES, com 2414Wa) e 2 (ESTAGIOS, com 414h/a), perfazendo um total de
425h/a.

Por suas caracteristicas, inferimos ser possivel que esta Préatica Pedagdgica
corresponda a Pratica como componente curricular prevista pela legislacdo. Entretanto, se for
esse 0 caso, € preciso destacar que parte da carga horaria destinada a esta Pratica €, ao mesmo
tempo, reservada para o Estagio Supervisionado.

Os Projetos 01, 03 e 04 ndo definem textualmente como 0s respectivos
cursos concebem a PCC, computam sua carga horaria e, tampouco, como pretendem
implementé-la no decorrer do processo de formacédo inicial. Mas, por meio do estudo das
matrizes curriculares destes cursos?, percebemos que existem componentes curriculares que
abarcam tanto uma carga horéria tedrica, quanto pratica. E, realizando calculos simples,

constatamos que a soma total da carga horaria pratica de cada um dos cursos foi igual ou

22 Suas matrizes curriculares estfo representadas, respectivamente, nas paginas 83, 87, 93 deste trabalho.
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superior a 400 horas. Diante disto, inferimos ser possivel que a carga horaria pratica definida
na matriz curricular seja aquela reservada ao atendimento das horas de PCC. Assim,
contabilizamos 476, 750 e 400 horas de Pratica como componente curricular nos Projetos 01,
03 e 04, respectivamente.

Se as inferéncias realizadas estiverem corretas, podemos, entdo, inserir 0s
dados que faltam na Tabela 6 apresentada anteriormente, estabelecendo assim o panorama

completo da distribuicdo da carga horaria em todos os cursos analisados (Tabela 7).

Tabela 7 — Panorama completo da distribuicdo da carga horéria presente em PPPs, vigentes em
2007-2008, de cursos de licenciatura em Matematica no Parana (em horas)

CURSO CURSO CURSO CURSO CURSO CURSO
COMPONENTES

01 02 03 04 05 06
Contetdos de natureza cientifico-cultural ~ 2074" 2108" 2070" 1880 1989" 2414
Préatica como componente curricular 476" 408 750" 400 459 425"
Estagio Supervisionado 408 408 400 400 408 414
Atividades cientifico-culturais 200 200 200 240 200" 200
complementares
Total 3158 3124 3420 2920 3056 3028

£23

Observagdes: ~ Calculamos este valor com base na matriz curricular do curso. ~ Valores dados em hora/aula. *
Representa 15% da carga horéria de todos os componentes curriculares do curso, exceto as
atividades complementares.

Fica evidente até aqui que todos os PPPs estipulam pelo menos 400 horas do
curso para a realizacdo da Pratica como componente curricular. Na maioria dos Projetos (02,
03, 04 e 06), constatamos o plano de efetivar esta pratica em todos os anos letivos, mas
somente o0 Projeto 06 planeja que isto seja feito em todas as disciplinas (inclusive as de
Estagio Supervisionado). Nos demais Projetos (01 e 05) a carga horaria de PCC aparece
distribuida em disciplinas das 12, 22 e 42 séries. Resumirmos no quadro, a seguir, as disciplinas
que foram destinadas & implementacdo da pratica como componente curricular em cada um

dos cursos.
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Quadro 22 — Disciplinas destinadas a realizacdo da Pratica como componente curricular em
cada um dos PPPs.

DISCIPLINAS
PPPs
1°ANO LETIVO 2° ANO LETIVO 3°ANO LETIVO 40 ANO LETIVO
- Introducdo ao software - Teoria e prética - Teoria e prética
matematico pedagogica | pedagdgica I11
PROJETO - Teoria e pratica - Teoria e pratica
01 pedagoégica Il pedagdgica IV
- Trabalho de conclusdo
de curso
- Instrumentacéo para o - Instrumentagdo parao - Instrumentacdo parao - Instrumentacéo para o
PROJETO ensino de Matematica | ensino de Matematica Il ensino de Matemética Il ensino de Matemética IV
02 - Laboratério de Ensino
de Matematica
- Pré-Calculo - Célculo 11 - Fisica | - Andlise 1l
- Célculo | - Matematica Comercial e - Pesquisa Operacional - Analise 11
- Informaética | Financeira - Teoria de Grupos, Anéis - Fisica Il
- Informética Il - Estatistica | e Corpos - Equacbes diferenciais
- Matematica Basica para - Estatistica Il - Introducdo a Geometria  Ordindrias
PROJETO Algebra - Algebra linear ndo-euclidiana - Célculo numérico
03 - Matematica Basica para - Fundamentos Il - Trabalho de conclusdo - Optativas
Estatistica - Teoria dos nimeros de curso |
- Geometria Analitica - Geometria Euclidiana e
- Matematica Béasica para  Construcdes Geomeétricas
Fundamentos - Didéatica da Matematica
- Fundamentos |
- Desenho e geometria - Matematica discreta - Analise Matematica
PROJETO descritivg_ - Célculo | - Pro?apilidade e
- Matematica Elementar Estatistica
04 - Algebra linear - Fisica para Licenciatura
- Geometria analitica | - Histdria da Matematica
- Geometria Analitica e - Didética aplicada ao - Estatistica e
Vetorial Ensino da Matematica Probabilidade
P - Laboratério de Ensino de - Resolugéo de problemas e - Introducdo a pesquisa
ROJETO e e -
matematica Modelagem Matematica (Monografia)
05 - Psicologia da Educacdo - Tendéncias em Educacéo
aplicada a Educagdo Matematica
Matematica
PR%%ETO - 15 % da carga horaria de todas as disciplinas do curso, incluindo as de Estagio Supervisionado

3.2.4 Estéagio Curricular Supervisionado

O primeiro ponto que precisamos esclarecer é o tipo de estagio que
discutimos nesta Se¢do. Estamos nos referindo aquele estagio, definido pela legislagdo em
vigor, que deve abarcar pelo menos 400 horas nos cursos de formacao de professores. Trata-

se do Estagio Curricular Supervisionado, entendido como

[...] aguele em que o futuro profissional toma o campo de atuacdo como
objeto de estudo, de investigacdo, de andlise e de interpretacdo critica,
embasando-se no que é estudado nas disciplinas do curso, indo além do
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chamado Estagio Profissional, aguele que busca inserir o futuro profissional
no campo de trabalho de modo que este treine as rotinas de atuacdo.
(PASSERINI, 2007, p. 30)

Para efeitos de simplificacdo, usaremos a sigla ES para nos referirmos ao
Estagio em questéo.

O Projeto 01 nos informa que o ES foi pensado para ser desenvolvido nos
dois Gltimos anos letivos do curso e esta divido em quatro disciplinas semestrais chamadas de
Estagio Supervisionado I, II, 11l e 1V, totalizando 408 horas. Este PPP néo traz informaces
que nos possibilitam caracterizar o formato do Estagio em termos de supervisao, observacéo e
regéncia (como por exemplo, a Descricdo ou 0 Regulamento de Estagio). Mesmo assim,
destacaremos algumas caracteristicas levantadas por meio da analise das ementas e objetivos
das quatro disciplinas.

As duas primeiras disciplinas (Estagio Supervisionado | e 1) enfocam as
séries finais do Ensino Fundamental e as outras duas (Estagio Supervisionado Il e 1V), o
Ensino Médio. Todas elas tém como objetivos possibilitar ao licenciando conhecer a situacéo
do ensino de Matematica e identificar dificuldades de aprendizagem, bem como, a pratica
docente em Matematica nas respectivas etapas de ensino. Também é funcéo da disciplina de
Estagio Supervisionado relacionar o contedo ministrado nos ensinos Fundamental e Médio
com conteudos de disciplinas ministradas na licenciatura em Matematica, respeitando a

seguinte organizagéao:

Quadro 23 - Contetddos que devem ser relacionados nas disciplinas de Estagio
Supervisionado do Curso 01.

RELACAO ENTRE CONTEUDOS
DISCIPLINA RESPONSAVEL
DO ENSINO BAsICO E DA LICENCIATURA
Fundamentos da Matematica
. .. P Geometria Analitica
Estagio Supervisionado | Fundamental (séries finais) Calculo Diferencial e Integral
Algebra Linear
Estagio Supervisionado |1 Fundamental (séries finais) Geometria Eucllgla}na
Desenho Geométrico
Estagio Supervisionado Il Médio Estruturas Algébricas
Anaélise
Estagio Supervisionado IV Médio Variaveis Complexas
Célculo Numérico
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O Estagio Supervisionado no Projeto 02 foi organizado para ser

desenvolvido nos dois Gltimos anos letivos do curso, dividido em duas disciplinas anuais:

[...] ESTAGIO Curricular Supervisionado em Licenciatura em Matematica |
perfazendo 204 horas tendo por pubico alvo para atuacdo alunos de 5% a 82
séries do Ensino Fundamental e Estagio Curricular Supervisionado em
Licenciatura em Matematica Il perfazendo 204 horas tendo por publico alvo
para atuacdo as séries que compdem o Ensino Médio Regular e o Ensino de
Jovens e Adultos, totalizando 408 horas de estagio curricular. (Projeto 02,
grifo nosso)

O Estagio foi previsto para ser realizado em horarios regulares das escolas
da Educacdo Baésica, da rede publica e privada, que estejam preferencialmente no municipio
em que a graduacdo é realizada e que possuam convénio de estagio com a Instituicdo de
Ensino Superior em questdo. Cabe ao licenciando comparecer no campo de estagio em turno
contrario ao que esta matriculado no Curso.

As atividades desenvolvidas devem ser orientadas, acompanhadas e
avaliadas “por meio da supervisio semidireta do professor supervisor de estagio” (Projeto 02). Ndo ha
outras informacdes a respeito da supervisdo dos estagiarios, logo ndo podemos esclarecer a
terminologia semidireta.

O futuro professor, nomeado de ‘“académico-estagiario” pelo PPP, fica na
condigdo de assistente do professor regente da turma das escolas e pode desenvolver as

seguintes acoes

[...] observacdo de aulas, elaboracdo de material didatico bem como,
eventualmente, auxiliar o professor regente de turma no atendimento de
alunos que apresentam dificuldades de aprendizagem, analisando o
compromisso com a educagdo popular; participacdo e direcdes de classe
sendo que simultaneamente, o académico - estagiario, tem 0 espago para
discutir sobre as suas inser¢fes no campo de estagio, durante as aulas
tedricas da disciplina. (Projeto 02)

Entendemos que o estagio curricular planejado pelo Projeto 02 entrelaca
momentos de pratica em campo de estadgio e momentos de discussdo tedrica durante as aulas
da disciplina. Ainda, ha indicios de que as observacdes realizadas no campo de estagio
servem para subsidiar as discussoes e reflexdes previstas nas disciplinas de Instrumentagéo
para o Ensino de Matematica (I11 e V), que tratam da “analise de situag@es de ensino e aprendizagem

observadas e registradas em aulas de Matematica [para os ensinos Fundamental e Médio]” (Projeto 02) e que

ocorrem paralelamente ao Estagio.
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Como vimos na Sec¢do 3.2.2 MATRIZ CURRICULAR, 0 Projeto 03 é o Unico
que possui 0 Estagio Supervisionado desde a primeira série do curso, por meio da disciplina
de Estagio Supervisionado de Observacdo | (no segundo semestre do primeiro ano) e Il (no
primeiro semestre do segundo ano letivo). A primeira tem como foco a observagéo do espaco
escolar, suas estruturas e organizacao, e a segunda, visa a observacgdo da sala de aula em aulas
de Matematica dos ensinos Fundamental e Médio.

Outras duas disciplinas nomeadas Estagio Supervisionado | e 1, sdo anuais,
foram planejadas para ocorrer nas duas Ultimas séries do curso e tém como alvo o Ensino
Fundamental e Médio, respectivamente.

Este Projeto ndo apresenta o formato dos estagios, apenas faz mencéo a sua
subordinacdo ao Regulamento de Estagio da Instituicdo (que ndo consta no PPP analisado).
Todavia, analisando a matriz curricular e as ementas das disciplinas do curso, constatamos
que o licenciando deve necessariamente estar cursando as disciplinas de Prética de Ensino
para poder desenvolver o Estagio Supervisionado e também que o plano de ensino elaborado
na disciplina de Pratica de Ensino Fundamental tem como finalidade ser desenvolvido no
Estagio Supervisionado I. Deste modo, concluimos que ha indicios, assim como no Projeto
02, de interacdo entre disciplinas do curso, neste caso, entre as de Estagio Supervisionado | e

Il e as disciplinas de Pratica de Ensino.

Prética de Ensino Fundamental

[..] vivéncia da prética docente. Observacdo de contextos de ensino
fundamental. Selecdo de conteldos. Elaboracdo de plano de ensino.
Aplicacdo do estagio supervisionado | (Projeto 03, Ementa)

Também foi possivel constatar que o ES possui relagdo com a disciplina
Seminério de Estagio, desenvolvida no ultimo semestre do curso, na qual os licenciandos
deverdo apresentar e defender seu relatorio de estagio supervisionado perante a comisséo de
estagio.

Com duragdo minima de trés anos, o Curso 04 organizou o
desenvolvimento do Estagio Supervisionado em duas disciplinas anuais oferecidas em seus
dois altimos anos letivos. Sdo denominadas de Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado.

Por meio da andlise de suas ementas, vimos que a primeira visa a
proporcionar aos licenciandos reflexdo sobre diferentes concepgdes “no processo de ensino e
aprendizagem”, instrumentacdo para elaboragdo de projetos interdisciplinares, observacdo do

cotidiano escolar com foco nas formas de organizacdo administrativa e pedagdgica e, ainda,
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elaboracdo de relatorio de estagio. A segunda envolve elaboracdo de planos de aula e,
também, intercala momentos de reflexdo nas aulas do curso e de atividades praticas no campo
de estagio visando a instrumentalizacdo teorica e pratica do licenciando para que desempenhe

0 estagio.

Prética de Ensino e Estagio Supervisionado

Reflexdo sobre diferentes concepcBes no processo de ensino e de
aprendizagem, de forma geral, e da Matematica, em especial. A preparagdo
para o ensino e de materiais para o ensino. Instrumentagéo para a elaboragéo
e desenvolvimento de projetos com caracteristicas interdisciplinares.
Elaboracdo de planejamentos anuais, de unidades didaticas, de projetos e de
planos de aula, incluindo a definicdo e a reflexdo sobre: objetivos;
estratégias; recursos didaticos e de formas de avaliacdo. Observacdo do
cotidiano escolar, visando o conhecimento de diferentes formas de
organizacdo administrativa e pedagogica. Relatério de estagio. (Projeto 03,
Ementa)

Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado

Instrumentalizacdo teorica e pratica do académico para realizacdo do estagio
supervisionado. Para isso, desenvolvera atividades de estagio em sala de aula
visando a construcdo de conhecimentos e experiéncias, proporcionando ao
académico a vivéncia que serd solicitada no estagio e na profissdo docente.
A preparacdo para o exercicio profissional exigird também conhecimentos
sobre técnicas de ensino-aprendizagem dos conteldos de matemaética do
Ensino Fundamental (5% a 8% série) e Ensino Médio, para isso precisara
elaborar planos de aula, prevendo contetdos, métodos, avaliagdo e recursos,
estratégias que levard o académico a rever conhecimentos matematicos
transpondo-os para condi¢Bes de aprendizagem. A fundamentacdo tedrica,
vista como suporte para a pratica docente, sera realizada intercalando os
momentos de atividades préaticas de estagio e 0s momentos presenciais em
sala de aula. (Projeto 03, Ementa)

O PPP deste curso ndo apresentou outras informagfes sobre o Estagio,
como, por exemplo, o tipo de supervisdo, quantidade de orientadores, etapas e modalidades de
ensino contempladas. Também ndo foi possivel perceber indicios consistentes de interacdo
entre o Estagio e outras disciplinas do curso.

Como nos Projetos 02 e 04, o Curso 05 oferece duas disciplinas anuais,
neste denominadas Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica: Estagio Supervisionado
I e 11, para o desenvolvimento das 408 horas destinadas ao ES. Elas devem ser oferecidas nos
dois anos finais do curso e possuem regulamento proprio, mas que nao consta em seu PPP.

Pelo fato de o Curso ser desenvolvido no periodo noturno e o Ensino
Fundamental regular (alvo de estagio) concentrar-se exclusivamente no periodo diurno, parte

da carga horéaria total destas disciplinas é deslocada para o periodo diurno. Deste modo, 68
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horas ficaram encerradas nas manhas de segunda a sexta-feira e as 136 horas restantes no

periodo noturno.

A analise da ementa, objetivos e conteddos minimos evidenciou que estas

disciplinas se desenvolvem em cinco etapas: Preparacdo teodrica; Preparacdo pratica;

Planejamento; Execucdo; Fechamento. O quadro na pagina seguinte detalha as caracteristicas

de cada uma delas, nas duas disciplinas.

Quadro 24 - Descri¢do das etapas que estruturam o Estagio Curricular Supervisionado no

Curso 05.
DISCIPLINAS
ETAPA
METODOLOGIA E PRATICA DE ENSINO DE METODOLOGIA E PRATICA DE ENSINO DE
MATEMATICA: ESTAGIO SUPERVISIONADO | MATEMATICA: ESTAGIO SUPERVISIONADO |1
Envolvendo estudo sobre: Envolvendo estudo sobre:
e Fundamentos da Educacdo Contemporanea (A e Politicas Pablicas e reformas educacionais (A nova
Educacéo na Histéria; A Educacéo no Brasil; LDB e a normatizacéo federal; Plano nacional de
Paradigma educacional atual). educacdo; Propostas Curriculares Nacionais do Ensino
Preparacéo e As instancias da escola (Projeto politico pedagégico; Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior;
tedrica Curriculo; A administracéo; A organizagéo didatica e Reformas educacionais no Estado do Parand).
pedagdgica da escola). e Discussdo de teméticas relacionadas a: Matematica
para pessoas com necessidades educacionais especiais,
Matematica para nas Séries Iniciais; Educagéo de
Jovens e Adultos.
e Reconhecimento do real funcionamento destas
instancias na instituigdo escolar (projeto politico
Preparacdo pedagdgico, curriculo, administracéo e organizagao e Ambientacdo e reconhecimento do campo de trabalho
pratica didatica e pedagdgica). (escola e classe).

e Ambientacdo e reconhecimento do campo de trabalho
(escola e classe).

Planejamento

e Planejamento de Projeto de Ensino (Plano de
atividade e aula; A relagéo entre os contetidos
escolares e a pratica educativa; A disciplina escolar; A
utilizacéo de multi-meios no ensino e aprendizagem;
A avaliacéo escolar.)

e Planejamento de Regéncia e/ou Projeto de Ensino
(Plano de aula; A relagéo entre os contelidos escolares
e a prética educativa; A disciplina escolar; A
utilizacéo de multi-meios no ensino e aprendizagem;
A avaliacéo escolar.)

e Desenvolvimento de Projetos de Ensino sob a forma
de Estagio Supervisionado na Rede Publica dos

e Desenvolvimento de Estagio Supervisionado na Rede

Execucéo Ensinos Fundamental e Médio, bem como em outras Publica de Ensino/ Ensino Fundamental e Médio, com
institui¢des que estejam envolvidas nos processos de execucao de Regéncias e Projetos.
ensino de Matemética.
e Avaliagao critica do processo. e Avaliagao critica do processo.
Fechamento e Socializagéo. e Socializagéo.

e Elaboracéo de relatérios.

e Elaboracéo de relatérios.

E importante destacar que a ementa da disciplina de Metodologia e Préatica
de Ensino de Matematica: Estagio Supervisionado | prevé a “[...] aplicacdo das tendéncias em
Educagdo Matemaética no ensino de Matemética no Ensino Fundamental e Medio”.

Contudo, o estudo das ementas das disciplinas do curso ndo nos fornece

subsidios para afirmar que existe interacdo entre o Estagio e as demais disciplinas do curso,
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mas prevé a interlocucdo entre o professor responsavel por cada disciplina de Estagio e os
docentes orientadores no sentido de discutirem e elaborarem as atividades a serem

desenvolvidas.

Para cada uma das disciplinas [voltadas ao Estagio Supervisionado] ha um
professor responsavel pelo gerenciamento e organizacdo das atividades, que
sdo discutidas e elaboradas juntamente com os professores orientadores.
(Projeto 05)

N&o sdo fornecidas informacgdes sobre o tipo de supervisdo, nem 0 modo
como sdo implementados os Projetos ou Regéncias previstas na etapa de execucao do ES.

No Curso 06 o ES foi organizado para ser desenvolvido nos dois anos
letivos finais e divide-se em quatro disciplinas semestrais denominadas Pratica de Ensino de

Matematica com Estagio Supervisionado I, Il, Il e IV. De acordo com seu PPP:

A Prética de Ensino, sob a forma de Estagio Supervisionado, como

componente académico, fornece ao aluno, como futuro professor, acesso ao

conhecimento das tendéncias atuais da Educacdo Matematica e experiéncias

profissionais por meio do exercicio da competéncia técnica, em trés

momentos:

| - na Faculdade - no preparo das atividades de Estagio;

II- nos estabelecimentos oficiais do Ensino Fundamental e Médio,
efetivando o Estagio;

I11 - na Faculdade, posteriormente, para andlise e avaliacdo. (Projeto 06)

Parte das disciplinas de Pratica de Ensino de Matematica com Estagio
Supervisionado engajam os licenciandos, em duplas, na realizacdo de oficinas com estudantes
do Ensino Fundamental ou Médio, aos sabados, nas proprias escolas conveniadas ou na
instituicdo de Ensino Superior do Curso, ficando responsaveis por iniciar, desenvolver e
avaliar os conteudos ministrados. E a outra parte prevé que o estagio deve ocorrer em turmas

regulares do ensino fundamental e médio. Cada uma das disciplinas é detalhada a seguir:

Préatica de Ensino I: Os alunos, em duplas, realizardo oficinas durante dois
sdbados com a duracdo de trés horas cada, em turmas do Ensino
Fundamental. As oficinas serdo ofertadas em colégios conveniados, que
deverdo montar as turmas para participarem das oficinas. Os temas seréo
escolhidos pelo professor da disciplina de Pratica de Ensino.

Pratica de Ensino Il: Os alunos realizardo, em duplas, estagios
supervisionados em turmas do Ensino Fundamental. Os temas do estagio
serdo escolhidos pelo professor da disciplina de Matematica do Colégio de
Ensino Fundamental. Cada dupla atenderd uma turma na média de 12 a 15
aulas. O conteudo trabalhado deverd ser iniciado, desenvolvido e avaliado.
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Pratica de Ensino Ill: Os alunos, em duplas, realizardo oficinas durante
dois sabados com a duracao de trés horas cada, em turmas do Ensino Médio.
As oficinas serdo ofertadas nas dependéncias da [IES] com alunos dos
colégios conveniados, que deverdo montar as turmas para participarem das
oficinas. Os temas serdo escolhidos pelo professor da disciplina de Préatica de
Ensino.

Pratica de Ensino IV: Os alunos realizardo, em duplas, estagios
supervisionados em turmas do Ensino Médio. Os temas do estagio serdo
escolhidos pelo professor da disciplina de Matematica do Colégio de Ensino
Fundamental. Cada dupla atenderd uma turma na média de 12 a 15 aulas. O
contetdo trabalhado devera ser iniciado, desenvolvido e avaliado. (Projeto
06, grifo nosso)

Quanto a supervisdo de estagio, ela foi pensada para ser realizada por

professores do curso da area de Educacdo ou Educacdo Matematica, “[...] por meio de orientacéo e
acompanhamento do estagiario mediante observacdo continua das atividades desenvolvidas nos campos de

estagio, ao longo de todo o processo, desde sua elaborago até a avaliagdo do relatdrio final.” (Projeto 06).
O relatério de Estagio deve ser entregue pelo licenciando ao final de cada

uma das disciplinas de Pratica de Ensino com Estagio Supervisionado e precisa contemplar:

| — introducao;

Il - relato detalhado das atividades e seu desenvolvimento;
111 - andlise das atividades e seu desenvolvimento;

IV - conclusao;

V - referéncias bibliogréficas. (Projeto 06)

3.2.5 Atividades Académico-Cientifico-Culturais Complementares

Nesta secdo apresentamos as principais atividades que os seis PPPs
consideram vélidas para o cumprimento das 200 horas previstas na Resolucdo CNE/CP
02/2002 que ndo sdo computadas como pratica como componente curricular, nem como
estagio curricular supervisionado, tampouco como conteudos curriculares académico-
cientifico-culturais. Elas sdo nomeadas de Atividades Complementares ou Atividades
Académicas Complementares (AAC) nestes PPPs. Por convencdo, usaremos esta Ultima
terminologia a partir daqui.

O Projeto 03 ndo nos fornece informacbes sobre quais atividades sdo

consideradas validas, apenas que elas devem ser desenvolvidas ao longo de toda a formacéo.
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Com a condicdo de estarem relacionadas a futura profissao de professor de
Matematica e ndo terem sido computadas por qualquer outro componente curricular, as

seguintes atividades sdo consideradas validas pelo Projeto 01 para o cumprimento das AAC:

. monitorias académicas

. projetos de ensino

. projetos de pesquisa

. projetos de extensdo

. programas de iniciacdo cientifica

. cursos realizados na area

. participacdo em eventos na area

. integracdo com cursos seqiienciais correlatos
. CUrsos ministrados.

O©CoOoO~No Uk~ WN P

O Projeto 05 também explicita algumas condi¢des para a validacdo das
atividades desenvolvidas pelos futuros professores como AAC:

Do minimo exigido por Resolugcdo CNE/CP 002/2002 (200 h/a) pelo menos
80% (160 h/a) devem estar compreendidas nas areas de Matematica,
Educacdo Matematica ou areas afins, segundo a interpretacdo do Colegiado
de Matematica. Nao séo consideradas, para efeito de cumprimento de carga
horaria, aquelas atividades que, de acordo com a forma desenvolvida pelo
académico, caracterize vinculo empregaticio.

As atividades consideradas por este PPP sdo “semanas de estudos, seminarios,
congressos, palestras, projetos de extensdo, projetos de pesquisa, monitorias académicas,
estagios ndo obrigatorios e outras atividades definidas pelo Colegiado”.

O Projeto 06 estipula que é de responsabilidade do licenciando “a iniciativa, a
realizacdo e o gerenciamento das Atividades Académicas Complementares, que devera

cumprir ao longo de seu curso” e que as horas sdo computadas de acordo com as disposicoes
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do Regulamento das AAC do curso. O PPP néo apresenta tais disposi¢cdes, mas designa as

atividades que os estudantes podem desenvolver:

e monitoria académica;

e participacdo em Projetos de Ensino, Pesquisa, e Extenso;
e disciplinas especiais ou eletivas;

e cursos de extensdo e outros cursos;

¢ estagios, cursos ou viagens de estudos no exterior;

e eventos;

« estagios voluntarios.

Sé&o consideradas AAC pelo Projeto 04 aquelas desenvolvidas em

Ccursos e mini-cursos complementares;

projetos de pesquisa ou extensao;

participacdo em projetos, monitorias, oficinas ou grupos de estudos
orientados;

estagios extracurriculares na area do curso;

eventos (palestras, seminarios, congressos, debates, simpdsios,
conferéncias, encontros, jornadas e outros similares);

viagens de estudos;

outras atividades e estudos independentes, a juizo do Coordenador do
Curso.

Analisando o PPP em questdo, percebemos que o Gltimo item da lista acima

tem ligacdo com um componente de sua matriz curricular chamado Estudos Independentes,

pensado para ser desenvolvido no decorrer do segundo e terceiro anos do curso, totalizando

160 horas®. O documento nos mostra que essa carga horaria é computada integralmente como

parte das 240 horas de Atividades Académico-Cientifico-Culturais previstas no curso.

O Projeto 02 estipula que, para a integralizagdo do curso, 0s académicos

devem apresentar comprovantes de no minimo 200 horas em atividades que respeitem a

relacdo de abaixo:

Cursos ou oficinas;

Projetos de extensdo e/ou ensino;

Semanas universitarias e mini cursos;

Palestras;

Iniciacdo cientifica;

Eventos (congressos, simpo6sios, encontros, jornadas, seminarios e
outros);

2 0 quadro que representa esta matriz curricular pode ser encontrado na pagina 93 deste trabalho.



107

PublicacGes em periddicos ou anais de eventos;

Docéncia (trabalho no magistério);

Estégio extracurricular;

Monitorias;

Disciplinas de Diversificagdo ou Aprofundamento, cursadas além das

trés exigidas;

Disciplinas “eletivas” ou de cursos sequenciais;

e Colegiados e centro académicos;

e Atividades como técnico ou auxiliar-técnico em laboratorios de ensino
Ou pesquisa;

e Participacdo em trabalho voluntario com a comunidade;

e Producdes culturais e artisticas;

e Qutros casos que deverao ser analisados pelo Colegiado do curso.

Em sintese, com base na analise das AAC que foram textualmente elencadas
pelos seis PPPs, identificamos aquelas que estdo presentes na maioria dos documentos. Trata-

se de atividades desenvolvidas em:

e Cursos (realizados na érea, de extensdo, mini-cursos ou oficinas);

e Estégios (extracurriculares, ndo obrigatérios ou voluntarios);

e Eventos (congressos, semanas de estudos ou universitarias, seminarios e
palestras);

e Monitorias académicas e

e Projetos de Ensino, Pesquisa ou Extenséo;

3.3 RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A legislacdo atualmente em vigor no Brasil ndo exige que os cursos de formagao
de professores explicitem em seus Projetos Politico-pedagogicos as estratégias ou
metodologias didatico-pedagdgicas que consideram adequadas para atingir os objetivos

estabelecidos, como podemos constatar:

Art. 2° O projeto pedagdgico de formacdo profissional a ser formulado pelo
curso de Matematica devera explicitar:

a) o perfil dos formandos;

b) as competéncias e habilidades de carater geral e comum e aquelas de
caréater especifico;

c) os contetdos curriculares de formagdo geral e os contetdos de formacao
especifica;

d) o formato dos estagios;

e) as caracteristicas das atividades complementares;

f) aestrutura do curso;

g) as formas de avaliacdo. (BRASIL, 2003, p. 1)
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Mesmo assim, acreditamos ser importante a defini¢éo (e ndo prescri¢éo) das
mesmas e, no caso da licenciatura em Matematica, defendemos esta iniciativa ndo como um
meio de destituir os formadores de sua autonomia, mas como um modo de fornecer subsidios
para que estes possam refletir, organizar e ministrar as disciplinas visando o desenvolvimento
profissional do licenciando em Matematica.

Por esse motivo, decidimos investigar se existem e quais sdo as
recomendacdes metodoldgicas, para o trabalho com os licenciandos, presentes nos PPPs de
cursos de licenciatura em Matemética no Estado do Parand como mais um esforco no sentido
de responder a pergunta desta pesquisa: Que propostas de formacédo de professores estao
presentes nos PPPs de cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana?

Se na sec¢do 3.2.2 MATRIZ CURRICULAR N0S preocupamos principalmente
com o qué (ou seja, quais componentes curriculares sao adotados para atingir os objetivos do
curso?), nesta estamos preocupados em compreender como (isto é, quais recomendacGes
metodologicas sdo valorizadas para formar professores com as caracteristicas profissionais
desejadas?).

Lembramos que em nosso referencial tedrico apontamos algumas
abordagens utilizadas para a formacéo inicial de professores de Matematica que podem ser
entendidas como recomendag6es metodoldgicas, na medida em que sugerem que licenciandos
sejam engajados em atividades exploratorias e problematizadoras das diversas dimensfes dos
saberes matematicos ou em atividades que possibilitem a reflexdo, discussao, argumentacé&o,
em grupo sobre os contetidos de ensino.

Por meio do estudo na integra dos seis PPPs, incluindo ementas e
objetivos* das disciplinas, constatamos que, de modo geral, estes documentos forneciam
muito pouca informacéo sobre as recomendag¢des em questdo. Apenas o Projeto 06 tinha uma
Secdo, intitulada Metodologia, cuja finalidade era explicitar o trabalho formativo que se
espera desenvolver com os licenciandos do curso visando a articulacdo dos “[..] objetivos
pretendidos para formagdo dos futuros profissionais com o perfil dos mesmos”. Tal explicitacdo nos
permitiu desvelar orientacBes gerais para o desenvolvimento do trabalho pedagogico e
Recomendacdes Metodoldgicas valorizadas neste PPP.

Assim, trataremos das informacbes extraidas do Projeto 06 e

apresentaremos convergéncias com outros PPPs quando existirem.

%4 Os Projetos 02 e 04 ndo apresentam os objetivos das disciplinas.
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O trabalho formativo a ser desenvolvido durante o Curso 06 deve considerar
duas orientacdes gerais em todas as disciplinas: (i) a Informética deve ser utilizada como
“apoio pedagogico” e (ii) devem ser propostas atividades que integrem os licenciandos em
equipes e, em alguns casos, que “um discente seja responsavel pela aprendizagem de outros” com a
finalidade de favorecer o espirito de trabalho colaborativo e fazendo com que o futuro
professor lide com ambiguidade, diversidade e complexidade caracteristicas das relacGes de
sala de aula.

Constatamos que no Projeto 02 existe orientacdo parecida a (i), pois varias
disciplinas possuem em sua ementa uma observacdo no sentido de que o formador deve
utilizar recursos tecnoldgicos da informatica e, também, apresentar aspectos historicos sempre
que possivel.

Em termos de RecomendacbGes Metodoldgicas presentes no Projeto 06,
percebemos que algumas delas guardam semelhanca com as propostas constantes no
documento Subsidios para a discussdo de propostas para os cursos de licenciatura em
Matematica (SBEM, 2003). As semelhancas se evidenciam uma vez que identificamos no
PPP ideias presentes em SBEM (2003) e transcri¢cOes de trechos deste documento (muito
embora néo haja citagdo formal).

A primeira que destacamos se refere a exigéncia de os licenciandos serem
envolvidos na utilizacdo e avaliacdo de “softwares e multimidias didaticos” € que em todas as
disciplinas devem ser oferecidas oportunidades para que eles facam “largo uso dos recursos das
tecnologias da informagéo e da comunicagdo” (Projeto 06; SBEM, 2003, p. 11). A implementagéo
desta estratégia visa garantir que o futuro professor saiba lidar com as novas tecnologias de
ensino e que 0 egresso do curso seja capaz de “compreender, criticar e utilizar novas ideias e
tecnologias para a resolugio de problemas”, sendo esta uma das caracteristicas presentes no perfil
profissional do egresso previsto no PPP.

Nas disciplinas de conteddo geométrico espera-se que os futuros professores
sejam engajados em atividades nas quais tenham oportunidade de explorar “[...] processos que
envolvam conjecturas, argumentagGes, provas e construam a percepcdo espacial e visualizagdo”. ESta
estratégia vai ao encontro de algumas ideias presentes no documento da SBEM (2003), no
qual se defende a percepcdo da Geometria enquanto visualizagdo, construcdo e medida de
figuras, como estudo do mundo fisico, como veiculo para representar outros conceitos
matematicos e como um sistema axiomatico, sendo “um campo fértil para que o futuro

professor explore processos que envolvem conjecturas, argumentacdes, provas, percebendo
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diferencas entre uma geometria ‘experimental’ e uma geometria axiomatica” (SBEM, 2003, p.
17).

Em outras duas disciplinas de cunho matematico (Modelagem Matematica e
Equacbes Diferenciais Ordinarias) se pretende que os licenciandos experienciem a coleta,
analise e interpretacdo de informagdes e sejam engajados na elaboracdo de modelos de
resolugdes de problemas, proporcionando o contato com outras areas do conhecimento e dos
varios campos da Matematica. E preciso ressaltar que muito embora a disciplina de
Modelagem tenha como um dos temas a “Modelagem para o Ensino Fundamental e Médio” em sua

ementa, seus objetivos visam predominantemente desenvolver o conhecimento matematico.

Objetivos:

Perceber a Modelagem Matematica como uma forma especialmente
compreensivel de resolucdo de problemas. Reconhecer o alcance e o limite
do processo de Modelagem Matematica. Desenvolver a capacidade de
compreender, explorar, constituir e analisar criticamente modelos
matematicos simples. Discutir a Modelagem Matematica com um veiculo
para introducdo de novos conceitos ou idéias matematicas. Proporcionar
estudos de certas situacBes, recorrendo, se necessario, a ferramentas
matematicas diversificadas. Reconhecer a aplicabilidade das equacdes
diferenciais em situacdes problemas. Estudar os modelos matemaéticos e
analisar as suas relacfes com as ciéncias. (Projeto 06, Disciplina Modelagem
matematica)

No referido PPP parece haver o reconhecimento da importancia da escrita,
da leitura e da pesquisa na formacdo do professor. Isto aparece em todos os PPPs, pois
estabelecem que durante o curso os licenciandos devem produzir Relatorios de Estagio
Supervisionado (Projetos 03, 04, 05 e 06), um Trabalho de Conclusdo de Curso/Monografia
(Projetos 01, 03, 05 e 06) ou um Portfolio com textos (re)elaborados ao longo de todo curso
(Projeto 02).

No caso do Projeto 02, a metodologia didatico-pedagdgica baseada no uso
de portfélio permeia todos os anos do curso uma vez que é contemplada nas disciplinas de
Instrumentacdo, as quais visam a articular as demais disciplinas do curso. Esta estratégia
busca engajar os licenciandos em uma producdo sistematica e continua de textos sobre
determinados temas®, sugeridos sucessivamente, uns relacionados aos outros, no sentido de
que o conjunto de textos produzidos represente a trajetoria de desenvolvimento profissional e

que o ultimo deles reflita 0 amadurecimento profissional dos mesmos.

2> Foram exemplificados dois temas ja utilizados no curso (em anos anteriores a elaboracéo do PPP), um ligado &
vivéncia do licenciando na Educacéo Bésica enquanto estudante e outro ligado as impressdes do licenciando
sobre as contribuic6es do curso para sua (futura) vida profissional de professor.
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O portfélio é definido como uma colecdo de itens que revela, conforme o
tempo passa, os diferentes aspectos do crescimento e do desenvolvimento de
cada um. [...] O encaminhamento dado ao Portf6lio é de que ele seja um
respaldo do académico, para que ele possa relacionar os fundamentos: de
contedos matematicos, metodoldgicos, de avaliacdo e de planejamento,
com o que ele vé nas escolas e a partir dai possa confrontar com leituras
indicadas, e entdo produzir um texto de valor cientifico, que ira servir ndo sé
para sua avaliacdo, mas estara unindo o principio da acao — reflexdo — acéo,
ou seja, confrontard teoria e pratica. (Projeto 02)

Deste modo, a maioria dos cursos propde, por meio de seu PPP, atividades
curriculares que inserem a pesquisa na preparacdo do professor e visam favorecer o
desenvolvimento de uma “competéncia leitora e escritora do futuro professor” (SBEM, 2003,
p. 11).

Depois de apresentados aspectos fundamentais dos Projetos Politico-
pedagogicos de seis cursos de licenciatura em Matematica, discutimos no préximo capitulo
propostas que emergiram dos dados que dao indicativos, ou apresentam contribui¢cdes, no
sentido de superar um problema frequentemente apontado em cursos de licenciatura em

Matematica, a falta de articulag&o entre teoria e pratica.
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4 PROPOSTAS QUE APRESENTAM INDICIOS DE ARTICULAGCAO TEORIA
PRATICA

Antes de discutir nossos achados, gostariamos de reforcar que a intencéo
neste capitulo é responder especificamente a quarta pergunta desta pesquisa, ou seja,

Que propostas de formacdo inicial de professores de Matematica presentes nos PPPs

apresentam indicios de articulacéo teoria-préatica?

Na busca de respostas a este questionamento estudamos os seis PPPs
selecionados, focalizando, sobretudo, as ementas, objetivos e bibliografia expressos nas
disciplinas.

As propostas encontradas (nossas categorias de analise propriamente ditas)
emergiram do material na medida em que fomos realizando comparacfes sistematicas e
agrupando trechos dos PPPs que possuiam elementos semelhantes (conteddos, objetivos,
assuntos ou tarefas) que explicitavam ou sugeriam a presenca de indicios de articulacdo
teoria-pratica (MORAES, 2003). Todo este processo de organiza¢do ocorreu em constante
didlogo com nosso referencial tedrico e resultou em quatro categorias que encaminham
respostas a pergunta de pesquisa em questdo, as quais denominaremos, a partir daqui, de
propostas emergentes.

Apresentamos no quadro a seguir tais propostas, bem como os respectivos

indicios de articulacéo teoria-pratica e citacbes dos PPPs que os exemplificam.
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Quadro 25 - Propostas com indicios de articulacéo teoria-pratica e trechos dos PPPs que

exemplificam.

PROPOSTA EMERGENTE

INDICIO DE ARTICULACAO
TEORIA-PRATICA

TRECHOS QUE EXEMPLIFICAM
O INDICIO DE ARTICULACAO

I

Inserir o licenciando na realidad
escolar de modo que as informagde
coletadas in loco sejam analisadas ni
interior de disciplina(s) do curso a lu
de referenciais teéricos

Possibilidade de didlogo entr
fundamentos tedricos das ciéncias e

as experiéncias, questdes ou teoria
emergentes da pratica docente en
Matematica vivenciada ou observada pel:

licenciando na escola da Educagéo Bésica

“Reconhecer pratica e teoricamente a organizagao curriculal
administrativa, didatica e pedagdgica da escola. - Realizg
visitas a diversas escolas intercaladas por um|
fundamentagdo teorica [..]” (Projeto 05, Disciplin
“Metodologia e pratica de ensino de Matematicg
Estagio Supervisionado 1”)

“[...] que ele [o licenciando] possa relacionar os fundamentd
de conteidos matematicos, metodoldgicos, de avaliacéo e d
planejamento, com o que ele vé nas escolas e a partir di
possa confrontar com leituras indicadas, e entéo produzir uf
texto de valor cientifico [..]” (Projeto 02, sobre &
Disciplinas “Instrumentacdo para o ensino d
Matemética” I, 11, 111 e IV)

1.

Engajar o licenciando em trabalho d
pesquisa no final do curso sobre tem
relacionado a atividade escolar d
professor ou & area de Educaca
Matematica

Possibilidade de dialogo entr
fundamentos tedricos das ciéncias
informagbes  sobre  um  fendmenc

problema ou questédo da realidade ligada .
profissao do professor de Matematica

“Desenvolver pesquisa sobre assunto relacionado com
atividade do Profissional Licenciado em Matematica.
(Projeto 01, Disciplina “Trabalho de concluséo d
curso”)

“Esta disciplina viabiliza a elaboragio de trabalh
monografico nas &reas da pesquisa em Matematicq
Matematica Aplicada e Educagio Matematica.” (Projet
05, Disciplina “Introducdo a Pesquisa (Monografia)”

1.

Engajar 0 licenciando en
compreensdo/aprofundamento d
conceitos de Matematica que devera
ser ensinados na Educagdo Basica

Formag&do matematica
do licenciando levando em consideracéo
dimensdo didatico-pedagogica

“Relacionar os contelidos da disciplina com conceitd
trabalhados na educagéo basica.” (Projeto 05, Disciplin
“Geometria Euclidiana 11”)

“Selecdo e aplicagio de métodos de ensino-aprendizager|
numa perspectiva histérica, filoséfica e pedagdgica visando
aprofundamento dos contetidos de Ensino Fundamental

Médio.” (Projeto 06, Disciplinas “Metodologia d
ensino de matematica” I e 1)

V.
Engajar o licenciando em estudc
andlise e reflexdo sobre processo

relacionados ao ato de ensinar
aprender conceitos de matematic
escolar, bem como, suas finalidades
implicacdo em termos de formacéo
desenvolvimento humano do
estudantes

Formagé&o didatico-pedagdgica
do licenciando levando em consideracéo
dimens&@o matematica

“Processo de ensino aprendizagem da matematica, no Ensin|
Fundamental, Processo de ensino aprendizagem d
matematica, no Ensino Médio e profissionalizante.
(Projeto 03, Disciplina “Didatica matematica™)
“Desenvolver a capacidade de analise e reflexdo sobre §
situagBes de ensino e aprendizagem da matematica e sobre ¢
problemas da pratica profissional do professor.” (Projet|
06, Disciplinas “Pratica de ensino de matematica cor
Estagio Supervisionado™ 111 e 1V)

“Habilitar o futuro professor ao uso da histdria e da filosofi
[da matematica] como instrumento pedagégico.” (Projet
01, Disciplina “Teoria e pratica pedagdégica 1)
“Estudo de textos sobre o uso de software no ensino d
Matematica.” (Projeto 02, Disciplina “Laboratério d
ensino de matematica™)

“Elaboragio de materiais didaticos e sua operacionalizag|
em contetidos do Ensino Fundamental e Médio.” (Projet
04, Disciplina “Oficina do ensino de matematica™)
“Refletir sobre as possibilidades de inclusio social mediant
o ensino da matematica.” (Projeto 01, Disciplina “Teori
e prética pedagdgica 111”)

As propostas emergentes identificadas contribuem, cada uma a seu modo,

para incorporar a especificidade da profissdo de professor de Matematica a formacéo do

licenciando ou, de modo mais sintético, para trazer o contexto da profisséo a formacéo

inicial. Esta foi a principal caracteristica que assumimos para evidenciar a esséncia dos

indicios de articulacdo teoria-pratica encontrados.
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Todavia, consideramos que as duas primeiras propostas (sobretudo a
primeira, por possibilitar reflexdes a luz de teorias sobre o que é praticado efetivamente no
interior da escola) se destacam por representarem momentos mais especificos na formacao
inicial para um aprofundamento teorico-pratico sobre diferentes aspectos do ensino de
Matematica na Educacdo Bésica. Elas se associam, respectivamente, & pesquisa empirica®
realizada diretamente em ambiente escolar e ao trabalho de pesquisa de final de curso, com
foco no trabalho do professor de Matematica ou em tema da area de Educacdo Matematica.

As duas Ultimas propostas focalizam, respectivamente, o tratamento dado
aos conteudos da matematica escolar na licenciatura e os aspectos didatico-pedagogicos do
ensino de Matematica.

A seguir, discutimos cada uma destas quatro propostas emergentes no campo
das disciplinas descritas nos PPPs e, para encerrar o capitulo, estenderemos a analise aos demais
componentes dos cursos (a Pratica como componente curricular e as Atividades curriculares

complementares).

4.1 PROPOSTA EMERGENTE |: PESQUISA EMPIRICA DO FUTURO PROFESSOR

Nos PPPs ha o plano de inser¢do do licenciando no meio escolar com a
finalidade de obter informacdes que, na maioria dos casos, deverdo ser analisadas no interior
de uma ou mais disciplinas do curso. Isto é previsto predominantemente em disciplinas
destinadas a realizacdo de Estagio e indica uma tentativa de aproximagdo entre o estudante da
licenciatura e a realidade na qual ele atuara como professor, ou seja, 0 contexto da pratica
educativa.

Esta busca de aproximé-lo da préatica escolar, por si s6, ndo implica avango
no sentido de superar o problema da dicotomia entre teoria e pratica na formacgdo do
professor, pois ha a possibilidade de uma supervalorizacdo da pratica (DUARTE, 2003;
GHEDIN, 2006; PIMENTA, 2006).

Valorizar a pratica em detrimento da teoria em cursos de licenciatura pode
ser uma tentativa de assumir um paradigma de formagdo®’ que se distancia dos téo criticados

pressupostos da racionalidade técnica, mas que, em contrapartida, se aproxima perigosamente

2% Entendemos a pesquisa “empirica” como sendo uma tarefa de investigacdo “baseada na experiéncia e na
observacdo, metddicas ou ndo” (HOUAISS, 2001).

2" Entendido como “uma matriz de crencas e suposicdes sobre a natureza e os propositos da escola, do ensino,
dos professores e da sua formagao, que configuram um conjunto de caracteristicas especificas na formacéo de
professores” (ZEICHNER, 1983 citado por GARCIA, 1997, p. 54)
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dos pressupostos da racionalidade pratica, configurando um movimento que vai de um
extremo ao outro, do “tecnicismo” ao “praticismo”.

A falta de referéncia ao dialogo com fundamentos teéricos na aproximacéo
do licenciando a pratica escolar presente em alguns PPPs (conforme citamos a seguir), pode
sugerir o “[...] risco de uma supervalorizacdo da préatica, sem uma reflexdo teérica sobre ela,
corroborando os pressupostos das politicas educacionais liberais de que a formacéo inicial
pode ser aligeirada porque o professor se forma, de fato, pela pratica” (NACARATO;
PASSOS, 2007, p. 176, grifo nosso).

Conhecer a situacdo do ensino de matematica nas escolas. ldentificar
problemas ou questdes de aprendizagem no ensino fundamental [e médio].
(Projeto 01, Trecho dos Objetivos das disciplinas Estagio Supervisionado |,
I, e lV)

Observacdo do espago escolar das estruturas de organizacdo [e da sala de
aula, aulas de matematica de nivel fundamental e médio]. (Projeto 03,
Ementa das disciplinas Estagio Supervisionado de Observacéo | e 1)
Observacdo do cotidiano escolar, visando o conhecimento de diferentes
formas de organizagdo administrativa e pedagdgica. (Projeto 04, Trecho da
Ementa da disciplina Prética de Ensino e Estagio Supervisionado — 22 série)
Desenvolver a capacidade de analise e reflexdo sobre as situacfes de ensino
e aprendizagem da matematica e sobre os problemas da prética profissional
do professor. (Projeto 06, Um Objetivo das disciplinas Pratica de Ensino de
Matematica com Estagio Supervisionado 11 e IV)

Diante deste risco, os trechos dos PPPs que consideramos com indicios de
articulacdo teoria-pratica nesta proposta emergente sdo aqueles que fazem referéncia a um
didlogo entre informacgfes extraidas no locus escolar e fundamentos tedricos. Estes foram
encontrados nos Projetos 02, 04 e 05, conforme descrevemos a segulir.

No Projeto 02 hd o plano de que o licenciando produza textos, para a
elaboracdo do portfolio, com “valor cientifico” de modo continuo e sistematico ao longo do
curso, relacionando “[..] fundamentos de contedidos matematicos, metodoldgicos, de avaliagdo e de

. n . , . .y 28
planejamento com o que V& nas escolas e a partir dai confrontar com leituras indicadas [...]”

em disciplinas
chamadas “Instrumentacdo para o ensino de Matematica”. Planeja-se também que o futuro
professor tenha “[...] espago para discutir sobre suas inser¢des no campo de estagio durante as aulas teéricas
da disciplina” de estagio curricular supervisionado.

Nos Projetos 04 e 05 idealizou-se entrelacar momentos de imersdo no
ambiente escolar e momentos de fundamentacdo tedrica no curso de licenciatura,

possibilitando ao licenciando planejar uma intervencao no contexto escolar.

%8 O trecho foi citado na Sec&o 3.3 RECOMENDAGOES METODOLOGICAS e no Quadro 25.
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Instrumentalizacdo tedrica e pratica do académico para realizacdo do estagio
supervisionado. [...] A fundamentacdo teérica, vista como suporte para a
pratica docente, sera realizada intercalando os momentos de atividades
praticas de estagio e 0s momentos presenciais em sala de aula. (Projeto 04,
Trecho da Ementa da disciplina Préatica de Ensino e Estagio Supervisionado
— 32 série)

Reconhecer prética e teoricamente a organizacdo curricular, administrativa,
didatica e pedagoOgica da escola. - Realizar visitas a diversas escolas
intercaladas por uma fundamentacgdo teorica [...] - Elaborar projetos a partir
do referencial tedrico e das realidades vivenciadas para as instituicGes que
desenvolvem atividades que envolvem o ensino da Matematica. (Projeto 05,
Objetivos da disciplina Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica:
Estagio Supervisionado 1)

De modo geral, os trechos sugerem que as informacdes sobre as praticas
educativas coletadas na escola servem para fomentar questionamentos e analises a luz de
teorias em aulas da licenciatura, cujos resultados poderdo, inclusive, servir para que 0
licenciando planeje intervencgdes na realidade escolar.

Assim como nos outros PPPs citados (01, 03 e 06), consideramos que a
proposta de aproximacdo do licenciando ao contexto real de sua futura profissdo € muito
vélida para proporcionar uma visdo mais adequada das condigdes de trabalho dos professores,
sobretudo nas escolas publicas do pais. No entanto, ela ndo € suficiente para que o futuro
professor enxergue para além das aparéncias aquilo que ele observa na escola, dentro ou fora
da sala de aula.

Como aponta Passerini (2007), licenciandos podem ter uma compreensdo
unilateral dos problemas observados durante o estagio de observagédo na escola, por exemplo,
atribuindo ao professor da escola a culpa pela indisciplina e falta de respeito manifestados
pelos alunos em relagcdo ao docente, caso 0s outros aspectos ligados a indisciplina sejam
discutidos de modo superficial durante a licenciatura, como a questdo das praticas que
competem com o trabalho educativo na escola (incluindo diversas caréncias dos alunos:
socioecondmica, afetiva, de salde, etc), a falta de materiais e equipamentos nas escolas, 0
tempo curto para a preparacgdo das aulas pelo professor, dentre outros.

Acreditamos que o didlogo com referenciais tedricos pode auxiliar o
licenciando a enxergar para além das aparéncias, ou seja, pode oferecer perspectivas de
analise que o ajude a compreender os diversos contextos (historicos, sociais, culturais,
organizacionais, pedagogicos, dentre outros) nos quais se da a atividade docente e, também, a
compreender a si mesmo enquanto profissional em formacdo, de modo que possa neles
intervir e transforméa-los quando for preciso (PFIMENTA,; LIMA, 2004).
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Entendemos que esta proposta emergente pode representar um meio de
estreitar os lacos entre teoria e pratica na medida em que possibilita ao licenciando construir
alguma compreensdo das experiéncias, questdes ou teorias que emergem do ambito do
trabalho do professor de Matemaética a luz de fundamentos teéricos.

A relacdo teoria-pratica nos componentes curriculares implicados nesta
proposta parece se distanciar da visdo dicotdmica em que predomina a aplicacdo da teoria na
pratica (formacdo baseada no modelo da racionalidade técnica) ou a énfase na pratica em
detrimento da teoria (formacéo fundada numa racionalidade pragmaética). Esta relacdo parece
caminhar mais para uma visdo de unidade (CANDAU; LELIS, 1995), mais para um
movimento no sentido “da construcdo de conhecimentos por parte dos professores a partir da
analise critica (tedrica) das préaticas e da ressignificacdo das teorias a partir dos conhecimentos
da pratica (préxis)” (PIMENTA, 2006, p. 44).

Outro aspecto desta proposta € que os licenciandos devem elaborar
producdes escritas (como um meio de avaliagdo ou visando a socializacdo de suas
experiéncias) na forma de relatério de estagio (Projetos 04 e 05) ou textos para elaboracdo de
portfélio como vimos no Projeto 02. Alguns casos também contemplam apresentagdes orais

em forma de seminario.

Relatorio de estagio. (Projeto 04, Ementa da disciplina Prética de Ensino e
Estagio Supervisionado — 3% série)

Elaborar resenhas, resumos, sinteses e relatorios. Preparar e apresentar
seminéarios. (Projeto 05, Objetivos da disciplina Metodologia e Prética de
Ensino de Matematica: Estagio Supervisionado 1)

N&o encontramos nos Projetos 04 e 05 informacgdes sobre o que deve ser
abordado nestas producdes escritas. Todavia, é possivel que elas consistam em um relato final
do trabalho de pesquisa empirica realizada pelo licenciando no &mbito do trabalho do
professor na escola.

Se este for o caso, acreditamos que a elaboracdo deste relato final pode
potencializar a articulacdo teoria-pratica na medida em que “escrever ndo € apenas comunicar
resultados definitivos de uma analise, mas escrever é em si uma forma de analise. E uma
continuagdo do processo de analise sob uma restricdo mais severa, porque precisamos dar
contorno e forma aos nossos pensamentos interiores [...] escrever significa aprofundar nossa
pesquisa e nossa reflexdo” (ALTRICHTER et al. apud FIORENTINI; LORENZATO, 2006,
p. 75).
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Outro ponto a ser discutido é a (quase) auséncia de integracdo entre a
disciplina de Estagio Supervisionado — responsavel pela imersdo do licenciando na pratica
escolar — e demais disciplinas do curso, exemplificada pelo fato de que (com excecdo do
Projeto 02) as reflexdes, discussdes e analises das praticas observadas ou vivenciadas estao
previstas para ocorrer no interior das proprias disciplinas de Estagio. Como ja foi dito, no
Projeto 02 ha o plano de que o licenciando confronte fundamentos das disciplinas do curso,
informacdes obtidas no estagio e leituras indicadas nas disciplinas de Instrumentacdo para o
ensino de Matematica.

Acreditamos que outras disciplinas (matematicas e didatico-pedagdgicas)
poderiam entrar em cena e contribuir para uma compreenséo, analise e proposicdo de solucdes
aos problemas enfrentados por professores e alunos nos cotidianos escolares. Tal posicdo
parte do pressuposto de que “num curso de formacdo de professores, todas as disciplinas, as
de fundamentos e as didaticas, devem contribuir para sua finalidade, que é formar professores
a partir da analise, da critica e da proposicdo de novas maneiras de fazer educacdo”
(PIMENTA,; LIMA, 2004, p. 44).

Além disso, a literatura revisada apOia a necessidade de haver, durante a
formagéo inicial, diversos momentos de interlocu¢cdo com o trabalho na escola. Darling-
Hammond e Baratz-Snowden (2005) afirmam que programas que melhor preparam
professores confiantes no que se refere a ajudar seus alunos a aprender compartilham algumas
caracteristicas, dentre elas estd o oferecimento de “multiplas oportunidades para relacionar o
trabalho nas salas de aula da escola com as disciplinas da universidade” (p. 124). Ponte e
Chapman (2007) ressaltam que a investigacdo da pratica docente tem se mostrado relevante
para o desenvolvimento profissional do licenciando quando integra experiéncias de campo e
disciplina(s) da licenciatura de um modo entrelagado (como visto nos Projetos 04 e 05) ou em
paralelo, entre duas ou mais disciplinas, (como vimos no Projeto 02).

Nesta perspectiva, concordamos com Nacarato e Passos (2007) que o
estagio poderia ser pensado como um “[...] momento da formacdo em que o futuro professor
poderd coletar informagfes nas préaticas escolares e trazé-las para serem problematizadas e
analisadas em diferentes componentes curriculares” (p. 177, grifo nosso), e, acrescentamos, a
luz de fundamentos tedricos relevantes. Isto exigiria uma atuacgdo coletiva dos formadores e a
imersdo do licenciando na realidade escolar poderia ocorrer desde o inicio do curso (SBEM,
2003). Como vimos na Secéo 3.2.2 MATRIZ CURRICULAR, 0 Projeto 03 é o Gnico que prevé, ja
nos dois primeiros anos letivos, em disciplinas de Estagio, a realizacdo de observagdes de

aspectos organizacionais e pedagdgicos na escola e que, embora ndo seja explicitado, pode
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favorecer reflexdes nas disciplinas de Didatica ou de Pratica de ensino oferecidas

concomitantemente no mesmo ano letivo, como co-requisito.

4.2 PROPOSTA EMERGENTE Il: TRABALHO DE PESQUISA DE FINAL DE CURSO

A maioria dos PPPs analisados planeja oferecer uma ou duas disciplinas,
alocadas em geral no dltimo ano letivo do curso, nas quais os licenciandos devem
obrigatoriamente elaborar um Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC (ou uma Monografia)
em uma das areas ou temas abrangidos pelo curso de licenciatura em Matematica (Projetos
03, 05 e 06) ou, também, sobre assunto relacionado a atividade do professor de Matematica

(Projeto 01), conforme evidenciados pelos nossos grifos nos trechos a seguir.

Técnicas e normas de redacdo de trabalhos cientificos. Conceituacdo e
formalizacdo de um trabalho de conclusdo de curso. [...] Desenvolver a
capacidade de comunicacdo escrita. Desenvolver pesquisa sobre assunto
relacionado com a atividade do Profissional Licenciado em Matematica.
Desenvolver a capacidade de sistematizagcdo dos resultados de uma pesquisa.
(Projeto 01, Objetivos da disciplina Trabalho de Concluséo de Curso)
Elaboracdo de proposta de trabalho envolvendo temas abrangidos pelo
curso. Desenvolvimento do trabalho proposto conforme cronograma
previamente aprovado. [...] Desenvolvimento e finalizagdo do trabalho
iniciado na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso I, conforme
cronograma previamente aprovado. Apresentacdo de trabalhos académicos
em publico. (Projeto 03, Ementas das disciplinas “Trabalho de Concluséo de
Curso” I e 1)

Esta disciplina viabiliza a elaboracdo de trabalho monografico nas areas da
pesquisa em Matematica, Matemética Aplicada e Educacdo Matematica.
[Cujos objetivos sdo:] Reconhecer os problemas inerentes ao ensino-
aprendizagem da Matematica, a construcdo do conhecimento matematico e
aqueles relacionados a aplicacdo da Matemaética como objeto de pesquisa
cientifica. Iniciar o aluno na pesquisa cientifica. Desenvolver as questdes
investigadas respaldadas por uma metodologia cientifica. (Projeto 05,
Ementa da disciplina Introducdo a Pesquisa (Monografia))

Estudar um tema e escrever sobre este, baseados em referéncias
bibliogréficas, assim como descrever relatos de experiéncias desenvolvidas,
guando for o caso. [Cujos objetivos sdo:] Capacitar o aluno para a
elaboracéo de estudos em areas de concentracédo do curso e contribuir para
0 enriquecimento das diferentes linhas de estudo, estimulando a producéo
cientifica articulada as necessidades da sociedade e com isso elaborar seu
Trabalho de Conclusdo de Curso. [...] Conduzir o aluno a correlacionar e
aprofundar os conhecimentos tedricos-praticos adquiridos no curso;
Propiciar ao aluno o contato com o processo de investigacdo, auxiliando-o
em todas as etapas do Trabalho de Conclusdo de Curso. (Projeto 06, Ementa
das disciplinas Trabalho de Conclusdo de Curso)
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De acordo com o documento da SBEM (2003), as 1800 horas destinadas ao
tratamento dos conteddos curriculares em sala de aula da licenciatura em Matematica devem
ser distribuidas em disciplinas de trés campos de formacao, quais sejam, o da Matematica, o
da Educacéo e o da Educacdo Matematica. Assim, associamos estes trés campos as areas de
concentracdo do curso (previstas no Projeto 06) e entendemos que os temas abrangidos pelo
curso (previstos no Projeto 03) englobam conceitos de Matematica, de Educacdo e de
Educacao Matematica.

Incorporando esta premissa a nossa analise, deduzimos que os Projetos 03,
05 e 06 abrem a possibilidade de que o tema a ser focalizado pelo licenciando na elaboragéo
de TCC/Monografia esteja relacionado a sua futura profissdo. Vale ressaltar que no Projeto 01
isto ndo é possibilidade, mas sim, uma exigéncia.

Além disso, ha evidéncias de que o TCC/Monografia a ser desenvolvido
pelo licenciando consista numa tarefa de pesquisa cientifica (ainda que seja em termos de

iniciacdo), pois:

e 0 Projeto 01 enfatiza textualmente a realizacdo de uma pesquisa,
conforme trecho ja citado, e oferece paralelamente ao TCC a disciplina
“Iniciacdo a pesquisa” cuja ementa aborda “Aspectos formais e conceituais de
um projeto de pesquisa e de uma monografia. Normas técnicas para a elaboracéo de
projetos de pesquisa, artigos cientificos e monografias”;

e no Projeto 03 a disciplina “Metodologia e Investigacdo Cientifica” é
pré-requisito para a elaboracdo do TCC e sua ementa (citada a seguir)
indica que o TCC € entendido como monografia, que é um “trabalho de
iniciacdo a pesquisa”, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006 p. 151).

Fundamentos da pesquisa e criacdo de espacos para a pesquisa em
Matematica. O perfil do pesquisador. A organizacdo da pesquisa
cientifica. A pesquisa bibliografica: objetivos e realizagcdo. Outros
tipos de pesquisa. A  monografia (TCC): justificativa,
problematizacéo, objetivos, metodologia.

e 0 Projeto 05 prevé a elaboragdo de monografia e a iniciagdo do
licenciado a pesquisa cientifica realizada por meio de uma metodologia
cientifica;

e no Projeto 06 existe o objetivo de proporcionar ao licenciando o contato
com o processo de investigacdo e a indicacdo de que o TCC pode ser
realizado em uma das seguintes modalidades: “l. monografia; II.
relatorio de pesquisa de campo; I11. relatério de elaboracéo e validagédo
de metodologia de ensino, respeitando-se a especificidade da
matematica.”
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Considerando que Fiorentini e Lorenzato (2006) definem atividade de
pesquisa como “[...] um processo de estudo que consiste na busca disciplinada/metddica de
saberes ou compreensdes acerca de um fendémeno, problema ou questdo da realidade perante o
gue se sabe ou diz a respeito” (p. 60), entendemos que o trabalho de pesquisa cientifica
planejado nos quatro PPPs pode ser traduzido como um processo de estudo — sobre certo
fendmeno, problema ou questdo ligada a futura profissdo do licenciando — que busca,
disciplinada e metodicamente, produzir uma compreensdo sobre o objeto de investigacdo
mediante andlise, a luz de referenciais teoricos, das informagdes coletadas a respeito do
mesmo.

Nesta perspectiva, o desenvolvimento de TCC/Monografia pode se
configurar numa oportunidade para o licenciando relacionar as teorias com que teve contato
ao longo do curso (por meio de disciplinas, indicagdo de formadores, levantamento autbnomo,
participacdo em projetos ou eventos fora do curso, etc) e algum aspecto da profissdo para a
qual esta se preparando (seu objeto de investigagéo).

Nos chamou atencdo o fato de que nestes PPPs existe uma disciplina
planejada para que os licenciandos estudem tdpicos relacionados ao processo de investigacdo
cientifica. Entendemos que uma das finalidades da insercdo deste tipo de disciplina,
comumente chamada de “Metodologia de Pesquisa”, é auxiliar no planejamento e execugéo
do TCC/Monografia. Entretanto, nelas ndo encontramos indicios de que tais estudos possuam

alguma aproximacdo com a area de Educacdo Matematica.

Iniciar o aluno na pesquisa cientifica. Desenvolver as questdes investigadas
respaldadas por uma metodologia cientifica. (Projeto 05, Disciplina
Introdugdo a Pesquisa — Monografia)

Leitura e producdo de textos. Estrutura de trabalhos académicos. Projetos de
Pesquisa. Referéncias Bibliograficas. Resumo, relatérios, cronicas e
resenhas. [Um dos objetivos é] desenvolver habilidade para a leitura e para
producdo de textos. (Projeto 06, Disciplina Metodologia da Pesquisa
Cientifica)

Do nosso ponto de vista, estas disciplinas de “Metodologia de pesquisa”
poderiam auxiliar mais efetivamente o licenciando a realizar a pesquisa vinculada a sua futura
profissdo, potencializando assim a articulacéo teoria-préatica, caso elas fossem planejadas em
consonancia com recomendacdo de que “[...] estudos relativos a definicdo de método e
metodologia, a concepcdo de pesquisa, a abordagens qualitativas e quantitativas precisam ser
feitos de forma contextualizada, pela anélise de pesquisas existentes na area de educagdo

Matematica.” (SBEM, 2003, p. 12)
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Encontramos apenas uma disciplina em harmonia com esta recomendacao. Ela é

optativa e consta no Projeto 02, que ndo prevé a elaboracdo de TCC/Monografia.

Caracteristicas da pesquisa na area da Educacdo Matematica. Analise das
concepgbes e tendéncias da Educacdo Mateméatica. A metodologia da
pesquisa em Educacdo Matematica. Leitura e discussdo de artigos de
pesquisas na area da Educacdo Matemética. Elaboracdo de projetos de
pesquisa em Educacdo Matematica. (Projeto 02, Ementa da disciplina
Pesquisa em Educacdo Matematica)

4.3 PROPOSTA EMERGENTE I1l: TRATAMENTO DA MATEMATICA ESCOLAR

Emergiram da analise dos PPPs duas abordagens que podem contribuir para
que o licenciando aprofunde ou compreenda conceitos matematicos fundamentais da
Educacao Baésica.

A primeira abordagem, presente em cinco PPPs (01, 02, 03, 05 e 06), prevé
que sejam contempladas em diversas disciplinas do curso as relagdes entre os contetidos de
matematica escolar e a matematica cientifica. A segunda, presente em trés Projetos (02, 05 e
06), planeja que os licenciandos (re)construam conhecimento sobre conceitos matematicos
fundamentais da Educacdo Basica a partir de seu engajamento em atividades que explorem
aspectos didatico-pedagdgicos destes contetdos, como, por exemplo, elaboracdo de recursos
didaticos e reflexdo sobre suas potencialidades em sala de aula (Projeto 05).

Por outro lado, trés destes cinco Projetos também possuem uma disciplina
no primeiro ano destinada a revisar os conteddos matematicos da Educacdo Basica. Essa
disciplina ndo apresenta indicios de articulacdo matematica escolar e cientifica ou matematica
escolar e contetudos pedagdgicos, revelando a ideia de que na licenciatura se podem retomar
tais contetdos sem levar em consideracdo a futura profissdo dos académicos. Trata-se de uma
abordagem dos conteddos matematicos escolares com um carater propedéutico, ou seja,
consiste em uma retomada de conceitos com a finalidade de “nivelar” os licenciandos e
prepara-los para a aprendizagem da Matematica “superior” do curso, presente nos Projetos 01,
03, 04 e 05.

Listamos a seguir os PPPs e as respectivas disciplinas que enquadramos em

cada uma das trés abordagens que emergiram dos dados.
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Quadro 26 — PPPs e disciplinas que abordam explicitamente contelldos da Educacédo Basica

ABORDAGEM RELATIVA AOS CONTEUDOS MATEMATICOS DA EDUCACAO BASICA

DISCIPLINAS ~ ~ -
EM ARTICULACAO COM EXPLORACAO DE ASPECTOS COMO REVISAO PARA A
CONTEUDOS MATEMATICOS DIDATICO-PEDAGOGICOS APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
DA LICENCIATURA DESTES CONTEUDOS DA LICENCIATURA
PrROJETO 03

MATEMATICAS

(Pré-célculo; Matematica bésica para

tatisti ProJETO 01
estatistica) (Fundamentos da Matemética)
PROJETO 05 PROJETO 03
(Geometrla’e_ucllld,lana le I.I; (Matemética basica para algebra)
Geometria analitica; Algebra linear) PROJETO 04
PROJETO 06 . (Matemética elementar)
(Conceitos fundamentais PROJETO 05

da Matematica; Elementos da
Matemaética | e I1; Algebra;
Geometria Espacial | e I1)

(Complementos de Matematica)

DIDATICO-
PEDAGOGICAS

PROJETO 02
(Estégio Curricular Supervisionado
em Licenciatura em Matematica | e

ProJETO 01 )]
(Estagio supervisionado PROJETO 05
L1 e V) (Laboratério de ensino de
PROJETO 02 Matematica)
(Instrumentag&o para o ensino de PROJETO 06
Matematica I, 11, Il e IV) (Metodologia de ensino de

Matemética | e I1; Prética de ensino
de Matemética com estagio
supervisionado I, 11, Il e IV)

A primeira abordagem que discutimos, presente em quase todos os PPPs, se

traduz na proposta de colocar os licenciandos em contato com relagdes entre matematica

escolar e cientifica, algo que podemos considerar como uma qualidade importante destes

Projetos, tendo em vista diversos problemas — muitos dos quais ja& mencionados no presente

texto — apontados por recentes pesquisas a respeito do cenério brasileiro de formagdo de

professores de Matematica, como, por exemplo, Fiorentini et al (2002), SBEM (2003), Santos

(2005), Nacarato e Passos (2007). Esta abordagem se evidenciou em disciplinas destinadas ao

Estagio Supervisionado (Projeto 01), disciplinas de cunho didatico-pedagdgico (Projetos 02)

ou de cunho matematico (Projetos 03, 05 e 06).

Em relacdo as disciplinas matematicas, encontramos os seguintes indicios

de propostas de articulagdo entre matematica cientifica e escolar:

e no Projeto 03 identificamos no final da listagem de contetudos de duas
disciplinas — “Pré-Calculo” e “Matematica basica para Estatistica” —
uma indicacdo aos docentes para que sejam abordadas, também,
“aplicacdes e relagdes dos contetidos da disciplina com o ensino bésico";

e as disciplinas “Geometria Euclidiana” | e Il, “Geometria Analitica” e
“Algebra Linear” do Projeto 05 propdem por meio de um objetivo a
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exigéncia de “relacionar seus contetidos com os conceitos trabalhados na
educacdo basica”. Na disciplina “Algebra” esta presente uma proposta
de desenvolver no licenciando uma “maturidade matematica” necessaria
ao estabelecimento das conexdes entre conceitos algébricos da disciplina
e da Educacdo Basica;

e no Projeto 06 ha uma disciplina (optativa) no Gltimo semestre letivo,
chamada “Conceitos Fundamentais da Matematica”, cuja ementa
engloba contedos matematicos da educacdo basica — “Numeros.
Funcges. Continuidade. Sistemas de Representagdes” — e seus objetivos
indicam o plano de “estabelecer conexdes entre o0s conteddos
matematicos ensinados no Ensino Superior com os ensinados no Ensino
Fundamental e Meédio”. Ha também duas disciplinas, chamadas
“Elementos da Matematica” | e Il, que foram pensadas para contemplar
“aspectos histdricos e epistemologicos dos conteddos trabalhados” nas
mesmas, ou seja, raciocinio légico, progressodes, trigonometria, funcbes
trigonométricas e nimeros complexos. Na disciplina “Algebra” um dos
objetivos a ser atingido é o estabelecimento de “conexfes da algebra
ensinada no Ensino Superior com a ensinada no Ensino Fundamental e
Médio”.

Ainda que as conexdes entre matematica cientifica e escolar estejam
descritas, de modo geral, como uma recomendacdo um tanto quanto genérica em meio aos
demais contetddos ou objetivos das disciplinas, acreditamos que a simples existéncia destas

proposicdes representa algum nivel de conscientizacdo de formadores sobre sua importancia

na preparagdo do professor de Matematica.

Matematica Basica para Estatistica

Progressdes. Recorréncias. Coeficientes binomiais e o teorema binomial. Permutagoes,
arranjos amostras ordenadas. Combinagdes, particbes ordenadas. Diagrama da arvore.
Probabilidades. Probabilidade condicional. Teorema de Bayes. Independéncia.
Aplicacdes e relagdes no ensino basico. (Projeto 03, grifo nosso)

Geometria Euclidiana |1
Ementa: Geometria Espacial.

Objetivos:

- Desenvolver a capacidade de raciocinio l6gico e organizado.

- Estudar os conceitos de geometria espacial.

- Relacionar os contelidos da disciplina com conceitos trabalhados na educagao basica.

- Aprimorar a intuicdo geométrica e seu uso na resolucéo de problemas.

- Estudar os conceitos da geometria espacial e efetuar construgdes no espaco a partir
deles. (Projeto 05, grifo nosso)

Algebra

Ementa: Teoria Elementar dos Conjuntos. RelagGes e Rela¢des de Equivaléncia. Grupos
e Subgrupos. Subgrupos normais. Grupos quocientes. Homomorfismo de grupos. Anéis.
Homomorfismo de anéis. Anéis quocientes.

Objetivos:
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- Proporcionar uma visdo das principais estruturas algébricas.

- Estimular o poder de argumentagéo.

- Estabelecer conexdes da algebra ensinada no Ensino Superior com a ensinada no
Ensino Fundamental e Médio.

- Proporcionar momentos que visem reflexdes criticas sobre as formas diferenciadas de
tratamento, em especifico aquelas dadas pelos livros didaticos.

- Utilizar as nogdes bésicas de algebra e desenvolver a capacidade de abstragdo. (Projeto
06, grifo nosso)

Quando uma disciplina matemética da licenciatura contempla essas
conexdes com a matematica escolar, entendemos que a pratica docente esta sendo, em certo
nivel, abordada neste componente curricular na medida em que ha uma tentativa de incorporar
no interior do processo de formacdo matematica do licenciando a questdo da integracdo com
a préatica docente. Vimos que isto ocorre na maioria dos PPPs, mas é possivel que a “timidez”
predominante nas propostas — em forma de recomendacdo — seja um reflexo da falta de
clareza que se tem a respeito das relacdes existentes entre matematica cientifica e escolar
destacada por Moreira e David (2005). Esses dois autores sintetizam que a articulagdo do
processo de formacdo matematica na licenciatura com as questdes colocadas pela prética

docente escolar exige

[...] uma concepgdo de formagdo “de conteldo” que leve em conta a
especificidade do destino profissional do licenciado e tome como referéncia
central a matematica escolar. Isso pressupde evidentemente o
desenvolvimento, por meio de outros estudos e pesquisas, de uma
compreensdo aprofundada das relagbes entre matemdtica cientifica e
matematica escolar e do papel de cada uma delas na préatica docente
escolar. (MOREIRA; DAVID, 2005, p. 59, grifo nosso)

Como ja dissemos, encontramos disciplinas de cunho didatico-pedagdgico
também planejadas para abordar tal articulagdo. No Projeto 01 a funcdo de relacionar o
contetdo da Educacdo Basica com os contetdos das disciplinas da licenciatura é atribuida ao
Estagio Supervisionado, conforme representamos no Quadro 23 (p. 99). Planejou-se
relacionar conteudos das séries finais do Ensino Fundamental com os contetdos das
disciplinas “Fundamentos da Matematica”, “Geometria Analitica”, “Céalculo Diferencial e
Integral”, “Algebra Linear”, “Geometria Euclidiana” e “Desenho Geométrico”. Os contetidos
do Ensino Médio devem ser relacionados aos das disciplinas “Estruturas Algébricas”,
“Analise”, “Variaveis Complexas” e “Calculo Numérico”. O Projeto 02 planeja uma reflexdo
continua, ao longo de todo o curso, sobre a relacdo entre o que se aprende de Matematica no

curso e 0 que é ensinado na Educacdo Basica por meio das disciplinas responsaveis pela
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implementacdo da Pratica como componente curricular - PCC (chamadas de Instrumentacéo
para 0 Ensino de Matematica I, II, I1l e 1V), nas quais o portfolio deve ser utilizado como
metodologia didatico-pedagdgica.

O fato de termos identificado esta primeira abordagem em disciplinas
consideradas didatico-pedagdgicas (e ndo s6 nas disciplinas matematicas) parece ser uma
evidéncia de avanco no sentido da valorizacdo da ideia de que tais disciplinas também
formam matematicamente os futuros professores (FIORENTINI, 2005; LINS, 2003).
Acreditamos que esta abordagem pode auxiliar os licenciandos a se tornarem conscientes de
relagBes existentes entre matematica cientifica e escolar, favorecendo o desenvolvimento de
um conhecimento rico, profundo e significativo para ensinar Matematica na Educacéo Bésica
(PONTE; CHAPMAN, 2007).

Para auxiliar o licenciando a desenvolver este conhecimento, também é
preciso que o contato com contetdos de matematica escolar ao longo do curso oportunize
reflexdes sobre varios outros aspectos dos mesmos. De acordo com Pires, Silva e Santos
(2006, p. 131), os contetdos veiculados na escola bésica “[...] precisam ser trabalhados na
licenciatura, ainda que sejam ‘conhecidos’ pelos licenciandos em sua vivéncia como alunos
dos ensinos fundamental e médio, uma vez que é necessario um aprofundamento, seja em
seus aspectos epistemologicos, historicos, em suas articulacbes com outros conteudos
matematicos em outras disciplinas educacionais e de seu papel na formacédo dos alunos”.

Estes autores chamam atencdo para o fato de que, durante a preparacdo do
professor de Matematica, o aprofundamento de conteidos a serem ensinados na escola basica
deve envolver também reflexdes sobre aspectos didaticos dos mesmos e sua relevancia na
formacdo de criancas, jovens e adultos. Esta dimensdo configura a segunda abordagem dada
aos contetdos da educacdo béasica que emergiu de trés PPPs, a exploracdo de aspectos
didatico-pedagdgicos destes conteldos.

No Projeto 05, a disciplina de “Laboratorio de Ensino de Matematica” foi
planejada para que os futuros professores possam “compreender 0s principais conceitos da
Matematica do Ensino Fundamental e Médio” a partir do engajamento dos mesmos em
analise, confecgdo e aprendizagem por meio de materiais manipulativos e recursos didaticos
e, também, em discussdes sobre as potencialidades do uso destas “ferramentas didaticas” para
ensinar “Trigonometria; Geometria Plana e Espacial; Analise Combinatdria e Probabilidade;
Fungdes; Conjuntos Numéricos; Progressdo Aritmética e Geométrica”.

No Projeto 06, as ementas das disciplinas de “Metodologia de Ensino de

Matematica” | e Il preveem, dentre outras coisas, a “selecdo e aplicacdo de meétodos de
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ensino-aprendizagem numa perspectiva historica, filosofica e pedagogica visando o
aprofundamento dos contetdos de Ensino Fundamental e Médio” (grifo nosso). Estas duas
disciplinas e as de “Pratica de ensino de Matematica com estagio supervisionado” (1, II, Ill e
IV) possuem o objetivo comum de proporcionar momentos em que os licenciandos possam
refletir e adquirir uma visdo geral dos contetdos matematicos, e respectivas intencdes, da
Matematica dos ensinos Fundamental e Medio.

Semelhante a este Gltimo objetivo, ha no Projeto 02 duas disciplinas de
Estagio Supervisionado que visam a proporcionar momentos para “reflexdo sobre o0s
conteldos e objetivos da Matematica do Ensino Fundamental” e do “Ensino Médio”,
respectivamente.

Tendo em vista que esta segunda abordagem predomina em disciplinas de
cunho didatico-pedagdgico, cabe aqui retomar uma ideia de Fiorentini (2005), de que estas
disciplinas poderdo contribuir para o desenvolvimento do conhecimento matematico
necessario ao ensino na medida em que problematizarem os pré-conceitos dos licenciandos
sobre determinados topicos da matematica escolar. Entendemos que o envolvimento de
licenciandos em elaboracdo de materiais manipulativos e recursos didaticos (Projeto 05) ou
em selecdo de métodos de ensino (Projeto 06) pode favorecer uma (re)significacdo de
conceitos e procedimentos matematicos se as especificidades e limitacdes de “ferramentas
didaticas” e métodos para o ensino de determinados contetdos forem tomados como objeto de
discussdo e analise, como é o caso do exemplo que demos na Secdo 1.3.1 em relacdo a
introdugdo do conceito de equagdo em aulas da Educacdo Basica por meio de analogias ao
mecanismo de uma “balanca de dois pratos”.

Diferentemente das duas abordagens anteriores (que evidenciam algum
nivel de aproximacdo entre formacdo matemética e as praticas escolares), a terceira que
discutimos se caracteriza por desconsiderar as especificidades da profissdo docente ao abordar
os contetidos de matematica escolar e se restringir as disciplinas matematicas alocadas no
primeiro ano letivo dos cursos. Trata-se, como ja dissemos, da revisdo destes contetdos com
um carater propedéutico.

No Projeto 03, depreendemos o enfoque de revisdo e preparacdo para a
aprendizagem da Matematica do curso a partir da leitura do nome e dos contetdos da
disciplina “Matematica Bésica para Algebra”, uma vez que ndo foram apresentados 0s
objetivos da mesma. Nos Projetos 01, 04 e 05, a abordagem em questao se apresenta de modo

mais explicito:
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e no Projeto 01 ha a disciplina “Fundamentos da Matematica” que
contempla em seu programa a “reviséo de conceitos de algebra e aritmética”.

e no Projeto 04 existe a disciplina “Matematica Elementar” cuja ementa
engloba apenas conteldos da Educagdo Bésica e em sua Bibliografia
predominam referéncias a livros®® destinados a estudantes do ensino
médio ou “aos universitarios que necessitam rever a Matematica
Elementar” (IEZZI; MURAKAMI, 1977) — como afirmam os proprios
autores na apresentacdo de um dos livros.

e a disciplina “Complementos de Matematica” presente no Projeto 05
contempla fundamentalmente contelddos da educacdo bésica. Seus
objetivos expressam a preocupacdo de que os licenciandos desenvolvam
0 “dominio” destes conteudos para que outros possam ser estudados ao
longo do curso e, também, de que eles melhorem seu rendimento
académico.

Matematica Béasica para Algebra
Matrizes, Determinantes, Sistemas Lineares até 32 ordem, Raizes de Polindmios,
NUmeros Complexos, Trigonometria. (Projeto 03, Ementa)

Fundamentos da Matematica
Légica. Conjuntos. Relagdes. Fungdes. Teoria dos Numeros. (Projeto 01, Ementa)

Matematica Elementar

Conjuntos Numéricos. Relagdes. Fungdes. Fungdes Polinomiais. Inequagdes. Fungédo
Modular. Fungdo Exponencial. Trigonometria. Logaritmos. Numeros Complexos.
Polindmios. (Projeto 04, Ementa)

Complementos de Matemética

Ementa:

NUmeros reais; Funcbes reais a varidveis reais; Progressdes; Razdes
Trigonométricas na Circunferéncia; Polindmios; Andlise Combinatéria e Bindbmio
de Newton.

Objetivos:

- Proporcionar o dominio da matematica elementar dos niveis fundamental e médio
e suas relagbes com os contetdos estudados no decorrer do curso de Licenciatura.

- Fundamentar o contelido j& conhecido pelo aluno, para melhorar seu desempenho
no curso; Aprender o rigor de defini¢es; Desenvolver a capacidade de construgao
de conceitos e resolugdes de problemas. (Projeto 05, grifo nosso)

Muito embora esta ndo seja a Unica abordagem dada aos conteldos da
Educacao Basica por trés destes quatro PPPs, sabemos que ela é recorrente em cursos das
mais diversas regides do Brasil, ndo sendo, portanto, exclusividade dos cursos paranaenses
cujos PPPs foram investigados. Ainda que ndo exista uma mensuracdo exata desta
abrangéncia, o estudo realizado por Santos (2005) fornece indicativos que reforcam nossa
afirmacdo ao constatar que a abordagem em questdo predomina em 73 ementas de disciplinas
que tratavam de conteudos da educacdo basica presentes em 16 cursos de licenciatura em
Matematica, abrangendo todas as cinco regifes do pais. Assim, temos certo respaldo para

29 por exemplo, os dois primeiros volumes da colegfo Fundamentos de Mateméatica Elementar (de Gelson lezzi e
outros) e também o livro Matemética Fundamental: 2° grau (de José Ruy Giovani e outros).
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afirmar que é comum o oferecimento de uma ou mais disciplinas de contetdos da Educacgéo
Basica com a finalidade de revisar conteudos e nivelar o conhecimento dos licenciandos para
amparar outras disciplinas do curso (NACARATO; PASSOS, 2007; SANTOS, 2005).

Acreditamos que um dos fatores que levam cursos de licenciatura em
Matematica no Brasil a adotarem tal abordagem é o fato de que seus formadores convivem e
precisam lidar com uma situacdo delicada: por um lado, segundo dados do Censo Escolar e do
INEP (NACARATO, 2006), geralmente os estudantes que procuram cursos de licenciatura
sdo provenientes das classes sociais mais pobres e possivelmente possuem defasagens em
relacdo aos conceitos matematicos; por outro, esta definido em lei que estes estudantes ao
terminarem a licenciatura devem saber todo o contetdo matemético a ser ministrado na
Educacao Basica. Diante disto, os representantes de cursos precisam fazer escolhas — sobre
componentes curriculares, seus conteidos, objetivos, metodologias, etc — para a elaboracdo de
propostas que deem conta dessa problematica.

Estas escolhas sé@o influenciadas pela(s) concepcao(des) sobre formacéo de
professores de Matematica que o corpo docente possui. Se tomarmos como referéncia a
literatura revisada, teremos que os cursos, de modo geral, veiculam discutiveis concepcdes de
Matemaética e de ensino de Matemética (SBEM, 2003) e, ainda, que h& predominancia de um
enfoque técnico-formal em disciplinas de cunho matematico (FIORENTINI et al., 2002).
Portanto, podemos inferir que estes dois problemas podem favorecer a escolha da abordagem
em questdo em cursos de licenciatura em Matematica, nomeadamente, aquela referente a
retomada de conceitos da Educagdo Bésica visando o “bom desempenho” dos licenciandos
em disciplinas matematicas do curso.

Santos (2005) ressalta que outros aspectos também podem contribuir para
tal escolha. O autor se baseia em um estudo sobre os Exames Nacionais de Cursos de
Matematica - ENC (CHRISTINO, 2003) para afirmar que esta retomada se d&, também, pelo
fato de que o dominio de contetudos da Educacéo Basica por parte dos licenciandos foi alvo de
avaliacdo nos ENC realizados entre 1998 e 2002. Além disso, destaca que o enfoque destas
provas valorizava a “perspectiva de que os temas da Educacdo Bésica podem ser retomados
sem a necessaria preocupacdo de que contribuam para a constru¢cdo de uma pratica
profissional, apoiada na reflexdo das questdes ligadas ao ensinar e ao aprender matematica”
(CHRISTINO, 2003, p. 69). Este aspecto — referente ao conhecimento do futuro professor
sobre o ensino de Matematica — consta das diretrizes utilizadas para elaboragdo do Exame,

mas néo foi efetivamente contemplado nas provas.
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Acreditamos que uma disciplina matematica da licenciatura que possuli
simplesmente a meta de fornecer uma base para a aprendizagem de outros contetdos (mais
complexos) ndo esta cumprindo adequadamente seu papel na formacédo docente, pois deixa a
cargo do futuro professor a importante funcdo de associar o que é veiculado no curso a
profissdo para a qual ainda esta se preparando.

Concordamos com Nacarato e Passos (2007, p.175) que a “retomada de
conteddos da Educacdo Basica seria interessante se o enfoque fosse voltado aos fundamentos
dos diferentes campos matematicos — algebra, geometria, aritmética, medidas, trigonometria —
com os quais o futuro professor ira atuar”. E importante, também, que isto ndo fique restrito
ao primeiro ano letivo, mas que durante toda a licenciatura seja desenvolvida “uma discussdo
sistematica com os licenciandos a respeito de conceitos que sdo fundamentais para 0 processo
de educacédo escolar basica em matematica” (MOREIRA; DAVID, 2003, p. 73). Isto parece

coerente uma vez que

[...] para ser professor de Matematica ndo basta ter um dominio conceitual e
procedimental da Matematica produzida historicamente. Sobretudo,
necessita conhecer seus fundamentos epistemoldgicos, sua evolugdo
histdrica, a relacdo da Matematica com a realidade, seus usos sociais e as
diferentes linguagens com as quais se pode representar ou expressar um
conceito matematico. (FIORENTINI, 2005, p. 110)

4.4 PROPOSTA EMERGENTE IV: REFLEXAO DIDATICO-PEDAGOGICA NO CONTEXTO DO ENSINO

DE MATEMATICA

Encontramos em algumas disciplinas presentes nos PPPs o plano de que os
contetdos didatico-pedagdgicos sejam abordados levando em consideracdo a especificidade
do ensino de Matematica, ou seja, de modo contextualizado na profissdo de professor de
Matematica. Esta proposta de contextualizacdo pode ser verificada por meio das tarefas que

apresentamos no quadro a seguir.
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Quadro 27 — Tarefas e trechos dos PPPs ligados a reflexdo didatico-pedagogica no contexto
do ensino de Matematica.

1. ESTUDAR ASPECTOS DA PRATICA EDUCATIVA DE MATEMATICA ESCOLAR OU
DO PROCESSO DE ENSINA-LA E APRENDE-LA NA EDUCACAO BASICA

e “A prética pedagogica de matematica e desenho geométrico no ensino fundamental [e no ensino médio].” (Projeto 01, Teoria e pratica pedagogica | e
1)

e “Processo de ensino aprendizagem da matematica, no Ensino Fundamental, Processo de ensino aprendizagem da matematica, no Ensino Médio e
profissionalizante.” (Projeto 03, Didatica matemética)

e “Desenvolver a idéia de transposigdo didatica do conhecimento Matematico.” (Projeto 05, Laboratério de Ensino de Matematica)

e “Estudo da Linha de Pesquisa “Psicologia da Educagdo Matematica” como um dos elementos fundamentais a compreenséo da aquisi¢do do conhecimento
cientifico em Educagio Matematica.” (Projeto 05, Psicologia da Educagdo aplicada a Educagdo Matematica)

2. ANALISAR E REFLETIR SOBRE SITUACOES DIDATICAS OU
PROBLEMAS NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA ESCOLAR

e “Organizar e refletir sobre situagdes didaticas para o ensino da matematica nos terceiros e quartos ciclos do ensino fundamental [e no ensino médio].”
(Projeto 01, Teoria e pratica pedagdgica | e I1)

e “Desenvolver a capacidade de andlise e reflexdo sobre as situagdes de ensino e aprendizagem da matematica e sobre os problemas da pratica profissional do
professor.” (Projeto 06, Pratica de Ensino de Matematica com Estagio Supervisionado I11 e 1V)

e “Interpretar os problemas do ensino e da aprendizagem da matematica, através da compreensdo do papel da didética no processo escolar.” (Projeto 05,
Didatica aplicada ao Ensino da Matematica)

3. ESTUDAR, ANALISAR E TRABALHAR COM METODOS, METODOLOGIAS, ESTRATEGIAS OU
INSTRUMENTOS PARA ENSINAR CONTEUDOS DE MATEMATICA ESCOLAR

e “Métodos e técnicas do ensino da matematica.” (Projeto 03, Didatica matematica)

e “Trabalhar a metodologia dos contetidos matematicos.” (Projeto 05, Didatica aplicada ao ensino de matematica)

e “Fundamentagéo teorica e estratégias para o ensino-aprendizagem da Matematica do Ensino Fundamental.” (Projeto 06, Pratica de Ensino de
Matematica com Estagio Supervisionado I e I1)

e “Conhecer algumas das estratégias da agdo educativa para o Ensino Médio.” (Projeto 06, Pratica de Ensino de Matematica com Estagio
Supervisionado Il e 1V)

3.1 Com referéncia as Tendéncias em Educacdo Matematica enquanto encaminhamento
metodoldgico para ensinar matematica

e “Aresolugéo de problemas no ensino de Mateméatica.” (Projeto 02, Ensino de matematica através da resolugéo de problemas)

e “Compreensio da Resolugéo de Problemas e Modelagdo Matematica como encaminhamentos metodoldgicos da pratica educativa de Matematica.” (Projeto
05, Resolucéo de Problemas e Modelagem Matemética)

e “Conhecer as principais tendéncias da educagio matematica escolar.” (Projeto 01, Teoria e pratica pedagoégica I)

e “Habilitar o futuro professor ao uso da historia e da filosofia [da matematica] como instrumento pedagdgico.” (Projeto 01, Teoria e pratica pedagogica
V)

e “Conhecer as possibilidades das tendéncias em Educagdo matematica na pratica educativa.” (Projeto 05, Tendéncias em educacdo Matematica)

e “Perceber a Historia da Matematica como um instrumento de ensino.” (Projeto 06, Histdria da Matematica)

e “Familiarizar o licenciando com a utilizagdo de tecnologias que possam contribuir para o ensino da matematica nos sistemas nao convencionais.” (Projeto
01, Teoria e pratica pedagogica I)

e “Analisar sitios que d&o suporte ao ensino e aprendizagem da matematica.” (Projeto 01, Introducéo ao software matematico)

e “Estudo de textos sobre o uso de software no ensino de Matematica. Andlise de aplicativos de informatica para o ensino de matematica nas escolas
fundamental e média. Planejamento e simulagdo de aulas para o ensino fundamental e médio utilizando novas tecnologias: calculadoras, aplicativos e
multimidia. Adaptaco de aplicativos cientificos para os ensinos fundamental e médio.” (Projeto 02, Laboratério de ensino de matematica)

e “Promover a interacdo dos futuros professores com as ferramentas da informatica que poderdo ser utilizadas nas praticas educacionais e possibilitar o
desenvolvimento do pensamento matematico por meio dos contetidos trabalhados utilizando os recursos da informatica.” (Projeto 06, Informatica
aplicada a Educacéo)

e “AplicacBes das Novas Tecnologias no processo de ensino e aprendizagem.” (Projeto 04, Informatica aplicada a Matemética)

e “Uso pedagdgico da Internet.” (Projeto 03, Educagdo e Tecnologia)

3.2 Relativo ao trabalho com materiais, recursos didaticos destinados ao ensino de
Matematica (sem referéncia as novas TIC’s)

e “Elaboracdo de materiais didaticos e sua operacionalizagdo em conteidos do Ensino Fundamental e Médio. Orientagdo quanto a utilizagdo de materiais
concretos existentes no desenvolvimento de contetidos matematicos.” (Projeto 04, Oficina do ensino de matematica)

e “Analisar os materiais didaticos para a Matematica nos Ensinos Fundamental e Médio em suas potencialidades: « Apropriacdo do conhecimento Matematico.
« Interesse e motivagéo. * desenvolvimento de competéncias importantes para o aprendizado e a construgdo da Matematica.” (Projeto 05, Laboratdrio de
Ensino de Matematica)

e “Analisar e avaliar criticamente livros e outros recursos didaticos.” (Projeto 01, Teoria e pratica pedagdgica)

e “Analisar os livros didaticos do Ensino Fundamental e Médio.” (Projeto 05, Didatica aplicada ao Ensino da Matematica)

e “Proporcionar momentos que visem reflexdes criticas sobre as formas diferenciadas de tratamento [dos conceitos matematicos], em especifico aguelas dadas
pelos livros didaticos.” (Projeto 06, Conceitos Fundamentais da Matematica)
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4. REFLETIR SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA OU
SUAS IMPLICACOES PARA O DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDANTES

o “Possibilitar reflexdes sobre a Matematica e seu ensino no Ensino Médio.” (Projeto 06, Pratica de Ensino de Matematica com Estagio
Supervisionado 111 e 1V)

e “Oensino da matematica e a educagdo inclusiva no Ensino Fundamental.” (Projeto 01, Teoria e pratica pedagogica )

e “Oensino da matematica e a educago inclusiva no ensino médio.” (Projeto 01, Teoria e pratica pedagogica I1)

e "0 ensino da matematica nos sistemas ndo convencionais de ensino: educagdo de jovens e adultos, atuagdes comunitarias; educacéo especial e ensino a
distancia.” (Projeto 01, Teoria e pratica pedagogica I1)

o “Refletir sobre as possibilidades de inclusfo social mediante o ensino da matemética.” (Projeto 01, Teoria e préatica pedagdgica I11)

Estes achados parecem encaminhar respostas a um dos problemas apontados
em cursos de licenciatura em Matematica, que é o tratamento dos contetdos didatico-
pedagogicos descontextualizados e desprovidos de significado para os futuros professores de
Matematica (SBEM, 2003), por dois motivos.

O primeiro é o fato de que os trechos extraidos dos PPPs por focalizarem
aspectos relativos ao ensino de Matematica (e ndo somente ao ensino, de modo genérico)
fornecem indicios de que em alguns momentos do curso o licenciando podera vivenciar uma
formacéo didatico-pedagdgica levando em consideracdo a dimensao matematica. Assim, fica
evidente que os componentes envolvidos incorporam a especificidade da profissdo de
professor de Matematica, nos quais o licenciando podera mobilizar e desenvolver tanto
conhecimento de contetdos especificos, quanto didatico-pedagdgicos.

O segundo motivo € que as tarefas desveladas possuem relacdo com
algumas das alternativas propostas pelo documento da SBEM para superar tal problema,

especificamente, aquelas que sugerem que em disciplinas didatico-pedagogicas:

e situacOes escolares “reais” sejam problematizadas, envolvendo por
exemplo discussdes sobre o papel do professor de Matematica como
educador e os problemas que ele enfrenta;

¢ livros didaticos sejam analisados, incluindo a reflexdo sobre a repercussao
do contetdo de diretrizes oficiais da educacdo nos mesmos. (SBEM,
2003)

Deste modo, a proposta emergente em questdo sugere uma aproximacao
com algumas das atividades que um professor de Matematica desempenha na escola, ou seja,
com uma dimensdo pratica. Entretanto a atividade docente estd sempre inserida em um
contexto que é historico, politico e social, logo, outros aspectos importantes para a preparagdo
do licenciando que poderiam ter sido contemplados ficaram ausentes nesta proposta. Como,

por exemplo,
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eanalise de aspectos relativos a organizagdo curricular em Matematica nas
diferentes etapas da escolaridade basica, nos diversos niveis do sistema
escolar (federal, estadual, municipal) e nas unidades escolares, bem como
as variaveis que intervém na sua formulag&o;

eanalise de movimentos como o da “Matematica Moderna” e seus impactos
nas praticas de sala de aula. (SBEM, 2003)

Acreditamos que o contato do licenciando com situacdes educativas pode
ser possibilitado em um curso de licenciatura de diversos modos, além da vivéncia e
observagdo no ambiente escolar (PROPOSTA EMERGENTE I). Um meio de oportunizar este
contato logo no inicio do curso pode ser o engajamento de futuros professores na producéo,
socializagdo e discussdo de um memorial de historia de vida em que, a partir de suas
lembrancas escolares, eles possam refletir sobre o que tais experiéncias significaram em suas
vidas, como se sentiram na época em que as viveram e sobre possiveis influéncias desses
momentos em suas praticas profissionais (MIORIN; MIGUEL, 2003; SBEM, 2003; PIRES,
2002). Uma abordagem proxima a esta foi encontrada em disciplinas de “Instrumentacéo para
0 ensino de Matematica” do Projeto 02, nas quais os licenciandos devem (re)elaborar textos
sobre temas ligados as suas vivéncias na Educacdo Basica enquanto estudante, além de outras
tematicas.

Entendemos que a oportunidade de problematizar e analisar, a luz de
referenciais teoricos, aspectos didatico-pedagogicos destas vivéncias, particularmente em
aulas de Matematica, poderia servir para tornar os futuros professores (mais) conscientes de
conceitos prévios que carregam em virtude da formacdo implicita que tiveram (e, diga-se de
passagem, continuardo tendo no curso). Ainda, esta tarefa pode auxilia-los na constituicéo de
pressupostos didatico-pedagdgicos mais adequados a partir dos quais poderdo ser produzidos
significados sobre o que € ensinar Matematica, educar matematicamente, sobre que professor
de Matematica se pretende ser, etc.

Outro modo de colocar o licenciando em contato com situagdes “reais” de
ensino seria engaja-lo em andlise e discussdao de episodios vividos por professores
experientes, ou por ele proprio, com foco nas questdes didaticas e pedagogicas implicadas. Na
perspectiva que assumimos, as informacGes para tal analise e discussdo podem ser extraidas
da literatura (artigos, relatos de experiéncia, etc) e também do registro de campo produzido
pelo licenciando no interior da escola advindo da investigacdo da préatica realizada como
tarefa do estagio curricular. Esse contato pode ocorrer por meio de videos, episodios,

narrativas, situagdes simuladas e estudos de casos. Nos PPPs analisados esta possibilidade n&o
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foi vislumbrada, mas sabemos que tarefas deste tipo tém sido propostas em alguns cursos no
Brasil (MANRINQUE; PIRES, 2007; BRITO; ALVES, 2006).

Estas informacdes podem nutrir uma atividade que Ponte e Chapman (2007)
ressaltam como adequada para favorecer o desenvolvimento da identidade profissional dos
licenciandos: engajar futuros professores, em grupos, na resolucao de problemas pedagogicos
semelhantes aos enfrentados por docentes em suas atividades diérias. Este tipo de estratégia
formativa que possui relevancia e proximidade com o trabalho docente na escola permite,
dentre outras coisas, que os futuros professores construam maior confianga ao vivenciar
experiéncias bem sucedidas no ensino, ou, até mesmo, que eles tenham apoio quando
vivenciarem experiéncias negativas ao tentarem implementar novas ideias (PONTE;
CHAPMAN, 2007).

45 A ARTICULACAO TEORIA-PRATICA NO DESENVOLVIMENTO DA PRATICA COMO

COMPONENTE CURRICULAR E DAS ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES

Refletir atualmente sobre a superagdo da desarticulagdo entre teoria e pratica
na formacédo de professores exige necessariamente que analisemos um componente instituido
pela legislacdo em vigor para os cursos de licenciatura no Brasil que € a Pratica como
componente curricular (PCC).

A inser¢do deste componente em cursos de licenciatura tem a finalidade de
que a especificidade da pratica docente seja abordada durante todo o curso de modo mais
amplo do que historicamente vem sendo feito, ou seja, indo para além da simples realizacédo
do estagio supervisionado.

No final da Segéo 3.2.3 apresentamos o0 Quadro 22, com todas as disciplinas
em que encontramos carga horaria destinada a implementacdo da PCC. A partir de uma
comparacdo entre este grupo de disciplinas e o grupo de disciplinas contempladas nas
PROPOSTAS EMERGENTES desveladas até aqui, constatamos algumas intersecBes, ou seja,
disciplinas que contemplam, ao mesmo tempo, indicios de articulacdo teoria-pratica e carga
horaria de PCC. Retomamos, a seguir, 0 quadro em questdo e realgamos (em cinza) estas
disciplinas em comum. Os realces sublinhados representam aqueles componentes curriculares
gue ndo compunham o Quadro 22, mas que encontramos indicios de articulacdo teoria-pratica

por meio de nossas analises.
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Quadro 28 — Realce das disciplinas que encontramos indicios de articulagcdo entre teoria e

pratica.
DISCIPLINAS
PPPs
1° ANO LETIVO 2° ANO LETIVO 3°ANO LETIVO 40 ANO LETIVO
- Introducdo ao software - Teoria e prética - Teoria e prética
matematico pedagdgica | pedagdgica I11
PROJETO - Teoria e pratica - Teoria e prética
01 pedagdgica Il pedagdgica IV
- Trabalho de conclusdo
de curso
- Instrumentac&o para o - Instrumentag&o para o - Instrumentacdo parao - Instrumentacéo para o
PROJETO ensino de Matematica | ensino de Matematica Il ensino de Matematica Il  ensino de Matematica IV
02 - Laboratério de Ensino
de Matematica
- Pré-Calculo - Célculo 1l - Fisica | - Andlise Il
- Célculo | - Matematica Comercial e - Pesquisa Operacional - Analise 11
- Informatica | Financeira - Teoria de Grupos, - Fisica Il
- Informaética Il - Estatistica | Anéis e Corpos - Equac0es diferenciais
- Matematica Basica para - Estatistica Il - Introducdo a Geometria Ordinarias
PROJETO Algebra - Algebra linear ndo-euclidiana - Célculo numérico
03 - Matematica Basica para - Fundamentos 11 - Trabalho de conclusdo - Optativas
Estatistica - Teoria dos nimeros de curso |
- Geometria Analitica - Geometria Euclidiana e
- Matematica Basica para Construgdes Geométricas
Fundamentos - Didatica da Matematica
- Fundamentos |
- Desenho e geometria - Matematica discreta - Andlise Matematica
descritiva - Célculo | - Probabilidade e
PROJETO | Matematica Elementar - Oficina do Ensino da Estatistica
04 - Algebra linear Matematica - Fisica para Licenciatura
- Geometria analitica | - Histéria da Matematica
- Geometria Analitica e - Didatica aplicada ao - Geometria Euclidiana | - Estatistica e
Vetorial Ensino da Matematica ell Probabilidade
P - Laboratdrio de Ensino de - Resolugéo de problemas - Algebra linear - Introducéo a pesquisa
ROJETO " e .
matematica e Modelagem Matematica (Monografia)
05 - Psicologia da Educacéo - Tendéncias em
aplicada a Educagdo Educagdo Matematica
Matematica
PROJETO _ o - Histér_ia da Matemétic_a
15 % da carga horéria de todas as disciplinas do curso - Conceitos fundamentais
06 de matematica [optativa]

Este quadro evidencia em todos os PPPs indicios de articulagdo teoria-
pratica. Além disso, nos Projetos 01 e 02 identificamos tais indicios nas mesmas disciplinas
que os PPPs preveem que a Pratica como componente curricular deve ser realizada.

Outro componente que pode contribuir para tal articulacdo sao as Atividades
Académicas Curriculares (AAC). Identificamos na Secdo 3.2.5 que a maioria dos PPPs

consideram validas as seguintes atividades para a computagéo das 200 horas de AAC:

e Cursos (realizados na area, de extensdo, mini-cursos ou oficinas);
e Estagios (extracurriculares, ndo obrigatorios ou voluntarios);
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e Eventos (congressos, semanas de estudos ou universitarias, seminarios e
palestras);

e Monitorias académicas e

e Projetos de Ensino, Pesquisa ou Extensao.

Acreditamos que as caracteristicas de alguns destes tipos de atividades em
que o licenciando pode se engajar para cumprir as 200 horas de AAC véo ao encontro dos
indicios de articulacdo teoria-pratica que apresentamos neste capitulo. Por exemplo, ao
participar de eventos, cursos ou palestras relacionadas a area de sua formacéo, o licenciando
pode ter contato com resultados de pesquisa no ambito escolar, com metodologias inovadoras
de ensino, relato de experiéncias, oficinas sobre softwares matematicos ou pesquisas em
Matematica que podem contribuir para seu desenvolvimento profissional. O envolvimento do
futuro professor com projetos (de ensino, extensdo ou pesquisa) também pode representar um
meio de conhecer ou desenvolver pesquisas empiricas (ou nao), favorecendo a integracéo
entre teoria e pratica, matematica escolar e matematica cientifica, ou conhecimento
matematico e didatico-pedagdgico.

O préximo capitulo consiste, antes de tudo, num esforco de sintese dos
principais resultados obtidos nesta investigacdo, dando destaque, sempre que possivel, ao
significado que produzimos em termos de adequacdo dos PPPs a legislacdo em vigor no
Brasil, de superacdo de problemas apontados pela literatura, de contribuicdes e limitacdes
para a organizacdo de cursos de licenciatura em Matematica e para o desenvolvimento

profissional de futuros professores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos neste capitulo um panorama resumido de propostas de
formacdo inicial de professores de Matematica que emergiram do estudo de seis PPPs de
cursos de licenciatura em Matematica no estado do Parana, focalizando o Perfil Profissional
dos Egressos, Organizacdo Curricular, Recomendacgdes Metodoldgicas e Propostas nas
quais encontramos indicios de articulacdo teoria-pratica. Elaboramos um quadro-sintese de
propostas que consideramos capazes de articular teoria-pratica na formacdo inicial de
professores de Matematica, fruto de um processo de reflexdo e dialogo entre resultados desta
investigacao, nossas experiéncias e leituras.

Por fim, abordamos algumas das principais conclusGes obtidas por meio
desta investigacdo, destacamos implicacdes para a formacgdo inicial de professores de
Matematica, apontamos outras possibilidades de pesquisa e algumas contribuicdes em relagdo

desenvolvimento profissional deste autor.

5.1 PROPOSTAS DE FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES PRESENTES EM PPPs DE CURSOS DE

LICENCIATURA EM MATEMATICA NO ESTADO DO PARANA

Antes de apresentarmos uma sintese das propostas de formacao inicial de
professores de Matematica que emergiram do estudo de seis PPPs de cursos de licenciatura
em Matematica no estado do Parand, resumimos o cenario do qual estes cursos fazem parte.

Os cursos de licenciatura em Matematica paranaenses estdo inseridos em
um contexto em que predomina a oferta de vagas por instituicdes privadas (66%), sendo que
destas 15 instituicdes, 10 apresentam o curso com prazo de integralizacdo inferior a quatro
anos. Estes cursos de formacéo aligeirada oferecem anualmente quase a metade das vagas
disponiveis para a formacdo de professores de Matematica no estado (46%). Esta situacdo
ainda ndo é tdo critica quanto a descrita por Nacarato e Passos (2007) referente ao estado de
Sao Paulo, onde a maioria dos cursos séo oferecidos com trés anos de duragdo por instituicoes
privadas e diversos coordenadores destas IES “[...] reconhecem, ainda que informalmente,
que os cursos ndo tém dado conta de formar o profissional qualificado para atender as atuais
exigéncias da escola” (p. 175).

Além disso, dos 31 cursos existentes no estado do Paran, 24 sdo oferecidos
exclusivamente no periodo noturno, o que representa 78% dos cursos e 74% das vagas.
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A formacdo inicial de professores de Matematica no estado do Parana
parece seguir a mesma tendéncia da realidade nacional divulgada por relatorios
governamentais sobre o ENADE (INEP, 2005; 2006), que indicam um predominio de
licenciandos matriculados na rede privada de ensino superior, no periodo noturno, com renda
familiar baixa (inferior a trés salarios minimos), que trabalha e ajuda no sustento da familia e,
ainda, que cursou todo o ensino médio em escola publica.

Este perfil de ingressantes sugere que a maioria dos futuros professores
provavelmente possui defasagens em relacdo aos conceitos matematicos (que, diga-se de
passagem, deverdo ensinar na Educacdo Basica) e pouco tempo disponivel para se dedicarem
aos estudos em virtude da carga horaria de trabalho.

Em Féruns sobre licenciaturas em Matematica que participamos (um
nacional e dois no estado do Parand) ouvimos relatos de representantes de cursos que
confirmam tal conjectura.

A seguir, relatamos o Perfil Profissional dos Egressos, Organizagao
Curricular, Recomendacdes Metodoldgicas, e indicios de propostas de articulacédo teoria-
pratica, que constituem as propostas de formacdo inicial de professores de Matematica que
emergiram do estudo dos seis PPPs.

5.1.1 Perfil Profissional dos Egressos

Nossa investigagdo mostrou que os PPPs, de um modo geral, preveem que
ao final do curso o egresso deve ter desenvolvido Conhecimento matematico; Conhecimento
sobre o0 ensino de Matematica; Visao holistica do conhecimento; Compromisso profissional;
Compromisso social (CARACTERISTICAS PROFISSIONAIS). A cada uma destas Caracteristicas
encontramos ATRIBUTOS PROFISSIONAIS associados, conforme sintetizamos a seguir.

Especificamente, ao final do curso o licenciado em Matematica precisa ser

capaz de:

e sSe comunicar matematicamente; identificar, formular e resolver
problemas matematicos; dominar conteddos matematicos;

e trabalhar com recursos didaticos; trabalhar com propostas curriculares e
pedagdgicas; trabalhar com estudantes; dominar conhecimentos tedricos
e da comunicagao para ensinar;

e estabelecer relacOes entre Matematica e outras areas do conhecimento;
entre conhecimento cientifico e escolar (para ensinar e para pesquisar,
inclusive sobre sua propria pratica); ter conhecimento das ciéncias;
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e ter compromisso com seu desenvolvimento profissional (saber o papel
do professor e do ensino de matematica, aprender continuamente e
analisar sua prética); ter compromisso profissional com a comunidade
escolar (trabalhar em grupo, participar da gestdo escolar, lidar com as
praticas concorrentes);

e atuar com ética; compreender a importancia social do conhecimento
matematico e o papel social da escola; reconhecer a necessidade de
intervir e modificar a realidade social; ter consciéncia de seu papel
social enquanto educador matematico; possibilitar acesso democratico
ao conhecimento matematico.

Um ponto a ser destacado é que no atributo profissional dominar contetidos
matematicos predomina a referéncia nos PPPs a expressdo “uma soOlida formacéo
matematica”. Esta expressao faz parte do Perfil do egresso de cursos de bacharelado em
Matematica, estabelecido no parecer CNE/CP 1302/2001. Assim como esta, encontramos
outras expressdes que parecem ter sido transcritas de trechos das atuais diretrizes, do
documento da SBEM (2003), ou de outros referenciais tedricos — por exemplo, Perrenoud
(2000, como por exemplo, o atributo do Perfil do licenciado em Matematica previsto no
parecer citado: “ser consciente de seu papel social de educador, tendo capacidade de se inserir
em diversas realidades, com sensibilidade para interpretar as acdes dos educandos”.
Mencionamos dois exemplos, mas existem outros.

Além disso, a quantidade de “itens” presentes no Perfil do egresso dos PPPs
varia consideravelmente, entre seis (Projeto 01) e 67 (Projeto 04).

O problema que levantamos ndo consiste em haver transcricdes de trechos
de documentos oficiais ou de produges cientificas, nem tampouco a quantidade de atributos
profissionais ser elevada ou reduzida. A questdo central é a possibilidade de definicdo de um
Perfil profissional do egresso sem uma reflexdo mais minuciosa a respeito do que cada
atributo adotado implica na estrutura da formacdo, sem uma organizacdo curricular na qual
perfil esperado do egresso, objetivos, conteddos, metodologia e avaliacdo aparecam
articulados e interdependentes.

Nosso estudo ndo teve como objetivo analisar sistematicamente a coeréncia
interna dos PPPs. Entretanto, apresentaremos, sempre que possivel, evidéncias de conexdes

entre as propostas e o perfil profissional do egresso.
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5.1.2 Organizagéo Curricular

A investigacdo sobre a DURACAO E CARGA HORARIA foi dificultada pela
falta de clareza, presente em cinco PPPs, sobre a distribuicdo da carga horaria relativa aos
quatro tipos de componentes curriculares estabelecidos pela Resolugdo CNE/CP 02/2002,
quais sejam, Conteudos curriculares cientificos (minimo de 1800 horas), Estagio
supervisionado (min. de 400 horas), Atividades complementares (min. de 200 horas) e Pratica
como componente curricular (min. de 400 horas). Mas, a partir de uma analise cuidadosa das
cargas horérias presentes em cada um dos componentes da MATRIZ CURRICULAR dos PPPs,
constatamos que todos os cursos estdo em conformidade com o que determina a atual
legislacdo, algo que pode ser verificado por meio da Tabela 7 presente neste estudo. Ha que se
destacar que apenas um deles prevé um periodo minimo de trés anos para a integralizacdo do
curso.

Esta constatacdo ganha relevancia se considerarmos a afirmacdo, levantada
por integrantes do Conselho Nacional de Educacdo, de que os cursos de licenciatura
brasileiros ndo conseguiram se adequar a legislagdo em vigor. Mesmo sem pesquisas
consistentes que comprovem tal assercédo, ela tem sido usada para justificar a proposta de
mudangas nas atuais diretrizes para a formacdo de professores por meio do Projeto de
Resolucdo 09/2007, cujo teor é considerado prejudicial a preparacdo de professores (SBEM,
2009; 2008). Por isso, procuramos tecer ao longo deste capitulo consideracBes sobre
evidéncias de adequacdo (ou ndo) de propostas dos PPPs a atual legislacdo que encontramos.

A publicacdo das Diretrizes Nacionais para a Formacao de Professores da
Educacdo Basica hoje em vigor no Brasil, por meio do Parecer CNE/CP 1302/2001,
representou um avango ao propor “[...] a ruptura do modelo 3 + 1, com a definicdo da
licenciatura desvinculada do bacharelado e a inser¢do do licenciando na pratica pedagdgica
desde o inicio do curso, tendo a pesquisa como eixo formador” (NACARATO; PASSOS,
2007, p. 170).

Neste sentido, nossa investigagdo mostra que a MATRIZ CURRICULAR dos
PPPs possui algumas caracteristicas distintas do criticado modelo 3 + 1 de formacédo docente.
Algumas destas caracteristicas sao: disciplinas matematicas e disciplinas didatico-
pedagdgicas previstas em todos os anos letivos; propostas de que formacdo matematica e
formacdo didatico-pedagdgica do licenciando, ambas, levem em consideracdo a
especificidade da profissdo do professor de Matemética (PROPOSTAS EMERGENTES Il E 1V);

propostas de que o licenciando seja engajado em tarefas de investigacdo sobre aspectos de sua
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futura profissdo, envolvendo contato direto ou indireto com a realidade escolar (PROPOSTAS
EMERGENTES | E I1).

Se por um lado estes resultados vdo ao encontro do avango ao qual nos
referimos, por outro, ha evidéncias de dicotomia entre conteldo e pedagogia em diversos
componentes curriculares. Encontramos disciplinas de contelido de matematica cientifica que,
a julgar pelo teor de suas ementas e objetivos, parecem ter finalidade em si mesmas ou a meta
de preparar o estudante para o acompanhamento de outras disciplinas consideradas mais
complexas. E encontramos disciplinas didatico-pedagdgicas que parecem desconsiderar a
dimensdo matematica da profissdo para a qual o licenciando estd se preparando, a de
professor de Matematica.

Entendemos que coexistem nos PPPs propostas consideradas mais
adequadas a preparacdo de professores de Matematica e propostas j& enraizadas em cursos de
licenciatura, criticadas e entendidas como inadequadas, sobretudo por pesquisadores da area
de Educacdo Matematica. Do nosso ponto de vista, isto € uma evidéncia da presenca de um
paradigma multifacetado de formacéo de professores de Matematica, constituido por crencas
e suposicdes divergentes (sobre a natureza e o0s propdsitos da escola, do ensino, dos
professores, da sua formacéo, etc) que interferem na definicdo da organizacao curricular e se
refletem nos PPPs. Por isso acreditamos que se faz necessario refletir sobre as concepcdes de
formacdo inicial, pois “ndo se trata simplesmente de uma reestruturacdo da [matriz]
curricular, tdo pouco de alterar a metodologia utilizada pelos professores que trabalham na
formacdo. Trata-se de rever a concepcao de formacdo de professores e, entdo, a sua préatica
pedagdgica” (CYRINO, 2003, p. 238).

Investigacdes sobre a concepc¢do de formacdo que configuram cursos de
licenciatura em Matematica sdo necessarias para desvelar sob quais pressupostos
epistemoldgicos eles estdo assentados, bem como, suas implica¢cBes na organizacdo e nas
praticas formativas, principalmente porque, como alerta Duarte (2003), ha o risco de que o
ideario dominante no campo de pesquisa sobre formacdo de professores (representado por
autores como Schon, Tardif, Perrenoud, Zeichner, NOvoa e outros), ao encaminhar uma
desvalorizacdo do conhecimento cientifico na preparacdo docente, ampare o estabelecimento
de um paradigma pragmatico de formacao que preconiza que € na pratica que o professor se
forma e, portanto, é natural o aligeiramento da formacao inicial na licenciatura.

Quanto a PRATICA COMO COMPONENTE CURRICULAR, somente dois PPPs
(02 e 05) explicitam 0 modo como a concebem e pretendem implementa-la ao longo do curso.

Nos demais Projetos, calculamos sua carga horaria por meio da soma da carga horaria préatica



142

prevista nas disciplinas da matriz curricular, elaborando, assim, uma listagem com as
disciplinas que compreendemos serem destinadas a implementacdo da PCC, conforme
apresentamos no Quadro 22.

Esta lista mostra que a PCC esta distribuida pelos componentes curriculares
de modo variado. Nos Projetos 03 e 04 ela esta prevista predominantemente em disciplinas
matematicas, no Projeto 01 em disciplinas didatico-pedagogicas, no Projeto 05 em disciplinas
com conteddos de Educacdo Matematica, no Projeto 06 ela abrange 15% da carga horéaria de
todas as disciplinas e no Projeto 02 ha disciplinas criadas especificamente para implementé-la.

Realizando um cruzamento entre esta lista e as disciplinas nas quais
encontramos indicios de articulacéo teoria-pratica (PROPOSTAS EMERGENTES I, 11, 111 E V),
constatamos que em metade dos PPPs todas (Projetos 01 e 02) ou praticamente todas (Projeto
05) as disciplinas destinadas a realizacdo da PCC possuem indicios de articulagdo teoria-
pratica e que nos demais PPPs, isto s6 ocorreu em poucas disciplinas desta lista, conforme
mostramos no Quadro 28.

Diante disto, entendemos que metade dos PPPs esta em conformidade com a
legislagdo no que diz respeito a organizacdo da Pratica como componente curricular ao longo
do curso e que a outra metade ofereceu evidéncias de que estdo adequados apenas
parcialmente. Curiosamente, estes Projetos em conformidade (01, 02 e 05) pertencem a cursos
criados ou autorizados pelo MEC até os anos 70 e os demais a cursos criados mais
recentemente, a partir da década de 90.

Em todos os PPPs hd o plano de que ESTAGIO SUPERVISIONADO Seja
oferecido nos dois Gltimos anos dos cursos, em conformidade com a legislacdo que prevé o
estagio a partir da segunda metade do curso. Apenas um deles (Projeto 03) insere o futuro
professor na escola logo no primeiro ano letivo para que ele realize observages com foco no
espaco, estrutura e organizacao escolar €, no segundo ano, com foco nas aulas de Matematica
nos ensinos fundamental e médio.

Pelas informacdes encontradas, o estagio deve ser realizado em horéarios
regulares das escolas da educacgdo bésica publicas ou privadas (Projeto 02), podendo ocorrer
exclusivamente no periodo diurno (Projeto 05). Ele também pode ocorrer parte em forma de
oficina, aos sabados, com duracdo de trés horas, sobre tema escolhido pelo docente
responsavel pela disciplina de estagio, para turmas (montadas pela escola conveniada) do
ensino fundamental e médio, e parte com turmas regulares do ensino fundamental e médio (de
12 a 15 aulas).
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Em diversos PPPs o estagio prevé a insercdo do licenciando no ambiente
escolar para coleta de informacgdes que deverdo ser analisadas, de modo geral, na propria
disciplina de estagio, sendo que em trés deles encontramos indicios mais claros de articulacéo
teoria-pratica em virtude da possibilidade de um didlogo entre fundamentos tedricos das
ciéncias e a realidade vivenciada ou observada pelo licenciando na escola da educacédo basica
(PROPOSTA EMERGENTE I). Acreditamos que tal proposta pode ser considerada um meio de
superar o problema apontado pela literatura que indica “uma Pratica de Ensino e um Estagio
[...] realizados mediante praticas burocratizadas e pouco reflexivas que dissociam teoria e
pratica, trazendo pouca eficcia para a formacdo profissional dos alunos” (SBEM, 2003, p. 5).

Sobre as ATIVIDADES ACADEMICAS COMPLEMENTARES, encontramos uma
diversidade de atividades consideradas validas para que os futuros professores completem sua
carga horéria (200 horas). As atividades previstas pela maioria dos PPPs estdo associadas a
participacdo dos licenciandos em cursos realizados na area de sua formacdo (extensdo, mini-
cursos ou oficinas), estagios (extracurriculares, ndo obrigatorios ou voluntarios), eventos
(congressos, semanas de estudos ou universitarias, seminarios e palestras), monitorias
académicas e projetos de ensino, pesquisa ou extensao.

Entendemos que este componente curricular pode representar um meio de
aproximar formacdo e realidade profissional, teoria e pratica, na medida em que o
licenciando, ao participar de eventos, cursos ou palestras relacionadas a area de sua formacao,
pode entrar em contato, por exemplo, com resultados de pesquisas sobre sua futura profisséo;
relatos de experiéncias positivas ou negativas ligadas ao ensino de Matematica, bem como
suas implicagcbes ou alternativas; metodologias inovadoras de ensino; conhecimento de
softwares matematicos, etc. A participacdo em projetos (de ensino, extensdo ou pesquisa)
pode possibilitar um aprofundamento tedrico-pratico por meio de realizagcdo de pesquisas
(empiricas ou ndo). Acreditamos que a realizacdo de estagio nao-obrigatério em escolas
publicas, por meio de projetos que vdo ao encontro do interesse da instituicdo e da
comunidade circunvizinha, pode aproximar o licenciando da realidade em que ele tera de se

inserir e transformar quando for o caso.
5.1.3 Recomendacdes Metodologicas
Embora a legislagéo atualmente em vigor no Brasil ndo exija que 0s cursos

de licenciatura, particularmente em Matematica, explicitem em seus PPPs as metodologias

consideradas adequadas para o trabalho de formacdo de professores, consideramos que a
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definicdo das mesmas (mas ndo a prescricao delas) pode ser um modo de fornecer subsidios
aos formadores para que eles possam refletir, organizar e ministrar as disciplinas
potencializando o desenvolvimento profissional dos licenciandos.

Em virtude desta ndo obrigatoriedade, ja esperdvamos encontrar nos PPPs
poucas informacgdes sobre as recomendag¢fes metodolégicas para o desenvolvimento do
trabalho formativo com os licenciandos. Apenas o Projeto 06 possui uma secdo na qual
explicita como se espera que o trabalho de formacdo se desenvolva com os licenciandos.
Neste PPP sdo valorizados: (i) o largo uso da informatica como apoio pedagdgico; (ii) o
engajamento dos licenciandos em trabalho em equipe; (iii) a utilizacdo de rigor légico-
cientifico nas disciplinas que envolvam conteido matematico e, (iv) particularmente,
atividades destinadas a exploracdo de processos que envolvem conjecturas, argumentacoes,
provas e construcdo de percepcdo espacial por parte dos licenciandos em disciplinas de
contetdo de Geometria; (v) e a coleta, analise e interpretacdo de informacGes, bem como, a
elaboracdo de modelos para resolucdo de problemas matematicos. O Projeto 02 também
recomenda em varias disciplinas o uso de TICs. Além disso, planeja a ado¢do da metodologia
didatico-pedagogica baseada no uso de portfolio que prevé o engajamento do licenciando em
produgdo sistematica e continua de textos sobre determinados temas, sugeridos
sucessivamente, uns relacionados aos outros, de modo que o conjunto dos textos produzidos
represente a trajetoria de desenvolvimento e o Gltimo reflita o amadurecimento profissional do
futuro professor.

Vimos que, de modo geral, estas recomendagcfes vao ao encontro de

indicacdes apresentadas no documento da SBEM (2003) para a reorganizacao dos cursos.

5.1.4 Propostas que Apresentam Indicios de Articulacdo Teoria-Pratica

Emergiram dos PPPs quatro propostas nas quais identificamos indicios de
articulacdo teoria-pratica. Cada uma, ao seu modo, representa uma tentativa de incorporar a
especificidade da profissdo de professor de Matematica a formagdo do licenciando, uma
busca de aproximar profissao e formacéo inicial, de relacionar teoria e pratica.

A primeira que discutimos (PROPOSTA EMERGENTE 1) consiste no plano de
inserir o licenciando na realidade escolar de modo que as informacdes coletadas in loco sejam
analisadas no interior de disciplina(s) do curso a luz de referenciais teéricos. Entendemos que
esta proposta permite que o licenciando tenha oportunidade de buscar uma compreensdo das

experiéncias, questbes ou teorias que emergem do ambito do trabalho do professor de
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Matematica a luz de fundamentos tedricos. Do nosso ponto de vista, este didlogo entre
praticas “reais” e referenciais tedricos pode auxiliar o licenciando a enxergar para alem das
aparéncias das praticas vivenciadas ou observadas, para que ele possa compreendé-las,
intervir e transforma-las quando necessario. Todavia, este didlogo ocorre quase
exclusivamente na disciplina de estagio, responsavel pela imersdo do licenciando na pratica
escolar. Acreditamos que esta seja uma limitacdo da proposta, pois outras disciplinas
(matematicas e didatico-pedagogicas) poderiam contribuir para uma compreensao, analise e
proposicdo de solucdes aos problemas enfrentados por professores e alunos nos cotidianos
escolares, ocorrendo ndo s6 no final do curso, mas sim, desde seu inicio.

A PROPOSTA EMERGENTE Il prevé o engajamento do licenciando em
trabalho de pesquisa no final do curso (TCC/Monografia) sobre tema relacionado a atividade
escolar do professor ou a area de Educacdo Matemaética. Este trabalho pode representar uma
oportunidade singular para o licenciando mobilizar as teorias com que teve contato durante o
curso (por meio de disciplinas, indicacdo de formadores, levantamento auténomo, de
participacdo em projetos ou eventos fora do curso, etc) para compreender e produzir
conhecimento, respaldado por uma metodologia cientifica, sobre algum aspecto da profissdo
para a qual esta se preparando (seu objeto de investigacdo). Destacamos que as disciplinas de
“Metodologia cientifica” que poderiam auxiliar os licenciandos a realizarem esta tarefa, ndo
apresentam indicios de aproximacdo com a area de Educacdo Matematica, sugerindo uma
abordagem “genérica” dos temas relativos a pesquisa.

Entendemos que estas duas propostas podem contribuir para que o futuro
professor venha a assumir uma postura profissional de pesquisador em relagdo a sua prépria
pratica, como espera a maioria dos cursos (PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO).

A terceira proposta diz respeito ao tratamento dado aos conteldos de
matematica escolar, considerado muitas vezes inadequado para a preparacdo de professores.

A literatura denuncia que o tratamento dado a matematica escolar em
disciplinas da licenciatura tem sido em forma de uma cléssica revisdo (SBEM, 2003) e que na
maioria dos casos visa “nivelar” o licenciando para que ele acompanhe a matematica
“superior” (NACARATO; PASSOS, 2007). O estudo de Santos (2005) corrobora esta
situacdo na medida em que verificou tal abordagem em 73 ementas de disciplinas que
tratavam de conteudos de matemaética escolar, de 16 cursos de licenciatura em Matematica
distribuidos pelas cinco regides do Brasil. Nossa investigagdo mostra que quatro PPPs
(Projetos 01, 03, 04 e 05) possuem uma disciplina no primeiro ano letivo destinada a revisar
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conteddos de matematica escolar, indo ao encontro da abordagem denunciada, mas em trés
deles este ndo € o Unico tratamento previsto para tais contetdos.

Encontramos outras duas abordagens consideradas mais adequadas a
formacdo de professores de Matemaética que configuram a PROPOSTA EMERGENTE I11. Uma
prevé gque sejam trabalhadas, em diversas disciplinas matematicas ou didatico-pedagogicas, as
relacdes entre conceitos de matematica escolar e de matematica cientifica (Projetos 01, 02, 03,
05 e 06). A outra planeja a exploracdo de aspectos didatico-pedagogicos de contetdos da
matematica escolar para que os licenciandos possam compreender ou aprofundar temas da
matematica escolar (Projetos 02, 05 e 06).

A existéncia destas duas abordagens pode representar uma tentativa, por
parte de quase todos os PPPs, de incorporar ao processo de formacdo matematica do
licenciando a questdo da integracdo com a pratica docente. Ressaltamos que o fato de a
primeira abordagem ser contemplada em disciplinas didatico-pedagodgicas (e ndao sé nas
disciplinas matematicas) sugere um avanco no sentido da valorizacdo da ideia de que tais
disciplinas também formam matematicamente os futuros professores (FIORENTINI, 2005;
LINS, 2003). Nas disciplinas matemaéticas, a proposta de articulagdo aparece, de modo geral,
como uma recomendacdo em meio aos seus conteldos e objetivos, algo que sugere, ao
mesmo tempo, uma tomada de consciéncia sobre sua importancia e uma fragilidade da
proposta.

A PROPOSTA EMERGENTE IV diz respeito ao tratamento contextualizado de
contetidos didatico-pedagdgicos. Constatamos em diversas disciplinas dos PPPs a previsao de
engajamento do licenciando em tarefas que focalizam aspectos e temas relativos ao ensino de

Matematica, ao invés de somente ao ensino, de um modo genérico. Estas tarefas se referem a:

e estudar aspectos da pratica educativa de matematica escolar ou do
processo de ensina-la e aprendé-la na educacao basica (Projetos 01, 02,
03 e 05);

e analisar e refletir sobre situacfes didaticas ou problemas no ensino e na
aprendizagem da matematica escolar (Projetos 01, 05 e 06);

e estudar, analisar e trabalhar com métodos, metodologias, estratégias ou
instrumentos para ensinar contetdos de matemaética escolar (todos os
PPPs);

o refletir sobre o ensino de Matematica ou suas implicacdes para o
desenvolvimento dos estudantes (Projetos 01 e 06).

Esta proposta indica que o futuro professor podera vivenciar em alguns

momentos do curso uma formacdo didatico-pedagdgica levando em consideracdo a dimenséo
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matematica, com foco em atividades desempenhadas por um professor de Matematica na
escola. Algo que parece encaminhar uma tentativa de superacdo do problema, apontado pelo
documento da SBEM (2003), do tratamento dos conteddos “pedagOgicos”
descontextualizados e desprovidos de significados para os futuros professores de Matematica.
Todavia, outros temas poderiam ter sido incluidos nesta formacdo, como por exemplo, o
movimento da Matematica Moderna e suas implicacdes na sala de aula, bem como, outras
tarefas, como é o caso de producéo e socializacdo de um memorial de histdria de vida, analise
e discussdo de situagBes “reais” de ensino por meio de videos, episddios, narrativas, dentre
outros.

Em decorréncia do didlogo que estabelecemos entre os resultados deste
estudo, nossas experiéncias e leituras, elaboramos o quadro-sintese a seguir com propostas
que podem contribuir para articular teoria-pratica na formacdo inicial do professor de
Matematica. Esclarecemos que quando mencionarmos a futura profissdo do licenciando em
Matematica, estaremos nos referindo a sua atuacdo como docente de Matematica na Educacéo
Basica e no Ensino Superior (em particular, como formador de professores de Matematica) e,
também, a atuacdo em editoras ou outras empresas na elaboragdo de materiais didaticos na
area de Matematica (livros, softwares, sites).
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Quadro 29 — Quadro-sintese de propostas que podem contribuir para articular teoria-pratica na formacéo inicial do professor de Matematica

ENFASE

PROPOSTAS
(Possibilitar ao licenciando momentos para:)

Formacdo matematica
levando em consideragdo
a dimenséo didatico-
pedagogica

¢ conhecer diferentes concepc¢des de Matematica, reconhecer o paradigma ao qual se filiam e avaliar méritos e insuficiéncias de praticas didatico-

pedagdgicas na Educagdo Bésica associadas a estas concepcdes;

problematizar seus prdprios pré-conceitos sobre determinados tépicos da matematica escolar tendo em vista a producéo de significados mais
adequados;

analisar e discutir, a luz de fundamentos tedricos, episodios de ensino e de aprendizagem de matematica escolar (registrados por licenciandos durante
0 estagio ou trazidos a licenciatura por meio de videos, narrativas, relatos de experiéncia, situagdes simuladas ou estudo de casos) com foco no que
foi mobilizado em termos de conceitos matematicos. Por exemplo, 0 modo como estdo contempladas as diferentes dimensdes do conteido
(conceitos, procedimentos, etc);

aprofundar conhecimento de matematica escolar por meio de analise das caracteristicas e limitagdes de determinadas estratégias didaticas
(englobando analogias, exemplos, ideias, explicacles, representacdes ou demonstracdes) usadas para abordar conceitos de Matematica em aulas na
Educacdo Basica. Como exemplo, citamos a introducgdo do conceito de Equacao por meio de analogias ao mecanismo de uma “balanca de dois
pratos”;

explorar contetidos de matematica escolar por meio da realizacdo de tarefas nas quais o licenciando possa refletir, discutir, argumentar, conjecturar e
fazer sinteses com seus pares e formadores sobre os contetdos de ensino, que sejam desafiadoras do ponto de vista matematico e voltadas ao
trabalho docente na escola. Sdo exemplos, atividades investigativas auténticas, explicagdes instrucionais (debater explica¢des sobre um conceito
matematico), auto-reflexdo e investigacdo de conceitos e processos matematicos utilizando resolucdo de problemas, uso de tecnologia (por exemplo,
para desenvolver e validar funcBes como modelos matemaéticos de situages do mundo real) e, também, elaboracdo Mapas Conceituais e Ensaios
Interpretativos;

¢ conhecer articulagGes ao longo de todo o curso entre matematica cientifica e matematica escolar;
e escolher um conteldo matematico para o desenvolvimento, no decorrer de todo o curso, de uma atividade de pesquisa sobre seus aspectos didaticos,

filosoficos, socioldgicos, psicolégicos, po

e liticos, dentre outros consistindo assim um dos trabalhos de conclusdo de curso;
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Formacéo didatico-
pedagdgica levando em
consideracao a dimenséo
matematica

produzir, socializar e discutir um memorial de histéria de vida em que a partir de suas lembrangas escolares os licenciandos reflitam sobre o que tais
experiéncias significaram em suas vidas, como se sentiram na época em que as viveram e, principalmente, sobre possiveis influéncias desses momentos
em suas praticas profissionais enquanto professor de matematica;

problematizar suas teorias e concepgdes pessoais a respeito do ensino de Matematica;

refletir sobre finalidades e implicac6es do ensino de Matematica no desenvolvimento dos estudantes, o papel do professor de Matematica enquanto
educador matematico, dentre outras;

analisar aspectos relativos a organizagdo curricular em Matematica nas diferentes etapas da escolaridade basica, nos diversos niveis do sistema escolar
(federal, estadual ou municipal) e nas unidades escolares;

¢ analisar movimentos como o da “Matematica Moderna” e seus impactos nas praticas de sala de aula;
e analisar livros didaticos de Matematica, incluindo a reflex@o sobre a repercussdo do conteido de diretrizes oficiais da educagdo nos mesmos;

resolugdo de problemas de contetido pedagdgico semelhantes aos enfrentados por docentes ao planejar e desenvolver atividades diérias;

conhecer metodologias, estratégias ou instrumentos para ensinar conteldos de matematica escolar, como por exemplo, as Tendéncias em Educacgéo
Matematica ou materiais/recursos didaticos;

desenvolver compreensdo e vivéncias supervisionadas e problematizadas de tdpicos referentes ao planejamento, conducéao, administracdo e avaliacdo de
aulas e estudantes, ao engajamento de alunos em trabalho matematico, a criagdo de ambientes e situacdes ricas e estimulantes para aprendizagem
matematica, a comunicacdo em sala de aula (em termos de questionar, escutar e responder aos estudantes para avaliar e compreender seus entendimentos
sobre conceitos matematicos), dentre outros;

(cont.)
Formagcédo didéatico-
pedagogica levando em
consideracdo a dimenséo
matematica

compreender como estudantes de diferentes idades aprendem, pensam e fazem matematica, suas (pré)concepgdes comuns, provaveis fontes dessas ideias e
alternativas para promover a aprendizagem, algo que sugere a investigacao in loco ou o contato com pesquisas em Educacdo Matemética sobre processos
de aprendizagem e desenvolvimento de estudantes em relagdo matematica escolar, bem como, suas implicagdes no processo de ensina-los na Educacao
Bésica;

engajamento em aprendizagem por meio de métodos alternativos de instrucéo e avaliacdo em disciplinas de Matematica (como Algebra, Geometria,
Célculo, Anélise, etc) que consistam em atividades exploratorias e problematizadoras das dimensdes conceituais, procedimentais, epistemoldgicas e
historicas dos saberes matematicos (como por exemplo, InvestigacGes Matematicas em sala de aula, Resolucdo de Problemas e desenvolvimento de
projetos de Modelagem, bem como, realizagdo de seminarios de estudos tematicos ou de estudo da evolugao historica dos conceitos estudados);

analisar e discutir, a luz de referenciais tedricos, os relatos e diagnésticos elaborados a partir do estagio de observacdo com foco na organizacgéo escolar;
analisar e discutir, a luz de fundamentos teéricos, episodios de ensino e de aprendizagem de matematica escolar (registrados por licenciandos durante o
estagio ou trazidos a licenciatura por meio de videos, narrativas, relatos de experiéncia, situagdes simuladas ou estudo de casos) focalizando questdes
didatico-pedagogicas e problemas enfrentados em sala de aula. Como por exemplo, meios usados pelo professor para levantar e utilizar os conhecimentos
prévios dos alunos, estratégias usadas para atender as diferencas individuais de aprendizagem, formas de organizacao didatica que se contraponham as
praticas didaticas fragmentadas e desarticuladas, reflexo sobre a escolha de diferentes tipos de organizacéo didatica como projetos de trabalho,
sequéncias didaticas, etc, dentre outros;
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Pesquisa, reflexdo e
pratica in loco

integrar experiéncias in loco e disciplinas do curso (de modo entrelagado ou paralelo);

inserir-se no contexto escolar para realizar uma investigagdo planejada e intencional em torno de um foco ou questao de seu futuro trabalho, seguindo
formas ordenadas de reunir e registrar informagdes, documentar as experiéncias que acontecem dentro ou fora da aula, criando uma espécie de registro
escrito e envolvendo analise teorica escrita das informacdes (isto €, de um modo sistematico e metddico) que resulte na elaboragdo de um relatério final da
investigacé&o.

Recomenda-se que outras disciplinas participem da problematizacéo, analise e proposicao de solugGes ao problemas detectados. Podendo culminar em
propostas de intervencéo na realidade escolar, por meio da realizacdo de regéncia ou de projetos de trabalho com os alunos e com os professores da escola;
refletir sobre sua propria pratica (realizada no estagio de regéncia), abordando, por exemplo, a conveniéncia dos materiais e estratégias usados em sala, 0
didlogo e atmosfera estabelecidos nas aulas, exemplos de entendimento ou dificuldades para compreender os conceitos matematicos por parte dos
estudantes, fatos especificos que surpreendem o professor de Matematica (positiva ou negativamente).

A pratica pode ser registrada por meio de videos e a reflexdo pode ser mais poderosa caso seja realizada oralmente ou por escrito, tirando proveito de novas
midias de comunicagdo, e também, caso esteja envolvida em uma estrutura mais ampla, envolvendo planejamento e discussdes avangadas sobre questdes
curriculares e eventos em sala de aula;

elaborar relatério contendo uma sintese da reflexdo tedrica sobre sua imersao no contexto escolar ao realizar regéncia, destacando problemas enfrentados,
analise sobre meios usados para resolvé-los (e outros possiveis), resultados positivos, dentre outros;

preparar projetos de trabalho e seqiiéncias didaticas referentes a um contetdo, a partir de um levantamento prévio de suas diversas dimensdes (conceitual,
procedimental, epistemologica, historica, filoséfica, didatico-pedagdgica, etc), a serem desenvolvidos em escolas da Educacdo Basica individualmente ou
em grupos;

produzir trabalho monografico de conclusdo de curso sobre tema ou questdo relacionada a sua futura profissao, cujos resultados podem ser potencializados
caso seja oferecido estudo sobre métodos e metodologias, concepcao de pesquisa, abordagens qualitativas e quantitativas a partir da analise de publicacbes
existentes na &rea de Educacdo Matematica, particularmente aquelas que focalizam o conhecimento, a experiéncia, a formagéo e o desenvolvimento
profissional do professor de Matematica.
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5.2 A GuisA DE CONCLUSAO

Esta investigacdo desvela um cenério (ainda que parcial, dado o estudo de
seis dos 29 PPPs) do que tem sido planejado para a formacao inicial de professores em cursos
de licenciatura de Matemaética no estado do Parana. Por meio dela, constatamos a existéncia
de propostas que sugerem, no minimo, um enfrentamento de diversos problemas apontados
pela literatura, em particular, a desarticulacdo entre teoria e pratica, entre conhecimento
especifico e pedagdgico, entre formac&o e realidade escolar. Entretanto, encontramos algumas
limitagdes, como, por exemplo, a (quase) auséncia de articulacdo entre disciplinas didatico-
pedagogicas e matematicas e o predominio de uma “timidez” nas propostas de articulacdo
entre matematica cientifica e escolar.

Acreditamos que uma das principais contribuicdes desta pesquisa para o
aprimoramento da formacdo inicial de professores de Matematica é o quadro-sintese que
elaboramos com propostas que expressam, do nosso ponto de vista, diversos meios de
incorporar a especificidade da profissdo de professor de Matematica no interior da formacao,
dado que ndo achamos este tipo de informacao agrupada na literatura.

Esperamos que nossos achados fornecam subsidios para novas discussoes
sobre formacdo de professores em cursos de licenciatura em Matematica e que outras
pesquisas possam colaborar para o refinamento de nossos resultados, em particular, do
guadro-sintese.

Entendemos que é necessario ampliar a compreensdo sobre o cenério de
formacéo inicial de professores de Matematica no estado do Parand, assim como em outros
estados do pais (dentre os quais, 0 estado de Sdo Paulo ja tem iniciativas concretizadas neste
sentido). Todavia, isto representa uma tarefa a ser realizada por um grupo de pesquisadores,
dado o volume de trabalho implicado no estudo dos PPPs néo abrangidos nesta pesquisa.

Esta ampliacdo se faz necessaria atualmente, sobretudo, para trazer outros
indicios que ou refutem a alegacdo de que 0s cursos ndo conseguiram se adequar as atuais
diretrizes, alegacdo esta utilizada para a sustentacdo da proposta de mudanca na atual
legislacdo por meio do Projeto de Resolucdo 09/2007 — considerada prejudicial a preparacdo
de professores por diversos pesquisadores da area de Educacdo Matematica e representantes
da SBEM -, ou ainda, que constatem as reais dificuldades de adequacdo que 0S cursos
apresentam, de modo que possam ser tomadas as medidas especificas mais adequadas visando

uma superacao.
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Entendemos que também € preciso compreender em que medida as
propostas desveladas se concretizam no interior dos cursos, ou seja, investigar quais sdo as
praticas formativas efetivadas no dia-a-dia dos cursos, se elas sdo distintas das propostas
presentes nos PPPs e, em caso positivo, quais 0s motivos disto.

Passar por todo o processo de desenvolvimento desta pesquisa, incluindo a
participacdo em eventos (estaduais e nacionais) destinados ao debate sobre a formacao inicial
de professores de Matematica, possibilitou-me (e agora escrevo em primeira pessoa do
singular para destacar algo que € préprio e exclusivo deste autor) o contato com perspectivas
de Matematica, de ensino de Matematica, de formacdo inicial de professores de Matematica,
dentre outras, na maior parte, distintas das que eu experienciei enquanto licenciando em
Matematica. Acredito que este contato, o estudo dos PPPs e o aprofundamento teérico
realizados contribuiram para que eu constituisse pressupostos mais adequados em relacdo as
dimensdes citadas (especialmente, a formacgdo de professores), sob 0s quais busquei orientar
meu trabalho tanto na funcdo de pesquisador na area de formacdo inicial de professores de
Matematica, quanto no papel de formador de professores de Matematica, assumido

recentemente.
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Relacéo de Instituices de Ensino Superior que oferecem cursos de licenciatura em

IES CIDADE
1 Centro Técnico-Educacional Superior do Oeste Paranaense — CTESOP Assis Chateaubriand
2 Centro Universitario Campos de Andrade — UNIANDRADE Curitiba
3 Centro Universitario Diocesano do Sudoeste do Parana — UNICS Palmas
4 Faculdade Alvorada de Tecnologia e Educa¢do de Maringd — FACULDADE Maringé
ALVORADA
5 Faculdade da Fronteira — FAF Barracéo
6 Faculdade de Apucarana — FAP Apucarana
7 Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Mandaguari — FAFIMAN Mandaguari
8 Faculdade Estadual de Ciéncias e Letras de Campo Mouréo — FECILCAM Campo Mouréo
9 Faculdade Estadual de Educacéo Ciéncias e Letras de Paranavai — FAFIPA Paranavai
10 Faculdade Estadual de Filosofia Ciéncias e Letras de Cornélio Procopio — Cornélio Procépio
FAFICOP
11 Faculdade Estadual de Filosofia Ciéncias e Letras de Jacarezinho — FAFIJA Jacarezinho
12 Faculdade Estadual de Filosofia Ciéncias Letras Unido da Vitdria — FAFIUV Unido da Vitdria
13 Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e Letras de Paranagua — FAFIPAR Paranagua
14 Faculdade Guairaca — FAG Guarapuava
15 Faculdade Novo Horizonte Loanda
16 Faculdades Integradas do Brasil - UNIBRASIL Curitiba
17 Faculdades Integradas do Vale do lvai — UNIVALE Ivaipora
18 Pontificia Universidade Catdlica do Parana — PUCPR Curitiba
19 Universidade Estadual de Londrina — UEL Londrina
20 Universidade Estadual de Maringa — UEM Maringa
21 Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG Ponta Grossa
22 Universidade Estadual do Centro Oeste — UNICENTRO Gualr?eﬁ?ava
23 Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE Foz do lguagu
Cascavel
24 Universidade Federal do Parana — UFPR Curitiba
Guaira
25 Universidade Paranaense — UNIPAR Cascavel
Umuarama
26 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR Pato Branco
27 Universidade Tuiuti do Parand — UTP Curitiba
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APENDICE B
Carta enviada aos Coordenadores de curso de licenciatura em Matematica no estado do

Parana.

A(0) lustrissima(o) [Nome do(a) coordenador(a) do curso]
Coordenador(a) do curso de licenciatura em Matematica

da [Nome da IES - Sigla da IES]
Campus de [Nome da cidade] - PR

Londrina, [data].

Eu, Jeferson Gomes Moriel Junior, sou aluno regularmente matriculado no
Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade, Estadual
de Londrina (UEL), sob a orientagdo da Proft Dr® Méarcia Cristina de Costa Trindade Cyrino. Nesse
momento em que 0s cursos de Licenciatura em Matematica estdo em processo de reestruturacéo,
desenvolveremos uma pesquisa sobre os cursos de Licenciatura em Matematica do estado do Parana.

Para tanto, venho mui respeitosamente pedir-lhe colaboragdo, no sentido de nos
possibilitar acesso ao Projeto Politico-Pedagdgico do curso Licenciatura em Matematica
coordenado por Vossa Senhoria, bem como as ementas, programas e bibliografias das disciplinas
que constituem o curso.

Os resultados a serem obtidos neste estudo serdo publicados, independente das
informacGes encontradas, contudo sem que haja a identificagdo das instituicbes que prestarem sua
contribuicdo, respeitando-se, portanto, o direito de privacidade, conforme normas éticas.

Certos de contar com a vossa colaboracao solicitamos que, caso estes documentos
estejam “digitalizados”, nos seja enviada a cdpia digital dos mesmos nos seguintes enderecos
eletronicos (jeferson.moriel@gmail.com; marciacyrino@uel.br). Em caso de tais documentos nao
estarem “digitalizados”, pedimos que nos sejam enviadas fotocdpias para o endereco residencial de
minha orientadora, a saber:

Maércia Cristina de Costa Trindade Cyrino

Rua Professor Samuel Moura, 328, Apto. 1604
CEP 86.061-060 - Londrina, PR.

Agradecemos antecipadamente vossa atencao e colaboracéo.

Atenciosamente.

Jeferson Gomes Moriel Junior Prof Dr2 Méarcia Cristina de Costa Trindade Cyrino



