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GOULART, Leandro Santos. Mediacdo docente para a aprendizagem no ensino
de zoologia. 2019. 133 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacéo
Matematica) - Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2019.

RESUMO

A principio, este projeto de pesquisa estava centrado na execuc¢do do uso de
animais taxidermizados como proposta de ensino para os discentes do ensino médio
das escolas estaduais do municipio de Formosa-GO e dos discentes dos cursos
técnicos integrados do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia — IFG
Campus Formosa. No entanto, o trabalho enfatizou os graduandos das ciéncias
biolégicas nas disciplinas de zoologia. Logo o trabalho alinhou-se para a mediacdo
docente na aprendizagem do ensino de zoologia, vinculados nas atividades
avaliativas nos moldes propedéuticos e tradicionais ou nas atividades avaliativas n&o
tradicionais como nas metodologias ativas. Desta forma, os sujeitos da pesquisa
foram os discentes graduandos das ciéncias biologicas do IFG Campus Formosa e
matriculados nas disciplinas das Zoologias durante 08 semestres. (ou seja, do ano
de 2014 a 2018). Na coordenacdo das atividades da pesquisa, abordamos
superficialmente as bases tedricas de David Ausubel (2003) por entender suas
contribuicbes para as aprendizagens. Elencamos Vygotsky com a negociacdo de
significados entre os sujeitos para se chegar a um denominador cientifico. Para a
sistematizacdo dos dados, utilizamos da taxonomia de Bloom relatadas nas
categorias de dominios cognitivos. Foram categorizados e mensurados
estatisticamente 03 indicadores para estas categorias, sendo eles: Relatérios
individuais, Relatos de Experiéncias e Estudos observacionais. Cada categoria foi
plotada em grupos diferentes, sendo que os discentes pertencentes ao grupo 1
(GRP1) foram avaliados com atividades avaliativas tradicionais e com a mediacao
docente. Os discentes do grupo 02 (GRP2) foram avaliados com atividades
avaliativas tradicionais e sem a mediacdo docente. Os discentes do grupo 03
(GRP3) foram avaliados com atividades avaliativas ndo tradicionais pautadas nas
diferentes metodologias ativas do ensino de zoologia e sem a mediacdo docente. Os
discentes do grupo 04 (GRP4) foram avaliados com atividades avaliativas nao
tradicionais e com a mediacdo docente. Os dados da pesquisa demostram que para
os docentes conseguirem melhoras significativas das aprendizagens dos seus
discentes nas disciplinas de Zoologia de vertebrados ou Zoologia de invertebrados é
necessario mediar a interacdo entre estes discentes e trabalharem com estes
individuos em pequenos grupos e com metodologias ativas e sem avaliacbes
tradicionais. Desta forma, os alunos conseguem melhores niveis cognitivos de
aprendizagens quando comparados com atividades avaliativas tradicionais com ou
sem a mediacao docente.

Palavras-chave: Mediacao docente. Zoologia. Aprendizagem. Ensino.



GOULART, Leandro Santos. Teacher mediation for learning in zoology teaching.
2019. 133 1. Thesis presented to the postGraduate Course of the Doctoral Program in
teaching of Science and Mathematics Education from the Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2019

ABSTRACT

In principle, this research project was centered in the execution of the use of
taxidermized animals as a teaching proposal for the secondary students of the state
schools of the municipality of Formosa-GO and the students of the integrated
technical courses of the Federal Institute of Education, Science and Technology -
IFG Campus Formosa. However, the work emphasized the biological science
graduates in the disciplines of zoology. Soon the work aligned to teaching mediation
in learning the teaching of Zoology, evaluative activities linked in accordance with
traditional or propedeutical active methodologies. In this way, the subjects of the
research were the students of biological sciences graduates of IFG Campus Formosa
and enrolled in of Zoological disciplines during 08 semesters. (in the year 2014 to
2018). On coordination of research activities, we discuss superficially the theoretical
bases of David Ausubel (2006) to understand their contributions to learning. We
highlight Vygotsky with the negotiation of meanings between the subject to achieve a
scientific denominator. For the systematization of the data, we use the Bloom
taxonomy categories reported in the cognitive domain. Were categorized and
measured statistically 03 indicators for these categories: individual reports, reports of
Experiments and observational studies. Each category were plotted in different
groups, and students belonging to the Group 1 (GRP1l) were evaluated with
traditional evaluation activities and teaching mediation. The students of the Group 02
(GRP2) were evaluated with traditional evaluation activities and without mediation.
The students of the Group 03 (GRP3) were assessed with non-traditional evaluation
activities based on different methodologies and teaching active without mediation.
The students of group 04 (GRP4) have been assessed with non-traditional evaluation
activities and teaching mediation. The research data show that teachers can
significant improvement of the learning of their students in the disciplines of Zoology
vertebrates Zoology or invertebrates is necessary to mediate the interaction between
these students and working with these individuals in small groups and with active
methodologies and without traditional assessments. In this way, students can better
cognitive levels of learning when compared with traditional evaluation activities with
or without mediation.

Key words: Teaching mediation. Zoology. Learning. Teaching.
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PROLOGO

Nos anos 2000, iniciava minha jornada discente na graduagao do curso de
Ciéncias Biologicas na modalidade licenciatura, ofertado pela Universidade Estadual
de Montes Claros — UNIMONTES/MG. Desde aquela época ja balizava minha
pretenséo inicial para a docéncia.

Em meados de 2002, quando ainda cursava o 4° periodo da licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas na Universidade Estadual de Montes Claros — UNIMONTES,
comecei a lecionar a disciplina de Biologia em cursos pré-vestibulares da regido e
destaco como a génese da minha docéncia os pré-vestibulares: “APROVACAO” e
“‘INTERATIVO”, ambos situados na cidade de Montes Claros — MG.

Ainda nesta época, senti a necessidade de fazer algo novo e diferente para a
educacdo da regidao do norte de Minas, no que se referia aos cursos livres:
preparatérios e pré-vestibulares.

Tomado pelo entusiasmo, eu e mais alguns outros amigos e colegas de
trabalho iniciamos um projeto de uma escola preparatoria para concursos na cidade
de Montes Claros-MG e que abrangesse toda a regido do Norte das Minas Gerais.

Inicialmente, esta escola piloto funcionou como curso preparatdrio para o
PAES (Programa de Avaliacdo Seriada para Acesso ao Ensino Superior da
Universidade Estadual de Montes Claros - UNIMONTES).

Nos primeiros meses de funcionamento da escola, a demanda de discentes
foi surpreendentemente maior do que o espaco fisico suportava a época. Logo,
surgiram varios convites de escolas ja consolidadas na regido para possiveis
parcerias. Entdo, optamos por firmar uma parceria com um destes colégios da
regido, que a época ja ofertava cursos regulares do ensino basico na modalidade
fundamental e médio. Com a parceria, agregamos a esta escola cursos pré-
vestibulares, cursos especificos e preparatérios para concursos publicos. Neste
periodo, ocupava o cargo de docente de biologia e de diretor administrativo da
unidade.

Apesar da escola parceira oferecer um espaco fisico razoavel, optamos pelo
rompimento da parceria e mudanca de local (para outro espaco fisico maior), onde
funcionaria somente a escola de cursos preparatérios para concursos e pré-

vestibulares. Durante a transicdo, exerci a fungdo de docente de Biologia e Diretor
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geral do pré-vestibular, além de acumular a fung¢éo de coordenador do pré-vestibular
e do pré-concurso, até meados de 2004.

Entre os anos de 2005 a 2008, lecionei em vérias escolas de Montes Claros e
da regido Norte de Minas Gerais. Entre estes recintos educacionais, destaco: (Liceu
pré-vestibular, Colégio Indyu, Colégio Prisma, Colégio Sejan (Janauba-MG), Escola
Técnica Razéo, Escola estadual Prof. Anténio Canela, Escola Estadual Francisco Sa
e Escola Estadual Prof. Alcides de Carvalho (Polivalente), além do colégio Equipe de
Ponte Nova e Rio Casca - MG e o colégio Sagrado Coracdo de Maria em Uba - MG,
sendo estes 03 ultimos situados na Zona da Mata Mineira.

No ano de 2007, fui aprovado no concurso da Secretaria Estadual de
Educacdo de Minas Gerais, sendo nomeado para Professor do Estado de Minas
Gerais, onde exerci, até 2008, o cargo de docente na Escola Estadual Francisco Sa,
na cidade de Juramento - MG. Nesta época, ainda em estagio probatorio na
docéncia, fui aprovado no mestrado em Biologia Animal na Universidade Federal de
Vicosa - UFV/MG. Por questdes burocraticas e regimentais, fui obrigado a exonerar
meu cargo de docente no estado e ir cursar o mestrado na UFV/MG.

Apoés o término do mestrado em 2009, retornei ao Norte de Minas - Montes
Claros - e continuei lecionando em algumas escolas da regiéo.

No ano de 2010, fui aprovado no concurso para docente do Ensino Basico,
Técnico e Tecnolégico do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Goias - IFG e lotado no Campus Formosa - GO.

No IFG, desde entdo exerco a docéncia na Graduacdo do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas IFG - Campus Formosa e ministro as seguintes
disciplinas: Histologia Basica, Zoologia de Invertebrados, Zoologia de Vertebrados,
Parasitologia Geral, Fisiologia Animal Comparada, Microbiologia, Praticas de Ensino
de Biologia, além das disciplinas de Experimentacdo Animal para o curso Técnico
Integrado em Biotecnologia e Biologia geral para os Cursos Técnicos Integrados em
Edificacdes, Informatica, Controle Ambiental, Biotecnologia e Saneamento
Ambiental.

No Campus Formosa, atuei como Coordenador do Subprojeto de Biologia do
PIBID/IFG/CAPES de 2011-2013 e 2014-2017. Ainda no IFG atuei como membro do
Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso de Ciéncias Bioldgicas - Campus

Formosa. Membro ativo do Nucleo de Estudos e Pesquisas Biol6gicas do Cerrado
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NepBio Cerrado. Membro do conselho departamental de areas académicas -
representando o Curso de Biotecnologia - IFG Campus Formosa.

Na Universidade Estadual de Londrina (UEL-PR), estou vinculado ao
Programa de PG4s-Graduagcdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemética -
PECEM e sou membro do Grupo de Estudos Multidisciplinar dos Processos de
Ensino e Aprendizagem - GEMPEA.

Como coordenador do PIBID?, subprojeto de Biologia, e como docente do IFG
Campus Formosa, € que me foi lancada a energia de ativacdo, a qual permitiu-me
observar, in loco, que praticamente toda minha formagdo académica foi de certa
forma propedéutica e mecanicista.

Ao refazer esta analise da minha carreira académica e no atual cenario em
que os “graduandos do curso de licenciatura em ciéncias Bioldgicas do IFG Campus
Formosa” estdo sendo condicionados em relacdo as aprendizagens, foi que este

trabalho tomou um escopo de pesquisa.
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1. INTRODUCAO

A principio, este projeto de pesquisa estava centrado nas contribuicdes e
andlises do uso de animais taxidermizados (invertebrados e vertebrados) nos
laboratérios das Zoologias como proposta de ensino para os discentes do ensino
meédio das escolas estaduais do municipio de Formosa-GO e também para os
discentes dos cursos técnicos integrados do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia - IFG - Campus Formosa. Porém, transversalmente e estatisticamente
significativo, um grupo especifico de discentes das escolas estaduais e também os
préprios discentes do IFG, por questdo de logistica, ndo estavam sendo abarcados
neste estudo. A justificativa deste grupo significativo ndo ser abrangido pela
pesquisa € porque o docente regente da disciplina de Zoologia ndo ministra aulas
para todos os discentes das mesmas séries e dos diferentes turnos da escola.
Exemplificando, as escolas estaduais apresentam varias turmas do ensino médio de
mesmas séries, N0 mesmo turno e em turnos distintos. Sendo assim, decidiu-se por
nao utiliza-los diretamente na proposta deste trabalho, por ndo abarcar todos os
discentes de uma mesma série da escola.

Entretanto, durante as entrevistas formais e conversas informais com os
discentes do ensino médio e também com os graduandos das Ciéncias Bioldgicas,
foram levantados varios questionamentos, como por exemplo: “O professor regente
nao leciona em todas as séries e turmas da escola”. Outro questionamento foi: “se
ao utilizar dos discentes do ensino médio como protétipos especificos para as
aprendizagens (no caso em questdo o estudo da Zoologia), ndo estariam apenas
repetindo o modelo tradicional de aprendizagem?” Sabe-se que a maioria dos
discentes do ensino médio ainda ndo decidiram por seus objetivos profissionais e
gue também ndo necessariamente estes discentes vao se interessar por
determinados grupos de animais ou fragmentos de determinadas disciplinas (como a
Zoologia, por exemplo). Entdo, entende-se que os discentes do ensino médio veem,
na maioria das vezes, as disciplinas curriculares como atividades efémeras.

Diante dos questionamentos, o foco do trabalho alinhou-se para os grupos de
discentes académicos das Ciéncias da Natureza — “Ciéncias Biolégicas”.

Entende-se que estes graduandos, por sua vez, em detrimento das suas

diversas formagfes escolares e interesses pessoais, também sdo fragmentados
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academicamente e podem nado se interessarem por determinadas disciplinas
especificas.

Mesmo assim, h4 uma insisténcia neste Ultimo grupo em especial, visto que,
estes académicos sédo os graduandos de “Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas” e,
em tese, seréo os futuros docentes com os conhecimentos e inteligéncias formativas
para os discentes da educacédo basica.

Para contextualizar e justificar o motivo de ndo serem utilizados os discentes
do ensino médio e sim os discentes da graduacdo como foco principal do trabalho,
citamos um recorte dentre os varios exemplos ocorridos durante as observacdes
para o desenvolvimento deste trabalho.

Os discentes da graduacao em Ciéncias Biologicas do IFG campus Formosa
S&80 0s responsaveis pelas atividades eletivas da disciplina de Biologia nas escolas
estaduais da cidade, cuja tematica principal destas atividades é a Zoologia.

Durante estas atividades, e em uma desta aula em especifico, o assunto
abordado foi animais selvagens versus animais domésticos.

Nesta atividade especifica, participaram os discentes do ensino médio das
diversas seéries da escola, além dos discentes de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas (graduandos e bolsistas do PIBID Subprojeto Biologial) que eram os
responsaveis por esta atividade e participou também a docente regente da disciplina
de Biologia (Supervisora do PIBID desta escola) (Anexo A).

Nesta atividade eletiva na escola estadual, foi veiculado para os discentes do
ensino medio um video documentario, intitulado de: “Black Fish — Furia Animal”. Este
video documentario relata varios ataques agressivos de um animal “a orca” em seus
treinadores. Um dos fatos mais conhecidos e relatados neste documentario ocorreu
em fevereiro do ano de 2010, no parque Sea World, em Orlando - EUA. (Anexos A e
B).

o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID - prima pelo incentivo da
iniciacdo a docéncia, assistindo ao progresso da formacdo de docentes em nivel superior e
contribuindo para a melhoria da qualidade da educac¢éo basica. No &mbito do IFG Campus Formosa,
0 subprojeto de Biologia abrange 20 discentes bolsistas do curso de Ciéncias Biologicas; 02 escolas
estaduais da regido e 02 docentes supervisores. O projeto esta inserido nestas escolas desde 0 ano
de 2011. As atividades desenvolvidas pelos bolsistas do PIBID nas escolas parceiras permitem inferir
nas préaticas pedagogicas, além de desenvolver na pratica profissional, os diferentes tipos de saberes,
articulando saberes e conteddos, permitindo que o0s alunos construam suas aprendizagens
vinculadas as suas realidades sociais.
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Ap6s o documentéario, foi proposto para os discentes a socializacdo dos
conhecimentos sobre o assunto entre os seus pares. Entre os discentes do ensino
médio, surgiram varios levantamentos, questionamentos e comentarios sobre o
possivel comportamento do animal demonstrado no documentario (Anexo C).

Fazendo um recorte temporal das falas dos discentes, alguns deles fizeram
0S seguintes comentarios:

Aluno 1 - “Que pelo fato do animal estar confinado em um ambiente pequeno
e restrito, pode ter gerado um tipo de stress neste animal justificando sua
agressividade aos treinadores”.

Aluno 2 - “O animal é selvagem, e que pelo fato de serem animais selvagens
ja séo agressivos por natureza”.

Aluno 3 - “Que o animal foi separado e retirado ainda jovem de sua méae.

Aluno 4 - “Outro discente afirmou que o animal tornou-se violento por ter sido
privado de alimento por muito tempo”.

Até entdo, neste debate, os discentes fizeram questionamentos saudaveis e
pertinentes ao documentario e a aprendizagem de todos os presentes naquele
momento.

Em uma determinada situacdo desta atividade eletiva, um dos discentes da
graduacdo em Ciéncias Biologicas (Bolsista do PIBID e responsavel por esta
atividade na escola), durante sua explanacdo para os discentes do ensino meédio,
cita como exemplo o filme “Orca — A Baleia Assassina”, um classico filme
Hollywoodiano. Foi interessante perceber que, neste momento, toda a atencédo dos
discentes do ensino médio voltam-se para a explanacéo deste graduando e bolsista
do PIBID (Anexo C).

Neste contexto, percebe-se que, se o conhecimento for gerado por dados
errbneos, estardo novamente repetindo o ciclo basico de veiculacdo de meros dados
ou informacBes sem contextos e que, na grande maioria das vezes, sem receios ou
culpas, podem ser veiculadas nas salas de aulas como “Fake News” e propagadas
como verdades absolutas e talvez até defendidas por professores sem tais
formac0Oes especificas. O que preocupantemente ocorreu muitas vezes nas salas de
aulas durante as analises deste trabalho.

Mediante a capacidade de acdo e a pro-atividade dos discentes do ensino
médio, foi observado que o foco do trabalho deveria ser direcionado para o0s

discentes graduandos da licenciatura e ndo para os discentes do ensino médio,
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como era pretendido. Percebemos in loco e dentro das salas de aulas que, se esta
informacé@o em especifico da “Baleia Orca”, por exemplo, fosse veiculada entre dois
discentes do ensino médio numa roda de discussdo ou conversa, talvez pela
efemeridade e volatilidade dos dados ou da informacédo, o assunto acabaria ali
mesmo. Porém, a veiculacdo dos dados e da informagao “Baleia Orca” partiu de um
agente que, em tese, conhece do assunto ou pelo menos deveria conhecer.

Neste sentido, a veiculacdo da informacédo errénea por parte de quem deveria
ser o “instrutor” ou “mediador” foi mais acreditada pelos discentes do ensino médio.
Nao bastasse a “fake news”, ainda assim, foi confirmada pela docente regente da
turma (Anexo C).

Neste momento, foi necessario e prudente fazer uma breve intervengdo na
turma e explanar para os demais discentes que o referido animal, a orca, ndo é uma
baleia, e sim um golfinho, pois estes animais pertencem a familia dos golfinhos.

Talvez por falta de filtro dos dados da informac&o veiculada, ou por mero
comodismo, acreditam-se ainda que a orca é uma baleia e assassina.

Diante dos esclarecimentos ocorridos na sala de aula durante esta atividade
eletiva, a qual gerou todos estes acontecimentos, fez-se necessario a mediacdo na
turma, com uma intervencao conteudista, como a exemplificada e explanada logo
acima. A intervencao foi necessaria naguele momento, pois, caso contrario, o ciclo
das informacdes (mesmo as banais ou triviais) iriam continuar vividamente e dentro
de um ciclo vicioso para aprendizagens erréneas entre os discentes.

Destaca-se que, ao longo do trabalho, surgiram muitas davidas e incertezas,
muitas descobertas, construcdes, desconstrucdes e reconstrucdes do aprendizado.
Mas todas estas duvidas e incertezas foram de extrema importancia, pois
permitiram-nos olhar para o ensino e para o aprendizado com outros olhos, que
ratificamos categoricamente que ndo é a mesma visdo do vigor e rigor da ciéncia
pura e exata, que até entdo assim nos eram exigidos.

Foi entdo que, a partir destas observacdes e questionamentos, durante as
coletas de dados para este trabalho, foi possivel mensurar a possibilidade da
mediacdo docente nas aprendizagens do ensino de Zoologia, levando em
consideracdo a andlise das contribuicdes do uso de animais durante as disciplinas
das Zoologias, mas, agora voltadas para os discentes da Licenciatura em Ciéncias

Biologicas do IFG Campus Formosa.
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Logo, a busca pela literatura que abordasse a tematica em questdo
direcionava para as tematicas das aprendizagens, metodologias ativas e com fortes
tendéncias para a mediacéo docente.

Em relagdo aos discentes e graduandos da Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, foi analisado, durante as atividades avaliativas, se ha uma contribuicao
da mediacdo docente na aprendizagem para o ensino das Zoologias durante a
formacéo académica destes graduandos.

Segundo Bulgraen (2010), € importante a formacao inicial e continuada dos
docentes, para que os possibilitem exercer uma mediacdo de qualidade entre os
discentes, além de promover uma aprendizagem e desenvolvimento integral entre
0s estudantes.

Vale ressaltar que ainda ha uma utilizacdo polissémica do conceito de

aprendizagem significativa como uma estratégia de ensino.

Neste caso, foi utilizada a mediacdo docente como um aspecto comparativo
entre as atividades avaliativas propostas para as aprendizagens durante as aulas de
Zoologia, com o intuito de verificar o desenvolvimento dos discentes frente a estas
atividades avaliativas, com a mediacdo docente e sem a mediacao docente.

Para contextualizar as atividades de pesquisa, utilizamos sucintamente as
definicbes de aprendizagem significativa referendadas nos trabalhos desenvolvidos
por David Ausubel (2003) e nas aprendizagens por descoberta referendadas em
Bruner (1966).

Ja em relacdo as metodologias ativas e mediacdo docente, foram utilizados
como referencial tedrico autores como José Manuel Moran (2008); Vygotsky (1991);
Libaneo (1994), Bulgraen (2010), Gasparin (2012) e Altenfelder (2015).

Faz-se um adendo em que o aporte tedrico entre Ausubel (2003) e Vygotsky
(1991) foi no sentido de contribuir ou compreender as relacbes entre ensino e
aprendizagem durante as aulas de Zoologia.

Ressalta-se que a mediacdo docente neste trabalho visou mudar o foco da
transferéncia de informacdes, com o intuito de estimular os discentes a buscar os
conhecimentos de forma autdbnoma. Neste sentido, o docente, como mediador,
fomenta e intermedia o debate entre os discentes, lancando questdes conceituais
direcionadas as dificuldades da turma naquele momento.

Desta forma, espera-se que as aulas de Zoologia tornem-se direcionadas e

efetivas, propiciando o auxilio mdtuo entre os discentes no processo de
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aprendizagem, pois acreditamos que estas metodologias mediadas pelo docente
possam ser amparadas por ambientes de aprendizagem diferenciados, tais como 0s
laboratérios de Zoologia com os proprios animais taxidermizados, por exemplo, e até
mesmo com o uso das tecnologias.

Neste pensamento que os graduandos do curso de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, de forma pragméatica e mediados por um docente, tiveram a oportunidade
de desenvolverem suas atividades teoricas e praticas nos laboratérios de Zoologia
de invertebrados e de vertebrados. Estes mesmos graduandos puderam
desencadear nas escolas da regido mecanismos de aprendizagem, onde
oportunizaram aos discentes do ensino médio construirem novas estruturas mentais,
levando sempre em consideragdo a realidade historica e social da comunidade
escolar envolvida nestas praticas.

Neste contexto, salientamos que, durante toda a formacdo académica, 0s
graduandos de licenciatura em Ciéncias Biologicas oportunamente ministram cursos
e palestras nas disciplinas eletivas para os alunos das escolas estaduais da regiao,
sobre temas variados, como a importancia da conservacdo do meio ambiente, da
preservacdo dos animais em seus habitats naturais, histéria natural, fisiologia e

ecologia dos animais do cerrado (Figura ).
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Figura | — Graduandos em atividades de mediacdo com discentes do ensino médio das
escolas da regido.
Fonte: autor

Segundo Viviani (2010), as atividades praticas precisam estar vinculadas as
aulas tedricas, pois, quando desenvolvidas sem fundamentacédo tedrica e sem a
mediacao de um docente, ndo favorecem o processo de aprendizagem.

Moran (2004) afirma que a sala de aula deve ser um espaco vivo, de trocas,
de resultados e de pesquisas.

Para Moran (2000), o aluno deve ser um individuo mais experimental e nao
somente um sujeito passivo. Ainda segundo Moran (2000), € importante que o
discente caminhe por sua conta e com orientacdo do professor. O discente deve ser
um sujeito mais ativo, buscando nas tecnologias, por exemplo, algo de novo e
inovador para que desta forma o docente nao fiqgue preso somente ao contetdo. Os
discentes, quando mediados pelo docente, podem pesquisar em outras fontes de
informacdes antes das aulas, trazendo informagbes novas que complementem a
rigueza do conteudo. Em sintese, € envolver mais o aluno e reservar 0 momento
presencial com o docente para 0 momento de ampliacdo das informacdes e

aprendizagens (Moran, 2000).
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Autores como Moran, Masetto e Behrens (2013) afirmam que

Por sua vez, o aluno precisa ultrapassar o papel de passivo, de escutar, ler,
decorar e de repetidor fiel dos ensinamentos do professor e tornar-se
criativo, critico, pesquisador e atuante, para produzir conhecimento
(MORAN, MASETTO, BEHRENS, 2013. p. 71).

Em sintese, acreditamos que as aprendizagens durante as atividades
avaliativas, mediadas pelo docente ou até mesmo pelos discentes, estdo nos
interesses, nas perguntas e nas pesquisas elaboradas pelos préprios discentes, e

nao simplesmente nas respostas conteudistas propriamente ditas.
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2 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

2.1 O instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia de Goias — IFG.

O IFG - Instituto Federal de Educacdo de Goias - coleciona diversos nomes
ao longo dos seus 110 anos de trajetéria académica.

Para contextualizar estas nomenclaturas, inicialmente, em 1909, na cidade de
Goias-GO (antiga vila Boa), o IFG foi criado com 0 nome de Escola de aprendizes de
artifice, pelo entdo presidente Nilo Pecanha, como sendo a primeira escola federal
do Estado do Goias e sendo também uma unidade dentre as dezenove escolas de
aprendizes inauguradas pelo pais afora.

Até entdo, a escola de aprendizes de artifice tinha como objetivo principal a
eépoca, oferecer formacao técnica para os discentes nos mais variados cursos e
oficinas, preparando-os para o mercado de trabalho. De acordo com os relatos, 0s
cursos oferecidos eram os de maiores demandas temporais, tais como cursos de
Marceneiros, Seleiros, Serralheiros, Funileiros e diversos outras profissdes técnicas
inerentes ao periodo.

Em meados da década de 40, a escola de aprendizes de artifice foi entdo
transferida para a Capital do Estado — Goiania/GO, oferecendo, naquela ocasiao,
principalmente cursos técnicos na area industrial e integrados ao ensino médio.

No ano de 1965, a instituicdo alcancou a condicdo de autarquia federal, e sua
nomenclatura passa a ser de Escola Técnica Federal de Goias.

No ano de 1988, a entdo Escola Técnica Federal de Goias inaugurou sua
nova unidade na cidade de Jatai-GO.

Em 22 de marco de 1999, a entdo Escola Técnica Federal de Goias foi
transformada em Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Goias (CEFET-GO),
oferecendo além dos cursos técnicos integrados também cursos superiores para a
comunidade local.

J4 no ano de 2008, os entdo CEFETs passaram a ser renomeados para
Institutos Federais (IFs), sendo entdo equiparados as universidades, alcancando
tanto a autonomia dos seus projetos didaticos, pedagdgicos e disciplinares, quanto a

autonomia administrativa e patrimonial.
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O IFG Campus Formosa foi acertadamente resultado do projeto de expanséo
da rede federal de educacdo, abrangendo toda a mesorregido do leste goiano
(Figura l1).

O referido cadmpus iniciou suas atividades em meados do ano de 2010,
oferecendo & comunidade da microrregido do entorno de Brasilia o curso de
graduacao da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (Figura Il1).

Ja para o publico do ensino médio o IFG ofereceu cursos técnicos de
Informatica para Internet, Controle Ambiental e Edificacdes.

Para os cursos subsequentes ao ensino médio, o IFG oferecia o curso
Técnico Subsequente em Edificacdes e para o PROEJA, o curso de Manutencéo e
Suporte em Informatica.

Contextualizando, atualmente o IFG Campus Formosa oferece a comunidade

da mesorregido do leste goiano os seguintes cursos, conforme o quadro I.

Cursos Técnicos Integrados ao Ensino

L. Cursos Superiores
Médio P

Técnico integrado ao ensino
médio em manutencdo e
PROEJA suporte em informatica (EJA)

Técnico integrado ao ensino
médio em edificacdes (EJA)

Técnico integrado ao ensino
médio em saneamento
Regular o ]
Técnico integrado ao ensino
médio em biotecnologia

Licenciatura em Ciéncias Biolégicas
Licenciatura
Licenciatura em Ciéncias Sociais

Engenharia Civil

Bacharelado . . :
Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de

Sistemas (TADS)

Quadro | - Quadro com o atual cenario dos cursos do IFG Campus Formosa.
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2.2 O Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas

Em tese, o suporte legal para a formacao educacional das licenciaturas esta
amparado na lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — (LDB), Lei n°
9.394/96 e alterada pela lei 13.415/17.

Para esta atuacdo académica, conforme preconiza o Art. 62 da lei 13.415/17,
exige-se minimamente que os docentes da educacdo béasica tenham formacéo
superior em licenciatura plena.

Contextualizando o suporte legal exigido pela LDB para a minima formacao
dos docentes nas licenciaturas, relatamos que esta exigéncia documental e
regimental ainda ndo condiz com a realidade da mesorregido do leste goiano (a qual
o IFG Campus formosa esta inserido) e tampouco com a nacional (Figuras Il e 111).

Diante desta realidade e através de incessantes pesquisas aos bancos de
dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior - MDIC, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, da Secretaria de Estado do
Planejamento e Desenvolvimento do Estado de Goias - SEPLAN, da
Superintendéncia de Estatistica, Pesquisa e Informacdo - SEPIN, do Ministério da
Educacao - MEC, do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira - INEP; do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE, da Relacdo Anual de
Informagbes Sociais - RAIS, além das pesquisas de campo por meio do
desenvolvimento de entrevistas, indicaram a deficiéncia e caréncia, para a
mesorregido do Leste goiano, de profissionais licenciados nas Ciéncias Humanas
(Geografia), Ciéncias da Natureza (Biologia e Quimica) e Ciéncias Exatas e da Terra

(Fisica).



Figura Il - Mapa com a Mesorregido do Leste Goiano — Formosa/GO
Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1154584
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Com o intuito de diminuir esta lacuna de licenciandos nas areas apontadas

pelos estudos acima, que o IFG Campus Formosa propds a implantacdo do primeiro

curso presencial de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas para a microrregido do

entorno de Brasilia (Figura IlI).

18

Santo Anténic
do Descoberto

Figura Ill = Microrregido do entorno de Brasilia.

Fonte: SEPLAN/SEPIN. Elaborag&o: Observatorio do Mundo do Trabalho e da Educagéo

Profissional e Tecnoldgica — Regido Centro-Oeste.


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1154584
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Estes dados apontam para a real necessidade da formagdo superior nas
licenciaturas, em especial nas Ciéncias Bioldgicas.

Para deixar registrado, o IFG Campus Formosa ainda propde cursos de
Licenciatura em Ciéncias Sociais; Bacharelado em Engenharia Civil e Tecnologia em
Analise e Desenvolvimento de Sistemas (Quadro I).

O curso superior em licenciatura nas Ciéncias Biolégicas do IFG Campus
Formosa tem por objetivo maior a formacdo do docente com bases nos
conhecimentos, competéncias e habilidades multidisciplinares necessarios para a
formacé&o dos profissionais da Educacgéo, pautando sempre na formagéao continuada
de docentes, na interagdo social da Educacao de Jovens e Adultos e na Educacao
do Campo, além de desencadear acdes que visem ao aperfeicoamento do processo
pedagdgico na formacao dos profissionais da Educacao.

O curso em questdo possui como estrutura fisica os laboratérios (Lab. Fisica
— Biofisica; Botanica; Microscopia; Quimica; Bioquimica; Fisiologia e Anatomia
Animal Comparada e Zoologia), e este Ultimo em especial sendo um dos locais e
objeto de exploracdo deste trabalho (Figura 1V).

Figura IV - Laboratério de Zoologia de Vertebrados e Invertebrados
Fonte: autor

Contextualizando, o laboratério de Zoologia € um espaco fisico onde os
discentes podem desenvolver teorias e praticas de forma mais harmbnica com o
contexto historico educacional regional e local, pautando suas percepcoes
académicas principalmente na Fauna do Bioma Cerrado.
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Segundo Pough (2008), a Zoologia € uma das &reas mais vastas, pois
envolve conhecimentos de morfologias e também da biodiversidade dos animais.
(Figura 1V).
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2.2.1 Ementa das disciplinas de Zoologia

As disciplinas das Zoologias, dentro do curso de ciéncias Biolégicas do IFG

campus Formosa, tém por objetivos relacionar os principais grupos de cordados com

o plano basico que os caracterizam, além de compreender os principais fatores

ecologicos e evolutivos envolvidos no sucesso e na diversificacdo dos vertebrados e

invertebrados. A disciplina objetiva ainda utilizar-se dos conhecimentos sobre

vertebrados e invertebrados, propondo atividades praticas para as aulas de Ciéncias

e Biologia. As disciplinas das Zoologias, além de atuarem em prol da conservacao

da diversidade biolégica e sociocultural do cerrado, propdfem aos discentes que

promovam um desenvolvimento sustentavel humano, estabelecendo relacdes entre

ciéncia, tecnologia e sociedade (PPC - Ciéncias Biologicas IFG campus Formosa,

2018. p. 89) (Quadro II).

Disciplina

Ementa

Zoologia de Invertebrados

Estudo do surgimento e evolucdo dos
grandes grupos de Protozoa e Metazoa;

Aspectos morfofisioldgicos, ecolégicos e
evolucdo dos filos: Porifera, Cnidaria,
Platyhelminthes, Rotifera Nematoda,
Mollusca, Annelida.

Estudo do surgimento e evolucdo dos
grandes grupos de Arthropoda, morfologia
dos Trilobitomorpha; morfologia e ecologia
dos Chelicerata; Crustacea; Myriapoda;
Hexapoda e biologia geral dos
Echinodermata.

Colecdes zooldgicas e a utilizagdo das
regras de nomenclatura.

Reflex&@o e proposicéo de atividades praticas
para aulas de Ciéncias e Biologia relativas
ao conhecimento da disciplina.

Zoologia de Vertebrados

Estudos morfofisiolégicos, classificatério e
sistematico dos protocordados e cordados
com énfase em aspectos bioldgicos,
ecolégicos e evolutivos dos: peixes;
anfibios, répteis; aves e mamiferos.
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Caracterizagdo das principais Ordens e
Familias dos grupos ocorrentes no Bioma do
Cerrado.

Conservacdo dos grupos: identificacdo das
espécies brasileiras (énfase nas ocorrentes
no bioma do Cerrado) ameacadas de
extingao.

Conhecimento dos Planos de Acao
nacionais para a conservacdo de algumas
espécies ameacadas.

Quadro Il - Ementa das disciplinas de Zoologia de Invertebrados e Vertebrados

Segundo o plano de curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, a

metodologia e organizacgao curricular estdo pautadas em:

A organizagdo curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas
do IFG Formosa estd estabelecida de forma a atender as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo
Basica (BRASIL, CNE/CP, Resolucdo 2 de 1 de julho de 2015), buscando
desenvolver as competéncias inerentes ao professor, tanto com relacdo a
conteldos quanto metodologias que propiciem um aprimoramento da
relacdo ensino-aprendizagem, assim como a utilizacdo da pesquisa no
ensino (PPC CIENCIAS BIOLOGICAS IFG CAMPUS FORMOSA, 2018,
p.13).
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2.3 Recursos didéaticos para o ensino das Zoologias

2.3.1 Os animais

“Mencione o termo animal e a maioria das pessoas logo pensard em um
vertebrado” (Pough, 2008).

A explicacéo a esta afirmacao talvez provenha do fato de que os vertebrados
sdo conspicuos na experiéncia das pessoas. Sao animais abundantes,
apresentando mais de 45.000 espécies registradas. Variam de tamanhos e
apresentam grandes diversidades de formas e cores.

Segundo Lourengo (2007):

A visao tradicional é, portanto, que animais sdo coisas, objetos, dos quais
nos apropriamos e que possuem valoragdo apenas relativa, condicional, ou
indireta, servindo tdo somente como instrumentos para nossos fins
(econbmicos, alimentares, entretenimento, religiosos etc.). De tanto
repetirmos exaustiva e irrefletidamente essa nocdo, tornou-se um
verdadeiro dogma em nossa cultura (LOURENCO, 2007, p.282).

Autores como Storer et al (2002) afirmam que:

Os animais diferem entre si em tamanho, estrutura, modo de vida e em
outras caracteristicas. A humanidade ja adquiriu, acerca dos animais,
conhecimentos suficientes para encher uma grande biblioteca, mas muito
resta a aprender e ha muitas questdes a serem respondidas (STORER et
al., 2002. p. 03).

Diante das dificuldades dos discentes em abstrair as informacdes inerentes
aos animais, também relatamos que uma das principais problematicas da Zoologia é
conseguir identificar ou visualizar os animais em seu habitat natural, diferentemente
dos documentarios estilo “Discovery Channel” e “Animal Planet”, onde nestes é
possivel vislumbrar, por exemplo, as belezas das savanas com animais em grandes
rotas migratérias e com todas as suas caracteristicas de seus nichos ecolégicos e de
seus habitats.

Desta forma, o estudo da Zoologia é um processo fundamental para a
formacdo dos graduandos na licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, assim como as
atividades de Ilaboratério sdo componentes essenciais deste processo de

aprendizagem e formacéo profissional (Cascon, 2006).
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Figura V - Acervo didatico de animais preservados/fixados em via Umida no Laboratério de
Zoologia — IFG Campus Formosa.
Fonte: autor
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2.4 Zoologia/Taxidermia

Taxidermia, palavra de origem grega que significa (taxis= dar forma e derma=
pele), de acordo com Rocha (2009).

Ha muito tempo, diversas civilizacdes dedicam esfor¢cos buscando técnicas
para preservar ou conservar (parcial ou totalmente) partes organolépticas do corpo,
sejam de animais ou até mesmo de humanos. Os antigos egipcios, por exemplo,
embalsamaram corpos de animais que perduram até hoje (Auricchio; Salomao,
2002). (Figuras V; VI e VII).

Em sintese, a taxidermia é a arte de conservar a pele dos animais mortos,
dando-lhes aspectos e aparéncias de ainda estarem vivos (Soares, 2005). Nota-se
que o termo “taxidermia” é relativamente novo em relagéo a técnica. (Figuras VI e
VIl). (Anexo E).

Pesquisadores afirmam que o termo “taxidermia” é um termo novo, criado
para exprimir a montagem, preparacdo e conservacdo dos animais (Noel &
Carpentier, 1827). (Figuras V, VI e VII). (Anexos D e E).

A importancia de se manter cole¢des zooldgicas esta centrada principalmente
em documentar as espécies temporalmente, principalmente para estudos de
educacdo ambiental e educacao inclusiva, ensinando a ecologia destes animais e a
real necessidade de preservacao, sobretudo quando vivenciamos um aumento da
degradacdo ambiental, principal causa da destruicdo de habitats dos animais.
(Figura V).

Figura VI - Aplicacéo da técnica de taxidermia no laboratério de Zoologia de Vertebrados
Fonte: autor
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Figura VIl — Moldando o formato da “peca” - animal ja taxidermizado.
Fonte: autor

Com a entrada das novas tecnologias no processo de aprendizagem e, sobretudo
com a permanéncia delas, presenciamos uma era “digital” modernizada e estilizada,
tipicamente analoga ao “Discovery Channel”, de modo que ha uma competi¢do entre
o0 interesse por livros técnicos e visitacdes a museus de zoologia e zooldgicos.

Segundo Moran (2000):

Como em outras épocas, ha uma expectativa de que as novas tecnologias
nos trardo solugfes rapidas para o ensino. Sem duvida as tecnologias nos
permitem ampliar o conceito de aula, de espago e tempo, de comunicacao
audiovisual, de estabelecer pontes novas entre o presencial e o virtual,
entre o estar juntos e o estarmos conectados a distdncia. Mas se ensinar
dependesse s6 de tecnologias j& teriamos achado as melhores solu¢des ha
muito tempo. Elas sdo importantes, mas ndo resolvem as questdes de
fundo. Ensinar e aprender sdo os desafios maiores que enfrentamos em
todas épocas e particularmente agora em que estamos pressionados pela
transicdo do modelo de gestdo industrial para o da informagédo e do
conhecimento (MORAN, 2000. p.137).

A percepcéo desta competicdo talvez seja justificada principalmente quando,
no conforto das poltronas em seus lares, 0s recursos tecnolégicos demonstram com
seducdo, por exemplo, “os animais” em seus proprios habitats, acasalando,
competindo e realizando toda sua naturalidade inerente ao seu nicho ecoldgico;
neste caso, em outras palavras, diria se tratar de uma aprendizagem colaborativa ou
cooperativa mediada por estes recursos tecnoldgicos amplamente disponiveis e nédo

menos importantes.
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Desnecessério dizer que dissipamos mais tempo nas tecnologias do que em
livros técnicos propriamente ditos, o que ndo necessariamente torna esta geracéo de
aprendizes tecnolégicos menos susceptivel ao aprendizado. Para Escolano (2007),
a tecnologia ndo € neutra e sua incorporacdo a pratica escolar comporta sempre
valores culturais incorporados a sua materialidade fisica e funcional.

Autores como Moran, Masetto e Behrens (2013) afirmam que as tecnologias
digitais podem influenciar as escolas em espacos ricos e significativos de
aprendizagem. Segundos 0s autores, “as tecnologias devem ser motrizes para 0s
alunos a aprenderem ativamente, a pesquisarem o tempo todo, a serem proativos, a
saberem tomar iniciativas e interagir’ (Moran, Masetto e Behrens, 2013, p.31).

N&o que a tecnologia (que por sua vez aprofunda suas raizes), que esta
inserida em um moderno jogo de ensino, seja ruim para os discentes, mas o que
realmente acontece neste cenario tecnoldgico é que o volume de dados ofertados &
grande e nao sao filtrados seletivamente para uma determinada informacgéo, sobre a
gual sera construido o conhecimento. O que presenciamos entdo é que a
informacéo (na verdade entendida como um mero acumulo de dados néo seletivos),
geralmente recebida e processada pelos discentes, de certa forma € acritica,
dificultando assim a assimilacao e sintese pelos discentes do que de fato seria a real
compreensao para a aprendizagem no ensino das Zoologias, logo, entendemos que

€ necessario um mediador, ou um filtro para estas informacdes.
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3.0 REFERENCIAL TEORICO

Na obra de Machado (2000), intitulada ‘Epistemologia e didatica: as
concepgdes de conhecimento e inteligéncia e a pratica docente’, o autor nos
apresenta uma piramide a qual intitula de ‘piramide informacional’ (Figura VIII).

Conforme Machado (2000), nesta piramide informacional, a veiculagdo dos
dados deveria ter como parametro uma relacdo de interdependéncia entre as
informagdes citadas como dados, pois, no entendimento do autor, as escolas fazem
(ou pelo menos deveriam fazer) o tratamento dos dados para se obter uma
informagdo e, a partir dai, e de forma categorica e mediada, constroem
conhecimentos e multiplas inteligéncias.

O autor nos apresenta a piramide de forma organizacional e propde

conceituar todos os elementos da piramide.

conhecimentos
(compreensao/teoria)

informacoes
(significado/organizacio)

dados
(qualitativos/quantitativos)

Figura VIII - Piramide Informacional proposta por Machado (2000).
Fonte: Adaptado de Machado, 2000, p.65.

Para Machado (2000), os dados aportados na base da piramide revelam-se

de forma guantitativa e qualitativa remetendo-se a ideia de acumulacgéo e de banco:

Seu valor informacional depende justamente da existéncia de pessoas
interessadas, que os organizem e lhes atribuam significado, transformando-
os em informagdo. Assim, informagfes j4 seriam dados analisados,
processados, inicialmente articulados constituindo, entdo, um segundo nivel
da pirémide informacional (MACHADO, 2000 p.66).
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Ainda segundo Machado (2000), as informacdes sdo dados com relevancias e
significados para alguém, ou seja, sdo as pessoas que vao lhes atribuir
determinados significados para, entdo, produzir determinadas informacdes a partir
destes dados. Conforme o autor, as marcas caracteristicas das informacfes sao a
efemeridade e a fragmentacdo, entretanto, o excesso ou acumulo de informacdes
nao necessariamente produz conhecimentos.

Para machado (2000), o conhecimento transcende para a compreensao e

para a teoria, sendo construido juntos com as informacdes dos bancos de dados:

E fundamental a capacidade de estabelecer conexdes entre elementos
informacionais aparentemente desconexos, processar informacoes, analisa-
las, relaciona-las, armazena-las, avalia-las segundo critérios de relevancia,
organiza-las em sistemas” (MACHADO, 2000 p.67-8).

Em um breve comentario, diversos teoricos, filosofos e pensadores ao longo
da historia tentam conceituar os termos conhecimentos e inteligéncias. Por exemplo,
em meados de 1905, Alfred Binet elaborou varios testes para mensurar o Quociente
de Inteligéncia (teste de QI).

Gardner (1995, p.20), numa visdo mais tradicional, afirmava que a inteligéncia
€ definida operacionalmente como a capacidade de responder a itens em testes de
inteligéncia.

Retomando os conceitos de Machado (2000) e diante do cenario educacional
de efemeridade e fragmentacéo, também é comum as universidades apresentarem
tais caracteristicas de fragmentacbes curriculares (as vezes chamadas de
multidisciplinares), e que, na maioria das vezes, essas fragmentacfes curriculares
apresentam fracas interacdes entre si, ndo dispondo nem dos conhecimentos,
tampouco das inteligéncias necessarias para as aprendizagens.

Logo, entendemos que o papel do docente extrapola apenas a parte
conceitual.

Desta forma, entende-se que mais importante que ensinar a teoria é
provocar os discentes a aplicarem o0s métodos na pratica, inspirados em
metodologias de aprendizado, ou até mesmo em metodologias ativas de
aprendizado. E sabido que a teoria é diferente na pratica e este deveria ser o
diferencial do trabalho. Mas, quando o assunto € lecionar a Zoologia, “o estudo dos

animais”, a pratica torna-se diferente da teoria. Ensinar a ensinar é algo facil, dificil
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na academia € tornar estes ensinamentos tedricos em praticos e enraiza-los ao

cotidiano dos discentes.
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3.1 A Teoria da Aprendizagem Significativa

Proposta e desenvolvida por David Ausubel em 1963, a teoria da
aprendizagem significativa é uma teoria cognitivista e foi baseada em suas
frustrantes e opressoras relacBes escolares cuja época predominavam 0S
pensamentos behavioristas. Naquela época, Ausubel (1963) afirmava que o0s
tedricos apostavam na influéncia do meio sobre o sujeito.

Segundo Ausubel (1982), as experiéncias escolares do século XX
primavam-se pela opresséo, pela repressao, pela humilhacao e até mesmo castigos
fisicos.

Neste sentido, Ausubel (1963) propds e desenvolveu uma teoria que
proporcionou uma mudanca progressiva de uma aprendizagem mecanica para uma
aprendizagem significativa e que transformasse a educacdo opressora da época em
uma educacao inclusiva e de formacéao ampla.

Para Ausubel (1982), aprendizagem € a organizacdo e integracdo de
materiais nas estruturas cognitivas do individuo, e que, para ser significativa, no
processo de ensino, necessita fazer algum sentido para o aluno e, nesse processo,
a informacéo devera interagir e ancorar-se aos conceitos relevantes e ja existentes
na estrutura do aluno.

Moreira (2011) afirma que a aprendizagem sO € significativa quando os
conhecimentos passam a dar sentido ao saber e a pratica para quem aprende.

Ausubel (1963, p. 58) afirma que “a aprendizagem significativa é o
mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade
de ideias e informac0fes representadas em qualquer campo de conhecimento”.

Segundo Piaget (1975), o individuo constréi o seu proprio conhecimento, de
modo idiossincratico, pois o0 processo depende fundamentalmente do que ele ja
sabe.

Ainda segundo Ausubel (1963), existem outras formas para as
aprendizagens: a mecanica e a significativa.

Segundo Ausubel (1963), na aprendizagem mecéanica, 0S conceitos nao
estdo conectados a um significado. J& na aprendizagem significativa, os conceitos
devem estar associados a uma estrutura cognitiva do individuo ou a um

conhecimento ja pré-existente e pré-estabelecido.
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Segundo Pelizzari (2002), a teoria de Ausubel tenciona-se a para que sejam
valorizados e incentivados os prévios conhecimentos dos discentes, para que estes
possam construir suas redes mentais utilizando-se de mapas conceituais para
descobrir novos conhecimentos, tornando, assim, uma aprendizagem mais
significativa.

Ainda segundo Ausubel (1982), a aprendizagem € considerada como
significativa quando as informacdes emitidas para os discentes sdo acompanhadas
de significados concretos e estes significados transformam-se em ideias, conceitos
e proposicdes ja existentes nos discentes.

Autores como Moreira e Masini (2006) afirmam que:

Para Ausubel, aprendizagem significativa € um processo pelo qual uma
nova informacé@o se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de
conhecimento do individuo. Ou seja, neste processo a nova informacao
interage com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel
define como conceito subsuncgor ou, simplesmente, subsuncor (subsumer),
existentes na estrutura cognitiva do individuo. A aprendizagem significativa
ocorre quando a nova informacéo se ancora em subsuncores relevantes
preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Ausubel vé o
armazenamento de informacfes na mente humana como sendo altamente

organizado (MOREIRA; MASINI, 2006, p. 17).

Segundo Ausubel (1980), as etapas da aprendizagem significativa estéao
pautadas principalmente em analisar os termos desconhecidos, em compreender o
enunciado, elaborar explicacdes, selecionar explicacdes, identificar faltas ou falhas,
fazer o estudo individual e socializar o atingido.

Ausubel (1980) afirma que aprendizagem significativa é importante, em
especial para as criancas, quando elas conseguem ampliar e reconfigurar as formas
de descobrir para fazer o aprender.

Partindo deste pressuposto, Ausubel (1980) reafirma que os discentes
sempre tém algum aprendizado quando chegam a escola e, desta forma, os
docentes devem levar em consideracao esta realidade trazidas por eles.

Logo, o docente deve considerar as informacfes dos discentes e amplia-las
com outras informacgdes, seja do docente, do livro ou do contexto social naquele
momento. Desta forma, segundo Ausubel (1980), € possivel ampliar e reconfigurar

as aprendizagens. (Tabela I).
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Clarificacdo de Aprendizagem
relaciies entre auto assistida e
conceitos Em pequenos grupos

Aprendizagem
significativa

Pesquisa Cientifica

Exposicbes orais
ou discussdo em grupos Pesquisa de rotina

Trabalhos escolares
de laboratorios

Resolucdo de Exercicios
Por tentativas e erros

Aplicacdo de exercicios

Aprendizagem Listas com propedéuticos
mecanica nomes cientificos

Aprendizagem Aprendizagem Aprendizagem
por recepcdo orientada para a por descoberta
descoberta autonoma

Tabela | — As dimensdes da Aprendizagem tanto por recep¢ao quanto por descobertas
fonte: adaptado de AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p.21. NOVAK; GOWIN, 1999,
p.24 e NOVAK, 2000, p.28.

Ausubel (1980) admite que ampliar e reconfigurar a aprendizagem significa
gue os discentes, ao seu modo individual, podem estabelecer conteddos ou
aprendizados e até mesmo teorias as quais ndo foram treinados. Neste caso, é de
extrema importancia que o aluno estabeleca a construcdo de uma tese, seja ela
verdadeira ou ndo. Logo, a partir da convivéncia social e de novas informagodes, 0
aluno estabelece o conhecimento socialmente estruturado. (Tabela I).

Para Rogers (1951), psicologo norte-americano, a base conceitual da
aprendizagem significativa surge como uma abordagem da corrente do humanismo,
a qual criticava duramente o0 comportamento behavorista, centrado no
comportamento estimulo-resposta.

Tacitamente, a epistemologia que tange a teoria da aprendizagem
significativa € uma epistemologia construtivista ndo radical. Essa epistemologia é a
do construtivismo humano, manifestada por Joseph Novak em 1990, e qualificada
como Human Constructivism: A Unification of Psychological and Epistemological
Phenomena in Meaning Making (Valadares, 2011).

Segundo Novak (2000), a teoria da aprendizagem deve ser alicercada huma
psicologia cognitivo-humanista que privilegie a comunicacao, a partilha, a discusséo
e as mudancas de significados ao atingir significados amplamente compartilhados.

Ainda nesse escopo, autores como Mintzes e Wandersee (2000) definem o

construtivismo humano como sendo:
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Uma visdo da criacdo de significados que engloba quer uma teoria da
aprendizagem quer uma epistemologia da constru¢do do conhecimento.
Oferece o poder heuristico e vatidico de um modelo psicolégico da
aprendizagem humana, juntamente com o potencial analitico e explicativo
englobado numa perspetiva filoséfica unica sobre a mudanga dos conceitos”
(MINTZES; WANDERSEE, 2000, p. 58).

Gowin (1990) afirma que a aprendizagem significativa de um individuo é um
processo de “reorganizagdo ativa de uma rede de significados preexistentes na
estrutura cognitiva desse individuo” (GOWIN, 1990).

Autores como Mintzes e Wandersee (2000) afirmam que a aprendizagem
tornar-se-a enriquecedora se esta for capaz de conduzir a significados sobre o que
se aprende e a uma mudanca na experiéncia de quem aprende. Esta também € uma
razdo pela qual Novak associou o construtivismo humano a aprendizagem
significativa (Novak, 1990; Martinez, 2003, p.43). (Tabela l).

Para Piaget (1997), a fisionomia para ampliar ou modificar as estruturas dos
discentes consiste em suscitar discordancias ou conflitos cognitivos para que 0s
tornem desbalanceados e, que a partir de atividades elucidativas, estes discentes
consigam se reencontrar com o equilibrio, superando discordancias e reconstruindo
0s conhecimentos.

Moreira (2012) afirma que houve uma apropriacdo polissémica do conceito de

aprendizagem significativa. Segundo o autor:

Argumenta-se que houve uma apropriagdo superficial, polissémica,
do conceito de aprendizagem significativa, de modo que qualquer
estratégia de ensino passou a ter a aprendizagem significativa como
objetivo. No entanto, na préatica, a maioria dessas estratégias, ou a
escola de um modo geral, continuam promovendo muito mais a
aprendizagem mecéanica, puramente memoristica, do que a
significativa (MOREIRA, 2012 p. 01).

Duas situacdes independentes sao importantes para a assimilacdo da teoria
de Ausubel (1980). A primeira situacdo é o modo como o conhecimento a ser
aprendido é disponibilizado ao aluno (por recep¢éo ou por descoberta) e a segunda
situacdo € como os alunos incorporam essa informacdo nas suas estruturas
cognitivas ja existentes (mecanica ou significativa). Assim, segundo Ausubel (1980),

h&d quatro tipos basicos de aprendizagens, sendo elas as aprendizagens por
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recepgdo mecanica, por recepc¢ao significativa, por descoberta mecénica e por
descoberta significativa. (Tabela I).

Ausubel (1980) afirma que em um primeiro momento, a informagao torna-se
disponivel ao aluno por meio de uma aprendizagem por recep¢do e/ou por
descoberta. No segundo momento, se o discente tentar reter a informagao nova,
relacionando-as ao que ja sabe, ocorre aprendizagem significativa. Se o aluno tenta
meramente memorizar a informacgéo nova, ocorre aprendizagem mecéanica.

No modelo de aprendizagem por recepcédo, o contetdo que vai ser aprendido
€ apresentado ao discente sob a forma final, pronta e acabada. Os discentes ndo
tém necessidade de realizar qualquer descoberta. A Unica agdo que desenvolvem é
a compreensao e a assimilacdo das informagdes em sua cogni¢cao para que possa
reproduzi-las sempre que solicitadas.

J4 o modelo de aprendizagem por descoberta, proposto pelo psicologo
Jerome S. Bruner, na década de 60, nos EUA, apresentava-se com fortes
tendéncias piagetianas.

Segundo Bruner (1966), € possivel ensinar qualquer assunto a qualquer
individuo e em qualquer estagio de seu desenvolvimento, desde que se leve em
consideracao suas diversas etapas do desenvolvimento intelectual.

Para Bruner (1971), o que € relevante na caracterizacao da aprendizagem &
sua estrutura e o modo de representa-la para os discentes.

Segundo Menezes (2001), a aprendizagem por descoberta:

Refere-se as metodologias de organizacdo do processo de ensino-
aprendizagem para facilitar que o aluno descubra os conceitos e
principios atras de um fendbmeno observado. Trata-se de uma forma
de aprendizagem experiencial, podendo, ou nao, incorporar a filosofia
do construtivismo (MENEZES, 2001).

Para Menezes (2001), as principais hipoteses para a teoria de J. Bruner sédo
baseadas na ideia de que o desenvolvimento cognitivo depende da interiorizacao
dos acontecimentos em um sistema de armazenamento, e que ha uma construcéo
progressiva de uma representacdo maior, ultrapassando os dados sensoriais
imediatistas (Menezes, 2001).

Para Bruner (1977), através dos processos de mediacdo € que ocorre a

necessidade de interagfes sistematicas e contingentes com os educadores e o
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papel destes Ultimos é essencial, ndo s6 para transmitir, mas também para
interpretar a cultura.

Ainda conforme Bruner (1966), as teorias do desenvolvimento sao
fundamentalmente descritivas, sendo estas prescritivas e complementarmente
normativas quando demonstram regras relativas aos meios de atingir conhecimentos
e aptiddes ou quando estabelecem critérios e fixam condigbes para serem
realizadas.

Desta forma, podem ser caracterizados alguns dos conceitos e aptiddes

fundamentais da teoria de Bruner (1966). (Quadro ).

Especificar ~ experiéncias que  gerem
predisposicdo para a aprendizagem (em
geral ou especifica).

Levar em consideracdo os fatores culturais,
motivacionais e pessoais, com especial

atencdo a relacdo pedagdgica e de
autoridade/autonomia.

Motivacao

Importancia da exploracdo de alternativas
por parte do aprendiz, com gestdo do nivel
otimo de incerteza ou de dificuldades.

Estabelecer vias que permitam uma
adequacdo entre o0s conteldos e as
capacidades de aquisicao dos individuos.

Simplificagéo da informacgé&o.

Estruturacédo dos conhecimentos

Possibilidade de gerar novas proposicoes.

Possibilidade de aumentar a capacidade de
manipulacdo de uma estrutura de
conhecimentos.

Conforme os casos, adotar uma metodologia
dedutiva (de nogles teoricas as aplicacbes)
ou interrogativa-indutiva.

Otimizacao das sequéncias de
apresentacao do material

Natureza e ritmo de recompensas
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e punicdes O conhecimento dos resultados €é um
componente muito importante no processo
de ensino-aprendizagem, envolvendo a
avaliacdo dos progressos e das dificuldades.

A informacéo de retorno (feedback) permitira
confirmar ou corrigir 0 processo de
aprendizagem.

E importante a aplicacdo de reforcos, quer
imediatos ou tardios.

Quando necessério, é importante fazer uma

mediacdo ou intervencdo de uma informacao

corretiva.

Quadro Il - Conceitos e aptiddes fundamentais da teoria de ensino de Bruner (1966).
Fonte: Adaptado de BRUNER, 1966.

Ainda segundo a teoria de Bruner (1977), as sequéncias de aprendizagens e
as estruturas dos conhecimentos devem ser mediadas por 03 fatores determinantes
pelos quais passam o individuo (representacdo ativa, representacdo icbnica e
representacdo simbdlica).

Segundo Bruner (1977), para os processos de aprendizagens, deve-se levar
em consideracdo o modo da Apresentacdo (como esta informacéo € veiculada) e a
forma desta Representacdo, seguindo os estagios de conhecimentos de cada
individuo. Bruner (1977) afirma que deve-se destacar a Economia, caracterizada
assim pelo nivel e volume das informacdes e, por ultimo, salienta o Poder, pelo valor
gerativo (hipGteses e novas concepcdes).

Para Bruner (1966), deve-se ainda sempre levar em consideracdo as
aprendizagens anteriores, 0s estagios do desenvolvimento, a natureza do material e
as diferencas individuais. Segundo Bruner (1966), deve-se considerar as diferencas
individuais, ndo sé no que diz respeito ao desenvolvimento cognitivo, mas também
no que se refere aos aspectos socioculturais e pessoais.

Em sintese, as implicacdes da teoria de Bruner (1966) referem-se a atencao
primaria ao desenvolvimento dos discentes e respeito as caracteristicas destes
estagios.

Deve-se ainda considerar as diferencgas individuais, socioculturais e pessoais
dos discentes, além de dar importancia aos recursos e aos métodos ativos,

favorecendo a descoberta e possibilitando, ndo s6 uma maior intervencédo do aluno,
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mas também o seu desenvolvimento e o refor¢co da sua aprendizagem, indo além da
simples memorizagéo e incrementando as recompensas intrinsecas.

Ainda assim, segundo Bruner (1966), deve-se dar atencdo ao
desenvolvimento curricular, retomando sempre ao ponto de partida em que o
discente se encontra e nunca se esquecendo da importancia do docente,
principalmente na organizacéo curricular (planificagédo e motivacgéo curricular).

Conforme ja mencionados neste trabalho, para muitos tedricos, o conceito de
aprendizagens subordina-se de maneira polissémica a varios outros conceitos.
Dentre eles destacam-se a diferenciagdo progressiva, a reconciliacao integrativa, a

organizacgao sequencial e a consolidagao (Moreira, 1997; Ontoria, 2005).

3.1.1 Principio da Diferenciacao Progressiva

Ebenezer (1992) afirma que, no principio da diferenciacdo progressiva, as
ideias devem ser elaboradas para os discentes de maneira progressiva e
hierarquica, ou seja, das mais basais as mais complexas, para que,
progressivamente, estas aprendizagens possam avancar e se diferenciar em termos
e em detalhes. Ja o principio da reconciliacédo integrativa consiste basicamente no

delineamento explicito das relacdes entre as ideias (Moreira,1987).

O principio de Ausubel da diferenciacdo progressiva estabelece que a
aprendizagem significativa € um processo continuo, no qual novos
conceitos adquirem maior significado & medida que sdo alcangadas
novas relagdes (ligagdes preposicionais). Assim, 0s conceitos nunca
sdo “finalmente aprendidos’, mas sim, permanentemente
enriguecidos, modificados e tornados mais explicitos e inclusivos a
medida que se forem progressivamente diferenciando. A
aprendizagem é o resultado de uma mudanca do significado da
experiéncia, e os mapas conceituais sdo um método de mostrar, tanto
ao aluno como ao professor, que ocorreu realmente uma

reorganizagao cognitiva (NOVAK; GOWIN, 1999, p. 114).

Segundo Ebenezer (1992), na diferenciacdo progressiva deve-se obedecer a
pelo menos duas hipoteses para a hierarquizacdo dos conceitos: (i) de que pelo
ponto inicial € mais facil apreender e discriminar um conjunto de caracteristicas de
um escopo de conhecimentos a partir dos conceitos mais generalizados e inclusivos

e, na parte final, aqueles menos abrangentes, generalizaveis e inclusivos; (i) de que
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aprender implica a organizagdo hierdrquica do conteldo na estrutura cognitiva
(Ausubel; Novak; Hanesian, 1980; Moreira, 2006).
Segundo Faria (1989):

Um tépico servira de ideia ou ideias de esteio para os subtépicos em
gue se subdivide; ou ainda, na sequéncia dos topicos, se ordenados
com o principio da diferenciacdo progressiva, aqueles que vierem
antes fornecerdo base de assimilacdo ou esteio para os que vierem
depois (FARIA, 1989, p. 29).

A construcdo de mapas conceituais seria um bom exemplo de estruturacdes
hierdrquicas dos conceitos, tanto por diferenciacdo progressiva quanto por

reconciliagéo integrativa.

3.1.2 Reconciliagcédo integrativa

A reconciliacao interativa propde um estabelecimento de relagdes em que o0s
discentes devem ser capazes de criar e recriar relacbes conceituais de forma a
imergir os significados, de modo harmonioso, com os demais (Moreira,1987).

A reconciliacao integrativa ainda compreende as relacdes e correlacdes entre
0S conceitos para integrarem a hierarquia, pela ampliagdo no delineamento das
distincbes e similaridades que as individualizam (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980;
Faria, 1989; Moreira, 2006).

Segundo Faria (1989), se o docente atender a essa premissa no ambito
educativo, pressupfe-se que demonstra cuidados e zelos ao explorar as relacdes
entre as ideias, ao apontar as similaridades e as diferencas importantes. Logico que
0 conteudo deve ndo sO proporcionar a diferenciagcdo progressiva, mas também
explorar explicitamente as relacdes entre proposi¢cdes e conceitos, chamar atencéo
para as diferencas e similaridades importantes, além de reconciliar inconsisténcias
reais ou subijetivas.

Desse modo, Moreira (1997) afirma que:

A reconcilia¢@o integrativa e a diferenciacdo progressiva sdo dois processos
relacionados que ocorrem no curso da aprendizagem significativa. Toda
aprendizagem que resulta em reconciliagcdo integrativa resultara também em
diferenciacdo progressiva adicional de conceitos e proposi¢cdes. A
reconciliagdo integrativa € uma forma de diferenciacdo progressiva da
estrutura cognitiva. E um processo cujo resultado é o explicito delineamento
de diferencas e similaridades entre ideias relacionadas (MOREIRA, 1997, p.
6).



56

Desta forma, a compreensdo dos conceitos mediante a interacdo do que €
aprendido com o0s conhecimentos ja existentes em determinadas estruturas
cognitivas € caracterizada como diferenciagdo progressiva, em que o discente €
capaz de atribuir novos significados aos conceitos mais inclusivos e, em seguida,
capaz de relacionar as novas ideias com outros conceitos cada vez mais
diferenciados.

O processo de reorganizar os conceitos ja aprendidos a partir de novas

relagBes conceituais € denominado de reconciliacéo interativa.

3.1.3 Organizacéo sequencial

A Organizacao sequencial, proposta por Ausubel, Novak e Hanesian (1980),
resulta na disposicdo sequencial dos topicos ou unidades a serem abordados,
direcionando a simplificacdo do processo de compreensdo e apropriacdo dos
conteudos.

Na pratica docente, alguns tépicos devem ser respeitados quanto a
organizacdo sequencial dos conteudos de ensino, tais como a Logicidade, a
Gradualidade e Continuidade (Souza, 2010).

Segundo Souza (2010), a logicidade liga-se a coeréncia das escolhas e estas
devem seguir pelos aspectos mais simples e progredir para as tematicas mais
complexas e, por fim, pela amplificacdo dos conhecimentos, das destrezas e das
atitudes dos discentes.

Ainda conforme Souza (2010), a gradualidade direciona-se para porc¢des
menores, fragmentadas e com distribuicbes mais ponderadas das informacfes
propostas (levando em consideracao que estas informacfes apresentadas tém por
base as experiéncias e 0os conhecimentos prévios dos discentes). Segundo o autor,
sem uma organizacao logica e gradual, pode haver uma dispersdo de atencdo,
devido a dificuldade na atribuicdo de significados pelos discentes (Souza, 2010).

Para Souza (2010), a continuidade, por sua vez, deve relacionar conexdes
entre os conteudos, de tal modo que estes se complementem e se integrem
conforme o ensino e a aprendizagem se desenvolvem.

A continuidade é o que vai dar sentido ao que se aprende, revelando-se a
consciéncia de que o conhecimento esta em crescente movimento, a depender do

contexto histérico, temporal e social (Souza, 2010).
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Para Moran (2008), o favorecimento da aprendizagem em um contexto
educacional parte de um cendrio com situacdes concretas, de histérias, videos,
documentarios, jogos, pesquisas e praticas e, gradativamente, vai incorporando
determinadas informacdes, reflexdes e teorias a partir destas situacdes concretas.

Moran (2008) afirma que as situacdes praticas concretas devem ser
inversamente proporcionais a idade dos discentes, para que, nestes momentos, 0s
discentes percebam como séo importantes e conectados as aprendizagens.

Ainda segundo Moran (2008), ndo se pode dar o sistema pronto e acabado
para os discentes no processo de ensino aprendizagem.

Segundo Moran (2008):

Aprender exige envolver-se, pesquisar, ir atras, produzir novas sinteses
fruto de descobertas. O modelo de passar contelido e cobrar sua devolugéo
€ ridiculo. Com tanta informacéo disponivel, o importante para o educador é
encontrar a ponte motivadora para que o aluno desperte e saia do estado
passivo, de espectador. Aprender hoje é buscar, comparar, pesquisar,
produzir, comunicar. SO a aprendizagem viva e motivadora ajuda a
progredir. Hoje milhdes de alunos passam de um ano para o0 outro sem
pesquisar, sem gostar de ler, sem situacBes significativas vividas. N&o
guardam nada de interessante do que fizeram a maior parte do tempo. H&
uma sensacdo de inutilidade em muitos conteldos aprendidos s6 para
livrar-se de tarefas obrigatérias. E isso chega até a universidade, tao
atrasada ou mais ainda do que a educacéo basica (MORAN, 2008, p.01).

Moran (2015) afirma que o docente que se apropria do método ativo passa a

ter o papel de orientador e de curador:

Curador, que escolhe o que é relevante entre tanta informacgé&o disponivel e
ajuda a que os alunos encontrem sentido no mosaico de materiais e
atividades disponiveis. Curador, no sentido também de cuidador: ele cuida
de cada um, d4 apoio, acolhe, estimula, valoriza, orienta e inspira. Orienta a
classe, os grupos e a cada aluno. Ele tem que ser competente
intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (gestor de aprendizagens
multiplas e complexas). Isso exige profissionais melhor preparados,
remunerados, valorizados. Infelizmente ndo é o que acontece na maioria
das instituicdes educacionais (MORAN, 2015, p. 24).

Em sintese, para Ausubel (1980), o individuo tem a habilidade de aprender
sem ter que descobrir. Ainda segundo Ausubel (1980), os novos significados podem
ser formalizados diretamente ao aprendiz em seu estagio final. Para o referido autor,
a presenca de uma estrutura cognitiva (subsuncores) é o que permite a

aprendizagem significativa.



58

J& na perspectiva vygotskyana, o intrinseco da significacdo depende de uma
forte interacdo social. Tanto Ausubel como Vygotsky reconhecem que estes
significados podem ser exteriorizados aos aprendizes em sua forma final.

Neste trabalho também foram contextualizadas as teorias de Vygotsky (1991)
na aprendizagem como forma de compartilhamento e de negociagao de significados
no intuito de se chegar a um senso cientifico comum entre os discentes. Neste
contexto, utilizamos da mediacdo docente e até mesmo entre os discentes como

ferramentas auxiliares para a aprendizagem nas disciplinas de Zoologia.
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3.2 Mediacéo docente

Para Altenfelder (2015), a palavra mediagdo tem diferentes sentidos e

significados nas diversas esferas de atuacgéo social:

No contexto educacional, os entendimentos do que seja a mediacdo sé&o
diversos, desde reflexdes com embasamento tedrico sélido e que
contribuem significativamente para a compreensdo da importancia dessa
categoria na atividade docente, até enunciados vagos, que traduzem o
senso comum, ou posturas espontaneistas que acabam por descaracterizar
a fungéo social do professor (ALTENFELDER, 2015.p.64).

Ainda segundo Altenfelder (2015):

Conceitos de mediacdo ou descricbes do que consiste o papel de mediador
do professor sdo frequentes na literatura e no préprio discurso dos
educadores, algumas vezes inclusive em oposicdo a, ou até mesmo
negacdo da propria atividade docente. Mais recentemente, o debate sobre
ambientes virtuais de aprendizagem e cursos de educacdo a distancia
trouxe novos significados e entendimentos ao conceito.

Vygotsky (1991) afirma que as aprendizagens mediadas sao instrumentos
importantes nas socializagcbes entre sujeitos e objetos no que tangem,
principalmente, o desenvolvimento das interacdes mentais.

Segundo Gasparin (2012):

A mediagdo realiza-se de fora para dentro quando o professor, atuando
como agente cultural externo, possibilita aos educandos o contato com a
realidade cientifica. Ele atua como mediador, resumindo, valorizando,
interpretando a informac¢&o a transmitir. Sua acdo desenrola-se na zona de
desenvolvimento imediato, através da explicitacdo do contetdo cientifico, de
perguntas sugestivas, de indica¢cbes sobre como o aluno deve iniciar e
desenvolver a tarefa, do didlogo, de experiéncias vividas juntos, da
colaboragdo. E sempre uma atividade orientada, cuja finalidade é forcar o
surgimento de fung¢des ainda ndo totalmente desenvolvidas (GASPARIN,
2012, p. 104).

Na perspectiva vigotskiana, aprendizado nao é sinbnimo de desenvolvimento.
Para Vygotsky (1991) é preciso haver uma inter-relacdo entre dois mecanismos
(zona de desenvolvimento real e proximal), haja vista que o aprendizado, quando
organizado, coloca em agédo varios fatores de desenvolvimento, que de outra forma,

seriam impossiveis de acontecer.
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Para elencar a amplitude desse aprendizado, Vygotsky (1991) propde o

conceito de Zona de desenvolvimento proximal:

A zona de desenvolvimento proximal prové psicélogos e educadores de um
instrumento através do qual se pode entender o curso interno do
desenvolvimento. Usando esse método podemos dar conta ndo somente
dos ciclos e processos de maturacdo que ja foram completados, como
também daqueles processos que estdo em estado de formagédo, ou seja,
que estdo apenas comecando a amadurecer e a se desenvolver. [...] a zona
de desenvolvimento proximal permite-nos delinear o futuro imediato da
crianca e seu estado dindmico de desenvolvimento, propiciando o acesso
ndo somente ao que ja foi atingido através do desenvolvimento, como
também aquilo que estd em processo de maturacao (VYGOTSKY,1991, p.
58).

Para Vygotsky (1991), o sujeito ja tem uma interacéo de aprendizagem desde
0 seu nascimento com os meios social e cultural aos quais esta inserido. Desta
forma, as trocas de experiéncias ao longo da vida proporcionam ao sujeito formas de
aprendizagens e, como consequéncia desta interacdo, o seu desenvolvimento
intelectual.

Para Vygotsky (1991), os signos sdo as principais engrenagens que
funcionam como mediadores para a ocorréncia da aprendizagem.

Para Grassi (2009), além dos signos defendidos por Vygotsky (1991), os
individuos desenvolvem seus mecanismos de aprendizagem em contato com o0 meio
social, mediante as linguagens e comunicacoes.

Vygotsky (1991) aborda diferentes niveis de desenvolvimento. O primeiro
nivel de desenvolvimento é considerado como nivel de desenvolvimento real, e 0
segundo nivel considerado como nivel de desenvolvimento potencial

O primeiro ponto abordado por Vygotsky (1991) abarca o que o sujeito é
capaz de fazer por si s6 e sem ajuda de terceiros, ou seja, o que ja foi aprendido. Ja
no segundo ponto, o desenvolvimento das funcées mentais € estimulado quando o
sujeito precisa da ajuda de terceiros para que ocorra a aprendizagem, o que, na
visdo de Vygotsky (1991), poderia ser muito mais indicativo de seu desenvolvimento
mental do que aquilo que o sujeito consegue fazer por si s6 (Vygotsky,1991, p. 49).

Conforme Nogueira e Leal (2015):

O professor devera tomar como ponto de partida o que o aluno j& conhece e
domina para, entdo, atuar ou interferir na Zona de desenvolvimento
potencial, levando a crianga a alcancar novas aprendizagens, que, por sua
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vez, impulsionam o desenvolvimento e concretizam outras novas
aprendizagens (NOGUEIRA; LEAL, 2015, p. 161).

Desta forma, evidencia-se que, na visdo vigotskiana, a aprendizagem por
interacdo social € o0 apice de sua abordagem e é de fundamental importancia para
as praticas pedagdgicas inseridas a luz do método ativo.

Salienta-se entdo que a mediacdo docente é a norteadora da construcao de
significados pelos discentes. Segundo Libaneo (1994), a qualidade mais importante
dos docentes € a sabedoria de lancar pontes, ligacdes, de modo que os discentes
consigam superar os desafios para a aprendizagem.

Libaneo (1994) argumenta que:

O processo de ensino, efetivado pelo trabalho docente, constitui-se de um
sistema articulado dos seguintes componentes: objetivos, conteldos,
métodos (incluindo meios e formas organizativas) e condi¢cdes. O professor
dirige esse processo, sob condi¢es concretas das situacdes didaticas, em
cujo desenvolvimento se assegura a assimilacdo ativa de conhecimentos e
habilidades e o desenvolvimento das capacidades cognoscitivas dos alunos
(LIBANEO, 1994, p. 92).

Ainda segundo Libaneo (1994):

O trabalho docente é atividade que da unidade ao bindmio ensino-
aprendizagem, pelo processo de transmissdo-assimilacdo ativa de
conhecimentos, realizando a tarefa de mediacédo na relagdo cognitiva entre
o0 aluno e as matérias de estudo (LIBANEO, 1994, p. 88).

Sendo assim, Libaneo (1994) afirma que “o docente deve colocar o discente
em condi¢cdes ideais para que, a partir das suas exigéncias, estimule os seus
interesses e para que estes discentes por si sO possam buscar por novos
conhecimentos e experiéncias” (Libaneo, 1994, p. 65).

Meier (2004) ressalta que:

O mediador, agindo entre o mediado e o objeto a ser aprendido, promove
uma modificagdo, regulacdo, adaptacdo ou adequacdo dos estimulos, do
conceito a ser aprendido, objetivando a aprendizagem. Essa a¢éo de alterar
os estimulos, de propiciar a modificagdo na forma como serdo percebidos, é
fungéo do mediador (MEIER, 2004, p. 36).

Para Bulgraen (2010), a mediacéo e o papel do docente na educacéo efetiva-
se na maleabilidade dos saberes, quer sejam saberes comuns ou técnicos. Para o

autor, a proposta final é alcancar um conhecimento sistematizado. Conforme
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Bulgraen (2010), o ato educativo no mecanismo pedagdgico deve ser uma acao
mediada e problematizada dos conteudos e das disciplinas escolares.
Bulgraen (2010) afirma que:

Sem duavida, o professor, além de ser educador e transmissor de
conhecimento, deve atuar, ao mesmo tempo, como mediador. Ou seja, 0
professor deve se colocar como ponte entre o estudante e o conhecimento
para que, dessa forma, o aluno aprenda a “pensar’ e a questionar por si
mesmo e ndo mais receba passivamente as informacfes como se fosse um
deposito do educador (BULGRAEN, 2010, p. 31).

Vasconcelos (1992) afirma que o docente, ao estabelecer uma metodologia
dialética, passa a socializar com necessidades e experiéncias dos discentes,
promovendo uma mediacdo mais eficaz para a pratica pedagogica. Desta forma, o
docente passa a ser um facilitador de relacdes e um problematizador de situagdes.

Levando-se em consideracdo os tedricos abordados e que durante a
execucao das atividades propostas nas disciplinas das Zoologias (Invertebrados e
Vertebrados) percebemos in loco que sao exigidos dos discentes graus
diferenciados de abstracdes para a execucdo destas atividades, podemos afirmar
gue a maioria dos alunos matriculados nesta disciplina ndo conseguem estas
abstracdes de forma satisfatoria quando realizam as atividades com conteudos
tradicionais ou quando realizam as atividades sozinhos.

Autores como Ferraz e Belhot (2010) afirmam que:

Desenvolver essa capacidade de abstracdo e utilizagdo de um
conhecimento especifico de forma multidisciplinar € um processo que dever
ser bem planejado, definido e organizadamente estimulado durante o
periodo de formacéo (graduacdo). (FERRAZ; BELHOT, 2010, p. 422).

Outros autores, como Bloom (1984), sugerem que a personalizacdo do ensino
deve ser a diferenciacdo da instrucdo e que fornecimento de um feedback corretivo
regular deve ser realizado com base nas necessidades individuais dos discentes.

Para Bloom (1984), os docentes devem identificar e explorar os pré-requisitos
para os conhecimentos e garantir que os discentes tenham o dominio antes de
prosseguir para temas mais elaborados.

Neste caso, é possivel afirmar que os laboratorios das disciplinas de Zoologia
sdo ambientes de aprendizagens disponiveis para todos os discentes da turma, sem

a personalizagéo destes discentes.
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Neste sentido, ainda h& lacunas nas aulas de Zoologia a serem exploradas no
desenvolvimento destas abstracbes e em como se utilizar destes conhecimentos e

aprendizagens.
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4 OBJETIVOS

Ao atribuir a mediagao docente como objetivo do trabalho, pretende-se que as
aprendizagens e ensinamentos nas disciplinas de Zoologia contribuam para que os
discentes graduandos das Ciéncias Biologicas do IFG campus Formosa possam
compreender as metodologias de aprendizagens no seu ambito educacional e que
estes graduandos possam trilhar praticas inovadoras nos contextos escolares, de
maneira que gerem contribuicbes solidas para que os seus futuros discentes
também tenham sucessos nos seus aprendizados.

Desta forma, o objetivo do trabalho foi verificar se no cotidiano educativo das
disciplinas das Zoologias ha uma contribuicAo da mediagdo docente frente as
metodologias ativas e frente aos contetudos propedéuticos e tradicionais, e se estas
acOes norteadas pela mediacdo estimulam, ou ndo, os discentes graduandos das
Ciéncias Biologicas do IFG Campus Formosa para as aprendizagens das Zoologias.

Desta forma, estudos sobre as metodologias ativas ndo foram o foco
principal deste trabalho. O principal norte do trabalho foi a mediacdo docente nestes

processos de metodologias ativas e de aprendizagens.
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5 METODOLOGIA

O presente trabalho foi amostrado baseando-se nas aulas tedricas e praticas
das disciplinas de Zoologias (Invertebrados/Vertebrados/Taxidermia) do curso de
Ciéncias Biologicas do IFG Campus Formosa entre os anos de 2014 a 2018,
abarcando turmas, disciplinas e semestres (anos) diferentes, utilizando-se, na
maioria das vezes, dos animais taxidermizados/preservados disponiveis nos
laboratérios como contribuicdes de ferramentas avaliativas neste processo. (Quadro
11).

Entretanto, neste trabalho foram utilizados para a amostragem as atividades
avaliativas tradicionais ou ndo tradicionais e mediadas ou ndo mediadas pelo
docente das turmas das disciplinas de Zoologia de Invertebrados e Zoologia de
vertebrados entre os anos de 2014 a 2018. (Quadro 1V).

Ano Semestre Disciplina Turma
I Zoologia de Invertebrados g
2014 A
1 Zoologia de Vertebrados B
[ Zoologia de Vertebrados g
2015 A
1 Zoologia de Invertebrados B
[ Zoologia de Vertebrados A
B
2016 A
I Zoologia de Invertebrados B
I Zoologia de Vertebrados A
B
2017 A
1 Zoologia de Invertebrados B
I Zoologia de Vertebrados g
2018 A
1 Zoologia de Invertebrados B

Quadro IV — Semestres/Disciplinas e turmas das Zoologias

Nas aulas praticas ocorridas no laboratério de Zoologia, todos os materiais,
como 0s animais taxidermizados/preservados, as estruturas anatdémicas ou as pecas

dos animais a serem estudados nas aulas eram previamente preparados pelo
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docente e disponibilizados sobre as bancadas do laboratério para cada graduando
ou grupos de discentes (duplas, trios, etc). (Anexos D e E).

Os questionamentos dos temas abordados em cada aula foram apresentados
para os discentes das ciéncias bioldégicas baseando-se nos animais, nas pecas e/ou
nos materiais expostos sobre as bancadas para cada grupo dos discentes. (Anexos
D e E). (Figura V).

Nas aulas tedricas os discentes das Ciéncias Biologicas foram orientados
sobre os contedudos que seriam abordados por meio de diversas estratégias de
aprendizagens (textos, videos, artigos, livros, horarios de orientacdes, etc.).
(Apéndices | a X). (Anexos A ao G)

Como um referencial facilitador destas estratégias e instrumentos de
avaliagOes para aprendizagens mais efetivas e duradouras, utilizou-se como método
de categorizacdo a teoria da taxonomia elencada por Bloom (1956 — adaptada), cuja
proposta, segundo o autor, objetiva ajudar nos planejamentos, organizacdes e
controle dos objetos de aprendizagens.

Nas atividades propostas para cada turma, foram pontuados alguns objetivos
conforme preconizados por Bloom (1956), os quais os discentes possivelmente
devem compreender ao final de cada aula de Zoologia. Vale ressaltar que estes
mesmos discentes também definiam alguns destes objetivos, tornando-os sujeitos
ativos do que querem aprender, conforme 0s organizadores prévios disponiveis no
Quadro V.

Ainda nos procedimentos metodolégicos deste trabalho, destaca-se outra
adaptacdo da utilizacdo da taxonomia de Bloom (1956). Conforme o autor, &
permitido a utilizacdo de uma tabela de dominios cognitivos para mensurar qual
verbo a ser aplicado em funcdo de um determinado comportamento esperado,
conseguindo, assim, organizar estes objetivos em seis niveis crescentes por ordem
de complexidade (BLOOM, 1956).

Segundo Bloom (1956), estes processos de categorizacao sao:

1 — Conhecimentos

2 — Compreensao

3 — Aplicacéao
4 — Andlise
5 — Sintese

6 - Avaliacao.
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Neste trabalho fez-se uma adaptacdo da tabela de taxonomia de Bloom
(1956) para trés categorizacbes: Memorizacdo, Conceitos e Resolugdo de
Problemas, de modo que a tabela ficou organizada da seguinte maneira:

Conhecimentos | Compreenséo Aplicagao Andlise Sintese Avaliacéo
Memorizac&o Conceitos Resolucdo de problemas
GRP1 GRP1 GRP1 GRP1 GRP1 GRP1
Grupos a a a a a a
GRP4 GRP4 GRP4 GRP4 GRP4 GRP4
Determinagéo
do aluno,
individual, em
grupo
Analisar 0 seja com as
Interpretac@o | processo I atividades
. Criagao de o
Habilidades Definicio dos de um como um alao novo a | €M avaliagdes
Chave- 1NIGAo dos Descri¢cdo ou possivel todo, 90 propedéuticas
. animais, 6rgéos e o partir de A
avaliadas exemplificacdo | resultado fisiolégico ou ; [tradicionais
(habilidades e partes dos animais usando a anatdmico e diferentes ou ndo e
L anatémicas ; ~ . fontes de :
cognitivas) informacéo relacionar-se | . ~ mediadas ou
. informacao =
ou o0 conceito | com outros nédo pelo
processos docente.
Prever o que | Classificar os | Formular Avaliar os
Definir os Descrever um acontece nos | dados, fazer hipéteses, dados a partir
habitats e nichos | exemplo de diferentes analises de criar das analises
ecologicos dos habitat ou nicho | tipos de estudos de exemplos anteriores
animais ecoldgico de nichos caso, diversos, propor ou
_ qualquer outro ecologicos comparar as projetar criticar a forma
_Em_gg-se que o tipo de animal informacdes uma avaliada
Exemplos |nd|V|~duo recorda Reqqer uma _ possiyle _
erais ou nao _de Requer uma _provavel E_X|ge-s¢ a experiéncia Req_uer a
g determinada melhor interpretacdo | diferenciacdo avaliacéo de
informag&o ou compreens&ao do resultado | dos dados e informacdes
seus significados | dos conceitos ou da melhor relativas com
ou termos situacao selecéo para apoio de um
sendo capaz de a conclusdo bom
reproduzir a argumento.
mesma ideia

Quadro V - Categorias do dominio cognitivo segundo Bloom (1956).
Fonte: Adaptado de BLOOM, 1956.
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Sendo que:

1 - Alocamos as categorizacdes de “conhecimentos e compreensao’
propostos por Bloom (1956) em Memorizagao.

2 — “Aplicacao” conforme Bloom (1956) em Conceitos.

3 — Reunimos as categorizacdes de “andlise, sintese e avaliacdo” propostas
por Bloom (1956) em Resolucéao de Problemas.

Para os procedimentos avaliativos, os discentes foram divididos em 04
grandes grupos conforme mostra a quadro VIl. Sendo que o primeiro grupo (GRP1)
foi avaliado de forma propedéutica e tradicional com avaliacBes fisicas e regulares
(perguntas e respostas) e, depois de corrigidas as avaliagdes, foi dado o feedback
através da mediacéo docente para estes discentes. (Apéndices lll, IV, VI e VIII).

O segundo grupo (GRP2) também foi avaliado de forma propedéutica e
tradicional, com avaliacfes fisicas e regulares (perguntas e respostas), porém, sem
o feedback e sem a mediacdo docente para estes discentes apds as correcoes
destas avaliacfes, ficando a cargo dos préprios discentes a resolucdo das duvidas
e/ou possiveis erros. (Apéndices lll, IV, VI e VIII).

No terceiro grupo (GRP3), os discentes foram avaliados de forma individual
e/ou conjuntos e sem avaliacdes fisicas propedéuticas ou tradicionais, além da néo
mediacdo docente. Salienta-se que as atividades avaliativas eram tedricas ou
praticas, e que nestas avaliacdes (tedricas ou praticas) as pecas anatdbmicas dos
animais ou modelos dos animais eram projetadas em sala de aula ou no laboratoério
de Zoologia, para que os proprios discentes dissertassem e discutissem sobre 0s
temas. (Apéndices |, Il, V, VII, IX, X e Xl). (Figuras XIV e XVII).

O quarto grupo (GRP4) foi avaliado de forma individual e/ou conjunto e sem
avaliacoes fisicas ou propedéuticas, sendo que as avaliagbes eram as discussdes
em grupo, com a mediacdo do docente regente sobre os temas abordados ou por
mediacdo entre os proprios discentes. (Apéndices I, II, V, VII, IX, X e Xl). (Figuras
XV, Xll e XIII). (Anexo F).
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GPR1 GPR2 GPR3 GPR4
Atividades Atividades
propedéuticas e propedéuticas e Atividades por Atividades:
tradicionais — tradicionais — metodologias ativa Discussédo em
Perguntas e Perguntas e sobre o tema grupo e com a
respostas com respostas sem abordado e sem a mediacao do
possiveis feedback feedback do mediacdo docente | docente regente.
do docente docente

Quadro VI - Procedimentos avaliativos por grupamentos

Para avaliar a inferéncia da mediacédo docente nestes grupos de estudantes,
evidenciamos no desempenho das atividades o0s conhecimentos prévios e as
avaliacdes propostas nos grupos GRP1 a GRP4.

Para esta escolha, foram sistematizados e objetivados os procedimentos
conforme a taxonomia dos objetivos cognitivos de Bloom (1956).

Ratificamos aqui, que na energia de ativacdo deste trabalho, ndo nos
preocupamos inicialmente com os resultados esperados, mas sim, com a forma
como 0 processo era iniciado e desenvolvido.

Segundo Brown e Dowling (1998), majoritariamente, pesquisadores da area
da educacao abordam-nas principalmente com vistas aos seus resultados.

Desta forma, seguiu-se um plano cronolégico e epistemoldgico para a
estruturacdo metodologica. Estes discentes também foram observados em campo;
registrados em audios e videos, relatérios individuais ou em grupos de discentes do
curso de Ciéncias Biologicas durante as atividades nas disciplinas de Zoologia de
Invertebrados e Zoologia de Vertebrados, por 08 semestres letivos.

Neste sentido, os dados coletados foram sistematizados por semestres (S| =
Semestre 1; Sll = Semestre 2); por disciplinas (ZI = Zoologia de Invertebrados e ZV
= zoologia de Vertebrados) e por turmas (TA = Turmal; TB = Turma 2). (Quadro V).

Ressalta-se que para cada atividade avaliativa e categorizada foi realizada a
média aritmética entre 03 atividades avaliativas propostas para cada tépico dos
grandes grupos. (Quadro VI).

Elencamos abaixo, as referéncias dos indices e dos indicadores utilizados nas
definicbes das atividades avaliativas para os grupos de discentes (GRP1 a GRP4).

Sendo:

* Relatorios individuais e/ou grupos;
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* Pesquisa observacional: foi problematizado inicialmente as posturas
académicas comportamentais dos discentes em sala de aula, diante de “situagdes
problemas” (inicial e posterior aos procedimentos do laboratério); além da vinculacao
dos espacgos formais e nao formais emergidos da realidade do cotidiano destes
educandos. (Anexos F e G). (Apéndices |, Ill, V).

* Relatos de experiéncias individuais ou grupo dos discentes;

A presente pesquisa ateve-se aos topicos acima, que foram considerados 0s
mais pertinentes ao desenvolvimento deste trabalho e que permitiram aos discentes
e docentes a negociacédo de significados entre as atividades avaliativas.

A sistematizacdo dos procedimentos foi agrupada conforme os quadros V, VIi
e VIIIL.

Fases Procedimentos Objetivos propostos

Relatérios seguiam as normas | Observar nos relatorios,

da ABNT; apresentam um | além do roteiro da aula, os
Relatérios plano de desenvolvimento | fesultados e discussges e a
o . . concluséo do aluno e
individuais detalhado realizado durante as

/ | d lab L. = mensurar se houve
e/ou grupos aulas e laboratorio. oram memoriza(;éo, conceitos ou

agrupados em satisfatorios ou | resolucso de problemas por
nao satisfatorio. parte dos alunos durante as
aulas de Zoologia.

Postura dos discentes diante
de fatos novos,
questionamentos adversos, | Permitir um olhar descritivo
Pesquisa comportamento adequado no | da realidade do aluno.
observacional | laboratério e organizacdo do Mensurar ~—as d|f~erentes

L . e formas de evolugdo de
laboratorio apds as atividades. aprendizagem  entre  0s
Foram agrupados em | discentes

satisfatorios ou néo satisfatorio

Verificar como as

: - experiéncias podem

Discentes  socializam  suas | contribuir de forma relevante

Relatos de experiéncias. Foram | para a aprendizagem frente

experiéncias agrupados em satisfatérios ou |a  mediacdo  ou nao
nao satisfatério mediacao docente.

Mensurar se a mediacao
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docente é ou ndo positiva
durante as aulas de Zoologia
e se é possivel propor
alguma intervencao.

Quadro VII - indices e indicadores para as categorias
Fonte: Adaptado de BLOOM, 1956.



72

5.1 Anélise Estatistica

Os resultados obtidos sao expressos nos graficos em Média e + EPM (Erro
Padrdo da Média).

Para andlise estatistica foi empregada a Andlise descritiva dos dados. O nivel
de significancia utilizado foi de 5% (Fischer, 1993).

Aqui, vale ressaltar que o intuito da analise descritiva dos dados néo é téo
somente buscar formular e testar hip6teses, mas sim, subsidiar a pesquisa
guantitativa na formulacdo das categorias a partir da andlise dos dados além de
resumir, sumarizar e explorar o comportamento dos dados.

Para a cauterizacdo dos resultados foram identificados e catalogados os
registros e, na sequéncia, submetidos a purificacdo estatistica no intuito de
caracterizar a unidade de significacdo e codificar os elementos seguindo o0s

parametros propostos nos quadros VI, VIl e IX.



6 RESULTADOS

73

Para a categorizacdo de resultados, eles sdo expressos graficamente em

média e *EPM, obtendo-se uma abstracdo dos valores matematicos dos dados

obtidos.

Grupos Média + EPM

GRP1 6,875 0,28

Relatérios CRP2 >28 025
GRP3 5,96 0,23

GRP4 9,21 0,36

GRP1 6,3 0,18

Estudos GRP2 571 0,21
observacionais GRP3 8,96 0,37
GRP4 11,5 0,49

GRP1 5,37 0,19

Relatos de GRP2 7,56 0,25
experiéncias GRP3 9,46 0,37
GRP4 11,37 0,42

Tabela Il - Abstracdo mateméatica em média e £ EPM para as categorias e grupos.



74

6.1 Resultados e discussdes

6.1.1 Relatérios

A propositura destas atividades avaliativas na categoria de Relatorios,
baseou-se na intencédo de promover melhorias significativas das habilidades dos
discentes nas resolucbes de problemas ou na intencdo de verificar se 0os alunos
eram capazes de projetar e responder perguntas ou questionarios durante suas
atividades académicas.

Os discentes participaram das leituras propostas, das atividades dos
laboratérios e seminarios, sempre observando o0s conhecimentos cognitivos
propostos na Quadro Il (Memorizacdo, Conceitos e Resolugcdo de Problemas).

As atividades avaliativas para os discentes foram desenvolvidas
gradativamente dos niveis mais basais para 0os mais complexos.

Normalmente, estas atividades avaliativas ofereciam aos discentes diversas
oportunidades de praticarem a resolucdo de problemas, respondendo a perguntas
geradas pelo grupo, pelo docente ou individualmente.

O Grafico | demonstra que para os relatorios dos discentes realizados durante
as atividades avaliativas nas disciplinas de Zoologia de Invertebrados e Zoologia de
Vertebrados, houve uma propor¢do significativa no grupo GPR4 de
aproximadamente 33,68% (média 9,21; EPM:+x0,36) em que os discentes
apresentaram habilidades cognitivas baseados na resolucdo de problemas, quando
estes desenvolveram suas atividades em grupos e com a mediacdo docente.
(Gréfico I).

Os dados demonstram que o0 GRP1 apresenta propor¢cdes de
aproximadamente 25,12% (média: 6,87; EPM:+0,28) de realizacdo de atividades.
(Gréfico I). (Apéndice llI).
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Relatérios
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Gréfico | - Média e +tEPM de Distribuicdo dos Relatérios por disciplinas/turmas/semestres
em todos 0s grupos

Verificamos in loco e, aportados pelo grafico |, que a construcdo da
aprendizagem potencializada para os discentes é maior, quando mediada pelo
docente ou quando os proprios discentes socializam as informacdes em grupos,
como demonstrado no GPR4.

Para exemplificar a abstracdo destes dados nesta categoria, foi realizado um
recorte temporal durante a realizacdo de uma atividade avaliativa dentro desta
categoria de “Relatorios”.

Os dados afirmam que os discentes do grupo GRP2 (com avaliacdes
tradicionais e sem a mediacdo docente) apresentaram resultados aproximadamente
de 19,31% dos discentes com relatérios em carater de satisfatério (média: 5,28;
EPM:10,25) na realizacao destas atividades avaliativas e sem a mediacdo docente.

Pelos dados obtidos no grafico | e nas observagbes in loco pelas respostas
dos discentes elencadas nestas atividades (avaliativa, tradicional e sem a mediacao
docente), afirmamos que os discentes que participaram destas atividades estavam
centrados na memorizagdo (Conhecimentos e compreensdo) e também nas
aprendizagens mecanizadas.

Pelas analises das avaliacbes destas atividades, foi possivel inferir que estes
discentes apresentaram dificuldades na Resolucéo de Problemas (andlise, sintese e
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Avaliagao), pois, durante a verificagdo das avaliagOes, percebemos que os discentes
apresentaram dificuldades de avaliarem os dados e também de relativizarem
situagdes com informagdes novas.

Os dados demonstram que quando comparados os grupos GRP2 (avaliagbes
tradicionais e sem a mediacao docente) com o grupo GRP1 (avaliagbes tradicionais
e com a mediacdo docente) ha um aumento no GRP1 nos niveis cognitivos destes
discentes.

Quando ha a mediacdo docente no GRP1, mesmo que em atividades
avaliativas e tradicionais, os discentes demostraram uma maior média de
aprendizagem quando comparados ao GRP2 e quando analisados dentro das
categorias do dominio cognitivo, segundo Bloom (1956). (Quadro V).

Neste grupo GRP1, os dados obtidos das avaliagbes dos discentes
consubstanciam uma meédia entre as categorias de Conceitos e Resolucdo de
Problemas. (Quadro V).

Resolucao de

Conceitos Problemas

= T 200

Figura IX — Média das aprendizagens do grupo GRP1 em atividades tradicionais e com a
mediacao docente.

No grupo GRP1, os relatorios dos discentes apontam que a mediacao
docente é importante, ainda que a atividade avaliativa seja tradicional.

Neste processo avaliativo, o docente pondera a mediacdo quando auxilia os
discentes dos menos capacitados para 0s mais capacitados. Nesta atividade
avaliativa, € comum os discentes saberem analisar a situacdo avaliativa, mas nao

conseguirem debater ou classificar determinadas situacfes avaliativas. (Figura X).
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Figura X - aluna A — Grupo GRP1 consegue ilustrar (Conceitos) e comparar (Anélise) as
guestdes inerentes as atividades avaliativas com a mediacédo docente.
Fonte: autor.

De acordo com os dados obtidos em GRP1 e GRP2, infere-se que a
mediacao docente contribui para esta troca de significados entre os discentes e o
docente, contribuindo, assim, para um consenso da aprendizagem cientifica.

Os dados apresentados vem ao encontro de Moreira (2010), ao afirmar que o
aluno deve possuir suficiente maturidade intelectual para compreender alguns
conceitos empiricos, mas se este individuo ndo possui 0Ss subsuncores necessarios
a aprendizagem, entdo torna-se necessario o uso de um elo para que compreendam
todo o processo da aprendizagem.

Outros trabalhos e em outras areas de ensino, como o estudo das linguagens
e suas tecnologias, autores como Domiciano e Santos (2003) inferem que os
discentes ndo devem se tornar autbnomos sem a ajuda ou incentivo do docente
(Domiciano, Santos, 2003 p.55).

H4, contudo, diversas circunstancias nas quais alguns conteldos das
Zoologias nao sao suficientes para gerar um certo grau de socializagao ou aquisicao

de conhecimentos que se queira ou necessite incorporar a estes discentes.
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Logo, o grupo GRP3 performou-se semelhante ao Grupo GRP1. Ambos os
grupos demostram que os alunos sem a mediag&o docente estdo mais relacionados
paras as categorias de Memorizagao.

O grupo GRP3 (sem avaliagdes tradicionais e sem a mediagdo docente)
apresentou aproximadamente 21,79% dos relatérios com o status de satisfatorio.
(Média: 5,96; EPM:%0,23). (Grafico I).

Figura Xl - aluno B — No Grupo GRP3 alunos conseguem identificar (Conhecimentos) mas
ndo conseguem descrever as respostas das atividades avaliativas sem a mediacdo docente.
Fonte: autor.

Nesta perspectiva, abrem-se inumeras possibilidades, determinadas
especialmente pelo contexto histérico ou contato pratico com as disciplinas de
Zoologia para a aquisi¢cao de significados ou aprendizagem.

A atividade avaliativa para o grupo GRP3 foi apresentada para os discentes
na forma de slides. Nesta aula, foi projetado partes anatdbmicas dos artropodes.
Segundo Fernandes (1998), os slides permitem uma projecdo de alta resolucéo,
enfatizando detalhes que podem ser visualizados em qualquer ponto da sala de
aula. Ainda segundo Fernandes (1998), a projecao dos slides ndo assegura nenhum
tipo de aprendizagem, e que estes devem vir acompanhados de algum tipo de

instru¢cdo ou mediacao.
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Neste caso, para esta atividade avaliativa, os discentes deveriam ser capazes
de analisar as imagens projetadas, articular conhecimentos inerentes ao assunto e
serem capazes de identificar e descrever os nomes das partes animais projetadas
nos slides.

Pelos relatérios apresentados nesta atividade, os discentes até reconheciam
algumas partes dos animais e conseguiram reproduzir algumas informacdes basicas
e memorizadas, mas ndo apresentaram habilidades para avaliar a situacdo e
projetar hipéteses com apoio de um bom argumento.

No grupo GPR4, entende-se que, por apresentar uma grande
heterogeneidade e socializacdo das propostas e que, aliadas as formas avaliativas
nado propedéuticas ou tradicionais e com a mediacdo docente, hd uma percepcao de
forma positiva as decisbes do grupo com uma melhora no compartilhamento de
Resolucdo de Problemas quando os discentes em grupo assim se reuniam. (Figura
X1l e XIII).

Figura XII - Atividade avaliativa pratica do grupo GRP4
Fonte: autor.

Nesta atividade avaliativa, os discentes do GRP4 foram agrupados nos
laboratdrios em com 0s seus respectivos animais (peixes osteichthyes) a serem

estudados. Além do material biolégico, também estavam disponiveis paras estes
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discentes materiais informativos sobre a anatomia e fisiologia destes animais, além
do docente flutuante e mediador nesta atividade.

No grupo GPR4 os discentes sdo 0s protagonistas, ou seja, 0S proprios
produtores de seus conhecimentos e se mantém em uma relacdo horizontal com
seus préprios pares e com o docente. Trabalhando em grupo, os discentes
promovem uma maior e melhor pluralidade de trabalho e convivio escolar, tornando-
0S mais participativos e com mais autoconfianga, gerando, assim, atitudes positivas
de seu desenvolvimento e comprometimento académico e pessoal, pois estes
discentes estabelecem estratégias e objetivos que os tornam capazes de
desenvolverem sua prépria aprendizagem. (Figura XIII).

Pelos resultados obtidos, os alunos do grupo GRP4 estdo mais relacionados
para a resolugdo de problemas. Desta forma entende-se que os discentes,
trabalhando em grupos e com a mediacdo docente, conseguem analisar, sintetizar e

avaliar situacdes novas ou situacdes problemas.

Figura XllI - alunos C — No Grupo GRP4 alunos apresentam habilidades na resolucéo de
problemas. Neste processo o0s alunos sdo capazes de analisar, sintetizar e avaliar situacdes.
Fonte: autor.

Logo, entendemos que esta pratica pedagdgica aumenta substancialmente as
comunidades de aprendizagem e fornece um bom ambiente para um trabalho em

grupo eficaz, pois os discentes sd0 0s responsaveis por sua participacdo e
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contribuicdo, podendo avaliar em diferentes niveis de aprendizagens e avaliar
independentemente seus niveis de compreenséo dos conteudos abordados.

Sendo assim, os dados demonstram que as atividades avaliativas ndo devem
ser avaliagcOes tradicionais, e ainda, devem ser realizadas em pequenos grupos de
discentes e, sempre que possivel, mediadas pelo docente.

Os dados afirmam que quando os alunos trabalham em grupos e mediados
pelo docente (GRP4), apresentam melhores indices de aprendizagens.

Na abstracdo numérica desta categorizacdo “Resultados” os dados
expressam que para se trabalhar com a disciplina de Zoologia, faz-se necessario a
mediacdo docente e que os discentes trabalhem em grupos e sem avaliagdes
tradicionais. Desta forma, as atividades para as disciplinas de Zoologia devem ser

realizadas em grupos e mediadas pelo docente.
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6.1.2 Estudos observacionais

Por definicdo, a avaliacdo por observacédo € uma analise do desempenho do
individuo em fatos do cotidiano escolar ou em situacfes planejadas.

Os sujeitos de andlise de proposta sdo os discentes graduandos do curso de
Ciéncias Bioldgicas, com faixa etaria entre 18 a 32 anos, e as coletas dos dados
foram realizadas nos laboratérios das disciplinas de Zoologia do IFG Céampus
Formosa, entre os anos de 2014 a 2018.

Para as atividades avaliativas desta categoria, foram observados direta e
indiretamente, questionamentos adversos, comportamentos adequados nos
laboratorios e organizacdo dos laboratorios apos as atividades avaliativas, com a
intencdo de compreender, interpretar e avaliar se os discentes apresentam uma
evolucdo no processo da aprendizagem diante da propositura de fatos novos.
(Quadro VII).

A escolha da observacdo comportamental dos discentes durante estas
atividades foi baseada nos critérios estabelecidos durante o objetivo desta pesquisa
e conforme as tabelas VI e VIII.

Autores como Danna e Matos (2006) afirmam que as escolhas das atividades
a serem analisadas pelo observador séo realizadas em critérios pré-estabelecidos,
sendo o problema a ser investigado ou o0 objetivo da pesquisa o principal critério a
ser utilizado.

Diversos teoricos afirmam que o estudo observacional € uma forma de
avaliacado rotineira do docente e que, através deste processo, é possivel perceber o
avanco ou retrocesso dos discentes diante das situacdes problemas.

E através da otica do docente, utilizando-se de uma lente com um filtro
pessoal, conforme descrito por Creswell (2007), que é possivel, com um olhar mais
atento, perceber e identificar os comportamentos que podem ser categorizados entre
as interacbfes destes discentes, seja no aspecto positivo e evolutivo de
desenvolvimento interpessoal, ou quando os docentes dao oportunidades para seus
discentes desenvolverem suas proprias ferramentas para a aprendizagem e
socializacao dos resultados.

Nesta categoria dos estudos observacionais, os instrumentos de avaliagao
utilizados foram baseados em formularios prévios de avaliagdo, 0s quais constavam

de dados como: Postura dos discentes diante de fatos novos, questionamentos
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adversos, comportamento adequado no laboratério e organizacdo do laboratério
apos as atividades. Foram agrupados em satisfatério ou ndo satisfatorio. (Quadro
V).

Para os estudos desta categoria, foram consideradas como interacdes
formais todas aquelas que estavam diretamente relacionadas ao conteido ou ao
ambiente da disciplina de Zoologia e, para as nao formais, foram consideradas as
interacOes sociais entre os discentes e docentes ndo relacionadas diretamente ao
conteudo ou curriculo escolar, tais como recusa ou ndo para realizar determinadas
atividades, maneira de realizar ou responder determinadas atividades emanadas dos
laboratérios. (Apéndices | a XI).

Salientamos que o docente deve apresentar uma sensibilidade com os
discentes, pois, uma vez manifestada a disposicdo para o aprender, ha de se
selecionar ou pelo menos elaborar o material potencialmente significativo que
proporcione a constru¢cdo dos significados nestes individuos, em especial nas
disciplinas de Zoologia de Invertebrados e Zoologia de Vertebrados.

Segundo Moreira (2009), a disposicdo do aluno para aprender e a utilizacao
de um material potencialmente significativo sdo essenciais para que ocorram as
aprendizagens.

Apos reorganizados, os dados foram analisados, interpretados e plotados por
procedimentos da analise estatistica descritiva.

Logo apods, estes dados numéricos foram quantificados e apresentados

conforme o gréfico Il.
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Estudos Observacionais
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Gréafico Il - Média e *EPM de Distribuicio dos Estudos Observacionais por
disciplinas/turmas/semestres em todos 0s grupos.

Estes graficos demonstram visualmente o comportamento predominante dos
grupos dos discentes durante as atividades de laboratérios das Zoologias. (Quadro
VII).

Salientamos que os estudos observacionais dos discentes nos laboratorios
das Zoologias, (como demonstra o grupo GRP4), proporcionam multiplas
possibilidades académicas e de aprendizagens. O laboratério da Zoologia € um
espaco que permite que os discentes convivam com liberdade e autonomia,
socializando com mais naturalidade entre si que quando comparado as salas de
aulas e avaliacOes propedéuticas e tradicionais. (GRP1 e GRP2). (Figura IV).

No GRP2 com média de 5,71 e EPM:+ 0,21, percebe-se que na auséncia de
um docente, estes discentes tendem a apresentar um declinio nas suas atividades e
aprendizagens. (Gréfico II).

As observacdes realizadas durante a coleta dos dados do GRP2 demonstram
gue os alunos em atividades tradicionais e sem a mediacdo docente apresentam
dificuldades de relacionar os conteudos aos temas ou informagdes. Estes discentes
durante as atividades também demonstram inseguranca frente aos questionamentos

da disciplina.
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Durante uma destas atividades avaliativas, foi observado que os discentes em
atividades e sem a mediacdo docente ndo conseguem analisar 0 processo como um
todo.

Para exemplificar, retratou-se um momento desta atividade.

Nesta atividade retratada, foram disponibilizados para os discentes e
colocadas sobre as bancadas do Laboratério de Zoologia de Invertebrados varias
amostras de diferentes Classes do Filo Artropode (insetos, crustaceos, aracnideos,
quilépodes e diplépodes).

Foi entdo solicitado aos discentes que ordenassem somente 0s grupos de
insetos disponiveis sobre a bancada do laboratério, para posterior sistematizacao e
classificacao taxonémica.

Os discentes que realizaram a atividade sem a mediacdo docente nao
conseguiram entender a parte de um todo.

Durante a realizacdo desta atividade, foi possivel notar que parte dos
discentes confundiam insetos com aracnideos. Outros discentes organizaram
insetos com diplopodes e varias outras combinacdes que ndo somente as de

insetos. (Figura XIV).
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Figura XIV — Alunos em atividades e sem a media¢@o docente — os discentes confundem a
taxonomia béasica de invertebrados.
Fonte: autor.

Neste contexto, era de se esperar que o0s discentes tendessem para
desenvolver suas habilidades e experiéncias, porém, ndo foi possivel perceber este
avanco nas suas metacognicdes para este grupo.
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Houve uma pequena melhora nos resultados de GRP1 quando comparados
ao GRP2 com média aproximada de 6,34 e com EPM:+ 0,18. Entendemos que a
partir de uma orientacdo ou um feedback do docente, por mais simples que seja, €
possivel que estes discentes tendem a criar seus significados de aprendizagem e

construcao dos seus proprios saberes. (Grafico Il). (Figura XV).

Figura XV — Alunos do grupo GRP1 com a mediacao docente.

Ao observar a mediacdo docente nestes estudos observacionais, € possivel
afirmar que os alunos tencionam suas aprendizagens para a significacdo. O
docente, neste caso, negocia alguns significados de aprendizagens com o0s
discentes. (Figura XVI).

Para ilustrar esta troca de significacdo entre os discentes ou entre 0s
discentes e docente, foi demonstrado em uma avaliagéo tradicional e dentro de aula
pratica da Zoologia de Invertebrados, que estes discentes, ao realizarem estas
atividades avaliativas e quando mediadas pelo docente, ainda se pautavam na
memorizacdo. Neste caso, os discentes foram capazes de descrever e até
exemplificar as atividades com suas palavras, mas ainda ndo conseguiam aplicar e

interpretar os resultados.
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Figura XVI — Recorte de uma atividade do grupo GRP1 onde é possivel verificar a troca de
significados entre os discentes e docente tendendo para um senso de aprendizagem em
comum.

Fonte: autor

Para o grupo GRP3, com média de 8,96 e com EPM:+ 0,37, foi possivel inferir
gue estes graduandos despertaram seus proprios valores e crencas sociais,
possibilitando um salto positivo nos resultados. Esta elevacdo no gréafico pode estar
vinculada as suas proprias experiéncias individuais e melhor socializacdo das
informacdes entre seus pares, pois, como ja afirmamos, o espaco dos laboratorios &
dindmico e permite que os discentes desenvolvam suas proprias habilidades
pessoais, indagacfes e pensamentos inerentes as disciplinas em questéo. (Grafico
).

Ainda assim, no Grupo GRP3 foi possivel classificar a observacdo destes
discentes entre os conceitos e a resolucédo de problemas. Os discentes deste grupo

apresentaram dificuldades em analisar ou criticar as formas avaliadas. (Figura XVII).
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Figura XVII - Discentes do grupo GRP3 - mesmo com a intera¢do entre o grupo, 0s
discentes ainda fecham um olho para visualizar o material na lupa estereomicroscopio.
Fonte: autor

No Grupo GPR4 houve um processo de desenvolvimento cognitivo destes
discentes permanentes a uma estimulacdo visual, que ocorreu por meio das
interagcdes com outros individuos, com os materiais e pecas anatdmicas dos
laboratérios e com a mediacdo docente (Figura XIll). Estas estimulacfes individuais,
em duplas ou em pequenos grupos, sao situacdes diferenciadas, as quais permitem
gue o conhecimento e aprendizagem se desenvolvam e fluam entre os pares. Neste
sentido, a relacdo do aluno com a aprendizagem néo € direta, mas sim, mediada
pela estimulacdo e interagdo com o0s colegas e com o meio social ao qual esta
inserido em determinadas atividades. Diferentemente do grupo GRP2, em todas as
praticas do grupo GRP4 notou-se um ordenamento das atividades e, sempre apés
as avaliacbes, estes mesmos discentes reorganizavam os laboratorios para as

préximas aulas ou turmas.
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Figura XVIII - Laborat6rio organizado pelos préprios discentes apos as aulas do grupo
GRPA4.
Fonte: autor

Desta forma, a observacao naturalistica dos comportamentos apresentados
pelos individuos durante as atividades praticas das disciplinas de Zoologia de
Invertebrados e Zoologia de Vertebrados pde em discussdo alguns aspectos da
estrutura comportamental dos discentes frente ao processo de aprendizagem.

Salienta-se, entdo, a necessidade de estudos nesta &rea observacional e
comportamental. Entendemos que os estudos observacionais e comportamentais
serdo de fundamental importancia para o desenvolvimento e formacédo académica
destes graduandos, em especial quando trata-se do processo de aprendizagem a

gual este individuo sera o mentor de seus proprios discentes em um futuro proximo.
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6.1.3 Relatos de Experiéncias

Relatos de Experiéncias
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Gréfico lll - Média e £tEPM de Distribuicdo dos Relatos de Experiéncias por disciplinas
Turmas e anos em todos 0s grupos

Os sujeitos das pesquisas nesta atividade avaliativa foram divididos em 02
grupos: GRP1 e GRP2, compostos somente por alunos vinculados as disciplinas de
Zoologia; e GRP3 e GRP4, alunos vinculados as disciplinas de Zoologia e bolsistas
do PIBID.

Dos resultados obtidos, podemos destacar primeiramente a escassez de
relatos de experiéncia vinculados ao grupo GPR1 nas disciplinas de Zoologia de
Invertebrados e Zoologia de Vertebrados, sendo destoante quando comparado ao
grupamento GPR4. (Tabela 1X).

No grupo GPR1 com média de 5,37 e EPM: + 0,19; quando analisamos a
percepcado dos alunos frente aos docentes, estes grupos de discentes tende a
reproduzir ou pelo menos espelhar o molde do docente em sala, ou pelo menos o
gue este docente acha ou acredita que os discentes devem entender da
aprendizagem. (Grafico IlI).

Os dados abstraidos do grupo GRP1 corroboram com Krasilchik (2008),
guando afirma que os discentes, ao serem submetidos aos relatos de experiéncias

com apenas atividades tradicionais, mesmo com a orientagdo do docente, néo se
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atraem as aulas tedricas e expositivas, comprometendo a sua aprendizagem.
Segundo Solé e Coll (2003), a aprendizagem contribui para o desenvolvimento na
medida em que aprender ndo € somente copiar ou reproduzir aleatoriamente a
realidade.

Quando mensurados os grupos GRP3 (média 9,46 e EPM: + 0,37, verificamos
gue os discentes tendem a dinamizar seus conhecimentos, além de socializar entre
seus pares, desta forma, foi perceptivel uma melhora nos resultados expressos pelo
gréfico e pelos relatos de experiéncias dos préprios discentes, dinamizando assim
suas interacdes e aprendizagens. (Grafico IlI).

Nesta categorizacéo dos relatos de experiéncias, em especial do grupo GPR4
com média de 11,37 e EPM : + 0,42, percebemos que o clima entre os proprios
discentes é mais favoravel as aprendizagens. Neste grupo houve mais interacdo e
negociacao de significados entre os discentes e o docente.

No grupo GRP4, as duvidas e questionamentos dos discentes também eram
as de outros colegas e, para ajudar a desenvolver ou sanar as duvidas dos pares, e
ao procurarem desenvolver mecanismos ou formas mais adequados para ajudarem
aos seus colegas, os proprios discentes tornaram-se mais ativos e com melhores
aprendizagens.

No grupo GRP4, quando analisados e comparados, os discentes tendem a
espelhar sua propria imagem. Embora a importancia das aulas préaticas seja
amplamente conhecida, no IFG a realidade € que elas formam uma pequena parcela
do curso de Ciéncias Bioldgicas.

Mesmo assim, quando as atividades séo realizadas em grupos e mediadas
pelo docente, estes discentes relatam melhores aprendizagens nas disciplinas da
Zoologia. Desta forma, ratificamos novamente que as aulas em grupos e mediadas
pelo docente sdo mais estimulantes e capazes de levar os discentes a uma melhor
compreensao e sintese das atividades propostas, pois os discentes se expandem
naturalmente e conseguem gerir suas proprias possibilidades de renovacédo e
didlogos entre eles mesmos.

Logo, o importante neste cenario de aprendizagens é colocar o proprio
discente como o sujeito ativo, criando ambientes que os estimulam. Claro que o
docente ndo sai de cena, ele apenas os orientam de forma mais ordenada e

cronoldgica.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como carater propositivo mensurar a mediagao docente em
atividades avaliativas tradicionais e a mediacdo docente em atividades avaliativas
nao tradicionais (como as metodologias ativas), desenvolvidas nas disciplinas de
Zoologia de Vertebrados e Zoologia de Invertebrados do curso de Ciéncias
Bioldgicas do IFG Campus Formosa.

A investigacao deste trabalho percorreu por referéncias bibliograficas como
Ausubel, em seus estudos sobre aprendizagens significativas. Ausubel defende que
a mudanca progressiva de uma aprendizagem mecanica para uma aprendizagem
significativa seria a organizacao e integracdo de materiais na estrutura cognitiva dos
individuos, na qual a aprendizagem significativa necessita fazer algum sentido para
o aluno. Ressaltamos aqui que o trabalho apenas fez inferéncia a este tedrico, uma
vez que alinhou-se para a mediacdo docente, logo, utilizamos dos referenciais
tedricos de Vygotsky, a qual afirma que a significacdo depende de uma forte
interacdo social. Apesar de pressupostos diferentes entre suas teorias, tanto
Ausubel como Vygotsky convergem que estes significados podem ser exteriorizados
de alguma forma aos aprendizes em seu formato final.

Utilizamos das teorias de Vygotsky (1991) na aprendizagem como forma de
compartilhamento e de negociacao de significados entre os docentes e os discentes
com o intuito de se chegar a um denominador comum.

Para a sistematizacdo dos dados, utilizamos da taxonomia de Bloom,
relatados nas categorias do dominio cognitivo.

Diante dos fatos percebe-se que para os discentes a plasticidade e
colaboracdo muatua contribuem para as aprendizagens, principalmente provocando
alteracdes cognitivas destes individuos, e em conformidade com Carvalho (2002),
numa situacdo concreta de ensino aprendizagem, a funcdo do docente é a de
mediacdo e ndo de mero transmissor de informacfes. Segundo Brasil (2006), o
docente pode adotar procedimentos bastante simples, mas que exijam a
participacéo efetiva do aluno.

Esta interatividade entre os proprios discentes e mediadas pelos docentes o0s
permitem identificar, absorver e socializar os significados entre os diferentes

membros do grupo.
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Sabe-se que para cada sujeito h4 um caminho particular para a construcdo de
sua aprendizagem significativa interior e, respeitar esse caminho, potencializa a
mobilizacdo do sujeito (Charlot, 2000).

No entanto, identificamos que para os docentes conseguirem melhoras
significativas das aprendizagens dos seus discentes nas disciplinas de Zoologia de
vertebrados ou Zoologia de invertebrados, devem mediar a interacdo entre o0s
discentes e trabalharem com estes individuos em pequenos grupos, com
metodologias ativas e sem avaliacdes tradicionais. Desta forma, os alunos
conseguem melhores niveis cognitivos de aprendizagens quando comparados com

atividades avaliativas tradicionais com ou sem a mediacao docente.
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APENDICES

Apéndice | - Pratica de Laboratério Zoologia de Invertebrados como um dos

guesitos avaliados para os relatérios e estudos observacionais.

FILO NEMATODA

Os nematddeos constituem o maior grupo dentre os pseudocelomados. Os
nematoides sdo vermes que possuem o corpo em formato cilindrico, né&o
segmentados e com as extremidades afiladas. Possuem trato digestivo completo e
cuticula resistente. Estes animais possuem uma movimentagdo dorsoventral em
detrimento da disposi¢cdo de sua musculatura.

Estes animais ocupam diversos habitats, tais como o mar, solo, agua doce,
etc.
Revestimento do corpo — possuem uma epiderme uni-estratificada. Tem uma
cuticula espessa e pouco distensivel, que nos parasitas os protege da acdo das
enzimas digestivas do hospedeiro. Sob a epiderme ha uma camada muscular, cujas
fibras se disp6em longitudinalmente.
Digestdo — os nematelmintos possuem um tubo digestivo completo, com boca e
anus, permitindo o animal ingerir alimentos que tenham particulas, que sao
processadas no interior do tubo digestivo.
Sistema nervoso — do tipo ganglionar, € formado por dois corddes longitudinais, um
dorsal e outro ventral.
Sistema excretor — é formado por dois canais longitudinais, dispostos um em cada
lado do tubo digestivo.
Reproducéao — na cavidade corporal, alojam-se as gbnadas: testiculos ou ovéarios. O
sistema reprodutor da lombriga € bastante desenvolvido, podendo produzir milhdes
de o6vulos. Nao tém nenhum tipo de cilio e os espermatozoides deslocam-se por

movimentos ameboides.
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Sistematica

Classe ADENOPHOREA

Nematodeos nao portadores de fasmideos. Maioria sdo de vida livre, embora
existam alguns exemplares de parasitas. Habitat: dulcicolas ou marinhos.

Filo possui doze ordens, dentre elas: Enoplida; Araeolaimida e
Trichocephalida.

Classe SECERNENTA

Nematodeos portadores de fasmideos. Grande maioria sao parasitas, e 0s de
vida livre geralmente s&o encontrados no solo.

Possui oito ordens, dentre elas: Rhabditida; Strongylida; Ascaridida;
Aphelenchida.

Objetivos

1 - Identificar as estruturas internas e externas dos nematodeos;
2 - Diferenciar morfologicamente os nematédeos;

3 - Observar a locomocéo dos nematddeos de vida livre;

4 - Observar os nematédeos parasitas de plantas

5 - Observar os nematoédeos parasitas de animais

Material
Laminas
Laminulas
Pincas

Pipetas

Placas de petri
Vidro de reldgio
Estiletes

Lapis de colorir

Equipamentos
Microscépios estereoscopicos

Microscoépios o6pticos.
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Organismos

Amostras de terra, lama e grama
Laminas permanentes de nematddeos
Nematodeos fixados

Substancias

Alcool a 70%

Formol a 5%

Procedimentos

1 — Observe amostras de lamas, terras e gramas. Coloque uma amostra destes
materiais numa placa de petri e examine 0os nematodeos de vida livre ao microscopio
estereoscopico. Observe como 0s nematddeos se locomovem e se aderem ao
substrato.

2 — Colete um destes organismos da amostra e prepare uma Lamina. Observe ao
microscopio optico. Depois fixe-os em formol a 5% e observe a cavidade bucal.

3 — Com as laminas permanentes e com 0s animais fixados, observe-os ao
microscopio optico, e tente desenhar o animal que vocé observa.

4 - Observe os exemplares dos Ascaris lumbricoides ja fixados e tente identificar a
estrutura bucal, o anus e o trato digestorio. Diferencie os machos das fémeas.

5 — Pinte as estruturas esquematizadas nas figuras dos nematodeos

Discusséao
E possivel identificar visualmente os machos das fémeas?
Quais as diferencas morfolégicas e anatbmicas entre eles?

Quais doencas vocés conhecem e que sdo provocadas por nematddeos.
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1. Testiculo

[ J. Vesicula seminal

3 L. Espicula

[ M.Ducto ejaculatério

[J N. Reto

[J H.Vaso deferente

=

[ 0. Cloaca

de Sherman & Sherman, 1870). & Ascaris jumbricoldes; b Rhabditis sp.

internas de r




[1A. Anus [ G. Utero

[1B. Linha lateral [ H. Ovo

1 C. Espicula ] I. Cordio nervoso
1 D. Boca [ J. vaso deferente
1 E. Oviducto [ L. Espermatozéides

[JF. Intestino

FIG. 34 — Ascaris lumbricoides (adaptado de Sherman & Sherman, 1970). a, estruturas externas de
macho e féma; b, corte transversal de macho e fémea.
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Apéndice Il - Formacéo

propedéuticas

* Grupos:
v' Monofiléticos;
v Parafiléticos
v Polifiléticos

* Caracteres:
v" Plesiomorficos
v' Apomorficos

* Homologia X Analogia

108

de grupos de discussdao como avaliagcbes nao

Discussédo em grupo

* Diferenca da escola fenética para a escola Evolutiva;

*Definicao:
v’ espécime-tipo v Lect6tipo
v" Holétipo v Paralectotipo
v Paratipo v Nedbtipo
v' Alobtipo v Sintipo
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Apéndice Ill - Tipificagdo do desempenho com avaliagOes propedéuticas

EXERCICIOS SOBRE NOMENCLATURA ZOOLOGICA

1. Marque quais séo citagdes corretas. Justifique
a) Renilla musaica
b) Renilla musaica Zamponi & Pérez
¢) Renilla musaica Zamponi & Pérez, 1995
d) R. musaica Zamponi & Pérez
e) Renilla musaica, Zamponi & Pérez, 1995
f) Renilla Musaica Zamponi & Pérez, 1995
g) Renilla musaica Zamponi & Pérez, 1995

2. Tripalea clavaria (Studer, 1878) € uma espécie de coral mole. De acordo com
esta citacdo responda.

a) A espécie foi originalmente descrita neste género? Como vocé concluiu?

b) Quem é o autor da espécie?

3. Dr. Rivaldo, estudioso de zebras, ao revisar o género Voltamus Nipon, 1998
detectou que uma das espécies deste, Voltamus russa Varig, 2001, apresentava
caracteres que a incluiriam melhor no género Saimus, Moltovoy 2002. Como
Rivaldo deve proceder e como 0 nhome desta espécie deve ser citado a partir de

tal mudanca?
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4. Observe os nomes abaixo e complete o que falta para que fiquem graficamente
corretos:

a) Phanaeus Metallophanaeus saphirinus Sturm

b) Stylatula polyzoidea Zamponi & Pérez 1996

5. Dr. R. Gaucho ao revisar um género da familia Muscidae com 12 espécies
detectou que trés destas ndo apresentavam caracteres taxondmicos suficientes
para distingui-las, apesar destas apresentarem nomes cientificos diferentes. Ao
tornar este fato publico, como tal pesquisador deve considerar estas trés

espécies?

6. Em 1997, Junior denominou Prionus africanus a uma espécie de macaco; em
2000, Dalman descreveu uma espécie de serpente com o mesmo nome. Como o

autor que descobriu o fato, Scolari, deve agir?

7. O pesquisador inglés Tommy, em uma de suas inUmeras expedicdes a regido
amazobnica coletou seis exemplares de um estranho inseto, que pelas suas
caracteristicas ndo batiam com nenhuma descricéo prévia, pelo qual decidiu criar
um novo taxon para os seis individuos achados. Quais sdo 0S passos corretos

gue Tommy deve seguir para tornar a hova espécie valida?
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8. Examinando-se os tipos (hol6tipos ou lectétipos) de Lophaurus vonmartii
Koestler, 1915, Vonmartius vonmartii Foucault, 1916 e Anatomyia vonmartii
Capra, 1917, pode-se concluir que:

a) Os trés podem ser homonimos, mas nao sindnimos
b) Os trés podem ser sinbnimos, mas nao homonimos

c) Os trés podem ser sinGbnimos e homonimos

9. Os nomes Chrysopidae (uma familia de formigas) e Chrysopinae (uma familia de

moscas) sdo homonimos? Justifique.

10.Perez (1873) descreveu uma espeécie nova de ourico-do-mar com o nome de
Echinometra americana. Gomes (1881) estudou 0s mesmos exemplares, e por
certos caracteres criou para essa espécie o género Achinomix. Silva (1888)
agregou mais quatro espécies: A. africana, A. brasiliensis, A. atlantica e A.
pernambucana. Sanchez (1956) encontrou algumas caracteristicas em A.
africana nao observadas por Silva pelo qual a colocou no género Echinometra
Zamponi, 1810.
Escreva o nome valido dos géneros e das espécies com seus autores e

datas, segundo o seguinte esquema:

Género 1:
Espécie 1:
Espécie 2:
Espécie 3:

Espécie 4:

Género 2:

Espéciel:

Indiqgue os nomes disponiveis e os validos que aparecem no problema.
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11.Bowerbank (1863) descreveu uma esponja de agua doce nova com 0 home de
Spongilla corallioides. Carter (1881) estudou os mesmos exemplares, e por
certos caracteres criou para essa espécie o género Uruguaya. Hinde (1888)
agregou trés espécies mais: U. repens, U. macandrewi e U. pgymaea. Berroa
(1966) encontrou algumas caracteristicas em U. repens ndo observadas por
Hinde pelo qual a colocou no género Spongilla Rubens, 1810.
Posteriormente, Gomes (2000) colocou a especie U. macandrewi no género
Virgularia Jonson, 1875.

Escreva o nome valido dos géneros e as espécies com seus autores e datas.

12. Canterville (1873) descreveu duas espécies novas de anémonas-do-mar,
Bunodactis americana e B. chilensis. Cartoni (1881) estudou 0s mesmos
exemplares, e por certos caracteres observados criou para B. chilensis o género
Aulactinia. Kaku (1888) agregou mais quatro espécies: A. mudens, A. reynaudi, A.
africana e A. grandis. Sanchez (1956) encontrou algumas caracteristicas em A.
chilensis ndo observadas por Cartoni pelo qual a colocou no género Phymactis
Zamponi, 1810. Finalmente, Perez (2006) incluiu a espécie Oulactis muscosa
(Rosas, 1836) no género Bunodactis Lucas, 1810.

Escreva o nome valido dos géneros e as espécies com seus autores e datas, e

indigue os nomes validos e disponiveis.

13.A espécie S tem varias populagdes (P1, P2, ....Pn). No processo de dar nome
N a espécie, foi indicado um tipo T, escolhido da populacéo Ps. Teoricamente,
€ correto dizer que:

a) T é otipo da espécie S.

b) T é o tipo da populacéo Pa.

c) T é otipo do nome N.
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Apéndice IV- Aplicacdo de uma instrumentalizacdo como avaliagéo propedéutica

Avaliacao Zoologia |
NOME: e Data: /[ [2015

Turma: 20152.CSLBIO.4N.LCB Prof. Leandro Goulart

QUESTAO 01 - Cite uma sinapomorfia marcante e a simetria de cada filo:
* Filo Cnidaria:

* Filo Platelminthes:

* Filo Porifera:

* Filo Nematoda:

* Filo Anelida:

QUESTAO 02 - Observe a tirinha ao lado e explique a sexualidade e a forma de

reproducéo das planarias:

QUESTAO 03 - Os parasitas humanos Ascaris lumbricoides e Ancylostoma
duodenale tém em comum algumas caracteristicas, tais como pertencerem ao
mesmo filo, ndo possuir hospedeiro intermediario no seu ciclo de vida, e serem de
sexo separado. Porém, cada um possui suas particularidades que os diferem, cite

guais sao elas.

QUESTAO 04 - Vocé acha que esta afirmacéo esta correta: “O sistema circulatério
dos cefalopodes é mais parecido com o sistema circulatorio das minhocas do que

com o de outros grupos de moluscos”? Justifique sua resposta.
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QUESTAO 05 - Explique o que é radula, qual a sua funcéo e, em qual filo esté

presente.

QUESTAO 06 - Os platelmintos parasitas Schistosoma mansoni (esquistossomo) e
Taenia solium (ténia) apresentam:

a) a espécie humana como hospedeiro intermediario; b) um invertebrado como
hospedeiro intermediério; c) dois tipos de hospedeiro, um intermediario e um
definitivo; d) dois tipos de hospedeiro, ambos vertebrados; €) um unico tipo de

hospedeiro, que pode ser um vertebrado ou um invertebrado.

QUESTAO 07 - S&o caracteristicas do filo Cnidaria:

I. Primeiros animais da escala evolutiva a apresentarem uma cavidade digestiva.

II. Formacé&o de dois tipos morfolégicos de individuos.

[ll. Esqueleto formado por espiculas ou espongina.

IV. Presenca de célula urticante para defesa e captura da presa.

V. Presenca de células flageladas que realizam movimento de agua no corpo do
animal.

a) apenas |, Il e IV. b) apenas Il, lll e V.

c) apenas lll e V. d) apenas IV.

QUESTAO 08 - Sobre os PLATELMINTOS, marque (V) para verdadeiro e (F) para
falso:

A ( ) Apresentam digestdo intracelular e extracelular. A digestdo depende de
enzimas produzidas por células glandulares da gastroderme. Nao possuem sistema
respiratorio, circulatério e excretor. O sistema nervoso € difuso, composto de uma
rede de células nervosas.

B ( ) A reproducdo pode ser assexuada ou sexuada, com formacdo de larvas
moveis, importantes para a dispersdo de um animal fixo, que, de outra forma, nao

poderia colonizar novos ambientes.
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C () No sistema nervoso h& géanglios nervosos e dois corddes nervosos. Alguns
animais possuem ocelos, que acusam a presenca de luz, e quimiorreceptores, que

indicam a presenca de substancias quimicas no ambiente.

QUESTAO 09 - Fazem parte do sistema nervoso e 6rgaos sensoriais dos moluscos
exceto?

a) ganglios cerebrais b) ganglios bucais c) ganglios pediosos

d) ganglios viscerais €) ganglios articulatorios

QUESTAO 10 - Assinale a estrutura anatdmica encontrada apenas nos
celenterados:

a) pés ambulacrais e espiculas

b) cnidoblasto e células-flama

c) espiculas e radula

d) célula-flama e Auriculas

d) Cnidoblastos e sist. nervoso difuso
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Apéndice V — Seminarios e socializacdo das atividades como avalizagdo nao

propedéutica

SEMINARIOS — CLASSE MAMMALIA
Zoologia de Vertebrados

Descri¢cao

Discentes(as)

Data

obs

GRUPO 01

Contencao Fisica/Quimica de
animais sinantrépicos e
legislacdo brasileira.
(Zoonoses,  antropozonoses,
perigos oferecidos aos homens
pelo ataque/defesa)

08/05

GRUPO 02

Comportamento reprodutivo
dos animais (Evolucdo dos
diferentes  papeis sexuais;
selecdo sexual e competicdo
por parceiros, taticas e
estratégias de acasalamento,
corte do macho, conflito
sexual).

15/05

GRUPO 03

Protecdo da Fauna e trafico de
animais (Conceito de Fauna na
Legislacao brasileira;
Finalidade e funcdo ecoldgica,
leis de crimes ambientais,
centros de faunas silvestres;
[SisFauna - (Zooldogicos,
Criadouros Comerciais,
Cientificos, Revendas,
Mantenedouros, etc.]).

22/05

GRUPO 04

Acidentes por animais
(Serpentes, peixes, mamiferos,
etc, numero de acidentes,
localidades.)

29/05
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GRUPO 05

Mamiferos do Brasil
(Caracteristicas gerais dos
mamiferos, Diversidade dos
mamiferos brasileiros;
curiosidades, habitat, nicho
ecoldgico, etc.)

05/06

GRUPO 06

Planos de acao para
conservacao de aves de rapina
e mamiferos predadores no
Brasil (prevencgéo e controle de
carnivoros predadores)

12/06

OBS: Além dafalta, o aluno perdera 0,5 ponto por auséncia no seminario em vigéncia.
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Apéndice VI - Instrumento de verificagcdo de aprendizagem propedéutica

EXERCICIOS ZOOLOGIA |l

1 — O que significa a epigénese? Como o conceito de epigénese de Kaspar Friedrich
Wollf difere das noc¢bes de pré-formacao?

2 — Qual a diferenca entre clivagem radial e espiral?

3 — O que é um desenvolvimento indireto?

4 — Qual a diferenca entre a origem esquizocélica e a enterocélica de um celoma?

5 — O que sao genes homedticos e 0 que € o “homeobox” contido em tais genes?
Qual é a funcdo do homeobox? O que sédo genes Hox? Qual é o significado de sua
ocorréncia aparentemente universal nos animais?

6 — Qual € a evidéncia embriologica de que os vertebrados formam um grupo
monofilético?

7 — Cite 02 sistemas de oOrgdos derivados de cada um dos trés folhetos
embrionarios.

8 — Quais as caracteristicas do desenvolvimento usada para diagnosticar grupos
protostébmios de deuterostdomios (clado)?

9 — Diferencie as simetrias: esférica, radial, bilateral



Apéndice VIl — Avaliagdo nao propedéutica — Discuss&o em grupos

SEMINARIOS — CLASSE MAMMALIA
ZOO I
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Descricao Aluno(a)

Subclasse Prototheria

Ordem Monotremata (ornitorrinco, equidna)

Subclasse Theria
Infraclasse Marsupialia

Ordem Didelphimorphia (gamba, cuicas)

Ordem Dasyuromorphia (diabo-da-tasméania, gatos-marsupiais)

Ordem Diprotodontia (coala, wombat,

canguu)

Infraclasse Placentalia

Superordem Afrotheria:

Ordem Proboscidea (elefantes)

Ordem Sirenia (peixe-boi)

Superordem Xenarthra

Ordem Cingulata (tatu)

Ordem Pilosa (prequica, tamandud)

Superordem Euarchontoglires:

Ordem Primates (Iémur/lémure, macaco,

chimpanzé, homem)



http://pt.wikipedia.org/wiki/Prototheria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Monotremata
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ornitorrinco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tachyglossidae
http://pt.wikipedia.org/wiki/Theria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Marsupialia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Didelphimorphia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gamb%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dasyuromorphia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Diabo-da-tasm%C3%A2nia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Diprotodontia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coala
http://pt.wikipedia.org/wiki/Wombat
http://pt.wikipedia.org/wiki/Canguru
http://pt.wikipedia.org/wiki/Placentalia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Afrotheria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Proboscidea
http://pt.wikipedia.org/wiki/Elefante
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sirenia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Peixe-boi
http://pt.wikipedia.org/wiki/Xenarthra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cingulata
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tatu
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pilosa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pregui%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tamandu%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Euarchontoglires
http://pt.wikipedia.org/wiki/Primates
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9mur
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%AAmure
http://pt.wikipedia.org/wiki/Macaco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chimpanz%C3%A9
http://pt.wikipedia.org/wiki/Homem
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Ordem Rodentia (camundongo, rato, hamsteresquilo, castor)

Ordem Lagomorpha (lebre, coelho, pika)

Superordem Laurasiatheria

Ordem Chiroptera (morcego)

Ordem Carnivora (cao, gato, urso, doninha,

foca, morsa)

Ordem Artiodactyla (porco, veado, boi, ovelha, camelo)

Ordem Cetacea (baleia, golfinho)

DATA: ATE DIA 02/07/2015
O trabalho podera ser desenvolvido por no maximo 04 Discentes

Caracteristicas gerais, fisiologia e evolugdo de todas as ordens anunciadas.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Rodentia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Camundongo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rato
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hamster
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hamster
http://pt.wikipedia.org/wiki/Castor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lagomorpha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lebre
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coelho
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pika
http://pt.wikipedia.org/wiki/Laurasiatheria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chiroptera
http://pt.wikipedia.org/wiki/Morcego
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carnivora
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gato
http://pt.wikipedia.org/wiki/Urso
http://pt.wikipedia.org/wiki/Doninha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Foca
http://pt.wikipedia.org/wiki/Morsa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Artiodactyla
http://pt.wikipedia.org/wiki/Porco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Veado
http://pt.wikipedia.org/wiki/Boi
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ovelha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Camelus
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cetacea
http://pt.wikipedia.org/wiki/Baleia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Golfinho
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Apéndice VIII — Avaliagdo Tradiconal

Avaliacao Zoologia |

[N\ (0] 0 4 1<
Data: _ / /2016
Turma: 20161.CSLBIO.4N Prof. Leandro Goulart

Questdo 01 — Na tabela abaixo evidencie as principais diferengas entre 0s peixes

elasmobranquios e os peixes 0sseos.

Peixes elasmobranquios Peixes 0sseos.

Questdo 02 — Explique como a estrutura da pele dos répteis contribuiu para o

sucesso do grupo no ambiente terrestre.

Questao 03 — Qual a funcéo da bexiga natatoéria e linha lateral dos peixes?

Questao 04 — Cite pelo menos 5 caracteristicas gerais dos anfibios.

Questao 05 - Qual a funcdo da membrana nictitante? Em qual(is) grupo(s) est(a)ao

presente(s)?
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Questao 06 — Em uma discussao na aula de zoologia de vertebrados, surgiu uma
davida em que os discentes questionavam se “peixes bebem 4gua’? Baseando-se
nos conhecimentos adquiridos em Zoologia, responda e justifique as indagacdes

destes discentes.

Questao 07 — Qual a diferenca entre animais pegconhentos e animais venenosos?

Cite um exemplo de cada.

Questao 08 — As escamas dos peixes cartilaginosos sao homélogas:
a) as escamas de outros peixes b) aos dentes de outros cordados
c) aos pelos dos mamiferos

d) as escamas dos répteis e) as penas das aves
Questao 09 — peixes que migram da agua doce para o mar para desovar sao:
a) Doldromos b) Catadromos c) Anadromos

d) Salddromos e) Pindticos

Boa Provalll
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Apéndice IX — Atividade de perguntacdo — Discussédo dos artigos como avaliagao

n&o propedéutica

Discussao em grupo dos seguintes artigos

» Reproductive plasticity of Hypostomus affinis (Siluriformes: Loricariidae) as a
mechanism to adapt to a reservoir with poor habitat complexity

Silvana Duarte; Francisco Gerson Araujo & Nilo Bazzoli

» Reproductive biology of the mullet Mugil liza (Teleostei: Mugilidae) in a tropical
Brazilian bay

Rafael J. Albieri & Francisco G. Araujo

» Reproduction of the flatfish Achirus lineatus (Pleuronectiformes: Achiridae) in
Paranagua Bay, state of Parand, a subtropical region of Brazil

Elton C. de Oliveira & Luis Fernando Favaro

» A new species of Tormopsolus (Digenea: Acanthocolpidae) parasite of
Genypterus brasiliensis (Teleostei: Ophidiidae) from the Brazilian coast.

Marcelo Knoff & Berenice M. M. Fernandes
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Apéndice X — Atividade como Avaliagcado néo propedéutica

Resumo e interagdo em grupos

12
9.1 Os Cordados Invertebrados

9.1.1 Subfilo Urochordata (tanicados)

Os tunicados sdo um grupo com aproximadamente 1250 espécies de animais marinhos
(exemplo: ascidia). A maioria deles é séssil quando adulto e somente a larva apresenta
notocorda e tubo neural. Os adultos ndo apresentam segmentacio nem cavidade corporal A
maioria das espécies ocorre em dguas pouco profundas, mas alguns podem ser encontrados a
grandes profundidades. Em alguns tunicados, os adultos sdo coloniais, vivendo em massas
sobre o fundo ocednico. Os tunicades obtém o alimento pela acdo dos cilios que se encontram
em fileiras nas suas faringes. Os cilios batem formando uma corrente de dgua que entra na
faringe e as particulas microscopicas sao capturadas em uma secregio mucosa.

As larvas de tumicados exibem todas as caracteristicas basicas dos cordados. As larvas
sdo transparentes e livre-natantes. A cauda contém uma notecorda de sustentagio, um tubo
nervoso dorsal e pares seriados de misculos segmentados laterais. A extremidade anterior
apresenta trés glindulas mucosas on adesivas. O trato digestivo é completo, com boca,
seguida das fendas faringeas (ou fendas branquiais) perfuradas abrindo-se num atrio,
endéstilo, intestino e &nus. Ha um aparelho circolatério com vasos sangiiineos. O sistema
nervoso e estruturas sensitivas incluem um “cérebro”, um ginglio do tronco, um olho
mediano e um otolito.

Diepois de umas horas ou dias de vida livre a larva prende-se verticalmente por suas
glindulas adesivas a uma rocha ou superficie dura. Segne-se uma rapida transformagio
(metamorfose retrograda) na qual a maioria dos caracteres dos cordados desaparece (figura
95). A canda é parcialmente absorvida e parcialmente perdida, a notocorda, o tubo neural e
os misculos sio retraidos para o corpo e absorvidos. Do sistema nervoso subsiste o ganglio
do tronco. A cesta branguial aumenta, desenvolve muitas aberturas e & invadida por vasos
sangiiineos. O estdmago e o intestino crescem. As gonadas e ductos formam-se entre o
estdmago e o intestine. As glindulas adesivas desaparecem e a bimica cresce para cima para
envolver totalmente o animal (figura 96).

- nte Figura %5 Subfilo Urochordata
o ea 96700 ol e THAT SHAMRE 25 Fases da metamorfose de uma
: ke ascidia solitiria desde a larva
livre-natante até o adulto séssil

As setas indicam a enfrada e a
{Adaptada de Kolwalewsky e
Herdman). A Larav premde-se
a um objeto solido por meio de
ventosas mucosas anteriores. B.
Canda reabsorvida, notocorda e
tobo nervoso redumides. C. A
notocorda desaparece. os drgdos
internos comecam a  sofrer
rotagio. D Metamorfose
completa, com rotagio (90 a 180
graus) dos orgdos internos e das
aberturas extermas; a cesta
branquial aumenta, a tinica &
secretada e o sistema nervosos
reduz-se a um ganglio.



Apéndice Xl — Atividade préatica como Avaliacdo ndo propedéutica

Zoologia Fertebrados

PRATICA - IDENTIFICACAO DE REPTEIS BRASILEIROS

Objetivo: identificaciio de lagartos (familias) e serpentes (familia, género e espécie) brasileiros.

(Chaves adaptadas de: Hofling, E., Oliverra, A M5, Rodrigues, M.T., Trajamo, E. & Focha, P1.E.,

1995, Chordata: Manual para um curse pratico. Edusp, 530 Paulo, 242p.)

CHAVE SIMPLIFICADA PARA AS FAMILIAS DE LAGARTOS BRASILEIROS

1. Palpebra SeIEe ..o eeensennnnes | e s 2
1. Pilpebra prmnte ............................. 3
2 Cabeca e corpo com grannlucs e_, ﬁ'equem:am:nte tu]:tercu.hs

membros sempre bem desenvolvidos.. ..o | e, Gekkonidae
X Cabeca com poucas escamas, mas sempre regulares; escamas do

dorso diferentes das do ventre, lisas ou quilhadas; eventualmente| Gymnpophthalmidae

com membros reduzidos e/ou corpo alongado (parte)
3 Cabega com escamas numerosas e pequenas; padrio de escamagio

da cabega geralmente nio perfertamente simétrico; escamas ventrais Iznanidae

pequenas, IUmeTosas & organizadas em padrio obliquo; uma crista de Tropiduridae

escamas dorsals aumentadas pode estar presente.......o ] Polychrotidae
3. Cabega com escamas grandes e regulares; padrio de escamagio da

cabega sempre simetrico; escamas venirais diferentes do ex:pustn

BEIIIA oot cesme s emeenenmnens | e 4
4 Primeira escama lmpnr da r:ahera grﬂnde & em mntad:tn com a| Gymnophthalmidae

rostral .. - (parte)
4. Um ou dois pare-s de escamas enfre a escama rostral e a prmm]m

escamaimpardacabega ... ... | ... 3
3. Dulspamdgmenﬁeamﬂmleaplmnmmmarda

cabega; membros vestigiais ou ausentes; se presentes, as unhas estdo

protegidas por uma escama dnrsalemltraventmlqugsemixam

em forma de estojo e o corpo e a canda apresentam faias. Anguidae
. Um par de escamas entre a rosiral e a primeira escama impar da

cabega: cabeca com escamas regulares, sempre simétricas; unhas

livres; membros bem desenvolvidos [i]
6. Escamas dorsais granularea__ ventrais dispostas em fileiras regulares

longitudinais  transversais, 4s vezes quadrangulares... ..o |l Teiidae
6. Escamas dorsais ¢ ventrais semicirculares e grand&s aspectn geml

lustroso; palpebras inferiores com um disco transparente Scincidae

/DY la. impar 2 pares
1a. impar

—T ostral — rostral

— rostral

1 par
1a. impar
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ANEXOS

Anexo A — Video documentario para os discentes do ensino médio durante as

atividades da disciplina eletiva de Biologia.
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Anexo B — Documentario Black Fish — Furia Animal

BLACKFISH

-_
UNIVERSAL
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Anexo C - Socializagdo dos conhecimentos sobre o assunto abordado e a

mediacao dos discentes da graduagéo nesta atividade.
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Anexo D — Disposi¢céo das “pecas” animais — invertebrados nas bancadas para cada

grupos de discentes
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Anexo E — Disposicao das “pecas” animais — vertebrados/taxidermizados nas

bancadas para cada grupos de discentes
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Anexo F - Estudos observacionais — Interacdo e participacao dos discentes em

atividades.
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Anexo G - Estudos observacionais — participacdo interativa dos graduandos em
explanages para discentes do ensino fundamental e médio de diversas escolas da

regido.




