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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo investigar, nos artigos publicados na revista
Quimica Nova na Escola (QNESC), como a tematica formacdo de professores de
Quimica tem sido entendida pelos pesquisadores da area, com o0 intuito de
caracterizar este tema em questdo, em termos de ano de publicacdo e foco de
pesquisa. Para isto, foi feito um levantamento dos artigos publicados na QNESC, no
periodo de (1995-2016) que abordavam a formacdo de professores de Quimica.
Como metodologia de analise e coleta de dados, utilizou-se a andlise textual
discursiva. Para a organizacdo dos dados, foram selecionadas palavras
representativas presentes nas propostas dos artigos que auxiliaram na
categorizacdo. Por meio da analise identificou-se que a maioria dos artigos que
abordam o tema formacédo de professores de Quimica foram publicados nos ultimos
oito anos. Sendo que 25,34% dos artigos selecionados, descreve e discute questbes
da formagéo inicial, 5,47% faz analise de aspectos da formacgdo continuada, 7,53%
relaciona a formacédo de professores com a profissionalizagcdo docente, 10,27%
discute a préatica pedagdgica de professores em formacao, 10,95% investigou dois
ou mais dos aspectos anteriores em um unico artigo e 40,41% abordou a formacao
de professores como consequéncia da pesquisa. A partir dos dados, destacou-se
algumas tendéncias de pesquisa e possiveis lacunas ainda a serem investigadas, no
que diz respeito a area de formagéo de professores de Quimica.

Palavras-chave:Formacdo de professores. Ensino de Quimica. QNESC. Andlise
textual discursiva.



FERREIRA, Any Caroline. Chemistry teachers training: two decades publications
on the Quimica Nova na Escola magazine. 2017. 88 p. Dissertation (Master’'s degree
in Science Teaching and Mathematical Education) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2017.

ABSTRACT

This research paper aims to investigate how the topic chemistry teachers training has
been understood by researchers of this topic on published articles on Quimica Nova
na Escola (QNESC) (New Chemistry at School) magazine. Likewise, this paper’s
goal is to accurate this topic taking into consideration its publishing year and the
research’s focus itself. Thus, a survey was conducted on the published articles on
QNESC, during (1995-2016), which is about chemistry teachers training. Since this
paper is based on the analysis methodology, the discursive textual analysis was
chosen to do this paper. Keywords on the articles were selected to organize data and
assist in the data categorization. Its analysis identified the majority of the articles
approaches the topic chemistry teachers training in the last eight years. 25,34% of
the selected articles describes and discusses the initial training issues, 5,47%
analyses the aspects of the continuing training, 7,53% relates the teachers training to
the teacher professionalization, 10,27 discusses the pedagogical practice of teachers
training, 10,95 investigated two or more of the previous aspects in one only article
and 40,41% is about the teachers training as a result of this research as well. From
this data on, some research trends are highlighted and possible gaps are still to be
investigated concerned to the chemistry teachers training.

Keywords: Teachers training. Chemistry teaching. QNESC. Discursive Textual
Analysis.
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APRESENTACAO

Descrevo aqui uma apresentacdo pessoal, para que o leitor possa
conhecer um pouco a respeito da minha vida e 0 que me motivou a escrever essa
dissertacdo. Pensei em iniciar essa apresentacao com a descricao da minha trajetoria
escolar, pois muitas etapas foram necessarias até chegar neste momento.

Meu primeiro contato com a escola foi com quatro anos de idade, em
uma pequena escola municipal, na qual eu cursei a Educacédo Infantil e o Ensino
Fundamental . Recordo-me de que eu gostava de ir para a escola, das professoras e
das funcionarias. Com relacdo ao conhecimento, tudo era novidade, fascinante,
gostava realmente de estudar. Era uma crianca timida e de poucos amigos, no
entanto, como gostava de estudar e das professoras isso ndo diminuia meu interesse
pela escola. Eu tinha interesse por aprender, estudar e me dedicava as tarefas, aos
estudos e trabalhos com o intuito de ser uma “boa aluna”.

O Ensino Fundamental Il eu cursei em uma escola estadual, muitas
mudancas aconteceram, sai de uma escola pequena com poucos alunos e fui para
uma escola maior, as professoras ndo eram mais chamadas de “tias”, eu ndo tinha
apenas uma professora, eram varias, uma para cada disciplina. Lembro-me de gostar
mais das disciplinas de Matematica, Geografia e Xadrez. Deparei-me com algumas
novidades, como o sistema de provas, no comeco senti dificuldade, mas com o tempo
aprendi a estudar e tinha um bom desempenho. Demorei um pouco, mas me adaptei
as mudancas, também gostava desta escola, dos professores e das professoras e dos
funcionarios.

Recordo-me da disciplina de Ciéncias, na qual os conteudos eram
relacionados a Biologia, Quimica e Fisica, lembro-me que eu ndo gostava dos
conteudos relacionados a Biologia, mas eu ja apreciava os relacionados a Quimica,
ainda ndo pensava em fazer Quimica, na época pensava em fazer Administragéo de
Empresas (influéncia do irm&o mais velho), no entanto penso que sempre gostei dos
conteudos de Quimica, mesmo sem ter na época uma disciplina especifica.

Com relacédo aos conteudos de todas as disciplinas, de um modo
geral, ao longo do Ensino Fundamental, eu ficava encantada em aprender novos
conhecimentos e buscava aprender a cada dia mais. Algo que marcou minha trajetoria

escolar, foi que eu conheci o esporte, comecei a jogar xadrez em torneios, fiz novas
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amizades, rompi uma barreira, passei a ter mais facilidade em me relacionar com as
pessoas, me destaquei no esporte. A importancia desse para o colégio deve-se ao
fato de ser um jogo que desenvolve o raciocinio logico, ajuda na concentragdo, em
especial na disciplina de Matematica, o0 que me motivou a apreciar mais as disciplinas
da area de exatas.

No ultimo ano do Ensino Fundamental I, tive 0 meu primeiro contato
com os conteudos da disciplina de Quimica, apresentada pela professora de Ciéncias,
que dividia os conteudos entre Fisica e Quimica, onde recordo-me de ter gostado e
ter tido facilidade em aprender. Essa escola disponibilizava apenas o Ensino
Fundamental I, para cursar o Ensino Médio, eu e as outras meninas que faziam parte
da equipe de xadrez, recebemos a proposta de uma bolsa integral de estudos, em
uma escola privada, para representarmos a escola no esporte.

Eu aceitei a bolsa de estudos e cursei meu Ensino Médio em uma
escola privada, ocorreram muitas mudancas: troca de escola; primeiro contato com
uma escola privada; bolsa de estudos; novos professores; nova metodologia de
ensino; novos amigos de sala; novos funcionarios; novo sistema de avaliagdo.

No inicio foi muito estranho, pois fiz 0 processo inverso, sai de uma
escola grande e fui para uma pequena com poucos alunos. A guantidade de alunos
em uma sala fez muita diferenca, a relacdo de atencdo dos professores para com o0s
alunos era mais particular e direta, além do que o sistema de avaliacao era diferente.
Enquanto na outra escola eu fazia bastantes trabalhos e, na maioria das vezes, esses
integravam metade da nota, e o0 sistema era semestral com duas provas de cada
disciplina por semestre, na escola que cursei o Ensino Médio apenas 20% da nota era
destinada aos trabalhos e o sistema era bimestral com duas provas de cada disciplina
por bimestre.

Senti muita dificuldade para me adaptar, inclusive dificuldade para
aprender e para fazer as avaliagbes, as quais tinham um nivel mais elevado, o que
me motivou a uma dedicagao ainda maior. Devido as dificuldades, vieram as primeiras
notas baixas, porém com o tempo, esforco e dedicacdo me adaptei, e tudo voltou ao
normal, as notas subiram. No Ensino Médio, eu tive uma disciplina especifica de
Quimica, continuei gostando bastante de todos os conteddos que eu aprendia, tive o
meu primeiro contato com o laboratorio, onde tinha aulas praticas de Quimica. O

encanto foi maior ainda, pois foram essas aulas praticas que contribuiram para a
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minha escolha da graduacéo, visto que ainda ndo pensava em fazer Quimica, queria
Matematica.

No final do segundo ano, prestei meu primeiro vestibular para saber
como eram as provas, curso escolhido Matematica. Em 2009, estava no terceiro ano
e ainda sentia dificuldades em optar por um curso, como estudar da forma correta, o
gue estudar. As respostas sO vieram com o0 tempo.

A escolha do curso foi muito dificil. Pensava em fazer Matemética,
porém sempre com uma duvida latente em saber se estava fazendo a escolha correta.
Durante o meu periodo escolar ja havia pensado em fazer muitos cursos como:
Biologia (1° ano do Ensino médio); Geografia (8° série do Ensino Fundamental 11);
Fisica (2° ano do Ensino Médio); Matematica (2° ano do Ensino Médio); Administracéo
(6° série do Ensino Fundamental Il); Contabilidade (5° série do Ensino Fundamental
II) e, por fim, no comeco do terceiro ano do Ensino Médio eu estava decidida a fazer
Matematica. Mas desisti de fazer esse curso, pois eu tinha medo de ndo conseguir
dar aulas e muitas pessoas falavam que eu ndo serviria como professora por eu ser
muito quieta. Novamente muitas davidas surgiram, fazer Matemética ou nao, pois era
algo de que eu gostava. Pensava se teria mesmo aptidao para exercer a docéncia,
visto ser 95% do campo de trabalho desse curso. Acabei desistindo da Matematica.

Depois disso, a davida tornou-se qual curso fazer, minha preferéncia
era mesmo a area de Ciéncias Exatas, no entanto ndo conseguia decidir. Fui
eliminando e fiquei entre Quimica, Engenharia Quimica e Engenharia Elétrica. A
opcao por Engenharia Elétrica logo abandonei, pois preferia a ideia de trabalhar com
a Quimica. Primeiramente imaginava-me em um laboratério, ndo como docente, por
isso queria prestar vestibular para Engenharia Quimica na Universidade Estadual de
Maringa - UEM e Quimica Bacharelado na UEL. Por falta de condi¢des financeiras
eu ndo poderia fazer um curso integral, iria precisar trabalhar, entdo optei pela
Quimica licenciatura, com a ideia de, posteriormente, cursar disciplinas do
bacharelado. Entdo, em junho de 2009, decidi que iria prestar vestibular para Quimica
licenciatura na UEL. Dediquei-me muito, conseguir uma vaga na UEL era um sonho,
uma meta, que deveria ser alcangada com dedicacgéo e determinag&o. Enfim, conclui
o Ensino Médio e fui aprovada no vestibular.

Fiz minha graduagdo em Quimica licenciatura na Universidade
Estadual de Londrina (UEL). No inicio do primeiro ano, devido as dificuldades de

adaptacdo a uma nova metodologia de ensino e dificuldades de relacionamento com
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colegas de turma, pensava que nao era o curso desejado, eu estava em duvidas com
respeito a minha escolha. Mas passado o periodo de adaptacao, passei a gostar do
curso e ter a certeza de que realmente fiz a melhor opgéo.

Ainda ndo sabia a qual é&rea da Quimica iria me dedicar,
primeiramente pensava em trabalhar no setor industrial. Realmente, aos poucos, meu
pensamento comec¢ou a mudar, e 0 meu interesse pela docéncia foi se tornando mais
concreto. Ao dar inicio as disciplinas de cunho pedagdgico, meu olhar comecgou a
mudar.

No inicio do segundo ano de graduacdo, quando surgiu a
oportunidade de entrar no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), eu decidi participar, mas planejava permanecer temporariamente até
conseguir vaga para um estagio nos laboratorios da universidade. Entretanto, ao
contrario do PIBID, nos estagios em laboratdrio, os professores das diversas areas da
Quimica exigiam permanéncia todos os dias em periodo integral. E como eu morava
em outra cidade, ficaria dificil deslocar-me todos os dias para a universidade e
permanecer o dia inteiro, além do tempo que gastaria com a viagem de ida e volta.
Por isso, eu continuei no PIBID. Além disso, mesmo ndo tendo a ideia de que eu queria
ser professora, eu gostava do estagio.

A minha participacdo neste, ao longo do tempo, fez com que minha
opinido fosse mudando a respeito de ser ou nao professora, o contato com a escola,
as reunides nas quais eram feitas discussdes de artigos e estudos referentes a area
de Ensino de Quimica. O meu primeiro contato com a pesquisa em Ensino de Quimica
deu-se por influéncia de uma das professoras da universidade, responsavel pelo
Projeto, que nos incentivava a comecar a escrever artigos para eventos da area, e
também do meu irméo, professor, que me incentivava a submeter trabalhos em
eventos e publicacdo de artigos. Assim, comecei a escrever artigos e participar de
eventos cientificos da area.

Participei do PIBID durante os trés ultimos anos da graduacéo,
participei de diversos eventos da area, escrevi e publiquei alguns artigos. Todos estes
fatores, o contato com a escola, tanto pelo PIBID, quanto pelas disciplinas de estagio
da graduacdo e o cursar das disciplinas da area de Ensino de Quimica, mudaram
minha visédo a respeito da docéncia, e 0 meu interesse foi se tornando crescente.
Gostava da area de Ensino de Quimica e almejava lecionar no Ensino Superior. Ja

pensava em fazer mestrado na area de Ensino, mas resolvi aguardar.
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Ao findar a graduacédo, comecei a ministrar aulas no Ensino Médio.
Continuei meus estudos, fiz uma especializagao na area, “Quimica do Cotidiano na
Escola”, também na UEL, durante o periodo de um ano. Apds o término da
especializacéo, fiz o teste seletivo no Programa de Ensino de Ciéncias e Educacéao
Matematica da UEL, fui aprovada e iniciei o mestrado.

Por ter participado do PIBID durante a graduacéao, interessei-me muito
pela &rea de formacdo de professores de Quimica, pois havia desenvolvido um
trabalho de levantamento bibliografico na especializacdo a respeito do tema
“Avaliacdo no Ensino de Quimica”, e havia gostado. Devido a esse fato, houve o
interesse por desenvolver um trabalho de levantamento bibliografico a respeito do
tema “Formacdo de professores de Quimica”. Apresentei a proposta a minha
orientadora e ela aceitou. Sendo assim, cheguei ao tema da pesquisa que sera

desenvolvida a seguir.
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INTRODUCAO

A formacéao de professores de Quimica € um dos temas investigado
por pesquisadores da &rea de Ensino de Quimica. Ao fazer uma breve revisdo na
literatura, encontraram-se trés estudos que investigaram a respeito da producéo
bibliografica deste tema.

Um dos estudos é o artigo dos autores Silva e Queiroz (2016). Os
autores realizaram um levantamento bibliogréafico de dissertacdes e teses, no periodo
de 2001 a 2010, cujo tema principal foi a formacé&o de professores de Quimica, com o
intuito de identificar quais as tendéncias dessa linha de pesquisa no Brasil. A partir da
analise, os autores classificaram as dissertacfes e teses em cinco focos: formacéao
inicial; formacdo continuada; identidade e profissionalizacdo docente; pratica
pedagdgica; outros.

O primeiro foco, formacao inicial, englobou estudos que traziam

argumentacdes a respeito da formacéo inicial de professores, incluindo questées
referentes a licenciatura, como por exemplo, o curriculo e a avaliacdo do curso,
desenvolvimento de estagios, dentre outros assuntos relacionados a formacdo inicial.

O segundo foco, formacdo continuada, referia-se as pesquisas que incluiam a

investigacao de tdpicos resultantes de programas e cursos de formacao continuada,
como por exemplo, o desenvolvimento profissional e a reflexao critica sobre a pratica.

O terceiro foco, identidade e profissionalizagcdo docente, incluiu investigacdes que

abordavam aspectos relacionados ao professor e sua acdo, como identidade e
concepcles, dentre outras questdes relacionadas a profissionalizacdo docente. Ja o

quarto foco, pratica pedagdgica, acomodou dissertacoes e teses que buscavam

investigar aspectos da pratica docente relacionados com a escola e a sala de aula.
Por fim, no ultimo foco, outros, foram inclusos trabalhos que ndo se enquadravam nos
guatro primeiros focos descritos.

Foi encontrado também outro artigo desses autores, no qual Silva e
Queiroz (2017), ampliaram a discussao do primeiro estudo descrito anteriormente, ou
seja, apresentaram uma analise das dissertacdes e teses defendidas no periodo de
2001 a 2010, que abordaram o tema formacgéo de professores de Quimica, com o

intuito de contribuir para o progresso das discussdes a respeito dessa tematica.
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Nesse trabalho, os autores demonstraram que 0s temas mais
pesquisados foram: a formacéo inicial, com énfase em assuntos relacionados aos
cursos de licenciatura e a formagdo continuada, que apresentaram principalmente
discussbes a respeito das concepc¢les dos professores. E que poucos trabalhos
abordaram a relacédo da formacéo de professores de Quimica com a identidade e
profissionalizacédo docente e com a pratica pedagdgica.

Silva e Santos (2015) consideraram artigos publicados na Revista
Quimica Nova na Escola (QNESC), no periodo de 2004 a 2014, e buscaram investigar
em especifico os artigos que tinham como objetivo pesquisar a respeito da formacao
de professores de Quimica, com a finalidade de obter um melhor conhecimento e
compreensao da area em questao, ou seja, investigaram o que tinha sido pesquisado
a respeito da formacéo de professores de Quimica.

No artigo de Silva e Santos (2015) os autores fizeram um
levantamento por meio de palavras-chave, as quais os autores chamaram de termos
de pesquisa, sdo eles: professor; formacgéo de professores; formacgéo de professor de
Quimica; formacéo inicial; formacdo docente; pratica pedagodgica; pratica docente.
Encontraram 33 artigos que abordavam o tema formacdo de professores, 0s quais
foram classificados de acordo com o assunto em foco. Os temas encontrados foram
0S seguintes: Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID,
experimentacao, curriculo, licenciaturas, diarios de campo/observacéo, dentre outros.

Tendo em vista o papel do professor nos processos de ensino e de
aprendizagem, considera-se, neste contexto, que a formacédo de professores é um
assunto relevante a ser investigado. Sendo também consideravel a producdo de
trabalhos de carater bibliografico. Diante disso, buscou-se complementar as
pesquisas de: Silva e Queiroz (2016); Silva e Queiroz (2017) e Silva e Santos (2015),
com o intuito de aprofundar essa investigagao, por meio de um levantamento referente
ao tema formacédo de professores de Quimica no periédico QNESC.

Ao considerar o tema da pesquisa — Formacgédo de professores de
Quimica — foram levantadas as seguintes questdes: O que pesquisadores da area tém
investigado, em termos de publicacdes, acerca do tema formagéo de professores de
Quimica? O que tem sido publicado, acerca dessa tematica?

Para responder essas questdes foi necessario constituir um acervo
para fazer o levantamento dos artigos. Inicialmente a ideia era utilizar 2 periddicos

nacionais, estes foram selecionados com a utilizagéo do Sistema de Avaliagdo Qualis
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utilizado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES. Utilizou-se a avaliacdo Qualis de 2014 e foram escolhidos periodicos
nacionais da &rea Ensino, em especial do Ensino de Quimica. Para essa selecao,
foram considerados os titulos dos periddicos. Nao foram considerados os voltados
para a Educacdo Matematica ou periddicos do Ensino de Fisica/Biologia/Geografia.

Neste caso, foram selecionados os periodicos classificados nos
extratos Al e Bl desta area, pelo fato do extrato A ser o que melhor qualifica os
periddicos e 0 B1 é o mais alto extrato que inclui periédicos especificos do Ensino de
Quimica. Além deste fato, optou-se por escolher um peridédico do Qualis Al voltado
para o Ensino de Ciéncias e um periodico do Qualis B1, especifico do Ensino de
Quimica.

Para esta selecao foram estabelecidos alguns critérios. Os periddicos
selecionados deveriam apresentar: artigos publicados online, com acesso aberto e
periodos de publicacdes proximos, no minimo duas décadas de publicacdes. Esses
critérios foram estabelecidos por conta da area Ensino abranger 168 peridédicos nos
extratos elencados para a montagem do acervo desta pesquisa. Por ser uma pesquisa
especifica, acerca do tema Formacdo de professores de Quimica, optou-se por
escolher periddicos do Ensino de Ciéncias em geral e do Ensino de Quimica em
particular e o periodo semelhante foi considerado como critério porque havia o intuito
de comparar as publicacBes desses periddicos.

De acordo com esses critérios, os periédicos selecionados, em um
primeiro momento, para constituir a primeira versdo do acervo foram 0s seguintes:
“Ciéncia & Educacao” (A1) e “Quimica Nova na Escola” (B1). No entanto, apds fazer
o levantamento dos artigos que abordavam o tema formacdo de professores de
Quimica, observou-se uma discrepancia entre os dados dos dois periédicos, uma vez
que a quantidade de artigos selecionados no periodico Ciéncia & Educacgéo foi
diferente e inferior ao do periddico Quimica Nova na Escola, sendo que no primeiro
periodico apenas (3,70%) dos artigos publicados faziam mencéo ao tema formacgéao
de professores de Quimica, enquanto que na Quimica Nova na Escola (23,43%) foram
referentes ao tema em questdo. Sendo assim, optou-se por desenvolver essa
pesquisa com os artigos referentes a este ultimo periédico.

Entdo, a primeira questao de pesquisa foi mantida, porém a segunda
foi reestruturada. Com isso, foram consideradas para essa pesquisa as seguintes

questdes: O que pesquisadores da area tém investigado, em termos de publicagdes,
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acerca do tema formacdo de professores de Quimica? O que tem sido publicado,
acerca dessa tematica, no periédico QNESC?

Com o intuito de buscar respostas para esses questionamentos e
diante da pertinéncia da area de formacao de professores de Quimica, apontada por
Maldaner (2013), e dos diversos aspectos a serem considerados para essa formacéo,
como comentado pelos autores Lé6bo e Moradillo (2003); Maldaner (1999); Schnetzler
(2002); Silva et al. (2008), elaborou-se o seguinte objetivo de pesquisa: investigar, nos
artigos publicados, como a temética formacédo de professores de Quimica tem sido
entendida pelos pesquisadores da area, com o intuito de caracterizar este tema em
guestéo.

A seguir é apresentada a estrutura da dissertacéo.

Na Introducdo — € abordada a importancia do tema formacdo de
professores de Quimica; a justificativa para o desenvolvimento dessa pesquisa; as
guestdes de investigacao e o objetivo.

No capitulo 1 — Referencial tedrico — sdo apresentados alguns
referenciais, os quais discutem a respeito, da formacgéo de professores de Ciéncias;
das necessidades formativas para os professores de Ciéncias; e da formacédo de
professores de Quimica.

No capitulo 2 — Encaminhamento metodolégico — realiza-se uma
descricdo a respeito da metodologia utilizada, a Analise Textual Discursiva;
especificam-se os critérios para a constituicdo do acervo e definicdo do corpus; e
descreve-se a respeito das unidades de andlise utilizadas.

O capitulo 3 — Analise e discussdo dos dados - esta dividido de
acordo com os critérios utilizados para a caracterizacéo dos artigos: os artigos e o ano
de publicagdo, no qual é feito uma analise temporal; e 0s artigos e a caracterizacédo
do tema formacéo de professores de Quimica, no qual é feita uma andlise a respeito
do que tem sido investigado acerca deste tema.

Nas Consideracgdes finais — sdo descritas algumas caracteristicas a
respeito do que tem sido investigado acerca do tema formacao de professores de
Quimica que essa pesquisa permitiu evidenciar, sdo apontadas algumas lacunas e a
necessidade de futuras pesquisas com certas peculiaridades acerca da temética. E
por fim, sdo feitas algumas sugestdes para complementar a caracterizacao do tema

formacao de professores de Quimica.
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Nos apéndices — encontram-se informacdes importantes referentes

ao acervo e aos artigos analisados.
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1 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serdo abordados aspectos tedricos relacionados a
formacdo de professores de Ciéncias, com base nos autores: Galiazzi e Moraes
(2002); Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010); Selles (2002); Silva e Bastos
(2012); Zimmermann e Bertani (2003); as necessidades formativas para o0s
professores de Ciéncias, apontadas por Gil-Pérez e Carvalho (2003); e a formacao de
professores de Quimica com fundamentos tedricos dos autores: Kasseboehmer e
Ferreira (2008); Lébo e Moradillo (2003); Maldaner (1999, 2013); Schnetzler (2002);
Silva et al. (2008).

1.1 A FORMAGCAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

Diante da importancia do conhecimento cientifico e tecnologico para
a sociedade, o Ensino de Ciéncias precisa buscar construir conhecimentos que
auxiliem na formacédo de cidaddos criticos, sendo o professor o responsavel por
mediar a construcdo desse conhecimento. Tendo em vista o papel do docente no
Ensino de Ciéncias, é preciso considerar as Ciéncias de forma contextualizada e
critica para que os docentes consigam perceber que, por meio do seu trabalho, é
possivel formar estudantes que participem de forma ativa da sociedade em que eles
vivem (SILVA; BASTOS, 2012).

Dentro desse contexto, € necessario que esses docentes consigam
compreender criticamente suas praticas educativas, e para essa compreensao é
preciso considerar, nos cursos de formacao de professores de Ciéncias, a relacao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, ou seja, esses cursos devem oferecer uma
formacdo que possibilite ao docente: compreender os conhecimentos cientificos e a
influéncia destes nos aspectos cientifico, social e cultural; conhecimentos de
estratégias de ensino e aprendizagem; refletir a respeito de suas proprias praticas
educativas, uma vez que isso possibilita um aperfeicoamento constante dessas
praticas (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010). Além disso, essa
formacao deve trabalhar os estudos tedricos em conjunto com as atividades praticas,
incluir o cotidiano escolar e desenvolver pesquisa educacional (SILVA; BASTOS,
2012).
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No campo da formacdo de professores de Ciéncias, podem ser
investigados tanto aspectos relacionados a formacédo inicial quanto questdes a
respeito da formacédo continuada. Na formagéo inicial de professores, os aspectos a
serem investigados estdo relacionados com os cursos de licenciatura (GALIAZZI,
MORAES, 2002). Existem diversas adversidades nesses cursos, tais como a
desarticulacdo entre a formacdo académica e a realidade escolar e o distanciamento
entre disciplinas de contetdos especificos e disciplinas pedagdgicas (GALIAZZI;
MORAES, 2002; NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010; ZIMMERMANN,;
BERTANI, 2003). Com o intuito de solucionar esses problemas, sdo realizados féruns
de discusséo a respeito das problematicas existentes nas licenciaturas e propostas
de reformulacdo de alguns cursos (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA,
2010).

E importante minimizar o distanciamento das disciplinas para que os
futuros professores consigam integrar os conteudos cientificos as questdes
pedagdgicas. Para sanar esse problema, é necessério desenvolver uma formacgéo que
busque trabalhar o conhecimento em conjunto com a ac¢éo; na atividade docente é
importante que ocorra problematizacdo das situacfes presentes na sala de aula, ou
seja, o professor refletir a respeito dessas situacoes.

A formacao inicial precisa auxiliar o licenciando a compreender a sala
de aula, mas é por meio da reflexdo que ele vai conseguir entender as necessidades
dos alunos e entao refletir a respeito da melhor forma de trabalhar durante o processo
de ensino e aprendizagem, pois dessa forma, o professor se preocupa com a
formacdo do aluno. Sendo assim, € preciso que ocorra uma formacéao inicial com o
intuito de formar um professor reflexivo (ZIMMERMANN; BERTANI, 2003).

O conceito de professor reflexivo, surgiu em diferentes paises no
inicio dos anos 1990, sendo D. Schén seu principal formulador. Este conceito tem se
mostrado bastante presente em discussdes acerca do processo de formacdo de
professores (PIMENTA; GHEDIN, 2008).

Incluir o conceito de professor reflexivo na formacgéo de professores e
valorizar a experiéncia e a reflexdo na experiéncia, ou seja, propor uma formacéo
profissional que utiliza a préatica profissional no momento da construgdo do
conhecimento, que é considerado como conhecimento na ag&o. No entanto, esse nao
é suficiente, sendo necessario um processo de reflexdo na a¢cdo, o momento no qual

o profissional precisa refletir a respeito das situacdes praticas e exercitar entdo o



26

conhecimento pratico. Porém, € essencial o desenvolvimento de uma investigacao de
novas situacdes com bases tedricas, nesse caso denominado de reflexdo sobre a
reflexdo na acdo. Em sintese, valoriza-se a prética refletida na formacdo dos
profissionais (Schon, 1992).

Pimenta e Ghedin (2006, p. 47), consideram o conceito de professor
reflexivo como “[...] um conceito politico-epistemolégico que requer o
acompanhamento de politicas publicas consequentes para sua efetivagao”.

Englobar a pesquisa nos pressupostos pedagdgicos dos cursos de
licenciatura é uma forma de melhorar a qualidade da formacéao inicial, uma vez que,
ao utilizar a pesquisa durante o processo de formacéao, os licenciandos passam a ser
sujeitos das atividades junto com os docentes, sendo possivel também questionar e
investigar conhecimentos e praticas relacionados a atividade docente.

Ao utilizar a pesquisa é possivel auxiliar na resolucéo dos problemas
gue existem nesses cursos de formacéo inicial, como minimizar o distanciamento
entre disciplinas de conteudos especificos e disciplinas pedagogicas. Além disso, para
pesquisar € necessario investigar situacdes praticas com base em aspectos tedricos,
dessa forma é possivel aproximar a realidade académica da sala de aula. A pesquisa
contribui também para que os licenciandos busquem questionar seus conhecimentos
e praticas constantemente, com isso € possivel entender a profissionalizacdo docente
como um processo permanentemente inacabado (GALIAZZI; MORAES, 2002).

Outro aspecto a ser considerado na formacéao inicial de professores
sdo as praticas pedagogicas. Considera-se que utilizar praticas que incentivem o
estudante a participar de forma ativa do processo de ensino e aprendizagem tem sido
eficiente para que este se aproprie melhor dos conteddos necessarios para sua
formacao. No entanto, o trabalho do professor ndo esta voltado exclusivamente para
0 ato de ensinar, sendo necessério que o docente participe também da construcao de
curriculos e de outras questdes relacionadas a escola, logo € preciso que na formacao
inicial sejam trabalhados assuntos referentes a docéncia, a gestdo educacional e a
producdo de conhecimentos da Educacéo (SILVA; BASTOS, 2012).

Esses aspectos comentados acima estdo relacionados com a
formacdo inicial, no entanto é fundamental que o professor aprimore seus
conhecimentos para desenvolver novas praticas em sala de aula. Esse
aprimoramento ocorre por meio da acdo e da reflexdo, mas também na formacao
continuada (ZIMMERMANN; BERTANI, 2003). Uma vez que a formacao inicial é
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apenas uma das fases do processo formativo dos professores, possui limitacdes e
devido a grande producdo de conhecimento cientifico, € essencial que os docentes
participem de processos de formacdo continuada, para que consigam aperfeicoar
seus conhecimentos e atuar de forma efetiva (SILVA; BASTOS, 2012).

E necessario que na formac&o continuada de professores de Ciéncias
sejam considerados tanto 0s conhecimentos cientificos quanto 0s aspectos
relacionados as questdes educacionais, pois nao € possivel desvincular o Ensino de
Ciéncias do ambito educacional (SELLES, 2002).

Durante o processo de formacdo de professores de Ciéncias é
importante que o professor desenvolva o conhecimento didatico do conteudo,
especialmente na formacé&o continuada, para que o mesmo além de saber o conteudo,
tenha conhecimento também a respeito da forma como vai ensina-lo. Uma boa forma
de desenvolver esse conhecimento é incluir na formacdo continuada sequéncias
didaticas, para que o professor tenha contato tanto com o0s conceitos cientificos
guanto com as metodologias que utilizar para trabalhar com os estudantes.

Considera-se essencial a criagdo de mecanismos legais que tornem
a formacéo continuada como parte integrante do trabalho docente, ou seja, amplificar
uma politica de formacdo continuada, com leis que visem a necessidade de o
desenvolvimento profissional docente acontecer de maneira institucionalizada. A
criacdo da Rede Nacional de Formacdo Continuada de Profissionais da Educacgao
Bésica e a implantagdo da Politica Nacional de Formacdo de Profissionais do
Magistério da Educacéo Basica e do Plano Nacional de Formacao de Professores da
Educacao Bésica, sao alguns exemplos de mecanismos legais que ja foram criados.
Esses sdo importantes para que os professores desenvolvam a formagéo continuada.
(SILVA; BASTOS, 2012).

Com os diversos aspectos descritos a respeito do tema formacao de
professores de Ciéncias, considera-se que para formar docentes de Ciéncias, é
necessario ir além do conhecimento do conteudo. Sendo assim, na proxima se¢ao sao
apresentadas as necessidades formativas que precisam ser levadas em consideracao

na formacéo desses professores.
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1.2 NECESSIDADES FORMATIVAS PARA OS PROFESSORES DE CIENCIAS

O Ensino de Ciéncias engloba muitos fatores e nédo pode ser
considerado como algo simples, sendo assim, a atividade docente desenvolvida pelos
professores de Ciéncias € complexa e para desempenhar seu trabalho de forma
eficiente, precisam ter e adquirir um conjunto de conhecimentos. Devido a essa
complexidade da atividade docente, os autores Gil-Pérez e Carvalho (2003), apontam
e discutem a respeito de certas necessidades formativas a serem desenvolvidas nos
cursos de formacdo inicial e continuada de professores de Ciéncias. Essas
necessidades sdo comentadas a seguir.

A ruptura com visbes simplistas sobre o ensino de Ciéncias — Em
geral, os professores de Ciéncias tanto em formacdo quanto oS que estdo em
exercicio, apresentam uma visdo simplista a respeito do Ensino de Ciéncias, ou seja,
ter um bom conhecimento do contelddo, algo de pratica e alguns complementos
psicopedagdgicos é considerado suficiente para poderem desempenhar sua tarefa e
abordar de forma satisfatoria os problemas que a disciplina propde.

Considera-se que desenvolver a formacéo de professores com base
nas orientagcdes construtivistas, na qual é realizado um trabalho com grupos de
professores, € uma forma de romper com essas visdes simplistas uma vez que,
guando reunidos em grupos, esses professores geralmente apresentam um grande
namero de conhecimentos como sendo necessarios para a realiza¢do de um trabalho
docente de qualidade, que se aproxima dos resultados das pesquisas em Didaticas
das Ciéncias.

Um desses conhecimentos, considerado pelos autores como uma das
necessidades formativas, é conhecer a matéria a ser ensinada — muitos professores
apresentam limitaces nesse tipo de conhecimento, o que o torna um transmissor dos
conteudos do livro didatico. Além disso, conhecer o contetddo da disciplina abrange
diversos aspectos que precisam ser trabalhados nos cursos de formacao inicial e
continuada, ou seja, os conhecimentos cientificos necessitam ser entendidos em sua
relacdo com questdes historicas, epistemoldgicas, sociais e tecnoldgicas. Além desse
aspecto, a formacao deve levar o futuro professor a se inteirar dos desenvolvimentos
cientificos e saber selecionar o contetdo a ser ensinado.

E necessario também, durante a formac&o inicial e continuada de

professores, questionar as ideias docentes de “senso comum” sobre o ensino e
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aprendizagem das Ciéncias — pois 0s professores, por terem contato com o ensino
durante o periodo em que foram estudantes, apresentam diversos pensamentos de
senso comum a respeito do ensino, o0 que muitas vezes impede o desenvolvimento de
uma atividade docente inovadora.

Outra necessidade formativa € adquirir conhecimentos tedricos sobre
a aprendizagem das Ciéncias — é preciso incluir a fundamentacéo teorica na formacao
dos professores e trabalha-la em conjunto com os conhecimentos especificos. Saber
analisar criticamente o “ensino tradicional” — & considerado como um saber essencial
a ser trabalhado na formacédo dos professores, uma vez que mesmo diante das
insuficiéncias, muitas vezes os professores estdo habituados com este tipo de ensino
e para que ocorra mudanca é necessario que os cursos de formacéo de professores
mostrem essas insuficiéncias, mas ao mesmo tempo oferegam alternativas realmente
viaveis.

Gil-Pérez e Carvalho (2003), apontam também como uma
necessidade formativa saber preparar atividades capazes de gerar uma
aprendizagem efetiva — principalmente quando a aprendizagem € organizada de modo
gue os estudantes precisem construir seus conhecimentos, pois nesse caso é
necessario saber preparar programas de atividades que incluam diversas estratégias
como: propor situacBes problematicas de interesse dos estudantes e que tenham
relacdo com questdes cientificas, tecnoldgicas e sociais; propor o estudo qualitativo
dessas situacdes; orientar o tratamento cientifico dos problemas; favorecer atividades
de sintese e a concepcdo de novos problemas. Devido a complexidade dessa
necessidade formativa, durante a formacédo é apenas iniciado esse saber, que sera
aperfeicoado com pesquisas durante toda a atividade docente.

Saber dirigir o trabalho dos alunos — é outra necessidade formativa,
ou seja, 0 professor precisa saber apresentar, coordenar as atividades a serem
realizadas e valorizar as contribuigcdes dos alunos. Outro aspecto a ser considerado
na formacédo dos professores é saber avaliar — € preciso ampliar a avaliacdo ao
conjunto de saberes, habilidades e atitudes e também utilizar formas de avaliagéo do
préprio trabalho docente.

Além disso, para que os professores consigam analisar criticamente
sua atividade docente, € fundamental adquirir a formacéo necessaria para associar
ensino e pesquisa didatica — com a participacédo na pesquisa € possivel também que

0 professor se prepare para orientar um ensino no qual os estudantes construam seus
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conhecimentos, sendo essa uma forma de pesquisa. Devido a complexidade da
atividade docente, é relevante associar a docéncia e a pesquisa (GIL-PEREZ;
CARVALHO, 2003).

Essas necessidades formativas foram utilizadas para o
desenvolvimento de pesquisas que buscaram investigar a respeito do tema formacao
de professores de Ciéncias. Como por exemplo, o trabalho dos autores Zanon,
Oliveira e Queiroz (2009), que teve por objetivo, analisar as visdes de estudantes de
pbés-graduacédo a respeito das necessidades formativas de professores de Quimica do
Ensino Superior.

Esses autores utilizaram como referencial teorico Gil-Pérez e
Carvalho (2003) e com os resultados desse trabalho, foi possivel perceber que os
estudantes de pos-graduacdo consideram que os docentes de Quimica do Ensino
Superior precisam das necessidades apresentadas para desenvolver seu trabalho,
como: conhecer a matéria a ser ensinada, questionar as ideias docentes de “senso
comum” sobre o ensino e aprendizagem das Ciéncias, saber preparar atividades
capazes de gerar uma aprendizagem efetiva, saber dirigir o trabalho dos alunos,
adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das Ciéncias e saber avaliar
(ZANON; OLIVEIRA; QUEIROZ 2009).

Nessas duas primeiras secdes, foram abordados aspectos
relacionados a formacdo de professores de Ciéncias, apesar da formacdo de
professores de Quimica estar inclusa neste tema mais amplo, por essa ser uma
pesquisa especifica do Ensino de Quimica, optou-se por criar uma secdo com
assuntos teoricos relacionados ao tema formacdo de professores de Quimica, estes

séo discutidos na se¢do a seguir.

1.3 A FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Tem-se conhecimento da relevancia da educacao para a sociedade.
Dentro desse contexto, um assunto bastante discutido € a sua qualidade, que
depende de muitos fatores e um deles, sem davida, € a formacéao inicial e continuada
de professores, pois sdo esses 0s grandes responsaveis por ensinar os alunos
(MALDANER, 2013).

A formacéo de professores depende de muitos aspectos, uma vez que

a docéncia vai além do conhecimento do contelddo; € necessario que o educador
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tenha conhecimento de como sera a melhor forma de auxiliar o estudante a construir
0 seu conhecimento, ou seja, que ele conheca e se aproprie de uma metodologia de
ensino. Além disso, durante a formacdo de professores € necesséario abordar a
respeito da relagéo professor-aluno e a forma avaliativa utilizada, uma vez que ambas
dependem da forma como o professor analisa 0 seu papel durante os processos de
ensino e de aprendizagem (LOBO; MORADILLO, 2003).

Durante a formacgéo inicial, nos cursos de licenciatura, existem
disciplinas de Préatica de Ensino de Quimica e Estagio Supervisionado, destinadas a
trabalharem os conhecimentos essenciais da formacdo do professor de Quimica
mencionados no paragrafo anterior. Essas disciplinas precisam ser desenvolvidas de
forma integrada, com o intuito de conciliar teoria e prética, para possibilitar aos
licenciandos a aprendizagem relacionada a atuacdo docente. Dessa forma, os
professores em formacao podem refletir a respeito das situacfes praticas e utilizar os
conhecimentos tedricos para realizar transformacgdes necessarias.

A realizacdo do estagio possibilita também ao licenciando, no
momento em que ele assume o papel de professor, o contato com o futuro ambiente
de trabalho e com situacdes que podem surgir no ambito da atividade docente,
favorecendo a confianca em relacdo ao comportamento que eles vao precisar
apresentar futuramente em sua profissédo. O contato do licenciando com os estudantes
do Ensino Médio possibilita a ele ter maior seguranca ao assumir uma sala de aula
(KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2008).

Além das disciplinas pedagodgicas e da carga horéaria destinada a
pratica como componente curricular e ao estagio supervisionado, existem as
atividades académico-cientifico-culturais (AACC), que fazem parte dos curriculos dos
cursos de licenciatura em Quimica e que sdo relevantes para a formacao inicial desses
professores, pois é por meio dessas que eles participam da iniciacdo cientifica, da
iniciagdo a docéncia, da extensdo e da monitoria, dentre outras atividades, que
constam no projeto de curso da instituicio (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO,
2015).

Considera-se que a formacao inicial e continuada de professores
precisa ocorrer por meio de pesquisas, as quais devem ser desenvolvidas em conjunto
com a escola para ser possivel analisar as necessidades formativas e buscar sempre
aperfeicoar procedimentos utilizados nos processos de ensino e aprendizagem. Essas

pesquisas devem incluir projetos de pesquisa, dedicacdo de tempo profissional, busca
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de recursos, desenvolvimento metodoldgico, pesquisa bibliogréfica, interacdo com
outros profissionais, apresentacdo das producdes em reunides cientificas para sua
avaliacdo, producdo de artigos para publicagdo e divulgacdo do trabalho
desenvolvido. Existe dificuldade por parte dos professores atuantes do Ensino Médio
de tornarem-se pesquisadores de sua propria pratica, sendo assim o trabalho deve
ser desenvolvido em conjunto com professores universitarios, professores do Ensino
Médio e alunos da graduacdo (MALDANER, 1999).

Esse trabalho conjunto pode se tornar um processo de formacéo
continuada dos professores da escola, pois ao refletirem a respeito das situacdes
praticas da sala de aula, eles investigam as praticas pedagdgicas, ou seja, € uma
forma de encontrar os problemas de ensino e aprendizagem e com isso buscar
desenvolver novas praticas pedagdgicas, o que contribui para a formacéo continuada
de professores. E importante que os professores da escola participem das pesquisas
educacionais, pois essa € uma das formas deles conseguirem compartilhar dos seus
resultados (MALDANER, 2013).

Essa parceria, além de trazer vantagens para os professores do
Ensino Médio, possibilita melhoras no trabalho do professor universitario que
consegue se inteirar dos problemas que acontecem na escola. A formacéo continuada
de professores de Quimica € necessaria por diversos motivos: a formacao inicial ndo
€ suficiente e apresenta limitacdes; o professor precisa de um aprimoramento
profissional continuo; € essencial minimizar o distanciamento entre as pesquisas do
Ensino de Quimica e a realidade da sala de aula. Essa formacédo pode ocorrer por
meio de acdes e programas de formacéo continuada (SCHNETZLER, 2002).

Como por exemplo, no nivel nacional tem o Plano Nacional de
Formacao de Professores da Educacédo Basica (PARFOR), esta € uma acdo que tem
por objetivo estimular a formacg&o em nivel superior de professores em exercicio nas
redes publicas de educacdo béasica. Proporcionando a eles a oportunidade de
aprimoramento da sua formacgdo, por meio de cursos e programas de primeira
licenciatura para professores que atuam na educacdo basica, mas ndo possuem
Ensino Superior e de segunda licenciatura, para docentes em exercicio a pelo menos
trés anos, que atuem em areas distintas de sua formacéo inicial (COORDENACAO
DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NiVEL SUPERIOR, 2013a).

Um exemplo, no estado do Parana, de programa destinado a

formacdo continuada, é o Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE),
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regulamentado em 2010, o qual tem por objetivo proporcionar aos professores da rede
publica estadual que atuam na Educacéo Béasica, conhecimento teérico-metodologico
que os auxilie em mudancas da pratica pedagodgica. Segundo Parana (2016, p.2), no
ambito desse programa, o conceito de formacgao continuada inclui:

[...] o movimento permanente e sistematico de aperfeicoamento dos
professores da rede de ensino estadual, em estreita relagdo com as
IES, com o objetivo de instituir uma dindmica permanente de reflexao,
discussao e construcao do conhecimento sobre a realidade escolar.
O PDE é composto por trés eixos: atividades de integragéo tedrico-

praticas, atividades de aprofundamento teorico e atividades didatico-pedagdgicas com
utilizacdo de suporte tecnolégico. Essas atividades serdo desenvolvidas durante
quatro semestres, distribuidos em dois anos. Sendo que no primeiro ano, € proposto
um modelo de formacdo continuada com cursos realizados nas universidades e
faculdades publicas, o que proporciona o0 retorno dos professores as atividades
académicas, sem desconsiderar as questdes do cotidiano escolar.

O docente da educacgédo basica que faz parte do Quadro Préprio do
Magistério possui um plano de carreira, regulamentado pela lei complementar n° 103
— 15/03/2004. E para fazer o PDE, ele precisa estar no nivel Il (classe 8 a 11), sendo
qgue ao cursar o PDE, o professor que esta no nivel Il € promovido para o nivel lll,
promocdo essa que proporciona um aumento de salario. Sendo assim, o PDE
possibilita ao professor uma oportunidade de formacdo continuada e também uma
valorizacdo econdmica devido ao aperfeicoamento profissional (PARANA, 2016).

E importante que as acbes de formacdo continuada sejam
desenvolvidas a partir dos problemas apresentados pelos proprios professores em
formacao e que esta possibilite: recursos didaticos; propostas de ensino diferenciado;
acesso as contribuicdes epistemologicas e tedrico-metodoldgicas da pesquisa da area
de Ensino de Quimica (SCHNETZLER, 2002).

Por meio de programas de ensino-pesquisa-extensédo atuantes tanto
na formagéo inicial quanto na continuada, que aspectos relacionados a uma melhora
nessa formacao podem ocorrer, uma vez que docentes em formacdo podem refletir
sobre o que ensinar, a partir da observacéo de para quem ensinar e por que ensinatr.
Isso mais uma vez seré favorecido quando o trabalho coletivo, jA mencionado, ocorrer.
Contudo, para que isto ocorra é muito interessante que acontecam reunides entre

coordenadores, supervisores e bolsistas de projetos de ensino, para discussao de
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aspectos teoricos, uma vez que estes poderdo nortear futuras praticas (SILVA, et al.
2008).

Para alcancar esses objetivos, a formacgéo de triades de interacéo
profissional (professor universitario, professor de Ensino Médio e licenciandos) € uma
das alternativas incentivadas que, além de contribuir para sanar a problematica
mencionada, auxilia na resolucdo de outro problema, tal como é o caso do
distanciamento entre teoria-pratica enfrentado por docentes em sua formacao inicial.
Sabe-se que a formacéo dessas triades pode ser possivel mediante a formacao de
ndcleos de pesquisa no interior das universidades (SCHNETZLER, 2002).

O trabalho conjunto de (professor universitario, professor de Ensino
Médio e licenciandos), ocorre por meio do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), este segundo a portaria n°® 096, de 18 de julho de 2013:

Art. 1° O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia, doravante
denominado Pibid, tem como base legal a Lei n°® 9.394/1996, a Lei n°
12.796/2013 e o Decreto n°® 7.219/2010.

Art. 2° O Pibid é um programa da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) que tem por finalidade fomentar a
iniciacdo a docéncia, contribuindo para o aperfeicoamento da formacao de
docentes em nivel superior e para a melhoria da qualidade da educacéo
basica publica brasileira.

Art. 3° Os projetos apoiados no ambito do Pibid s&o propostos por instituicdes
de ensino superior (IES) e desenvolvidos por grupos de licenciandos sob
supervisdo de professores de educacao basica e orientacéo de professores
das IES.

Paragrafo Unico. O apoio do programa consiste na concesséao de bolsas aos
integrantes do projeto e no repasse de recursos financeiros para custear suas
atividades.

(Disponivel em:<
http://www.capes.gov.br/images/stories/download/legislacao/Portaria_096_1
8jull3_AprovaRegulamentoPIBID.pdf> Acesso em: 23 ago. 2017).

Outro aspecto que depende da formacao de professores de Quimica
€ a profissionalizacdo docente, pois a visdo que se tem da profissédo docente depende
de como a atividade docente € vista em sua formacao especifica, ou seja, como os
cursos tanto de formacao inicial quanto de formacao continuada tratam a formacgao
profissional dos professores. Dentro desse contexto, a separagcdo que geralmente
acontece entre as disciplinas especificas de Quimica e as disciplinas pedagogicas nos
cursos de licenciatura, sendo muitas vezes dada uma maior importancia para as
disciplinas especificas, contribui para uma desvalorizacéo do professor (MALDANER,
2013).
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2 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

J& se sabe da importancia de debates a respeito da formacéo de
professores no A&mbito educacional, e o cenério ndo se mostra diferente no Ensino de
Quimica (MALDANER, 2013).

Tendo em vista o paragrafo anterior, considera-se que o0
desenvolvimento de investigagcdes de carater documental, as quais apresentam como
objetivo pesquisar producdes bibliograficas em periddicos que abordam a formacéao
de professores de Quimica, pode contribuir para o desenvolvimento de pesquisas
relacionadas a essa tematica, uma vez que revisbes como essas possibilitam
possiveis entendimentos e a caracterizacdo do tema em questao.

Produc@es bibliogréficas a respeito da formacédo de professores de
Quimica tém chamado a atencéo de pesquisadores: Silva e Queiroz (2016); Silva e
Queiroz (2017); Silva e Santos (2015), demonstrando sua relevancia e atualidade.
Porém, a ampla quantidade de oportunidades de pesquisa sobre este tema faz com
que seja necessario um recorte tematico para evidenciar o centro desta pesquisa, 0
qual é apresentado na figura 1.

Figura 1 — Recorte tematico da pesquisa.

Formacéao de
professores (FP)

FP no
Ensino de
Ciéncias
FP no
Ensino de
Quimica

Producao
Bibliografica

QNESC

Fonte: o préprio autor.
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Esta investigacdo esta inserida nas grandes areas de pesquisa:
Ensino de Quimica e formacdo de professores. Aborda aspectos especificos
vinculados as produgdes bibliograficas do periédico Quimica Nova na Escola,
referente a formacéo de professores de Quimica.

Nesse contexto é que se insere a presente pesquisa, a qual tem por
objetivo investigar, nos artigos publicados, como a tematica formacéo de professores
de Quimica tem sido entendida pelos pesquisadores da area, com 0 intuito de
caracterizar esse tema em questdo. Optou-se por fazer uma revisdo no periédico
Quimica Nova na Escola (QNESC), em todo o periodo de publicacdo da revista
disponivel até o momento do levantamento realizado nessa pesquisa.

Considerando a proposta dessa pesquisa, mencionada no paragrafo
anterior, optou-se por adotar o método de andlise de texto, buscando uma pesquisa
de natureza qualitativa e de cunho interpretativo. Bogdan e Biklen (1994) definem a
investigacao qualitativa por meio de cinco caracteristicas.

Na pesquisa qualitativa, os dados séo coletados em escolas, bairros,
dentre outros espacos. Como primeira caracteristica, o investigador é o instrumento
principal de coleta de dados, sendo essencial que exista o contato direto dele com o
publico de pesquisa. Além disso, é fundamental que o pesquisador conheca o
contexto de pesquisa. A segunda caracteristica esta relacionada com os dados, que
séo descritivos, é necessario descrever exatamente como os dados foram coletados.
A terceira caracteristica aponta que na investigacao qualitativa ndo é feita a analise
do resultado final, mas sim do processo que chegou até o resultado.

A quarta caracteristica descreve que 0s investigadores gqualitativos
tendem a analisar seus dados a partir de observagdes, ou seja, ndo coletam dados
com o intuito de confirmar hipoteses ja estabelecidas. As informac¢6es formadas séo
obtidas apés o levantamento de dados. Por fim, a quinta caracteristica da investigacao
gualitativa descreve que os significados dados pelo publico de pesquisa para as
situacOes sao essenciais para a pesquisa qualitativa.

As investigacdes e analises dos artigos selecionados para a pesquisa
foram desenvolvidas com o uso da analise textual, com énfase nos procedimentos e

critérios da Analise Textual Discursiva, apresentada por Moraes e Galiazzi (2011).
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2.1 A ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

A Analise Textual Discursiva (ATD), segundo Moraes e Galiazzi
(2011), pode ser examinada em torno de quatro focos. O primeiro foco - desmontagem
dos textos (processo de unitarizacdo) consiste em examinar 0s materiais em seus
detalhes, por meio de algumas etapas: leitura dos textos; o significado das leituras e
0sS inumeros sentidos; o corpus; as unidades de analise. Inicialmente, deve ser
realizada a leitura do material utilizado na investigagéo.

E importante destacar que os materiais textuais possuem um conjunto
de significantes e o investigador precisa atribuir a eles significados. Cada pesquisador
pode atribuir significados diferentes, de acordo com os referenciais teéricos adotados,
uma vez que os mesmos influenciam na construgéo dos significados. A emergéncia e
a comunicacado de novos sentidos e significados séo o objetivo da analise.

Outro item considerado dentro desse primeiro foco é o corpus, que
representa o conjunto de textos selecionados para a investigagéo. Esses podem tanto
ser desenvolvidos durante a pesquisa como podem ser textos ja existentes. Em
seguida, inicia-se o0 processo da analise. Para isso é feita a desconstrucdo e
unitarizacdo dos textos e alguns elementos sdo destacados. A unitarizacao € dividida
em trés etapas: fragmentacao dos textos e codificacdo de cada unidade; reescrita de
cada unidade de modo que assuma um significado o mais completo possivel;
atribuicdo de um nome ou titulo para cada unidade assim produzida.

Nesta pesquisa, antes de iniciar o processo de analise, foi definido o
corpus, que neste caso eram textos ja existentes, o qual foi composto por artigos
publicados na QNESC, no periodo de (1995-2016), que abordavam a formacéo de
professores de Quimica. Apds isso, iniciou-se o processo de andlise, na qual foi feita
a leitura desses artigos, a desconstrucdo dos textos, onde foram considerados
fragmentos relevantes a respeito do tema formacao de professores de Quimica, para
a constituicdo das unidades de significados.

No segundo foco — estabelecimento de relagdes (categorizacdo), o
investigador busca construir relacdes entre as unidades de andlise. Essas séo
classificadas de modo a compreender como esses elementos unitarios podem ser
reunidos na formacao de categorias, que podem ser a priori, ou seja, categorias que

ja existem ou emergentes, quais sejam, categorias que surgem durante a analise.
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Neste estudo, foram estabelecidas categorias a priori, para construir
relacdes entre as unidades de significados constituidas no primeiro foco da ATD, com
base no estudo feito por Silva e Queiroz (2016). Foram utilizadas nesta pesquisa as
seguintes categorias: formagéo inicial, formacdo continuada, profissionalizacdo
docente e pratica pedagdgica. Pelo fato dessas ndo terem sido suficientes para a
classificagdo dos artigos, surgiram durante a analise as seguintes categorias
emergentes: artigos que mesclam categorias e formacdo de professores como
consequéncia. As definicdes dessas categorias, tanto das que foram estabelecidas a
priori, quanto das que surgiram como emergentes, encontram-se na subsecao
categorias de andlise.

O terceiro foco — capturando o novo emergente, tem relagcdo com o
desenvolvimento da pesquisa durante os dois primeiros focos mencionados. Provoca
a impregnacao nos materiais da analise, que possibilita a emergéncia de uma nova
compreensao e resulta na construcdo do metatexto.

Para isso, é necessario descricado e interpretacdo, com o intuito de
produzir textos que possibilitem uma nova compreenséo e teorizacao, a qual pode ser
emergente, ou uma complementacéo de teorias ja existentes. No caso da utilizacéo
de categorias a priori, € importante destacar a necessidade de construcdo de
metatextos para dar validade e confiabilidade a pesquisa.

Para essa Iinvestigacdo, buscou-se construir metatextos que
expressassem o0s sentidos lidos nos artigos a respeito da formacgéo de professores de
Quimica, onde se procurou expressar entendimentos acerca da tematica em
investigacao.

Os trés primeiros focos formam um ciclo que possibilita o quarto foco
— um processo auto organizado -, o qual ocorre no momento final da andlise e
possibilita que novas compreensdes sejam evidenciadas. Em sintese, a principio os
textos estdo organizados, o desenvolvimento dos trés primeiros focos possibilita a
desorganizacao e fragmentacdo dos materiais, seguido do estabelecimento de uma
nova ordem, no momento em que surgem as novas estruturas e as novas
compreensoes.

Nas subseces: definicAo do corpus; categorias de analise; e o0s
artigos e a caracterizacdo da formacao de professores de Quimica, serdo descritos

com mais detalhes como a Analise Textual Discursiva foi utilizada nesta pesquisa.
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2.2 A CONSTITUICAO DO ACERVO

Para esta pesquisa foram identificados e analisados artigos
publicados no periddico Quimica Nova na Escola (QNESC), no periodo de (1995-
2016) que abordam o tema formacao de professores de Quimica.

Esse periodico foi selecionado de acordo com o0s critérios ja
comentados na introdugéo deste trabalho. A seguir é relacionado o acervo constituido
e algumas informacdes a respeito da revista que o compde.

Revista Quimica Nova na Escola — QNESC.

A QNESC surgiu a partir de ideias de debates realizados no VII
Encontro Nacional do Ensino de Quimica que ocorreu em 1994, onde foi proposta a
criacdo de uma revista para professores de Quimica. Dentro desse contexto, em 1995
foi publicado o primeiro numero da revista pela Sociedade Brasileira de Quimica —
SBQ, Séo Paulo, SP, com o intuito de auxiliar o trabalho, a formacao e a atualizacéo
dos professores de Quimica e proporcionar aos docentes um espaco de debates e
reflexdes a respeito do processo de ensino e aprendizagem de Quimica (BELTRAN,

1995). A QNESC é uma revista de Qualis B1 e esta disponivel online ha 21 anos.

A Revista Quimica Nova na Escola (QNESC), com uma periodicidade
trimestral, propde-se a subsidiar o trabalho, a formacéo e a atualizagcédo da
comunidade do Ensino de Quimica brasileiro. QNESC integra-se a linha
editorial da Sociedade Brasileira de Quimica, € um espa¢o aberto ao
educador, suscitando debates e reflex8es sobre o ensino e a aprendizagem
de Quimica. Assim, contribui para a tarefa fundamental de formar verdadeiros
cidaddos. Nesse sentido, a Divisdo de Ensino disponibiliza neste portal, na
integra, e de forma totalmente gratuita, todos os artigos publicados no formato
PDF. Estao disponiveis também os Cadernos Tematicos publicados desde
2001 pela Divisédo de Ensino.

(Disponivel em: <http://gnesc.sbg.org.br/index_site.php>. Acesso em: 21 jun.
2016).

Atualmente, cada numero da QNESC publicado € dividido nas
seguintes sec¢fes: Quimica e Sociedade; Educagdo em Quimica e Multimidia; Espaco
Aberto; Conceitos Cientificos em Destaque; Historia da Quimica; Relatos de Sala de
Aula; Ensino de Quimica em Foco; Experimentacdo no Ensino de Quimica; e
Cadernos de Pesquisa.

As pesquisas desenvolvidas a respeito do Ensino de Quimica
contribuem para a formacao e atuacdo dos professores. Dentro desse contexto, a
QNESC contribui com a divulgacéo dessas pesquisas para a comunidade docente por
meio das publicacdes de artigos (SCHNETZLER, 2004).
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Segundo Queiroz e Veras (2015), o sucesso da QNESC pode ser
associado a utilizacao dos seus artigos em ambientes de ensino, onde contribui com
o trabalho do professor de Quimica, pois suas publica¢cdes auxiliam 0os mesmos em
diversos aspectos, como na elaboracdo de estratégias de leitura, atividades
experimentais e materiais de ensino. Esses artigos sao utlizados tanto no
desenvolvimento de atividades por professores para o Ensino Médio, quanto na
formacao de professores de Quimica, em disciplinas de cursos de licenciatura.

Sendo assim, a QNESC foi selecionada para compor o acervo desta
pesquisa, ndo somente por atender todos os critérios estabelecidos para a
constituicdo do acervo, mas também por ter um papel significativo dentro do Ensino
de Quimica. Conforme j& exposto, esta revista contribui com a formacéao inicial e
continuada de professores, auxilia o trabalho docente, colabora com o
desenvolvimento e divulgacao de pesquisas da area de Ensino de Quimica e contribui
de diversas formas com o processo de ensino e aprendizagem de Quimica. Dentro
desse contexto, optou-se por utilizar a QNESC para investigar, nos artigos publicados,
como a tematica formacao de professores de Quimica tem sido entendida pelos
pesquisadores da area, com o intuito de caracterizar esse tema em questdo. Os
volumes e numeros das revistas que foram utilizados nessa pesquisa estédo
relacionados no Apéndice A.

Depois de ter constituido o acervo, foram estabelecidos os critérios
utilizados na definicdo do corpus.

2.3 DEFINICAO DO CORPUS

Dos artigos publicados no periddico elencado, para esta pesquisa
foram selecionados os que apresentaram como foco de pesquisa a formacdo de
professores de Quimica. Para a sele¢do dos artigos foi feita uma adaptacdo das
palavras-chave que resultaram do trabalho de Passos, Nardi e Arruda (2008), os quais
realizaram um levantamento bibliografico de artigos que apresentaram como foco
principal a formacao de professores de Matematica, publicados em revistas brasileiras
da &rea de Educacdo Matematica. A partir da analise, os autores estabeleceram as
seguintes palavras-chave: curriculo; desenvolvimento profissional; formacéo;
formacdo continuada de professores; formacdo de professores; formacdo de

professores contextualizada; formacgéo de professores das séries iniciais; formacéo de
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professores de matematica; formacéo docente; formacéao inicial; formacdao inicial de
professores; licenciatura; novas concepcdes pedagogicas; praticas (docentes);
professor de matematica; professor investigador; professor reflexivo; professores de
matematica; reflexdo sobre a pratica; saber docente; teoria e pratica.

Depois de adaptar algumas dessas palavras, considerando que nosso
levantamento € voltado para a formacédo de professores de Quimica, e agrupar
algumas palavras repetidas, ficou-se com as seguintes palavras-chave consideradas
para o levantamento dos artigos analisados nesta pesquisa: formacao de professores;
formacdo de professores de Quimica; formacédo docente; formacéo inicial; formacao
continuada.

Para a selecédo dos artigos, utilizou-se cada uma dessas palavras-
chave como termo de busca no campo de pesquisa do site da revista QNESC, de
acordo com o seguinte critério: artigos que continham pelo menos uma das palavras-
chave estabelecidas no titulo, no resumo, nas palavras-chave ou no corpo do artigo
foram selecionados para analise. Além disso, fez-se a leitura dos titulos, possibilitando
dessa forma um controle seletivo e legitimo do corpus.

ApOs reunir todos os artigos, em um primeiro momento foi realizada a
organizacdo do material. Para isso fez-se a codificacdo dos artigos de acordo com o
ano, o periédico e a ordem na qual os artigos foram selecionados. Por exemplo:
2010QNESC1, os quatro primeiros digitos referem-se ao ano de publicacdo do artigo,
neste caso 2010, QNESC refere-se ao periddico Quimica Nova na Escola e o ultimo
digito corresponde a ordem em que os artigos foram numerados para facilitar a

localizac&o deles em um mesmo ano.

2.4 CATEGORIAS DE ANALISE

Depois de codificar os artigos selecionados, estes foram classificados
de acordo com o ano de publicacdo. Na sequéncia foram elencadas as categorias de
analise e para isso optou-se pelos agrupamentos das unidades de analise feitos com
base em categorias a priori.

Para estabelecer essas categorias foi feita uma adaptacéo dos focos
utilizados por Silva e Queiroz (2016), sendo assim considerou-se como unidades de
analise: formacao inicial; formacdo continuada; profissionalizacdo docente e pratica

pedagdgica. A descricdo de cada uma dessas categorias é apresentada no Quadro 1.
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Quadro 1 — Descricdo das categorias de formacdo de professores utilizadas para
classificacéo dos artigos.
Categorias de
formacéao de Descricao
professores

Artigos que investigam a formacdao inicial de professores
de Quimica, aspectos relacionados a licenciatura, dentre
estes: o curriculo e a avaliacdo do curso, desenvolvimento
de estagios, dentre outros?.

1. Formacéao
inicial

Artigos que apresentam como foco principal a investigacao
de programas e cursos de formacao continuada, como por
exemplo, o desenvolvimento profissional e a reflexao
critica sobre a pratica.

2. Formacéo
continuada

Artigos que abordam aspectos relacionados ao professor
3. Profissionalizagéo | e sua acdo, como: identidade e concepcdes, dentre outros

docente aspectos relativos a profissionalizacdo docente.
Acomoda artigos que buscam investigar aspectos da
4. Prética pratica docente relacionados com a escola e a sala de
pedagodgica aula.

Fonte: o préprio autor.
As categorias estabelecidas para andlise foram as seguintes:

Formacé&o inicial - englobou artigos que traziam argumentacdes a respeito da
formacdo inicial de professores, ou seja, que buscaram investigar aspectos
relacionados aos cursos de licenciatura, como por exemplo a formacéo inicial de
professores nas disciplinas de Pratica de Ensino de Quimica e Estagio
Supervisionado, neste caso 0 momento no qual os professores em formacao inicial
realizaram estes estagios (KASSBOEHMER; FERREIRA, 2008).

Além disso, nessa primeira categoria, foram incluidos artigos que
apresentaram como objetivo principal de pesquisa investigar questdes da formacao
inicial de professores relacionadas aos curriculos dos cursos de licenciatura, as
estruturas dos cursos e aos estudantes de licenciatura em Quimica (ANDRE, 2009).

A segunda categoria, formagao continuada - referiu-se a artigos que
incluiam a investigacdo de topicos resultantes de programas, reunides e cursos de
formacdo continuada. Um trabalho que auxiliou na compreenséo a respeito dessa
categoria, foi dos autores Silva e Queiroz (2016, p. 65), eles definem que:

[..] os programas de formagcdo continuada possibiltam o
desenvolvimento profissional e a atualizagdo dos conhecimentos

1 As palavras/expressées sublinhadas sdo grifos do préprio autor e foram utilizadas durante o processo de
interpretagdo, categorizagao e andlise
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docentes e, ao propiciarem reflexao critica sobre a pratica, favorecem
uma atuacgéo profissional mais alinhada aos novos tempos [...]

A terceira categoria, profissionalizacédo docente - englobou artigos que
tinham como objetivo de pesquisa aspectos relacionados ao professor e sua acéo, ou
seja, dentro desse contexto encontra-se o profissional professor o qual, segundo
Dassoler e Lima (2012, p. 7)

[...] pode ser considerado como um tedrico-pratico que adquiriu por
meio de muito estudo e pelo desenvolvimento de suas vivéncias em
sala de aula, o status e a capacidade para realizar com autonomia,
responsabilidade e ousadia sua funcdo. Além disso, o profissional
professor é também uma pessoa em relacdo e evolugdo em que o
saber da experiéncia lhe pode conferir maior autonomia profissional,
juntamente com outras competéncias que viabilizam a sua profisséo.

A profissionalizacdo docente inclui o perfil profissional do professor, a
identidade profissional, os conhecimentos e saberes dos professores e o
desenvolvimento profissional, sendo que essas questdes dependem do tipo de
formacéo desses docentes (GATTI, 2016). Além disso, a profissionalizacdo docente
estd relacionada com a formacdo do professor, pelo fato do professor ser um
profissional da educacao que precisa estar em um processo constante de formacgéo,
o qual possibilita uma melhoria da profissionalidade. Os conhecimentos e saberes dos
professores sdo adquiridos durante a formacdo, porém estes sdo aperfeicoados
durante a pratica cotidiana, ou seja, a profissionalizacdo docente esta também
relacionada a essa prética. Sendo assim, 0 caminho para a profissionalizacédo docente
passa pela formacéao, participacéo e experiéncia do professor. Considera-se que tanto
a profissionalizacao docente quanto a formacao fazem parte de um processo continuo
e inacabado (DASSOLER e LIMA, 2012).

Considera-se necessario englobar na formacao de professores uma
reflexdo a respeito da profissdo docente. Além dos conhecimentos, a formacéo de
professores produz a profissdo docente. A profissionalizacdo docente apresenta
relacdo com trés aspectos que precisam ser considerados na formacdo de
professores. O primeiro deles consiste no desenvolvimento pessoal, trabalhado
quando se busca a formacdo de um professor reflexivo, proporcionando a este
autonomia e favorece uma auto formacgéo; neste caso, ocorre um investimento
pessoal do docente, que vai refletir e construir os préprios caminhos. O segundo
aspecto envolve o desenvolvimento profissional, onde continua sendo relevante

formar um professor reflexivo, que busca sua prépria autonomia. No entanto, ndo é
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possivel transformar o professor, sem transformar também a escola. Logo, o
desenvolvimento profissional estad relacionado diretamente com o ambiente de
trabalho do professor, sendo necessério considerar o terceiro aspecto: o
desenvolvimento organizacional, ou seja, produzir a escola (NOVOA, 1992).

Ja a quarta categoria, pratica pedagogica — referiu-se a trabalhos que
buscavam investigar aspectos da pratica docente, ou seja, considerou-se como
pratica pedagdgica os artigos que apresentaram como objetivo principal de pesquisa,
investigar a formacao inicial e continuada de professores em situacdes praticas, no
contexto da escola e da sala de aula, como por exemplo investigar a formac&o inicial
de professores no momento em que licenciandos realizam estagios nas escolas.

Além disso, segundo os autores Silva e Queiroz (2016), trabalhos que
buscavam investigar a acdo reflexiva do professor a respeito da pratica também
poderiam pertencer a categoria pratica pedagdgica.

No momento da analise foram encontrados artigos que nao se
enquadraram nas quatro primeiras categorias. Sendo assim, foram construidas
categorias emergentes. A primeira delas foi denominada artigos que mesclam
categorias, pois foram encontrados artigos que apresentaram como objetivo principal
de pesquisa, investigar aspectos relacionados a mais do que um dos quatro focos
descritos anteriormente. Sendo assim, para nao classificar esses artigos em duas ou
mais categorias, optou-se por aloca-los nesta categoria emergente.

J4& na segunda categoria — formacdo de professores como
consequéncia — foram classificados artigos considerados como parte do corpus, mas
gue apresentaram outro tema de pesquisa como objetivo principal, como por exemplo:
analise de livro didatico, investigar a producdao bibliografica de um periédico, proposta
de uma metodologia de ensino, dentre outros. E durante o desenvolvimento do artigo,
apresentaram a relacdo desses temas com a formacdo de professores de Quimica,
ou seja, a formacao foi abordada como consequéncia e ndo como foco de pesquisa.

Em seguida, foi feita a leitura e a categorizacdo, na qual foram
reunidos elementos semelhantes com a finalidade de organizar descrigdes de mesmo
sentido ou significado, para posterior interpretacdo. Na sequéncia dessa pesquisa,

foram realizadas as analises e discussao dos resultados (MORAES; GALIAZZI, 2011).
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3 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Do total de 623 artigos publicados na QNESC, nos ultimos 21 anos
(1995-2016), foram selecionados 146 artigos, o que representa 23,43% de trabalhos
publicados. Apés a selecéo, buscou-se investigar: i) a quantidade de artigos que foram
publicados em cada ano. ii) nos artigos selecionados, o entendimento/ compreensao
dada a formacédo de professores no contexto do Ensino de Quimica, em termos de

publicacdes.

3.1 EM FOCO 0OS ARTIGOS E O ANO DE PUBLICACAO

A Tabela 1 apresenta o ano de publicacdo e o volume da revista
QNESC, a quantidade de artigos publicados nas revistas e o numero de trabalhos
dessas revistas com foco principal em formacao de professores de Quimica, que
foram selecionados para analise; apresenta também a porcentagem de artigos com
foco em formacédo de professores de Quimica em relacdo ao total de artigos
publicados na QNESC, de acordo com o respectivo ano (1995-2016) da publicacao.

Tabela 1 — Total de artigos publicados com o tema formacédo de professores de
Quimica por ano de publicacdo da Revista Quimica Nova na Escola.

Ano da Volume Total de Artigos sobre Artigos sobre
publicacao da artigos formacao de formacéao de
revista publicados professores de professores de
Quimica Quimica (%)

1995 1;2 23 2 8,69
1996 3; 4 19 2 10,53
1997 5,6 20 2 10,00
1998 7,8 23 0 0

1999 9; 10 25 4 16,00
2000 11;12 21 1 4,76
2001 13; 14 22 1 4,54
2002 15; 16 20 2 10,00
2003 17; 18 23 3 13,04
2004 19; 20 22 2 9,09
2005 21; 22 21 0 0

2006 23; 24 22 1 4,54
2007 25; 26 22 2 9,09
2008 27; 28; 41 9 21,95

29; 30

2009 31 41 9 21,95
2010 32 34 8 23,53
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2011 33 32 8 25,00
2012 34 32 18 56,25
2013 35 35 12 34,28
2014 36 36 21 58,33
2015 37 65 25 38,46
2016 38 24 14 58,33
Total geral 623 146 23,43

Fonte: o proprio autor.
Com a andlise dos dados da Tabela 1 é possivel caracterizar a

producdo bibliografica da QNESC durante o periodo investigado (1995-2016). Ao
investigar o numero de artigos referentes ao tema formacdo de professores de
Quimica, nota-se que é relevante o numero de trabalhos que abordam esse foco, uma
vez que (23,43%) dos 623 artigos publicados na QNESC apresentam como objetivo
investigar esse tema.

Ao fazer uma investigacdo temporal, foi possivel perceber que
publicacdes a respeito da formacéo de professores de Quimica estiveram presentes
desde o inicio das publicacdes da QNESC em 1995, como mostra a tabela 1, no
entanto, este tema né&o foi foco de nenhuma pesquisa nos anos de 1998 e 2005.

Ao comparar o percentual de artigos que investigaram a formacéo de
professores de Quimica em todo o periodo investigado nesse trabalho, notou-se um
aumento significativo de artigos a respeito desse tema a partir do ano de 2008. Ao
fazer uma andlise geral, foi possivel observar que 84,93% dos artigos que abordaram
a formacéo de professores de Quimica foram publicados no periodo de 2008 - 2016.
Por meio da Figura 2 é possivel ter uma melhor visualizacdo desses resultados.

Figura 2 — Distribuicdo dos artigos publicados a respeito da formacgéo de professores
de Quimica na QNESC, no periodo de 1995-2016, por ano de publicacéo.
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Um aspecto que pode ter influenciado este aumento significativo é o
aumento do numero de revistas publicadas por ano, pois até 2007, dois numeros da
QNESC eram publicados por ano e no periodo de 2008 até 2016 foram publicados
quatro nimeros por ano. Além disso, em 2015, tiveram dois nimeros especiais, ou
seja, neste ano foram publicados seis nimeros da QNESC. Esse aumento impulsiona
a quantidade de artigos publicados, o que pode ter influenciado nesse crescimento de
trabalhos que abordaram o tema formacéo de professores de Quimica.

A quantidade de cursos de Quimica disponiveis no pais pode também
ter influenciado neste aumento, pois segundo as Sinopses Estatisticas da Educacéao
Superior produzidas pelo Inep (2008, 2016), em 2007 havia 90 cursos de Quimica no
pais, jA em 2015 eram 145 cursos, sendo assim no periodo de 2008-2015 houve um
aumento de 55 cursos de Quimica. Logo, é possivel que o envolvimento maior de
docentes e estudantes com esses cursos, pode ter despertado um interesse maior
pelo tema de pesquisa formacao de professores de Quimica e influenciado no nimero
de publicacOes a respeito desse tema na revista QNESC.

Existem também algumas questbes qualitativas que podem estar
associadas ao maior numero de artigos relacionados ao tema formacédo de
professores de Quimica, entre os anos de 2008 e 2017, como por exemplo, o tema da
capa da revista de volume 31, numero 2, publicada em maio de 2009 “Formacéao de
Professores de Quimica no Brasil”. Esse numero teve como foco divulgar artigos
relacionados ao tema da Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica desse
ano: “Quimicos para uma poténcia emergente”, e no caso da revista, o foco foi voltado
para a formacado dos profissionais educadores na Quimica.

Ao buscar na literatura trabalhos de carater bibliogréfico, encontrou-
se um trabalho de Mortimer, et al (2015), que teve por objetivo analisar a producéao da
secao “Pesquisa em Ensino de Quimica” da QNESC, no periodo de 2005 a 2014.
Nessa pesquisa, € mencionado a respeito do aumento significativo de artigos
publicados nesta se¢do nesse periodo, ao comparar com a quantidade de trabalhos
presentes nesta mesma secao nos anos de 1995 a 2004, resultados esses obtidos
em um artigo publicado em 2004 na QNESC.

Os autores associam esse crescimento com o0 aumento dos cursos de
pos-graduacédo, fator esse que também pode ter impulsionado as publicacdes de
formacao de professores de Quimica no periodo de 2008 a 2016, uma vez que a area

de Ensino de Ciéncias tinha, em 2004, 18 programas de pos-graduacdo em Ensino
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de Ciéncias e Matematica em todo o Brasil. No ano de 2013, ja transformada em area
de Ensino, esse numero ja era de 104 programas. Com esse crescimento, pode-se
dizer que houve um envolvimento maior de pesquisadores com a &rea de Ensino e,
consequentemente, um aumento do interesse pelo tema formagé&o de professores de
Quimica.

Outro aspecto que se pode relacionar a esse aumento significativo foi
o langcamento do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID
que, segundo a COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR (2013b), teve seu primeiro edital lancado em 2007 para as
universidades federais, no entanto as atividades relativas a esse edital foram iniciadas
somente em 2009. Em 2009 foi langado outro edital para as universidades federais e
estaduais, e desde entdo esteve e ainda esta presente como programa que é
desenvolvido nas universidades e nas escolas publicas de todo o pais. Este € um
programa de incentivo ao magistério que possibilita um aprimoramento na formacao
de professores para a Educacao Basica.

Sendo assim, considera-se que 0 envolvimento de professores
universitarios, professores da Educacédo Basica e estudantes da graduacao bolsistas
com o PIBID, tenha incentivado o desenvolvimento de pesquisas ha area de formacéao
de professores.

Inclusive, ao observar os dados da tabela 1 é possivel notar um
grande salto no numero de artigos publicados a respeito do tema formacao de
professores de Quimica: em 2011 (25,00%) para 2012 (56,25%), do total de artigos
publicados nesse ano para essa tematica.

Em concordancia com os autores Silva e Santos (2015), que também
observaram esse aumento nos anos indicados, e associaram-no a chamada de artigos
gue abordassem o PIBID, investigando a respeito de artigos publicados na QNESC
relacionados ao tema formacéo de professores de Quimica, no periodo de 2004 a
2014. Pode-se associar esse aumento com as publicacdes referentes ao PIBID e a
formacao de professores, uma vez que no primeiro nimero da QNESC de 2012, foi
lancada uma chamada para publicagédo de artigos a respeito do PIBID e o niumero 4
desse ano foi dedicado a manuscritos relacionados a esse programa. Ao analisar 0s
artigos do ano de 2012 que abordaram o tema formacgéo de professores, foi possivel
perceber que 61,11% do total dos 18 artigos selecionados foram publicados nesse

numero dedicado ao PIBID.
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3.2 OS ARTIGOS E A CARACTERIZAGAO DA FORMAGAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Com o intuito de caracterizar o tema formacédo de professores de
Quimica, foi feita uma classificacdo de acordo com as categorias utilizadas por Silva
e Queiroz (2016). No entanto, essas ndo foram suficientes para esta pesquisa, sendo
assim, foram criadas categorias emergentes e 0s artigos que nao se enquadraram nas
categorias a priori foram classificados nessas categorias. Além disso, para cada
categoria foram criadas subcategorias. No Quadro 2 apresenta-se a distribuicdo dos
146 artigos selecionados nas 6 categorias, as subcategorias e a quantidade de artigos
alocados em cada uma delas.

Quadro 2 - Distribuicdo dos artigos publicados nas categorias de formacgéo de
professores.

. . Quantidade .

Categorias Subcategorias de artigos Artigos Total
2012QNESC2; 2012QNESC3;
2012QNESC4; 2012QNESCS5;
2012QNESC6; 2013QNESC4;

PIBID 13 2013QNESC5; 2014QNESCZ2;
2014QNESC9; 2014QNESI10;
2014QNESC12; 2015QNESCS3;
2015QNESCA4.
2008QNESC3; 2008QNESC4;

Andlise de 8 2009QNESC1; 2009QNESC4;

curriculos 2010QNESC3; 2011QNESCZ;
2012QNESC11; 2014QNESC3.

Propostas que 2002QNESC1; 2003QNESCS3;

busgam Coﬂtribuir o 2008QNESC2; 2014QNESCI:
na formacso 2014QNESC20; 2015QNESC1;
Formacado inicial ¢ 2015QNESC23; 2016QNESC2. 37

Experiéncia de

licenciandos com 2 2008QNESCS5; 2013QNESC3.

0s estagios

Andlise do curso 1 2012QNESC1

Investigar a

leitura dos 1 2009QNESC7

licenciandos

][”Ves“gf‘r a 1 2012QNESC1

ormacéao

Investigar a 1 2016QNESC13.

aprendizagem

Part|C|_pagao em 1 2006QNESCL.

pesquisas
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Participacdo em
projetos

2009QNESCS.

Programas de

2001QNESC1; 2008QNESCY,;

formacéo
contin%ada 2009QNESCS.
Analise de
ambientes virtuais 2010QNESC2; 2016QNESCS.
3 Processos 2015QNESC12.
Formacao formativos 8
continuada Concepcdes a
]fgf‘rf]zggga 2002QNESC2
continuada
Reunibes de
formagéo 1996QNESC1
continuada
2009QNESC6; 2013QNESC1;
Saberes docentes 2014QNESC4; 2016QNESC1I;
2016QNESCS6.
Concepcoes
?éfﬁé}iﬁsdi 2013QNESC9: 2015QNESC2:
Profissiona“zagao conceitos de 2015QNESC5, 2016QNESC].1, 11
docente Quimica
Histoéria e
experiéncias 199QNESCI1.
pessoais
:jdoi'gft':de 2007QNESC1
1997QNESC2; 2003QNESC],;
Investigar 2008QNESC6; 2012QNESC12;
praticas de 2012QNESC16; 2013QNESCE;
Pratica ensino 2013QNESCY7; 2015QNESC11;
Acio reflexiva da 1997QNESC1; 2003QNESC2;
fo?rma 50 docente 2004QNESC1; 2010QNESC1;
& 2011QNESC1; 2011QNESCA4.
Formacao inicial 2009QNESC2; 2012QNESC15;
\C 2014QNESC6; 2014QNESCY7;
e continuada
2016QNESCA4.
Primeira categoria Profissionalizacéo
emergente — docente e réti%a 1999QNESC3; 2007QNESC2;
artigos que cep 2011QNESCS3. 16
pedagdgica
mesclam
categorias Formagéo
g?gtti?:ada € 2010QNESCS; 2012QNESCS.

pedagogica
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Formacé&o inicial,

formacéao
continuada e 2 2013QNESC2; 2014QNESCS.
pratica
pedagdgica.
Formacé&o inicial
e pratica 2 2012QNESC7; 2015QNESCS6.
pedagogica
Formacé&o inicial
e 2 2008QNESC1; 2014QNESCS.
profissionalizagao
docente
1999QNESC2; 2000QNESCI],;
2004QNESC2; 2008QNESCY9;
2009QNESC9; 2010QNESC4;
2010QNESC6; 2010QNESCY7;
2011QNESC5; 2011QNESCES;
2011QNESCS; 2012QNESC14;
Pesquisa com 2013QNESCIO;
outros temas e a 25 2014QNESCI5;
relacdo com a 2014QNESC16;
formacéio 2014QNESC21; 2015QNESCS9;
2015QNESC10;
2015QNESC18;
2015QNESC22;
2015QNESC24;
2015QNESC?25; 2016QNESC3;
2016QNESCI10;
2016QNESC12;
Segunda
categoria 1995QNESC2; 1996QNESC2;
emergente — 1999QNESC4; 2008QNESCS;
formag&o de 2009QNESCS8; 2010QNESCS5; 59
professores como 2011QNESCY7; 2012QNESC17;
consequéncia 2012QNESC18; 2013QNESCS;
Palavras-chave 17 2013QNESC11;
2013QNESC12;
2014QNESC17;
2014QNESC18;
2015QNESC20; 2016QNESCS9;
2016QNESC14.
1995QNESC1; 2015QNESC7,
2015QNESCS; 2015QNESC14;
Investigacdo 9 2015QNESC15;
bibliografica 2015QNESC16;
2015QNESC17;
2015QNESC19; 2016QNESC?7.
2012QNESC9; 2012QNESC10;
PIBID 6 2014QNESC13;

2014QNESC19;
2015QNESC13; 2016QNESCS.
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2014QNESC11;
2014QNESC14.
Total 146

Fonte: o préprio autor.
O Quadro 2 mostra que 37 artigos (25,34%) foram classificados na

Outra area 2

primeira categoria, denominada como formac&o inicial. E importante ressaltar que
nessa categoria foram selecionados os artigos que apresentavam como objetivo
principal investigar a formacéo inicial de professores de Quimica.

Segundo os autores Galiazzi e Moraes (2002); Nascimento,
Fernandes e Mendonca (2010); Zimmermann e Bertani (2003), existem diversos
problemas nos cursos de formagéo inicial de professores. Sendo assim, considera-se
importante que sejam desenvolvidas essas pesquisas relacionadas a esse tema, com
o intuito de identificar essas dificuldades e buscar alternativas para resolve-las e
investigar se tais alternativas sao eficientes.

Com o intuito de entender o que tem sido publicado acerca do tema
formacéo inicial de professores de Quimica, os 37 artigos alocados nessa categoria
foram classificados em subcategorias, 0s quais investigaram a respeito dos seguintes
aspectos relacionados a formacéo inicial: 35,14% estao relacionados ao PIBID; com
relacdo a analise de curriculos e 0s que apresentaram propostas que buscam
contribuir com a formacdo, ambas apresentaram 21,62% artigos cada uma; 5,14%
diz respeito a experiéncia de licenciandos com o0s estagios; os outros 16,48% estéo
relacionados a analise do curso, investigar a leitura dos licenciandos, investigar a
formacdao, investigar a aprendizagem, participacdo em pesquisas e participacdo em
projetos.

Com esses resultados, foi possivel perceber que predominaram
pesquisas relacionadas ao PIBID, ou seja, artigos que investigam qual a contribuicao

do PIBID para a formacdo inicial de professores. O PIBID tem como objetivo:

[...] incentivar a formacdo de docentes em nivel superior para a educagéo
basica; contribuir para a valorizacdo do magistério; elevar a qualidade da
formacao inicial de professores nos cursos de licenciatura, promovendo a
integracdo entre educacdo superior e educacdo bdésica; inserir os
licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica de educacéo,
proporcionando-lhes oportunidades de criacdo e participacdo em
experiéncias metodoldgicas, tecnolégicas e praticas docentes de carater
inovador e interdisciplinar que busquem a superacdo de problemas
identificados no processo de ensino-aprendizagem; incentivar escolas
publicas de educacdo béasica, mobilizando seus professores como
coformadores dos futuros docentes e tornando-as protagonistas nos
processos de formacdo inicial para o magistério; e contribuir para a
articulacdo entre teoria e pratica necessarias a formacdo dos docentes,
elevando a qualidade das a¢bes académicas nos cursos de licenciatura.



53

(Disponivel em:<http://www.capes.gov.br/educacao-basica/capespibid/pibid>
Acesso em: 21 jun. 2016).

A seguir € apresentada, como exemplo, a proposta de um artigo
relacionado a essa subcategoria, “[...] abordar a contribuicdo das atividades do
subprojeto do PIBID do Instituto de Quimica da Unesp de Araraquara para a formacdo
dos licenciandos (bolsistas de iniciacdo a docéncia) [...] (2012QNESC?2). ” (Para cada

artigo do corpus foi atribuido um codigo diferente, cuja relacdo com a referéncia
completa do artigo esta disponivel no Apéndice B).

Segundo Silva e Bastos (2012), € necessario que a formacéo inicial
de professores proporcione: a aprendizagem dos conhecimentos tedricos em conjunto
com as atividades praticas; o contato do docente em formacdo com o cotidiano
escolar; e o desenvolvimento de pesquisa educacional.

Dentro desse contexto, programas como o PIBID contribuem com a
formacéo inicial de professores, uma vez que possibilitam ao licenciando ter contato
com o cotidiano escolar. Por meio desse contato, 0 mesmo utiliza seus conhecimentos
tedricos para o desenvolvimento de atividades praticas e pode também realizar
pesquisas ao investigar essas praticas.

Outro aspecto investigado nos artigos dessa categoria € a analise de
curriculos onde sé&o abordados curriculos dos cursos de licenciatura, como mostra o
seguinte exemplo, “[...] apresentar os resultados de uma andlise documental realizada

em cinco cursos de Licenciatura em Quimica da regido sul do Brasil, identificar e

analisar, nos respectivos curriculos, o enfoque dado aos problemas ambientais
(2008QNESC3) .

Gil-Pérez e Carvalho (2003), consideram o Ensino de Ciéncias e a
atividade docente como um trabalho complexo. Devido a esse fator, esses autores
discutem a respeito de algumas necessidades formativas a serem consideradas nos
cursos de formacgao de professores. No entanto, para esses cursos desenvolverem
esse trabalho, € preciso incluir essas necessidades formativas nos curriculos, sendo
relevante a realizacéo de pesquisas que investigam esse aspecto.

Foram encontrados também artigos apresentando propostas que
buscam contribuir na formacdo, o0s quais investigaram qual a contribuicdo para a
formacao inicial, ou seja, quando séao consideradas metodologias e/ou abordagens de

ensino alternativas na formacao dos licenciandos e quando sao formadas parcerias
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entre professores e profissionais de diferentes areas A proposta de um desses artigos

€ “[...] contribuir na formacao inicial do professor de Quimica, através da participacéo

de um aluno de licenciatura em Quimica (UERJ) no preparo e realizagdo da aula
experimental (2003QNESC3)”.

Para L6bo e Moradillo (2003), na formacéo de professores, além do

conhecimento especifico, € necessario considerar muitos aspectos, como por
exemplo, metodologias de ensino. A utilizacado de metodologias de ensino alternativas
contribui com a formacéao inicial pois, por meio delas, muitos aspectos podem ser
considerados.

Apenas dois artigos apresentaram relacdo com o estagio, sendo que
nessa subcategoria foram incluidas pesquisas abordando experiéncias de
licenciandos durante o estagio supervisionado. Um deles foi publicado no ano de 2008
e buscou, “[...] identificar, mediante o diario de aula coletivo, os dilemas vivenciados
por licenciandos em Quimica-Habilitacdo Ciéncias durante o estagio supervisionado
e como estes foram enfrentados [...]” (2008QNESCS5).

O outro foi publicado em 2013 e teve por objetivo, “[...] refletir de forma
autobiografica sobre experiéncias vivenciadas no cotidiano escolar por uma estudante

de licenciatura em Quimica durante o estagio supervisionado (2013QNESC3) .

Com a andlise dos dois artigos, foi possivel observar que ambos
apresentaram objetivos semelhantes: investigar experiéncias de licenciandos de
Quimica durante o estagio supervisionado. No entanto, as metodologias adotadas
foram diferentes, uma vez que um utiliza o diario de aula coletivo e investiga vivéncias
de varios licenciandos; ja o (2013QNESC3) faz uma analise autobiografica de um
Unico estudante em formac&o inicial.

Segundo os autores Kasseboehmer e Ferreira (2008), o estagio é
fundamental para a formacao inicial de professores de Quimica, pois possibilita ao
licenciando o contato com o futuro ambiente de trabalho e com situa¢6es do trabalho
docente. Nesse sentido, considera-se que mais pesquisas precisam ser
desenvolvidas relacionadas ao estagio.

Os outros artigos investigaram os seguintes aspectos relacionados a
formacao inicial de professores: a qualidade de um curso de licenciatura; o tipo de
leitura que os licenciandos de um curso de licenciatura fazem; a formacdo que os
licenciandos tiveram; a aprendizagem durante a realizacdo de uma atividade em uma

disciplina; e a respeito da importancia de licenciandos fazerem pesquisa e
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participarem de projetos durante a formacao inicial. Como mostram alguns exemplos
das propostas desses artigos:

[...] apresentar e discutir os resultados de um trabalho de investigacéo
(a importancia da pesquisa na formacdo inicial de professores de
Quimica e a necessidade de que os contelddos abordados na sala de
aula sejam significativos para os alunos) que se iniciou nas aulas de
Didatica e Pratica de Ensino de Quimica da Universidade Federal de
Goias (UFG) e se desenvolveu no Nucleo de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias - NUPEC da UFG (2006QNESC1).

[...] descrever e analisar uma experiéncia de Grupos de Estudos entre
alunos ingressantes (calouros) e veteranos em espacos diferenciados
do ambiente universitario [...] analisar nesta pesquisa as avaliacdes
gue os alunos desses grupos fazem sobre sua participag@o no projeto
e a importancia dela para a formacao inicial (2009QNESCS5).

Na segunda categoria — formacao continuada, foram classificados 8
artigos, o que corresponde a (5,47%) do total de artigos investigados. Com esse
resultado é possivel destacar que houve uma producao maior de artigos investigando
aspectos relacionados a formacdo inicial de professores de Quimica, do que
abordando a formagé&o continuada.

Esse € um fator preocupante, uma vez que segundo o0s autores Silva
e Bastos (2012), a formacao inicial € apenas uma das fases de desenvolvimento
profissional do professor e apresenta limitacbes, o que torna necessario o
envolvimento deste em processos de formacao continuada. Sendo assim, considera-
se também que mais pesquisas relacionadas a formacédo continuada de professores
de Quimica precisam ser desenvolvidas.

Esse resultado foi também observado pelos autores Silva e Queiroz
(2016), que fizeram um levantamento em dissertacdes e teses, no qual também
encontraram um percentual maior de pesquisas voltadas para a formacéao inicial do
que para a formacao continuada de professores de Quimica.

Os 8 artigos analisados com foco na formacdo continuada
investigaram os seguintes temas: 37,50% correspondem a programas de formacgao
continuada; 25,00% esta relacionado a andlise de ambientes virtuais; e os outros
37,50% abordam processos formativos, concepgdes a respeito da formacéo
continuada e reunides.

Neste caso, predominaram pesquisas referentes a programas, ou
seja, trés dos oito artigos alocados nessa categoria investigaram programas de

formacao continuada, como mostram as propostas de pesquisa desses artigos:
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[...] relatar a pesquisa realizada por uma professora de quimica que
participou de um programa de formacdo continuada, e buscou
investigar aspectos relacionados ao planejamento de ensino
concebido de acordo com orientacBes explicitadas nos Parametros
Curriculares Nacionais para Ensino Médio (2001QNESC1)

Descrever as caracteristicas e 0s resultados principais de um
programa de formac&o continua de professores de ciéncias/quimica
concebido para promover o seu desenvolvimento profissional e a
inovacao de préaticas em consonancia (2008QNESC?7).

[...] investigar o Projeto Folhas como proposta de formacéo continuada
de professores dentro de um programa da Secretaria de Estado da
Educacdo do Parana, que teve inicio em 2004 e estd em execucao
(2009QNESC3).

Esses artigos buscaram investigar questdes relacionadas a

programas de formacao continuada. No entanto, com a andlise foi possivel perceber
gue o primeiro buscou investigar a experiéncia de uma Unica professora em formacéao
continuada, enquanto que no 2008QNESC7 e no 2009QNESC3, procurou-se
investigar o desenvolvimento e os resultados dos programas de formagéo continuada
de um modo geral.

Schnetzler (2002) considera que programas de formacao continuada
possibilitam ao professor de Quimica um aprimoramento profissional e pode minimizar
o distanciamento que existe entre as pesquisas do Ensino de Quimica e a realidade
da sala de aula.

Outro tema encontrado nessa categoria foi a analise de ambientes
virtuais; dois artigos investigaram a respeito de ambientes virtuais propostos para a
formacao continuada de professores como mostram as propostas de pesquisa desses
trabalhos:

[..] descrever a andlise de um portal eletrdnico ou website
(INTERATIVQ!) destinado a formacao continuada de professores de
Quimica[...]. (2010QNESC2).

[...] desenvolver e analisar os alcances didaticos do desenvolvimento
e da aplicacdo de uma WebQuest [...] essa pesquisa foi realizada com
um professor da Educacgéo Basica durante seu processo de formacao
continuada em um mestrado profissional na area de Ensino de
Ciéncias (Quimica) (2016QNESCS).

Ambos os artigos foram enquadrados na subcategoria analise de
ambientes virtuais, no entanto, o (2010QNESC2) procurou investigar um ambiente

virtual destinado a formacédo continuada de professores de Quimica; ja o
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(2016QNESCS8) pesquisou aspectos relacionados a formacdo continuada de um
professor que utilizou um ambiente virtual.

Os outros artigos dessa categoria investigaram: como ocorre um
processo de formacdo continuada dos professores; concepcdes a respeito da
formacéao continuada de professores e reunides de formacéo continuada. A seguir séo
apresentados exemplos das propostas desses artigos:

[...] entender a realidade de atuacdo e dos processos formativos de
trés professores de Quimica do ensino médio, Unicos em suas escolas
e municipios no interior do RS (2015QNESC12).

[...] experiéncia de reunides de formacdo continuada, na qual o
professor ndo é objeto do planejamento do trabalho, mas agente ativo
desse processo... resgatar, no professor, o papel de sujeito do
processo do conhecimento (1996QNESC1).

Na categoria profissionalizacdo docente foram dispostos 11 artigos,
que correspondem a (7,53%) do total de artigos selecionados para analise. Com esse
resultado, foi possivel perceber que foram poucos os trabalhos que relacionaram a
formacéo de professores de Quimica com a profissdo docente. Isso € preocupante,
pois segundo Névoa (1992) é necessario incluir na formacao, reflexdes acerca da
profissdo docente. Dessa forma, considera-se relevante o desenvolvimento de novas
pesquisas nessa area.

Com o intuito de investigar quais foram os temas abordados nos
artigos referentes a profissionalizacdo docente, esses foram classificados em
subcategorias: 45,45% faziam referéncia aos saberes docentes; 36,36% abordaram
concepcdes docentes a respeito de conceitos de Quimica; e os outros 18,18%
estavam relacionados a identidade docente e histérias e experiéncias pessoais.

Os saberes docentes apareceram com maior frequéncia como tema
dos artigos dessa categoria, onde esses artigos buscaram investiga-los, como mostra
a proposta de um deles:

[...] apresentar a analise dos saberes docentes mobilizados pela triade
de professores de Quimica de deficientes visuais (professores
formadores, professores em formacgdo inicial e professores em
formacéo continuada) no processo de construgcdo de um diario virtual
coletivo (2014QNESC4).

Segundo Gatti (2016) os saberes dos professores sao incluidos na
profissionalizacéo docente, onde dependem da sua formacéo. Para Dassoler e Lima

(2012), a formacgdo de professores é um dos caminhos para a profissionalizagédo
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docente. Sendo assim, é possivel considerar que analisar os saberes docentes de
professores em formacdo é uma forma de investigar a relacdo entre a
profissionalizagao docente e a formacgéo de professores.

Outro aspecto abordado foram as concepc¢des, ou seja, artigos que
investigaram quais sao as concepcdes que 0s professores apresentam a respeito de
um determinado conceito de Quimica ou tema utilizado no Ensino de Quimica, como
no exemplo,

[...] apresentar as concepcdes de professores de Quimica de uma
escola localizada no municipio do Rio de Janeiro, sobre o potencial de
uma pratica de volumetria, empregada para determinar a acidez de
refrigerantes e inserida na aplicacdo da aprendizagem baseada em
problemas para promover o ensino interdisciplinar (2015QNESC2).

Ao investigar as concepcdes dos professores a respeito de uma
atividade, esta sendo investigado o perfil profissional do professor que, segundo Gatti
(2016), faz parte da profissionalizacdo docente e depende do tipo de formacédo que
esses professores tiveram.

Um dnico artigo abordou identidade docente, o qual investigou a
respeito da identidade docente de um professor, como mostra a proposta

Apresentar resultados parciais de uma pesquisa de mestrado
desenvolvida com alunos do Programa de Licenciatura Especial da
UFBA, os quais sdo professores do Ensino Médio do interior da
Bahia... discutir questdes relacionadas a construcdo da identidade e
ao desenvolvimento profissional de um dos professores do grupo
(2007QNESC1).

Segundo No6voa (1992), a identidade profissional € construida quando
se busca a formacdo de um professor reflexivo, pois dessa forma esse consegue
refletir e construir seus proprios caminhos, e com isso cria uma identidade pessoal
que é também uma identidade profissional.

E um dnico artigo também fez referéncia as historias e experiéncias
pessoais, 0 qual investiga a influéncia de histérias e experiéncias pessoais dos
professores nas reflexdes sobre o curriculo, como mostra a proposta de pesquisa,

[...] argumentar em favor da importancia da teoria curricular na
formacdo de professores e demonstrar como nossas historias e
experiéncias pessoais podem constituir-se em  poderosos
catalisadores de reflexdes sobre curriculo (1999QNESC1).

Na quarta categoria — pratica pedagogica, foram alocados 15 artigos,

que correspondem a (10,27%) do total de artigos encontrados a respeito do tema
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formacdo de professores de Quimica. Segundo Lobo e Moradillo (2003), essa
formacéo depende de muitos aspectos, que vao além do conhecimento do conteudo,
ou seja, inclui questdes relacionadas a pratica pedagogica, que aborda assuntos da
atividade docente em sala de aula.

A andlise feita por Silva e Queiroz (2016) de dissertacdes e teses que
abordaram o tema formacéo de professores de Quimica defendidas no periodo de
2001 a 2010, levou ao mesmo tipo de resultado encontrado nesse levantamento feito
nos artigos da QNESC, ou seja, dos trabalhos alocados nessas quatro primeiras
categorias descritas, predominaram pesquisas que abordaram a formacao inicial e
continuada. Com isso, aponta-se para a necessidade de investigacfes que relacionem
a formacdo de professores com a profissionalizacdo docente e com a pratica
pedagdgica.

Os assuntos abordados nos artigos encontrados nesse levantamento
foram os seguintes: 60% investigaram as praticas de ensino e 40% abordaram a acéo
reflexiva da formacéo docente. Com esses resultados foi possivel perceber que a
maioria dos artigos dessa categoria apresentaram como assunto as praticas de
ensino, ou seja, analisaram a formacao inicial/continuada de professores em situacoes
praticas, nas quais professores em formacédo inicial/continuada desenvolveram
atividades em sala de aula, como mostra a proposta de um dos artigos analisado, “[...]
relatar uma atividade experimental, desenvolvida por dois licenciandos em uma escola
publica de Florianopolis (SC) (2015QNESC21)”.

Segundo Zimmermann e Bertani (2003) é necessario que a formacéao

de professores trabalhe tanto com aspectos tedricos quanto com os praticos. Logo,
considera-se necessario o desenvolvimento de pesquisas que investiguem essa
formacao em situacdes préticas.

Com relacgdo aos artigos que abordaram a acéo reflexiva da formagéao
docente, foi possivel notar que os autores buscaram refletir a respeito de questdes
importantes de serem trabalhadas na formacdo de professores, para solucionar
problemas da sala de aula, como mostra o exemplo, “[...] contribuir para a reflexdo

sobre a formacdo docente, destacando a importancia das questdes epistemoldgicas

para uma formacéo mais critica e menos tecnicista (2003QNESC2) .
Aléem disso, foi possivel observar que 16 artigos (10,95%)

apresentavam como objetivo principal investigar temas relacionados a mais do que
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uma das categorias mencionadas anteriormente, sendo assim, estes foram
classificados em uma nova categoria — artigos que mesclam categorias.

Com o intuito de saber quais foram o0s temas investigados em
conjunto, esses artigos foram classificados nas seguintes subcategorias: 31,25%
abordaram formacdo inicial e continuada; 18,75% fizeram referéncia a
profissionalizacdo docente e préatica pedagodgica; e cada um dos temas a seguir
contribuiram com 12,50% dos artigos dessa categoria, formacdo inicial e
profissionalizacdo docente; formacao inicial e pratica pedagogica; formacao inicial,
formacdo continuada e pratica pedagogica; formacdo continuada e pratica
pedagogica.

Sendo assim, a maioria dos artigos que abordaram mais de um tema,
abordaram formacéo inicial e continuada, ou seja, investigaram tanto a formacéo

inicial quanto a formacé&o continuada de professores, como mostra a proposta de um

artigo, “[...] discutir a influéncia do PIBID na formacao inicial e continuada de profes-
sores de Quimica (2014QNESC7) “.

Essas pesquisas mostraram que foram desenvolvidos trabalhos que
visavam investir em conjunto na formacao inicial e continuada de professores de
Quimica. Segundo os autores Silva, et al. (2008) esse tipo de trabalho pode contribuir
para uma melhoria da formacao de professores.

Outros temas abordados em conjunto foram profissionalizacao
docente e pratica pedagogica. Nesse caso, foram incluidos os artigos que
investigaram tanto a profissionalizacdo docente quanto a pratica pedagogica, como
mostra o exemplo, “[...] apresentar reflexdes e discussées sobre o dia-a-dia na sala
de aula de trés professoras em formacéo continuada sobre algumas de suas acdes
docentes no ensino médio (1999QNESC3) ”.

Além disso, foram encontrados artigos que apresentaram como foco

principal de pesquisa investigar: tanto a formacéo inicial quanto a profissionalizagao
docente; tanto a formacé&o inicial quanto a pratica pedagogica; formacgéo inicial,
formacdo continuada e pratica pedagogica; tanto a formacgédo continuada quanto a
pratica pedagdgica. Como mostra a proposta de alguns desses artigos,

[...] investigar como a identidade docente vem sendo construida por
trés licenciandas em Quimica do IFRJ por meio dos significados que
atribuem ao ser professor e ao seu processo formativo e,
paralelamente, como o PIBID estaria envolvido nesse processo
(2014QNESCS5).
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[...] apresentar uma experiéncia desenvolvida pelo grupo PIBID-
Quimica/Biologia na Faculdade de Educacao da UFMG [...] enfocar as
acBes executadas durante o projeto Agua em foco: qualidade de vida
e _cidadania, desenvolvido em escolas das redes publica e particular
de Minas Gerais desde 2004. Apresentar esse projeto como uma
atividade de formacéo que envolve também os estudantes do ensino
médio. Entender como o projeto se desenvolve; como acontece a
participacdo dos envolvidos e como um projeto pode favorecer a
formacéo dos licenciados (2012QNESC?7).

Com esses resultados, foi possivel perceber que alguns autores se
preocuparam, em investigar em uma Unica pesquisa, mais que um foco tematico
relacionado a formacéao de professores de Quimica.

Por fim, na sexta categoria — formacdo de professores como
consequéncia, foram classificados 59 artigos, que correspondem a (40,41%) dos
artigos selecionados para analise. Nessa categoria foram alocados artigos que foram
incluidos no corpus por conter pelo menos uma das palavras-chave utilizadas no
levantamento, no entanto no momento em que foi feita a analise, foi possivel perceber
gue estes artigos nao apresentavam como objetivo principal investigar a formacao de
professores de Quimica. Pelo fato desses terem sido incluidos no levantamento,
optou-se por manté-los no corpus e entdo foi feita uma analise com o intuito de
entender qual a relacdo desses artigos com a formacéo de professores de Quimica.

Para um melhor entendimento foi feita uma classificagdo em
subcategorias:

- 42,37% dos artigos dessa categoria abordaram pesquisas com
outros temas e a relacdo com a formacédo; 28,81% mencionaram palavras-chave;
15,25% apresentaram relagcdo com investigacao bibliografica; 10,17% abordaram o
PIBID; e 3,39% investigaram outra area.

No caso dessa categoria, predominaram artigos que abordaram outro
tema e a relacdo com a formacdo de professores, ou seja, apresentaram como
objetivo principal investigar outro tema de pesquisa, como por exemplo, foram
encontrados artigos que buscaram pesquisar estratégias de ensino, experimentacao
no Ensino de Quimica, livros didaticos, avaliagéo, interdisciplinaridade, aprendizagem
dos estudantes, dentre outros, e mencionaram a relacdo da formacao de professores
de Quimica com esses temas, como mostra a proposta de um dos artigos, “[...]
apresentar possiveis compreensoées de interdisciplinaridade nas questdes de Quimica
do Novo ENEM referentes aos anos de 2009 a 2013 (2016QNESC12) .
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Outro aspecto encontrado foram as palavras-chave, nesse caso, sao
artigos que investigaram outro tema de pesquisa, mas mencionaram algumas vezes
as palavras-chave: formagéao de professores, formacao inicial e formacao continuada,
que foram utilizadas na coleta de dados. Porém, o tema formacéo de professores de
Quimica nédo foi abordado e discutido nesses artigos. A seguir € apresentada a
proposta de um desses artigos, que mostra que o objetivo era discutir outro tema,

[...] fazer uma andlise de textos que abordam aspectos relacionados
ao uso dos termos cotidiano e contextualizacdo no ensino de Quimica,
procurando esclarecimentos acerca dos pressupostos
epistemolégicos e pedagoégicos relacionados ao ensino dessa
disciplina (2013QNESC12).

Como o critério metodolégico adotado foi selecionar para compor o
corpus dessa pesquisa todos os artigos que apresentaram a0 menos uma das
palavras-chave utilizadas como disparadores de busca, os artigos classificados nessa
subcategoria foram incluidos no corpus, e optou-se por ndo excluir esses artigos. Além
disso, esses mostraram uma caracteristica a respeito dos trabalhos publicados na
revista QNESC e a relacdo com o tema formacédo de professores, ou seja, mesmo nao
sendo essa a tematica abordada em um determinado artigo, diversas vezes sao
mencionadas palavras referentes a essa formagao.

Com relacao a investigacdo bibliografica, séo artigos que tinham por
objetivo investigar a respeito de temas que foram publicados em algumas sessdes da
revista Quimica Nova na Escola ou em outras revistas e mencionaram o que foi
encontrado de formacéo de professores ou a relacdo dessas publicacbes com esse
tema, como no exemplo,

[...] fazer uma andlise da producdo dos ultimos 10 anos da secao
“Pesquisa em Ensino de Quimica” da Quimica Nova na Escola... sobre
o perfil profissional dos autores, a teméatica dos artigos, os referenciais
tedricos, as metodologias utilizadas e os objetivos das pesquisas
(2015QNESC16).

Além desses, foram encontrados artigos que investigaram a respeito
do PIBID, mas o objetivo principal era pesquisar a aprendizagem dos estudantes das
escolas e ndo a formacdo de professores, como mostra a proposta de um desses

artigos, “[...] verificar a influéncia do PIBID/Quimica da UFRGS sobre o desempenho

de um grupo de alunos do ensino médio [...] (2016QNESCS5) ”.

Os artigos classificados em outra &rea, investigaram a formacéo de

professores de outra area e ndo de Quimica, como no exemplo,
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[...] apresentar uma experiéncia em educacdo a distancia de uma

disciplina de Quimica geral para o curso de licenciatura em fisica na

Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) (2014QNESC14).
Com essa subcategoria, € possivel perceber uma caracteristica a

respeito dos artigos publicados na revista QNESC, que apesar de esse ser um
periddico especifico da &rea de Ensino de Quimica, existem artigos publicados que
abordaram o tema formacéo de professores de uma érea diferente da Quimica.

E importante ressaltar que essa categoria sendo emergente,
apresentou um numero significativo de artigos, considerando o total de artigos
investigados. Com esses resultados € possivel caracterizar que predominaram artigos
que abordaram a formacdo de professores de Quimica como consequéncia da
pesquisa e ndo como foco, ou seja, em alguns casos mencionaram termos
relacionados a formacdo de professores mas apresentaram como objetivo principal
investigar outro tema discutido no Ensino de Quimica. Em outros casos, o tema
formacao de professores de Quimica foi abordado nas pesquisas como consequéncia,
nas quais foi feita uma relacdo desta formacdo com outros temas do Ensino de
Quimica que foram considerados como objetivo principal de pesquisa.

A relagdo completa de quais foram os artigos classificados em cada
categoria esta disponivel no Apéndice C.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo dessa pesquisa permitiu identificar o que tem sido
publicado a respeito do tema formacao de professores de Quimica na QNESC, no
periodo de (1995-2016). Foi possivel visualizar que uma quantidade significativa
(23,43%) dos artigos publicados nesse periodo abordaram esse tema. A formacao de
professores de Quimica esteve presente como foco de pesquisa de artigos da
QNESC, durante todo o periodo investigado. No entanto, houve um aumento
expressivo no interesse pelo tema, de pesquisadores da area de Ensino de Quimica
nos ultimos oito anos do levantamento realizado.

Alguns aspectos quantitativos que influenciaram esse aumento foram
0 aumento do numero de revistas publicadas por ano, pois antes eram dois niUmeros
por ano e no periodo de 2008 a 2016 passaram a ser publicados quatro nimeros da
QNESC. O aumento do nimero de cursos de licenciatura em Quimica e dos cursos
de pos-graduacéo da area de Ensino de Ciéncias também podem ter contribuido para
o crescimento de publicacdes a respeito da formacéo de professores nos ultimos oito
anos.

Existem também alguns aspectos qualitativos que podem ter
impulsionado a publicacéo de artigos relacionados ao tema formacédo de professores
de Quimica, como por exemplo: nimero especifico da revista dedicado ao foco
formacdo de profissionais educadores na Quimica; lancamento do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID; e a publicacdo de um numero
da revista QNESC exclusivo do PIBID.

A classificacdo dos artigos analisados em categorias permitiu
algumas respostas para 0s questionamentos dessa pesquisa: 0 que pesquisadores
da area tém investigado, em termos de publicacdes, acerca do tema formacao de
professores de Quimica? O que tem sido publicado, acerca dessa tematica, no
periodico QNESC?

Nos artigos publicados na QNESC, os pesquisadores da area tém
investigado a respeito dos seguintes assuntos relacionados a formacdo de
professores de Quimica:

Formacdo inicial - Nesse foco, tém sido publicados artigos que

abordam os seguintes aspectos: PIBID e sua contribuicdo para a formacéo inicial de
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professores; analise de curriculos, investigando curriculos dos cursos de licenciatura;
propostas que buscam contribuir para a formacdo inicial, quando licenciandos
participam de atividades alternativas e, também, s&o formadas parcerias entre
professores e profissionais de diferentes areas; artigos que investigam experiéncias
de licenciandos durante o estagio supervisionado; analise do curso, investigando a
qualidade de um curso de licenciatura parcelada na formacdo de professores;
investigar a importancia da participacdo em um projeto para a formacao inicial; a
importancia das participacdes em pesquisa por parte dos licenciandos ; investigacao
da aprendizagem, durante a realizacdo de uma atividade em uma disciplina da
formacdo inicial; e a formacdo e a leitura dos licenciandos, investigando o tipo de
leitura que os licenciandos do curso fazem.

Formacé&o continuada — Nessa categoria, foram encontrados aspectos
relacionados a formacéo continuada de professores de Quimica, ou seja, artigos
relacionados a:. investigacdo de programas de formacdo continuada; analise de
ambientes virtuais propostos para a formacéo continuada de professores; processos
formativos, ou seja, investigacdo de como ocorre um processo de formacgao
continuada dos professores; concepcdes a respeito da formacdo continuada de
professores; e reunibes de formacdo, que investigam reunibes de formacao
continuada.

Profissionalizacdo docente — Aqui foram incluidos artigos que
relacionaram a formacdo de professores com a profissdo docente, onde as
publicacdes investigaram: os saberes docentes dos professores; concepcdes
docentes a respeito de conceitos de Quimica, ou seja, quais sdo as concepcdes que
professores apresentam a respeito de um determinado conceito de Quimica ou tema
utilizado no Ensino de Quimica; a respeito da identidade docente de um professor; e
histéria e experiéncias pessoais, que abordaram a influéncia de histérias e
experiéncias pessoais dos professores nas reflexdes sobre o curriculo.

Pratica pedagogica — Relacionados a esse assunto, tém sido
publicados artigos que pesquisam a formacao de professores em situacdes praticas
de sala de aula, os quais abordaram: praticas de ensino, ou seja, analisaram a
formacédo inicial/continuada de professores em situagBes préaticas, nas quais
professores em formacao inicial/continuada desenvolvem atividades em sala de aula;
e a acao reflexiva da formacgéo docente, que buscou refletir a respeito de questdes

importantes de serem trabalhadas na formagédo de professores para solucionar
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problemas da sala de aula.

Nessas quatro primeiras categorias, houve uma concentracdo maior
de artigos que abordaram a formacao inicial. De forma equivalente, encontraram-se
pesquisas a respeito da profissionalizacdo docente e da préatica pedagdgica. No
entanto, notou-se uma caréncia de artigos com foco em formacao continuada, o que
demonstra a necessidade de novas investigacfes a respeito desse assunto.

Com a classificagdo dos artigos nos quatro focos comentados
anteriormente, é possivel evidenciar que o tema formacgéo de professores de Quimica,
em termos de publicacfes, tem sido entendido pelos pesquisadores da area como
pesquisas que investigam: formac&o inicial, formacéo continuada, profissionalizacéo
docente e pratica pedagdgica. Sendo assim, conclui-se que esses assuntos
caracterizam esse tema.

Além disso, foi possivel identificar que alguns pesquisadores
investigaram dois ou mais desses assuntos em um unico artigo, por isso foi criada a
categoria emergente — artigos que mesclam categorias (tém sido publicados artigos
gue investigaram os seguintes assuntos em conjunto: formagéo inicial e continuada,
profissionalizacdo docente e pratica pedagogica; formacéao inicial e profissionalizacao
docente; formacao inicial e pratica pedagoégica; formacao inicial, formacao continuada
e pratica pedagadgica; e formacao continuada e pratica pedagdgica).

Nessas cinco primeiras categorias (formacao inicial, formacéo
continuada, profissionalizacdo docente, pratica pedagdgica e artigos que mesclam
categorias) foram incluidos artigos que abordaram a formacédo de professores de
Quimica como foco de pesquisa. No entanto, com a analise foi possivel evidenciar
uma nova caracteristica dessa tematica: que uma parte dos pesquisadores investigam
esse tema como consequéncia de pesquisa, ou seja, apresentam outro tema do
Ensino de Quimica como foco principal e fazem alguma relacdo desse com a formacéo
de professores de Quimica, como por exemplo, investigam livros didaticos e
relacionam esse tema com a formacao; pesquisam algum tipo de avaliagdo e nos
resultados trazem alguma informacéo referente a formacéo de professores e essa
avaliacao.

Esses artigos foram incluidos em outra categoria emergente —
formacdo de professores como consequéncia. Nessa categoria, foram alocadas
publicacdes da QNESC que abordam: pesquisas com outros temas e a relacdo com

a formacdao, ou seja, artigos que apresentam como objetivo principal investigar outro
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tema de pesquisa e mencionam a relacdo da formacéo de professores com esse
tema; palavras-chave, onde pesquisas com outro tema, mencionam algumas vezes
as palavras-chave formacéo de professores, formacéo inicial e formagé&o continuada,
as quais foram utilizadas na coleta de dados; investigacao bibliografica, onde artigos
tém por objetivo investigar a respeito de temas que foram publicados em periddicos e
mencionam o que foi encontrado de formacdo de professores; PIBID, onde se
investiga a respeito do PIBID, mas o objetivo principal é pesquisar a aprendizagem
dos estudantes das escolas e ndo a formacdo de professores; e outra éarea,
investigando a formacé&o de professores de outra area e ndo de Quimica.

Com essa Ultima categoria (formacdo de professores como
consequéncia), foi possivel perceber que muitos pesquisadores abordaram o tema
formacao de professores de Quimica como consequéncia de pesquisa e ndo como
objetivo principal.

Por causa da importancia do professor e da sua formacédo para o
Ensino de Quimica, é necessario que sejam desenvolvidas investigacdes que
abordem a formacgéo de professores de Quimica como foco principal de pesquisa.

Em sintese, considera-se que, com a realizacdo desse trabalho, foi
possivel evidenciar caracteristicas importantes a respeito do tema formacéo de
professores de Quimica, em termos de publicacdes como por exemplo, como ocorreu
o desenvolvimento de pesquisas que abordaram esse tema ao longo do tempo, no
periodo investigado (1995-2016) e também quais foram os principais assuntos
presentes nos artigos que tiveram como objetivo investigar acerca da formacao de
professores de Quimica. No entanto, tem-se o conhecimento de que outras
informacgOes sdo relevantes e podem complementar essa caracterizacdo, como
instituicbes dos autores dos artigos, regido geogréfica desses autores, a relacao das
publicacdes com a sesséo teméatica na qual se encontram na QNESC, dentre outras

guestdes, que séo deixadas em aberto para o desenvolvimento de futuras pesquisas.
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