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CHIARI, Nathaly Desirré Andreoli. Uma situacdo de ensino para uma discussao
de questdes de Género na Licenciatura em Ciéncia Biol6gicas. 2016. 162 folhas.
Trabalho de Concluséo de Curso (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacéo
Matematica) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2016.

RESUMO

A segregacao social e politica a que mulheres foram historicamente submetidas
inclui o empreendimento cientifico e é objeto de estudo de diversas pesquisas,
inclusive no campo da Educacdo em Ciéncias. Estes trabalhos consideram a
construcéo social desenvolvida em torno da Ciéncia como uma atividade masculina
e sua tendéncia patriarcal e androcéntrica como possiveis fatores de desestimulo ao
ingresso e a permanéncia de mulheres em estudos das areas Cientificas e
Tecnologicas. Nesse panorama, emergem estudos a respeito de discussdes de
Género no Ensino de Ciéncias, o que inclui a formacao docente. Considera-se que,
no ambito escolar, contribuicbes de mulheres cientistas podem ser visibilizadas e
meninas podem ser estimuladas ao ingresso em carreiras cientificas. Destarte, 0
objetivo desta pesquisa foi identificar elementos tedrico-metodoldgicos pertinentes e
necessarios para o desenvolvimento de uma abordagem didatica para uma
discusséo de questdes de Género na Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas. Para tal,
buscou-se elementos tedrico-metodoldgicos na literatura que possibilitaram o éxito
de abordagens que contemplam o tema Género. Também se buscou entender como
questdes de Género sdo abordadas em cursos de Ciéncias Biol6gicas no Brasil.
Uma abordagem didatica foi construida com base em referenciais tedrico-
metodoldgicos, aplicada e avaliada em estudantes do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas Universidade Estadual de Londrina (UEL). A partir dos dados
obtidos, os quais foram analisados segundo a Analise de Conteudo, foi possivel
inferir que houve predominio de nocdes prévias nas quais as/os participantes
expressaram entendimentos polissémicos a respeito de identidade de Género e
desconhecimento de pesquisadoras e suas contribuicbes com as Ciéncias.
Posteriormente a aplicacdo da abordagem didatica, as/os participantes expressaram,
em maior nimero, nocdes a respeito de identidade de Género que vao ao encontro
do que é consenso entre estudiosos/sas do assunto. Também demonstraram
conhecer mulheres cientistas e suas contribuicbes com as Ciéncias Naturais,
incluindo entre elas pesquisadoras da UEL. Por meio destes resultados, foi possivel
inferir que os objetivos do momento de formag&o construido foram alcangados,
avaliando-o positivamente.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Género. Formacdo de Professores/ras.
Ciéncias Bioldgicas.



CHIARI, Nathaly Desirré Andreoli. A didatic approach to discussion of Gender
Issues in Biology Teacher’s Initial Education. 2016. 162 folhas. Dissertation
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ABSTRACT

The social and political segregation that women were historically conducted includes
the scientific enterprise and it is studied by several researches, including Science
Education field. These works consider the social construction developed around the
Science as a male activity and the patriarchal and androcentric trend as possible
deterrent factors to the entry and residence of women in studies of the Scientific and
Technological areas. Faced with this panorama, emerging studies on Gender
discussions in Science Education, which includes teacher education. It is considered
that, in schools, women scientists contributions can be visualized and girls may be
encouraged to enroll in scientific careers. Thus, the objective of this research was to
identify theoretical and methodological elements relevant and necessary to develop a
didactic approach to the discussion of Gender issues in the Biological Sciences
Degree. For such, it was sought in literature, theoretical and methodological elements
that enabled the successful approaches that address the topic Gender. Also sought
to understand how Gender issues are addressed in Biological Sciences courses in
Brazil. A didactic sequence was developed on theoretical and methodological
frameworks, implemented and evaluated in undergraduate students of Biological in
Universidade Estadual de Londrina (UEL). From the data obtained, which were
analyzed according to the Content Analysis, it was possible to infer that there was a
predominance of previous notions where the participants expressed understanding
polysemic about Gender identity and a lack of female researchers and their
contributions to the sciences. After the application of the didactic sequence, the
participants expressed, in most, Gender identity about the notions that go against
what is consensus among scholars subject. Also showed know women scientists and
their contributions to the natural sciences, including among them researchers at UEL.
Through these results, it was possible to infer that the objectives of the didactic
sequence were achieved, evaluating it positively.

Key words: Science Education. Gender. Education of Teachers. Biological Science.
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1 INTRODUCAO

Diversas pesquisadoras e pesquisadores, como Donna Haraway
(2004), Evelyn Fox Keller (2006), Guacira Lopes Louro (1997), Helen Longino
(1997), Londa Schiebinger (2001), problematizam a segregacéo social e politica que
mulheres foram historicamente conduzidas como causa de sua invisibilidade como
sujeito, a qual também abrange o empreendimento cientifico. Esta invisibilidade
pode ser corroborada por visdes distorcidas do trabalho cientifico e pela tendéncia
patriarcal e androcéntrica da Ciéncia ocidental. Fatores como estes podem resultar
em desestimulo ao ingresso e na descontinuidade de mulheres nos estudos das
areas Cientificas e Tecnolégicas (MATTHEWS, 1995).

A construcdo social desenvolvida em torno da Ciéncia como
masculinizada e do papel a ser desempenhado por mulheres, pode ter contribuido
para uma sub-representacdo histérica de mulheres nos campos de conhecimento
das Ciéncias Naturais (BATISTA, et al., 2011), bem como para escassez de
mulheres ingressando no Ensino Universitario nas areas cientificas, tecnologicas e
engenharias, além da baixa representacdo feminina em cargos de lideranca na
academia (MELO, et al., 2004). Reconhece-se também a baixa producdo académica
a respeito de discussdes de Género na Educacdo em Ciéncias e a auséncia de
publicacdes que abordem questdes de Género na formacdao inicial e em servigo de
professores (BATISTA et al., 2011, 2013; HEERDT, BATISTA, 2011). Até o ano de
2014 este quadro de pouca producdo académica a respeito do assunto manteve-se,
uma vez gue os trabalhos publicados entre 2010 e 2014 a respeito da discussao da
tematica de Género na formacéao de professores/as de Ciéncias foram desenvolvidos
por grupos de pesquisadores/as com publicacdes anteriores na area (CHIARI;
BATISTA, 2015).

Ainda que a Base Nacional Comum Curricular, em construcgéo,
(BRASIL, 2015) e pesquisadoras/es da area de Educacdo Cientifica tratem da
pertinéncia de se incluir discussfes a respeito da tematica de Género no cotidiano
escolar, € necessario que professores/as estejam instruidos/as a respeito do
assunto, pois sem compreender como questdes de Género permeiam o ambiente
escolar é possivel que estes/as profissionais ndo consigam reconhecer estas

guestdes ao exercer sua profissao.



15

Neste contexto, refletir a respeito de questdes de Género na
formacéo inicial de professores de Ciéncias Naturais torna-se relevante, desta forma,
seria possivel propiciar situacdes de ensino e de aprendizagem que visem equidade
de Género (BATISTA et al., 2011, 2013; HEERDT, BATISTA, 2011).

Por outras palavras, entendemos que discutir questdes de Género
em cursos de Licenciatura em Ciéncias é pertinente, uma vez que ao serem
sensibilizados a temética em sua formacgdo inicial, professores e professoras
poderdo propiciar situacdes de ensino e de aprendizagem em que disparidades de

Género sejam reduzidas.

Mediante o exposto, o presente trabalho apresenta contribuicbes
guanto a inclusdo da teméatica de Género no contexto da Educacao Cientifica
centrada na formacao de professores e professoras, em especifico, nos de Ciéncias
e Biologia. Trata-se de uma investigacdo que visa a identificacdo de elementos
tedrico-metodoldgicos pertinentes e necessarios para o desenvolvimento de uma
abordagem didatica para discusséo de questbes de Género no curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, tendo como foco o conceito de identidade de Género e a
participacdo feminina na construcdo do conhecimento cientifico.

Com o intuito de obter elementos para concretizacdo deste trabalho,
buscamos, na literatura, elementos tedrico-metodologicos que possibilitaram o éxito
de abordagens que contemplam o tema Género; buscamos também se o assunto &
abordado em cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, e como isso acontece
e, por fim, construimos uma abordagem didatica baseada nas pesquisas tedricas, a
qual foi aplicada e avaliada. Em relacdo aos participantes desta pesquisa,
selecionamos alunos do curso de Ciéncias Biolégicas Universidade Estadual de
Londrina (UEL).

Ressaltamos que este trabalho faz parte de um contexto de
pesquisas do grupo “Investigagdes em Filosofia e Histéria da Ciéncia, e Educacao
em Ciéncias e Matematica” (IFHIECEM) da UEL, coordernado pela professora e
pesquisadora Dra. Irinéa de Lourdes Batista. Ao longo dos ultimos cinco anos, 0
grupo IFHIECEM produziu uma dissertacdo e uma tese que contemplaram questdes
de Género na formagéo de professores de Biologia, tanto no curso de Licenciatura,
gquando em um momento de form¢ado em servico. Maiores inforagcdes a respeito do

grupo, seus objetivos, linhas de pesquisas, publicacdes, integrantes, atividades
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realizadas podem ser contradas no sitio eletrbnico: <http://www.uel.br/grupo-
pesquisa/ithiecem/index.html>.

Este trabalho é fruto de uma reflexdo que teve inicio em meus
altimos anos de graduacéo, quando iniciei as atividades de estagio supervionado e
fui bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Por meio
destas experiéncias, percebi que lecionar seria a profissdo que desejava exercer,
porém dado o panorama atual da Educacéo Publica no Brasil, senti-me incentivada
a ir além das salas de aula e buscar a mudanca. Destarte, passei a estudar a
formacao de professores e aprendi, inclusive, a questionar e olhar criticamente para
o modo com gue eu estava sendo formada. Ao mesmo tempo, a posicdo da mulher
na sociedade, algo que ainda na adolescéncia me instigava, despertou um interesse
ainda maior em mim quando participei de uma oficina promovida por um ex-
integrante do grupo de pesquisas do qual hoje faco parte, o IFHIECEM. Neste
momento, percebi que seria possivel fazer algo para melhorar a Educacdo e a
posicdo social da mulher, e desde entdo, isto ndo € apenas o campo de pesquisa ao
qual eu me dedico, mas é parte de quem sou hoje.

Mediante estas motivacdes, para a discussdo da pesquisa
organizamos este trabalho em trés capitulos. No Capitulo I: Referenciais Teoricos,
apresentaremos o contexto tedrico no qual nossa pesquisa se insere. Trataremos da
conceituacdo do termo Género articulando autoras, como por exemplo, Joan W.
Scott, Donna Haraway e Guacira Lopes Louro, que definem o conceito como uma
construgéo sociocultural utilizada para contestar a naturalizagédo da diferenga sexual.

Em seguida, abordaremos questdes de Género relacionando-as com
a construcdo do conhecimento cientifico, em especifico, no campo das Ciéncias
Biologicas. Para tanto sera utilizada uma reflexdo critica de interepretacdes de
fendmenos biologicos, como é proposto por Evelyn F. Keller e Londa Schiebinger.
Ainda no que diz respeito ao entrelagamento do fazer ciéncia e questdes de Género,
discutiremos a participacédo feminina na constru¢cdo do conhecimento cientifico, sua
(in)visibilidade e implicacdes.

Ao admitirmos que a Ciéncia contempla questdes de Género, e que
ser mulher constitui uma barreira para a acesso, permanéncia e visibilidade feminina
em areas cientificas, nos voltaremos a tratar da insercdo de discussdes a respeito

de questdes de Género no Ensino de Ciéncias e, mais detalhadamente, na formacéao
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de professores e professoras de Ciéncias. Deste modo, nos respaldaremos em
pesquisas na area, analisaremos Documentos Educacionais do Brasil e do Estado
do Parana e buscaremos entender se e de que forma a tematica de Género é
discutida em cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no Brasil.

No Capitulo Il: Encaminhamentos Metodologicos abordaremos
de forma detalhada todos os passos dados ao longo de nossa investigagcdo, como
sugerem referenciais a respeito de Pesquisas Qualitativas. O presente trabalho
constitui-se de dois momentos complementares, o primeiro de uma Pesquisa
Tedrica, e o segundo, de Pesquisa Empirica. Fazem parte da Pesquisa Tedrica um
levantamento bibliografico da producdo académico-cientifica a respeito do
entrelacamento de questdes do Género e o Ensino de Ciéncias, contemplando
também a formacé&o de professores de Ciéncias e a construcdo tedrico-metodolédgica
de nossa abordagem didatica. No que se refere a Pesquisa Empirica,
esclareceremos o processo de aplicacdo da abordagem didatica, o qual permitiu a
obtencdo dos dados empiricos. A seguir, apresentaremos Nnosso instrumento de
analise dos dados empiricos, as Unidades de Contexto e Unidades de Registro, que
foram elaboradas com base na Analise de Contetudo (BARDIN, 2004) com o objeto
de nos auxiliar na avaliagdo do momento de formacéao proposto.

No Capitulo 1l Resultados, Inferéncias e Interpretacdes,
apresentaremos o tratamento dos resultados e o destaque de informacbes para
analise, que nos levara a producdo do Metatexto tendo como base o referencial
tedrico apresentado. Por fim, apresentaremos as Considerag¢des Finais e possiveis
conclusbes desta monografia, apontando, com base nos resultados, possiveis
caminhos para melhorias, e nosso parecer a respeito do assunto abordado, os quais
sao fonte para novos questionamentos, que poderdo ser investigados em uma
pesquisa futura.

E interessante esclarecer que sera adotado neste trabalho um
padrao para citacées contendo o primeiro nome de autoras e autores com vistas a
dar visibilidade a elas e eles. Além disso, o texto conta com ambas flexdes de
género — feminino e masculino — para evitar a predominancia masculina que é

adotada como padrao da Lingua Portuguesa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Com o intuito de localizar as leitoras e os leitores deste trabalho a
respeito da conceituagcdo do termo “Género” adotada na presente investigacéao,
optamos por trazer recortes tedricos a respeito de seu significado e alguns de seus

possiveis desdobramentos.

2.1 CONCEITUANDO GENERO

O vocéabulo “Género” faz parte de diferentes culturas variando de
acordo com seu contexto histérico, social e politico. Pensando nisso, consideramos
ser relevante discutir o entendimento dado ao conceito de Género na presente
pesquisa, levando em conta sua utilizacédo diversa e por vezes polissémica.

Donna Haraway (2004) trata da definicdo de Género em seu
trabalho, em que conta como foi construir um verbete a respeito do sistema de
“género/sexo” para um dicionario marxista produzido pelo grupo editorial feminista
do jornal marxista Das Argument, da Alemanha Ocidental, na primeira metade da
década de 1980.

A autora toma como raiz do termo nas linguas inglesa, francesa e
espanhola o verbo latino generare, o qual significa gerar, e sua variacao latina
gener- é compreendida como raca ou tipo. Os substantivos Geschlecht, em alemé&o;
Gender, em inglés; Genre, em francés e; Género, em espanhol tém a ideia de

espécie, tipo e classe. Segundo o verbete elaborado pela autora,

Em francés, aleméo, espanhol e inglés, “género” refere-se a
categorias gramaticais e literarias. As palavras modernas em
inglés e alemao, “Gender” e “Geschlecht”, referem diretamente
a conceitos de sexo, sexualidade, diferenca sexual, geracéo,
engendramento e assim por diante, ao passo que em francés e
em espanhol elas n&o parecem ter esses sentidos tao
prontamente. Palavras préximas a “género” implicam em
conceitos de parentesco, raga, taxonomia biologica, linguagem
e nacionalidade. (HARAWAY, 2004, p. 209).

E relevante notar que polissemias do uso do termo “Género” podem
ser compreendidas a partir de sua fungéo gramatical. Joan W. Scott afirma que
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Na gramatica, género € compreendido como um meio de
classificar fendbmenos, um sistema de distincbes socialmente
acordado mais do que uma descricdo objetiva de tracos
inerentes. Além disso, as classificacdes sugerem uma relacéo
entre categorias que permite distincbes ou agrupamentos
separados (1995, p. 3).

Uma interpretacéo da visdo das duas autoras nos permite considerar
que, em diversos contextos, “Género” refere-se a uma maneira socialmente
acordada de classificar, de realizar distincbes, de agrupar em categorias conjuntos
de elementos que tenham entre si semelhancas e que diferem de outros
agrupamentos devido suas caracteristicas.

As nocles atuais de Género sado fruto da ideia de Simone de
Beavouir de que “nao se nasce mulher: torna-se mulher” e do panorama pés-guerra,
em meados do século XX, que possibilitaram a constru¢do das mulheres como um
coletivo histérico, como sujeito-em-processo (HARAWAY, 2004). A respeito da

construcdo do conceito de Género, Donna Haraway afirma que

Género é um conceito desenvolvido para contestar a
naturalizacdo da diferenca sexual em multiplas arenas de luta.
A teoria e a préatica feminista em torno de género buscam
explicar e transformar sistemas historicos de diferenca sexual
nos quais “homens” e “mulheres” sdo socialmente constituidos
e posicionados em relagbes de hierarquia e antagonismo
(2004, p. 211).

A autora comenta que a partir das particularidades de cada
linguagem foi possivel perceber as “[...] histérias especificas do movimento de
mulheres nas vastas areas do mundo nas quais essas linguagens eram parte da
politica vivida eram as razdes principais das diferengas” (HARAWAY, 2004, p. 204).
Um exemplo € a distin¢cdo entre Género e sexo, sendo esta distin¢ao fruto de luta em
diferentes campos sociais.

Em consonancia a estas ideias, Joan W. Scott, em sua publicagéo
de 1986, considera que a palavra Género passou a ser utilizada pelas feministas
“[...] como uma maneira de referir-se a organizagao social da relagcao entre os sexos”
(1995, p. 2). Tal utilizagado estaria voltada diretamente para a insisténcia “[...] no
carater fundamentalmente social das distingbes baseadas no sexo. A palavra
indicava uma rejeicdo ao determinismo biolégico implicito no uso de termos como
‘sexo’ ou ‘diferenga sexual” (SCOTT, 1995, p.3).
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A utilizacdo de Género para designar as relagdes sociais entre 0s
sexos também é comentada por Joan W. Scott. Este uso do termo é uma maneira de
rejeitar explicacdes bioldgicas para situacdes de subordinacdo de mulheres: género
torna-se uma indicacdo das “constru¢des sociais”. Ou seja. “[...] a criagédo
inteiramente social das ideais e dos papéis proprios aos homens e as mulheres. E
uma maneira de se referir as origens exclusivamente sociais das identidades
subjetivas dos homens e das mulheres” (SCOTT, 1995, p. 7).

Ao levarmos em conta o que nossos referenciais discutem, podemos
pensar em Género, neste trabalho, como um termo que emerge de construcdes
tedricas de estudiosas e estudiosos feministas, que faz alusdo as construcdes
sociais ao longo da histéria do ser mulher ou homem em oposicdo as ideias de
papéis biologicamente determinadas a partir do sexo. Porém, € interessante alertar
que definicdbes podem acarretar simplificacdes e generalizagcdes que podem excluir
detalhes de processos histdricos e sociais que marcam esta tematica.

Salienta-se que a ideia de Género ndo se refere a construcdo de
“‘papéis femininos e masculinos”. Segundo Guacira Lopes Louro (1997), o
aprendizado destes papéis levaria 0s sujeitos a reconhecer o que € adequado ou
nao para um homem ou uma mulher, em determinada sociedade, e responder a
estas expectativas.

Esse “aprendizado de papéis” seria uma nocdo simplista e nos
levaria a ignorar as multiplas formas que as feminilidades e masculinidades podem
ser assumidas e também as complexas redes de poder que constituem hierarquias
entre Géneros.

Joan W. Scott (1995), ao tomar Género como uma categoria de
analise historica, propde entdo a desconstrucédo do “carater permanente da oposigcao
binaria” entre masculino e feminino. Isto é, a autora defende o abandono de analises
e compreensao de sociedades a partir de pensamentos dicotdmicos a respeito dos
géneros feminino e masculino, em que homem e mulher constituiriam polos opostos
e que estabelecem, entre si, relacbes em um sistema de dominag&o-submisséo
invariavel.

Ao propor essa desconstrucao, ela argumenta que um polo supde e
contém o outro, e que cada polo é plural e internamente dividido. Para Guacira L.
Louro (1997), a manutencdo da utilidade tedrica do termo “Género” depende da

incorporacdo de questionamentos como este, uma vez que homens e mulheres
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constroem e vivem feminilidades e masculinidades de diversas formas
“‘hegemodnicas”, e por vezes ndo sdo reconhecidos como “verdadeiros/as homens e
mulheres”.

Conforme dito anteriormente, a utilizacdo do termo “Género” é
carregada de polissemias, por vezes se mistura e se confunde com discussdes a
respeito de sexualidade, orientacdo sexual, identidade de Género, sexo bioldgico,
entre outros conceitos. Pensando nisso, buscamos esclarecer aqui alguns
entendimentos polissémicos que circundam as discussdes a respeito de Género.

Tomamos como sexo biolégico aquele € biologicamente
determinado pela carga genética do espécime no momento de seu nascimento. No
caso da espécie humana, ser fémea implica no par homozigoto (XX) de
Cromossomos sexuais, e ser macho implica em possuir o par heterozigoto (XY) de
Cromossomos sexuais. Existem outros sistemas de determinacdo do sexo bioldgico,
como por exemplo, o sistema ZZ/ZW, no qual a fémea € heterozigota (ZW) e o
macho homozigoto (ZZ) (PIERCE, 2004). Enquanto o sistema XX/XY determina o
sexo biolégico de mamiferos, o sistema ZZ/ZW é o mecanismo de determinacéo
sexual de borboletas, mariposas e algumas espécies de peixes e aves. Este e outros
mecanismos de determinacao sexual ndo serdo explanados, pois excedem os limites
deste trabalho.

A nocéo de sexualidade pode ser compreendida a partir das ideias
de Jeffrey Weeks (apud LOURO, 1997) que argumenta que a sexualidade esta tdo
relacionada a palavras, imagens e fantasias como ao corpo, e que seria impossivel
compreender a sexualidade sem levar em conta processos inconscientes e formas
culturais.

Neste contexto, as orientagdes sexuais seriam constituidas por meio
das formas como os sujeitos vivem sua sexualidade, “com parceiros/as do mesmo
sexo, do sexo oposto, de ambos 0s sexos ou sem parceiros/as” (LOURO, 1997, p.
26) e sua identificagdo como masculinos ou femininos, dentro de contextos sociais e
histéricos, formariam a identidade de Género dos sujeitos.

No que diz respeito ao entrelacamento entre sexo bioldgico,
sexualidade e identidade de Gé&nero levamos em conta a ideia de Joan W. Scott de
que “O uso do ‘Género’ coloca énfase sobre todo um sistema de relacées que pode
incluir o sexo, mas que ndo € diretamente determinado pelo sexo nem determina

diretamente a sexualidade” (1995, p. 7). Desta forma, nota-se que, ainda que
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Género, sexo biolégico e sexualidade estejam relacionados, um ndo € determinado
pelo outro, e que deste contexto de multiplas relacbes emerge a ideia de identidade
de Género.

A partir da observacao de Simone de Beauvoir de que ndo se nasce
mulher, construiu-se o conceito de identidade de Gé&nero, nos anos 50 e 60 do
século XX. O conceito passou a ser utilizado, na “segunda onda do feminismo”?,
para distinguir os determinismos biolégicos do construcionismo social, em um
contexto historico de avancos de éareas como Psicologia, Biologia, Medicina,
Bioquimica.

O conceito de identidade de Género foi apresentado pela primeira
vez em 1963, no Congresso Internacional de Psicanalise, por Robert Stoller (apud
HARAWAY, 2004) no ao tratar da distin¢édo biologia/cultura. Neste contexto,

by

[..] sexo estaria vinculado a biologia (horménios, genes,
sistema nervoso, morfologia) e género a cultura (psicologia,
sociologia). O produto do trabalho da cultura sobre a biologia
era o centro, a pessoa produzida pelo género — um homem ou
uma mulher (HARAWAY, 2004, p. 216).

A respeito de como sexualidade e identidade de Género constituem
0s sujeitos, Guacira L. Louro (1997) argumenta que além de identificarem-se como
heterossexuais, homossexuais, bissexuais, 0 que constitui sua orientacdo sexual,
“[...] os sujeitos também se identificam, social e historicamente, como masculinos ou
femininos e assim constroem suas identidades de género” (p. 26, grifo da autora).

Ainda no que diz respeito ao conceito de identidade de Género, as
Diretrizes Curriculares de Género e Diversidade Sexual da Secretaria de Estado da

Educacao do Parana, em versao preliminar, definem o conceito como:

Expressao utilizada primeiramente no campo médico-psiquiatrico para
designar os “transtornos de identidade de género”, isto é, o desconforto
persistente criado pela divergéncia entre o sexo atribuido ao corpo e a
identificacdo subjetiva com o sexo oposto. Entretanto, atualmente, a
identidade de género corresponde a experiéncia de cada um, que pode ou
ndo corresponder ao sexo do nascimento. Podemos dizer que a identidade
de género é a maneira como alguém se sente e se apresenta para si ou
para os outros na condicdo de homem ou de mulher, ou de ambos, sem que
isso tenha necessariamente uma relacdo direta com o sexo bioldgico. E
composta e definida por relacBes sociais e moldadas pelas redes de poder

' O “sufragismo”, movimento destinado a estender o direito de voto as mulheres, passou a ser
considerado como a “primeira onda” do feminismo. A “segunda onda do feminismo” é entendia como
um desdobramento da primeira e tem inicio no final da década de 1960. Nesta fase, o movimento
volta-se a preocupacgdes sociais, politicas e também constru¢des propriamente teéricas ( LOURO,
1997, p. 15).
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de uma sociedade. Os sujeitos tém identidades plurais, mdltiplas,
identidades que se transformam, que ndo sdo fixas ou permanentes, que
podem até ser contraditérias. Os sujeitos se identificam, social e
historicamente, como masculinos e femininos e assim constroem suas
identidades de género. Cabe enfatizar que a identidade de género trata-se
da forma que nos vemos e queremos ser vistos, reconhecidos e
respeitados, como homens ou mulheres, e ndo pode ser confundida com a
orientacdo sexual (atracdo sexual e afetiva pelo outro sexo, pelo mesmo
sexo ou por ambos) (PARANA, 2010, p.10).

A definicdo presente no documento assemelha-se aquela utilizada
pelas autoras supracitadas. S&o estas ideias que utilizamos para conceituar
identidade de Género no presente trabalho.

E relevante admitir o entrelacamento entre as multiplas identidades
gue constituem um sujeito e que nossas linguagens e praticas se confundem,
dificultando distingdes. Porém, devemos assumir que elas sdo distintas: pessoas
podem ser machos ou fémeas no que se refere ao sexo biolégico; podem assumir
diferentes formas de masculino e feminino; ser heterossexuais, homossexuais,
bissexuais e/ou assexuais.

O desenvolvimento dessas mudltiplas identidades € um processo de
constante construcdo, elas estdo sempre se constituindo, sao instaveis, negociadas
e, portanto, passiveis de transformaces (LOURO 1997).

Passaremos agora a discutir a respeito de entrelacamentos entre

guestdes de Género e a construcdo do Conhecimento Cientifico.

2.2 QUESTOES DE GENERO NA CIENCIA

Em 1978, Evelyn Fox Keller (2006) em seu artigo “Qual foi o
impacto do feminismo na Ciéncia?” argumentou que o0 movimento feminista,
enquanto projeto politico, levou ao surgimento de um projeto académico, intelectual
que culminou em uma mudanca na Ciéncia. Segundo a autora, tal mudancga se deu

a partir de uma teoria feminista, a qual tinha a pretenséo de

[...] facilitar a mudanga no mundo da vida cotidiana analisando
— e expondo — o papel que as ideologias de género
desempenham (e tém desempenhado) no esquema abstrato
subjacente a nossos modos de organizacdo. Isso significava
reexaminar nossas suposicées basicas em todos os campos
tradicionais do trabalho académico (KELLER, 2006, p. 15).
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A partir destas ideias, ela propde um reexame daquilo que é posto e
reproduzido quanto a organizagdo nas diferentes areas de producdo académica.
Evelyn F. Keller voltou-se a realizacdo desse reexame no contexto das Ciéncias
Naturais, em especial, na Biologia, no qual buscou

[...] compreender a génese da divisdo sexual e emocional do
trabalho, tdo conspicuamente dominante em minha prépria
geracdo, que rotulava mente, razdo e objetividade como
“masculinas”, e coragao (e corpo), sentimento e subijetividade
como “femininos” e que, portanto, estao subjacentes a exclusao
das mulheres do empreendimento cientifico (KELLER, 2006, p.
15).

Para Evelyn F. Keller, ao identificar tracos de ideologia machista nas
Ciéncias Naturais, eles poderiam ser eliminados, criticando estas suposicdes
basicas — masculino associado a objetividade e feminino a subjetividade — que foram
naturalizadas e levariam a excluséo das mulheres da Ciéncia. Isso também é
discutido por Gil-Perez et al. (2001) e Michael Matthews (1995) que afirmam que
essa exclusdo seria causada por uma visao distorcida das Ciéncias Naturais,
Engenharias e Tecnologias. Essas areas, por sua vez, seriam masculinizadas e se
desenvolveriam de forma androcéntrica e patriarcal.

Ao relatar as consequéncias do movimento feminista para a
participacdo de mulheres do empreendimento cientifico, Evelyn F. Keller aponta o
movimento como causa de uma mudanca da posi¢cao das mulheres na Ciéncia, nas
décadas que se estenderam apds os anos de 1970 e 1980. Essa mudanca de
posicdo pode ser observada no aumento de mulheres doutoras em Ciéncias
Naturais, bem como em seu sucesso na area académica. Como causa dessa
mudancga a autora indica a “[...] pressdo politica direta exercida por grupos de
mulheres [...]” (KELLER, 2006, p.17).

No intuito de demonstrar como sua reavaliacéo critica contribuiu com
a mudanca da Ciéncia, apresentaremos exemplos discutidos por Evelyn F. Keller e
Londa Schiebinger no campo das Biociéncias.

Segundo Evelyn F. Keller (2006), no que diz respeito ao fenbmeno
da fertilizacdo, é possivel atribuir grande parte do bénus da mudanca de ideias a
respeito dos papéis dos gametas ao trabalho de Emily Martin (1991) e de Scott
Gilbert e seus colaboradores (1989). A nocao inicial era de um espermatozoide

“ativo”, “vigoroso” e “auto impelido”, o qual “atravessava a capa do 6vulo” e o
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penetrava; este, por sua vez, entregava seus genes ap0s ser “passivamente
transportado” pela tuba uterina até ser fertilizado (MARTIN, 1991, p. 489-490, apud
KELLER, 2006).

A autora ressalta que nao se trata apenas de uma descricao sexista,
o ponto é “[...] que os detalhes técnicos que elaboram essa descricdo foram, pelo
menos até os ultimos anos [final do século XX], impressionantemente consistentes
[..]7 (KELLER, 2006, p.18). Esse argumento diz respeito as investigacbes
experimentais que confirmaram o papel ativo do espermatozoide, porém, nenhuma
atividade do 6vulo fora inicialmente descrita. Até que Gerald e Helen Schatten, em
1983, deram inicio a mudanca do entendimento técnico de processos moleculares
da fertilizacdo ao colocar Ovulo e espermatozoide em um mesmo patamar de
atividade neste fendbmeno.

ApOs a ascensdo da escola americana de Gregor Mendel e
colaboradores, o0 nucleo, mais especificadamente, os genes, passaram a ser
detentores da atencdo de investigacdes biologicas. Neste contexto, o citoplasma
sofreu com uma invisibilidade de sua atividade em diferentes processos celulares,
incluindo da fertilizacao e a diferenciacéo das células do zigoto em um organismo.

Ao tratar do renascimento da Biologia do Desenvolvimento, Evelyn
F. Keller referencia o trabalho de Christiane Nusslein-Volhard e colaboradores. O
grupo em guestdo dedicou-se ao estudo do “[...] papel critico desempenhado pela
estrutura citoplasmatica do 6vulo antes da fertilizacao” (KELLER, 2006, p.22). Tal
estudo ndo demandou novas técnicas, mas sim, interesse e motivacdo por parte de
pesquisadores e pesquisadoras.

N&o apenas a estrutura citoplasmatica, mas também os Orgaos
reprodutivos de mulheres passaram a ser objetos de pesquisa e suas contribuicoes
no fenébmeno da fecundacdo vém sendo descritas.

Segundo Soénia Garcia e Casimiro Fernandes (2012), o aumento da

motilidade do espermatozoide ocorreria porque

Na tuba, existe um gradiente térmico que atrai os espermatozoide até
a ampola. Existe uma diferenca de 2°C entre o istmo e a ampola,
sendo o microambiente da ampola mais quente que o istmo. Existe
também um gradiente quimico, e as células do cummulus ou da
corona radiata desprenderiam substancias quimo tacteis. Por isso, o
espermatozoide, quanto mais se aproxima dessas substancias, mais
ativo se torna. A motilidade aumentada do espermatozoide nas
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proximidades da ampola poderia ser devido a sua capacitacdo
(GARCIA; FERNANDES, 2012, p.86).

Além disso, a estrutura do ovocito secundario, em especifico sua
membrana plasmatica, seria responsavel por apenas um espermatozoide ser capaz
de atingir essa célula.

Este fato deve estar relacionado: (1) com uma despolarizacao
da membrana plasmética do ovécito; (2) com a reacao cortical,
isto é, liberacdo do conteudo dos granulos corticais que
ocasionam, em Ultima analise, o afastamento da membrana
plasmatica da membrana pellcida (GARCIA; JECKEL-NETO;
FERNANDES, 1991, p. 45)

As consequéncias das novas percepcdes de género nas Ciéncias
Naturais repercutiram também na Biologia Evolutiva. Os chamados efeitos
maternos?® receberam nova importancia no que diz respeito & evolucéo e & ecologia
das espécies.

Para exemplificar esse processo, Evelyn F. Keller (2006) cita dois
periédicos de alto impacto na comunidade cientifica na &rea de Ciéncias Biolbgicas.
Na revista Science (1996), Tim R. Birkhead escreveu uma resenha do livro de
William Eberhard reconhecendo a mudanca de visdo do papel na fémea no processo
de selecdo sexual. A nocgéao, inicialmente sexista, de fémeas com baixa competéncia
para a escolha do macho da lugar a nocdo de que as fémeas podem controlar a
paternidade de sua prole de diferentes maneiras.

Em relacdo a ecologia, Evelyn F. Keller (2006, p. 26) referencia a
publicacdo de Elizabeth Pennisi de 1996 no mesmo periédico cientifico. Na
publicacdo, autora discute que os efeitos maternos, inicialmente tomados como
ruidos da pesquisa, passaram a ser considerados como variaveis validas no estudo
da ecologia de uma espécie, visto que podem acarretar o aumento de sobrevivéncia
da prole, alteragdes nas razdes de sexo e influenciar no tamanho da populagéo.

Segundo Londa Schiebinger (2001, p. 243), a primatologia pode ser
considerada “[...] um campo [cientifico] no qual as mulheres readaptaram
paradigmas fundamentais [...]” o que foi possivel devido ao crescimento do nimero

de mulheres dedicando-se a esta area a partir de 1960.

% Influéncias de longo prazo sobre a biologia da progénie (e mesmo sobre a evolucdo da espécie)
resultando em algum aspecto do comportamento ou fisiologia maternos (KELLER, 2006, p.25).
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Ao analisarmos ideias estereotipadas de machos e fémeas no
periodo pés | Guerra Mundial, observa-se uma tendéncia entre primatologos de “[...]
dividir os primatas em trés grupos para estudo: machos dominantes, fémeas e
jovens e machos periféricos [...]” (SCHIEBINGER, 2001, p. 244). Tal divisdo
reforcaria a ideia de uma sociedade primata regida por machos dominantes e
competitivos, e fémeas dedicadas ao cuidado da prole, sexualmente disponiveis
para os machos, doceis, ndo competitivas e dependentes.

Pode-se perceber a presenca de ideias estereotipadas atribuidas a
primatas machos e fémeas no texto do livro “A Origem do Homem” de Micalil
Nesturque, de 1966.

Como é obvio, ndo eram s6 os homens, mas também as mulheres,
gue tomavam parte do trabalho social da horda primitiva. A maneira
pela qual as mulheres participavam era aparentemente diferente
porque as caracteristicas anatbmicas e fisioldgicas da mulher
impediam-na, € claro, de tomar parte, com a mesma facilidade que o
homem, na ca¢a aos animais de grande porte, devido a prolongada e
veloz corrida que era necessario empreender. Era igualmente mais
dificil para uma mulher atirar pedras e lutar com um animal
selvagem.

N&o era apenas a caga, mas também outras formas da vida primitiva
gue impunham a divisdo do trabalho entre homens e mulheres
(NESTURQUE, 1996, p. 303-304).

Assim como na Biologia do Desenvolvimento, a critica ao papel de
fémeas primatas déceis e dependentes ocorreu quando houve interesse em estudar
0 que as fémeas fazem.

As primatologas questionaram estere6tipos de agressdo, dominagéo
e alianca masculina, e de submissdo feminina. Elas estudaram o
significado do estabelecimento de lagos por parte das fémeas
através de redes matrilineares, analisaram posturas sexuais
assertivas das fémeas, estratégias sociais das fémeas, habilidades
cognitivas das fémeas, e competicdo entre fémeas por sucesso
reprodutivo (SCHIEBINGER, 2001, p. 249).
Ao tratar do papel do feminismo na mudanca das pesquisas na
Biologia, Evelyn F. Keller apresenta dois argumentos. O primeiro de que “as
mudancgas foram introduzidas pelas proprias cientistas” (2006, p.28). O maior
namero de mulheres no empreendimento cientifico possibilitou a percep¢ao feminina
na Ciéncia. Utilizando-se do exemplo de Christiane Nusslein-Volhard, a autora
comenta sua ambivaléncia e afirma:

Ela n&o precisou ser uma defensora inequivoca nem do
feminismo nem das mulheres para fazer uma intervencdo de
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imenso valor para as mulheres na ciéncia [...]. O género faz
diferenca nessa estéria ndo por causa de sua intencdo, mas
por causa de sua situacdo, como mulher, num campo em que o
género (agora biolégica, social e culturalmente) tem feito
diferenca por longo tempo — tanto para seus praticantes quanto
na cultura mais ampla. Uma vez mais, o género faz diferenca
para as mulheres na ciéncia ndo por causa do que trazem com
Seus corpos e as vezes nem mesmo pelo que podem trazer
com sua socializacdo, mas pelas percepcfes que as culturas
da ciéncia trazem a comunidade tanto das mulheres quanto do
género — e, por sua vez, por causa do que tais percepcdes
trazem para os valores comuns de disciplinas cientificas
particulares (KELLER, 2006, p. 29-30).

No segundo argumento, a autora sugere que “essas mudancgas
[provocadas pelo movimento feminista na Biologia] foram uma consequéncia das
oportunidades abertas pela mudanca social que o feminismo da segunda onda
produziu” (KELLER, 2006, p. 30), a qual concedeu novos olhares para coisas
comuns, e estes novos olhares foram aproveitados néo sé por mulheres.

Evelyn F. Keller afirma que para que as académicas que se
dedicaram a critica da Ciéncia, a partir de uma perspectiva de Género, fizessem
diferenca e suas contribuicbes fossem perceptivas, “o verdadeiro agente da
mudanca — se se quiser, a verdadeira heroina das Ultimas trés décadas — foi o
préprio movimento social” (KELLER, 2006, p. 31), apontando o surgimento do tema
género na ciéncia e as académicas feministas como produtos do movimento
feminista. O termo

[...] transformou o significado do género. Um dos subprodutos
mais notaveis dessa transformacéo, especialmente no contexto
de género e ciéncia, foi a abertura da ciéncia, da engenharia e
da medicina para as mulheres, e a dramatica influéncia pelo
menos das mulheres brancas nessas arenas. Mas outro
subproduto pode ser encontrado nos tipos de mudancas
substantivas que venho referindo. (KELLER, 2006, p. 31)

Deste modo, a presenca de mulheres ocupando cargos de lideranca
e autoridade na Ciéncia contribuiu para o desgaste de estereétipos Género em seu
campo de trabalho (KELLER, 2006).

Joan W. Scott (1995) destaca que o termo “Género” foi proposto e
utilizado por aqueles e aquelas que defendiam que pesquisas a respeito da mulher
acrescentariam novos pontos no trabalho cientifico e também a reavaliacdo critica

de suas premissas e critérios. Nesta perspectiva, a insercdo de novos pontos e a
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reavaliacdo critica do empreendimento cientifico resultaria ndo apenas em uma nova
historia das mulheres, mas uma nova historia.

Outra critica a atividade cientifica androcéntrica e dita como
tipicamente masculina é realizada por Londa Schiebinger (2001) em que diz respeito
a Ciéncia e a vida privada. Para a autora, “A ciéncia — como atividade profissional
em geral — foi organizada em torno do pressuposto de que a sociedade nédo precisa
reproduzir-se, ou de que o0s cientistas ndo estdo entre aqueles que estao envolvidos
nas tarefas diarias da reproduc¢ao” (SCHIEBINGER, 2001, p.182), desconsiderando
que mulheres com vida profissional sdo também responséveis por afazeres
domésticos e cuidados com os filhos.

De acordo com trabalhos recentemente realizados, estes fatores
ainda constituem barreiras para o acesso e permanéncia de mulheres em carreiras
académicas (SILVA; RIBEIRO, 2014; MOSCHKOVISH, 2013). Estes resultados
encontram uma de suas causas no fato de que “Ser cientista, esposa e mée € uma
carga em uma sociedade que espera que as mulheres, mais do que os homens,
ponham a familia a frente da carreira” (SCHIEBINGER, 2001, p.182). Destarte, &
possivel perceber que, embora muito tempo tenha passado, prevalece uma
definicdo sociocultural de que a vida privada é uma atribuicdo feminina e a social,
masculina.

Algo interessante de se discutir nesse contexto sao contribuicées de
algumas mulheres na construcdo do conhecimento cientifico. Tomaremos como
exemplo aquela que tem seu nome mais frequentemente lembrado quando o
assunto é mulher cientista: Marie Curie; e a botanica brasileira com grandes
contribuicdes em sua area, Graziela Maciel Barroso.

Apresentaremos um breve  histérico a respeito dessas
pesquisadoras. Marie Sklodowska Curie (1867-1934) nasceu na Polonia em 1867,
onde se destacou como melhor aluna da turma. E relevante salientar que a cientista
tinha o apoio de seus familiares em relagdo aos estudos. Nesta época, 0 governo
russo proibia o acesso de mulheres a universidade, portanto, aos 24 anos — 10 apds
concluir os estudos na Polénia — Marie mudou-se para Franca, onde estudou Fisica
e Matematica na Universidade de Sorbonne. Em 1894, ja possuia o titulo de
bacharel em ambas as disciplinas (NOBELPRIZE, 2014).

Marie descobriu os elementos quimicos Radio e Polbnio e utilizou

pela primeira fez o termo radioatividade. Em 1903, conquistou seu primeiro Nobel
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juntamente de seu esposo Pierre Curie e Henri Becquel pelas pesquisas a respeito
de radiagdo. Em 1911, Marie conquistou o prémio Nobel em Quimica, sozinha, pela
descoberta do elemento Radio (NOBELPRIZE, 2014).

As contribuicbes de Marie Curie estenderam-se para a area da
saude, sendo pioneira na ideia de implementar um sistema de radiografia movel, o
qual ajudou no tratamento de soldados durante a Primeira Grande Guerra. A
pesquisadora também armazenava, em tubos, o gas emanado pelo elemento Radio
e 0S enviava para o tratamento de pessoas com cancer no mundo todo
(NOBELPRIZE, 2014).

Marie deixou também como legado sua filha Iréne Joliot-Curie, a
qual, sob influéncia da mae, trabalhou com seu esposo Frédéric Joliot. Eles
conquistaram o prémio Nobel ao demonstrar a estrutura do néutron e detectar a
radioatividade artificial (NOBELPRIZE, 2014).

Quanto a pesquisadora brasileira, Graziela Maciel Barroso (1912-
2003) nasceu em Corumba, estado do Mato Grosso, casou-se aos 16 anos com
Liberato Joaquim Barroso, agronomo e funcionario do Jardim Botanico do Rio de
Janeiro, o qual influenciou sua carreira na Botanica. Ela se tornou estagiaria
herborizadora do Jardim Botanico do Rio de Janeiro aos 30 anos, sendo aprovada
em concurso para vaga de “naturalista” do mesmo local trés anos depois (BASTOS,
2013).

Vilva sete anos ap0s seu ingresso no Jardim Botanico, a
pesquisadora graduou-se em Histdria Natural em 1961, aos 47 anos. Em 1973,
concluiu o doutorado aos 60 anos, pela Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) e sua tese teve o titulo “Compositae — Subtribo Baccharidinae Hoffmann
- Estudo das espécies ocorrentes no Brasil” (BASTOS, 2013).

Sua contribuicho na Botanica é vasta. Publicou as obras
“Sistematica de Angiospermas do Brasil”, livro em trés volumes; e “Frutos e
sementes: Morfologia aplicada a Sistematica de Dicotiledéneas” orientou 60
dissertacbes de mestrado e 15 teses de doutorado em instituicbes publicas de
Ensino Superior. Também realizou expedi¢cdes cientificas em diferentes biomas,
identificou espécimes de diversos herbarios do Brasil e de outros paises de grupos
como Asteraceae, Araceae, Leguminosae, Myrtaceae, Dioscoriaceae, entre outros.
A pesquisadora também foi uma das primeiras pessoas a advogar a favor do
estabelecimento de Unidades de Conservacao (BASTOS, 2013).
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Graziela teve sua produgdo reconhecida em vida, recebeu
homenagens e teve espécies de plantas dedicadas ao seu nome. Faleceu aos 90
anos, um més antes de ser empossada na Academia Brasileira de Ciéncias
(BASTOS, 2013).

Embora estas mulheres facam parte de distintos contextos
socioculturais e histéricos, suas trajetdrias cientificas muito ttm em comum. Vindas
de um contexto em que as mulheres era destinado o papel de assessoras,
cuidadoras de colecbes, e faziam o trabalho que hoje é destinado aos técnicos de
laboratério, ambas tiveram a participacdo de seus maridos em suas carreiras
cientificas, 0 que nos permite observar o sistema o patriarcalismo que constitui a
Ciéncia (SCHIEBINGER, 2001).

2.3 QUESTOES DE GENERO NO CONTEXTO DA EDUCACAO CIENTIFICA E FORMACAO DE

PROFESSORES DE CIENCIAS: UMA ARTICULAGAO POSSIVEL

Nas sessdes anteriores discutimos formas pelas quais questdes de
Género permeiam a Ciéncia, sendo assim, é possivel admitirmos que estas
questdes estejam entrelacadas a constru¢cdo do conhecimento cientifico, uma vez
que a Ciéncia € uma atividade humana, e, portanto, é passivel de influéncias
socioculturais.

A partir deste contexto, propomos neste momento uma discussao a
respeito de uma articulagédo entre questbes de Género na Ciéncia e a Educacao
Cientifica, o que também contempla a formacao de profissionais que nela atuam.

2.3.1 Pesquisas a respeito da inclusdo de questdes de Género na Educacao

Cientifica e na Formacé&o de Professoras e Professoras de Ciéncias

Se utilizarmos a ideia de Joan W. Scott (1995) e tomarmos Género
como uma categoria de analise, ao olharmos para Historia da Ciéncia ocidental é
possivel identificar um contexto patriarcal em seu desenvolvimento e pouca
participacdo cientifica feminina (BATISTA et al., 2011). Embora tenha ocorrido um
aumento no acesso de mulheres a Educacao Cientifica e também um crescimento

da presenca feminina nas Ciéncias Naturais, a partir da segunda metade do século
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XX, isto ndo garantiu condigcbes equanimes de estudo e producdo cientifica as
mulheres (BASTOS, 2013).

Desde a década de 1990, pesquisas internacionais ja discutem e
investigam, na area de Educacdo em Ciéncias, a baixa participacdo de mulheres no
que diz respeito & producdo cientifica e também seu desinteresse por carreiras
cientificas e tecnoldgicas. Diversos sdo os fatores que poderiam explicar tal
desinteresse (MATTHEWS, 1995).

Segundo Tiffany Tindall e Burnette Hamil (2004) o ambiente em que
criangas da cultura ocidental crescem acaba estimulando 0s meninos a
desenvolverem atitudes mais ativas, arriscarem-se mais e serem mais competitivos.
Por outro lado, meninas sdo estimuladas a serem mais passivas, sensiveis,
comportadas e cuidarem da manutencéo da vida. Isto pode ser observado em uma
loja de brinquedos e no ambiente escolar, em especial na Educacéo Infantil e séries
iniciais do Ensino Fundamental, em que aos meninos sao ofertados brinquedos de
montar multicoloridos, jogos que requerem elaboracdo de estratégias e pensamento
l6gico, ficando a disposicdo das meninas bonecas, utensilios domésticos em
miniatura que variam entre tons de cor de rosa e roxo.

Essas diferengas no desenvolvimento das criangas acabam por
reforcar os esteredtipos Género e influenciam nas preferéncias profissionais de
jovens quando somadas as expectativas familiares, a gestdo de sala de aula e
praticas de ensino de professaras e professores, materiais didaticos e a Ciéncia
enquanto uma disciplina (TINDALL; HAMIL, 2004).

Ainda nessa perspectiva da escola como um ambiente que pode
(des)estimular meninas a optarem por carreiras cientificas, em areas tecnologicas e
engenharias, em uma pesquisa desenvolvida por Fanny Tabak (2002), as alunas
relataram que seus professores/as ndo despertaram o seu interesse por disciplinas
relacionas as areas de Engenharia, como Fisica, Quimica e Matematica.

Johanna Camacho (2013) também aborda o assunto, a autora
comenta que fatores escolares, em especifico, o papel que professoras e
professores desenvolvem em processos de socializacdo em sala de aula acabam
por afetar as jovens. Tais fatores seriam a auséncia de modelos e referéncias
femininas nos conteudos escolares, as nog¢des tradicionais de Ciéncia e Género de

professores e o perfil dos mesmos.



34

A maneira como professores e professoras regem suas praticas
pedagdgicas acaba por influenciar positiva ou negativamente o interesse que as/os
estudantes tém pelas disciplinas ministradas. Segundo Anat Zohar e David Sela
(2003), é comum meninas necessitarem compreender o significado daquilo que
estdo estudando e manifestam frustragdo quando isto ndo ocorre. J& entre 0s
meninos, esta frustracdo seria menor quando o0 ensino restringe-se a memorizacao
de regras e conceitos. Infere-se que a aprendizagem de meninas seria beneficiada
em situacdes de aprendizagem ricas em conexdes por usarem conhecimento
conectado, contextual, ao invés de conhecimento separado.

Entende-se como conhecimento conectado o procedimento por meio
do qual a aprendizagem se da a partir do estabelecimento de mduiltiplas conexdes
entre quem aprende e objetos de aprendizagem, o que inclui relacées com o sistema
cognitivo da pessoa e relacdes intimas. Segundo Anat Zohar (2006) utilizar a nogcao
de conhecimento conectado em aulas de Ciéncias e Tecnologias auxilia meninas e
meninos a questionar no¢des dualistas convencionais de feminino/masculino e criar
alternativas para este pensamento binario em que um exclui o outro.

Esta ideia de conhecimento conectado emerge de contribuicdes que
epistemologias feministas deram a Ciéncia. Uma ideia anterior a critica feminista
tomava o pensamento cientifico como objetivo, portanto, reservado a pessoas de
pensamento obijetivo, légico. “Desde quando objetividade foi identificada com a
masculinidade e da subjetividade com a feminilidade, a ciéncia foi vista como um
dominio masculino” (ZOHAR, 2006, p. 16, tradugdo nossa). Desse modo, essa
perspectiva de Ciéncia néo propicia abordagens inclusivas de Género.

A partir da critica de autoras como Sandra Harding, Evelyn F. Keller
e Hellen Longino a ideia de objetividade na Ciéncia, Anat Zohar (2006) prop&e o0 uso
da experiéncia subjetiva como um recurso para a compreensao. Segundo a autora,
embora se fale no mundo todo a respeito de reformas em curriculos de Ciéncias e
Matematica, metodologias de ensino tradicionais ainda sao utilizadas. Tais
metodologias configuram-se como um dos principais fatores de desestimulo para
meninas escolherem estudos avancados nestas areas, o que também é discutido em
outros estudos a respeito do assunto.

Vale ressaltar que, para este trabalho, ndo nos pautamos em
pesquisas que visam justificar biologicamente possiveis diferencas entre meninas e

meninos no que diz respeito a suas competéncias cognitivas, ou seja, nos as
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compreendemos como reflexo do contexto social e cultural em que os sujeitos se
inserem, e de relagbes que estabelecem com outros.

Alguns aspectos da forma tradicional de ensinar Ciéncias contribuem
para o desinteresse de meninas em optar por dar continuidade nos estudos em
campos das Ciéncias Naturais e tecnologias. Publicacbes como as de Batista et al.
(2011) e Vinicius Bastos (2013) sintetizam trabalhos internacionais e nacionais na
area de Ensino de Ciéncias e elencam as seguintes caracteristicas do ensino
tradicional de Ciéncias: ambiente competitivo de ensino e de aprendizagem;
abordagem pedagdgica fragmentada e descontextualizada; estere6tipo de cientista;
invisibilidade feminina; analogias e metaforas de Geénero; imagens sexistas;
dificuldade de identificar assimetrias de Género.

Uma forma aparentemente Obvia para minimizar assimetrias de
Género no contexto do Ensino de Ciéncias seria evitar tais aspectos, porém, 0S
autores reconhecem, que “[...] essa questao é complexa e exige investigagdes mais
propositivas que apontem e testem possiveis encaminhamentos e ndo apenas ‘erros’
a serem evitados” (BATISTA et al., 2011; BASTOS, 2013, p. 50).

A literatura na area de Educacdo Cientifica nos traz alguns fatores
que poderiam contribuir para reduzir disparidades de Género na Educacéo
Cientifica, as quais estdo vinculadas as praticas pedagdgicas de professoras e
professores que ministram disciplinas de Ciéncias Naturais.

De acordo com Tiffany Tindall e Burnette Hamil (2004), algumas
estratégias podem contribuir para que estes/estas profissionais sejam capazes de
reduzir discriminagdes de Género e influenciar positivamente suas alunas e alunos.
Entre estas estratégias estdo: estabelecer normas de participacdo, visando a
igualdade entre meninas e meninos; monitorar a qualidade, quantidade e natureza
das interacbes com as e 0s estudantes; respeitar os diferentes estilos de
aprendizagem; esperar um tempo maior por respostas; relacionar os conceitos
cientificos com o dia a dia das/dos estudantes; evidenciar modelos positivos de
mulheres cientistas; e priorizar atividades cooperativas e colaborativas ao invés das
competicoes.

Em consonancia a estes fatores, o grupo de pesquisas IFHIECEM
sugere que a contextualizagdo do Ensino de Ciéncias seja feita por meio de
abordagens construtivistas, pela utilizacdo do enfoque Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS) e o uso de Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC), bem
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como aspectos da Natureza do Conhecimento Cientifico (BATISTA, et al., 2011,
2013, 20154, 2015b; HEERDT, 2014).

Reconhecida a influéncia das acfes pedagdgicas de professoras e
professores de Ciéncias no interesse de meninas — e meninos — por Ciéncia, e que
ambientes de ensino séo capazes de promover desigualdades de Género ou reduzir
tais assimetrias, levantamos o0 seguinte questionamento: que saberes professoras e
professores de Ciéncias possuem a respeito de questdes de Género, em especial,
Género na Ciéncia?

A respeito de saberes docentes em relacdo a questbes de Género
na Ciéncia e no contexto educacional, Irinéa L. Batista et al. (2013) investigaram se
professoras e professores de Ciéncias Naturais e Matematica que atuam no norte do
estado do Parana conhecem mulheres que se destacam em pesquisas cientificas na
sua area de formacédo e sabem algo a respeito de suas producdes cientificas.

Como resultado, o grupo obteve que 54,3% de professoras e
professores em questdo nao identificaram ou desconheciam mulheres cientistas de
destaque em suas areas de formacdo. Segundo as autoras e autores, estes
resultados mostram o quanto ha caréncia de conhecimentos a respeito da producéo
cientifica feminina ao longo da Histéria da Ciéncia na formacédo destas/destes
professoras/es, o que reforca a ideia de Ciéncia como atividade masculina (BATISTA
et al., 2013).

Dentre as pesquisadoras identificadas pelas professoras e
professores, poucas foram lembradas. Na é&rea de Biociéncias, foram citadas
Mayana Zatz, Barbara McClintock, Rosalind Franklin e Marie Curie, sendo a ultima a
mais lembrada em todas as areas. Neste contexto, as autoras e autores propdem
gue sejam realizadas pesquisas com o0 objetivo de dar visibilidade e divulgar a
producao cientifica feminina, “[...] a fim de romper com a falsa ideia de que as
Ciéncias Naturais sdo ‘papo de menino’, principalmente na Educacao Cientifica e
Matematica” (BATISTA et al., 2013, p. 7).

Uma publicacdo de 2015 do mesmo grupo caracteriza um panorama
nacional de saberes docentes a respeito de Género na Ciéncia. Segundo o trabalho,
ha uma prevaléncia (58,80%) de professoras e professores de diversas areas de
conhecimento que nunca passaram por processos de formagéo que contemplassem

questbes de Género, demonstrando “[...] a falta de formac&o sistematizada de
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professores com relacdo as questdes de Género” no pais (BATISTA, et al., 2015a, p.
5).

No mesmo trabalho, as autoras discutem divergéncias de
entendimento que professoras e professores tém a respeito de comportamento e
desempenho escolar de estudantes. Além disso, observou-se que quando o bom
desempenho escolar € atribuido as meninas, quem o fez foram professores e
professoras em formacéao inicial de Biologia. Este resultado pode ser justificado pela
ideia naturalizada de que habilidades de sistematizacdo, organizacdo de materiais, e
habilidades manuais, caracteristicamente valorizadas em Biologia, sédo consideradas
caracteristicas femininas. Houve casos (55,60%) em que as/os participantes néo
percebem que suas acBes podem promover desigualdades e que suas intervencdes
pedagogicas podem se tornar eficazes a fim de desenvolverem estratégias
inclusivas para mulheres.

Trabalhos como esses nos permitem notar a relevancia de inserir
momentos de formacéo docente a respeito de