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BALESTRI, Rodrigo Dias. A participacao da historia da matemética na formacéao
inicial de professores de matematica na 6tica de professores e pesquisadores.
2008. 104 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica)
— Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2008.

RESUMO

Este trabalho consiste em uma pesquisa de abordagem qualitativa, cujo objeto de
estudo € a formacdao inicial de professores de Matematica. A histéria da matematica
€ apontada por muitos autores como um recurso que pode contribuir para a
Educacdo Matematica de estudantes de diferentes niveis de ensino, inclusive alunos
de cursos de formacado de professores de Matematica. Acreditamos ser interessante
realizar discussbes e analises que promovam conhecimento e aprimoramento
acerca da participacdo da historia da matemética na formacao inicial de professores
de Matematica. Procuramos, com a colaboracdo de oito professores e
pesquisadores, investigar a participacdo da histéria da matemética na formacéo
inicial de professores de Matematica na oOtica de professores e pesquisadores que
atuam ou j& atuaram com histoéria da matematica, considerando as seguintes
questdes auxiliares: Quais as contribuicdes da histéria da matematica na formacao
de professores de Matematica? Qual a participacdo da historia da matemética nos
cursos de graduacdo em Matematica? A histOria da matematica auxilia o professor a
ministrar suas aulas? Em quais perspectivas a historia da matematica deve ser
abordada em sala de aula? Em quais momentos da formac&o inicial de professores
de Matematica a histéria da matematica deve ser abordada? A coleta das
informacdes foi realizada por meio de entrevistas semi-estruturadas, que foram
gravadas em audio e posteriormente transcritas para analises. Em nossa pesquisa,
apresentamos uma discussao sobre as convergéncias e divergéncias encontradas
nas entrevistas, destacando algumas categorias que nos conduziram a uma
compreensao ampliada da participacao da histéria da matematica na formacao inicial
de professores de Matematica. A investigacdo evidenciou que: em relagdo ao futuro
professor, a historia da matematica pode contribuir positivamente em sua formacao
matematica e em sua pratica pedagogica; em relacdo ao curso de formacédo, a
histéria pode ser articuladora das disciplinas e dos conteudos matematicos
estudados no curso; lacunas existentes na formacgao dos professores formadores e a
pouca disponibilidade de bons materiais acerca da histéria da matematica, sao
empecilhos para sua incorporacdo em cursos de formacédo de professores de
Matematica.

Palavras-chave: Formacao inicial de professores de matematica. Histéria da
matemética. Educacdo matemaética.



BALESTRI, Rodrigo Dias. The participation of the history of mathematics in the
initial training of teachers of mathematics in perspective of teachers and
researchers. 2008. 104 f. Dissertation (Master in Teaching of Science and
Mathematics Education) — State University of Londrina, Londrina, 2008.

ABSTRACT

This work consists in a research of qualitative approach, of which object of study is
the initial training of teachers of Mathematics. The history of mathematics is pointed
by many authors as a resource that can contribute to the Mathematics Education of
students of different levels of education, including training courses of teachers of
Mathematics. We believed to be interesting to accomplish discussions and analyses
that promote knowledge and refinement about participation of the history of
mathematics in the initial training of teachers of Mathematics. We sought, with the
collaboration of eight teachers and researchers, to investigate the participation of the
history of mathematics in the initial training of teachers of mathematics in perspective
of teachers and researchers who act or have acted with history of mathematics,
considering the following auxiliaries questions: What are contributions of the history
of mathematics in the training of teachers of Mathematics? What the participation of
the history of mathematics in graduation in Mathematics? Does the history of
mathematics aid the teacher to administer their lessons? Which perspectives the
history of mathematics should be approached in the classroom? Which moments of
the initial training of teachers of mathematics the history of mathematics should be
approached? The collection of the information was accomplished by means of semi-
structured interviews that were recorded in audio and later transcribed for analyses.
In our research, we presented a discussion about the convergences and divergences
found in the interviews, highlighting some categories that we led to a broader
understanding of the participation of the history of mathematics in the initial training of
teachers of Mathematics. The research showed that: in relation to the future teacher,
the history of mathematics can contribute positively to their training mathematics and
in your pedagogic practice; in relation to the training course, the history can be
articulating of the subjects and of the content mathematics studied in the course;
existing gaps in the training of teachers trainers and the little availability of good
materials about the history of mathematics, are impediments for its incorporation in
training courses for teachers of Mathematics.

Keywords: Initial training of teachers of mathematics. History of mathematics.
Mathematics education.



SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt ettt 10
1 A HISTORIA DA MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA .......cceve.... 14
1.1 ALGUMAS CONTRIBUICOES DA HISTORIA DA MATEMATICA PARA FORMACAO DE
PROFESSORES E PARA ACAO EDUCATIVA ...ttt 17
2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA PESQUISA ..., 31
2.1 DELIMITACAO DA NATUREZA E DA AREA DE PESQUISA ....eovveeeeeeeeee e, 31

2.2PARTICIPANTES DA PESQUISA E PROCEDIMENTOS PARA OBTENCAO DAS

[N Y Yo @ ] =5 PP 32
2.3 ENFOQUE DE ANALISE ...tttttttttteeeeaaasiittieeeeeesesassasssssaeeeeessesssssssnsssseesaeessssnnnnssnnes 34
3 DESCRIQAO DOS DEPOIMENTOS ... .ot e e 36
3.1 PROF2. DR2. LIGIA ARANTES SAD ....ccuuuiiiiiitiiaaeeitiaeaeettiaeeeeati e e eessa e aeesnnaeaeesnans 36
3.2 PROF. DR. UBIRATAN D’AMBROSIO .. .uttttirteeeeeeasinintieeereeeeeassansnnsssseeeesaessssnnsnnnees 39
3.3PROF. DR. JOHN ANDREW FOSSA. ...ttt 44
3.4PROF. DR. ANTONIO VICENTE MARAFIOTI GARNICA ....cuuiiiiiiiaeeeeiiaeeeeeniaaeeeeennnns 48
3.5PROF2. DR2. CIRCE MARY SILVA DA SILVA DYNNIKOV .....uiiiiiiiiieeeeiiineeeeeiieeeeeeeeanns 53
3.6 PROF. DR. CARLOS ROBERTO VIANNA .....ccttiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeaessnnnnneneeeeeeeeesesnnnnnnnees 56
3.7PROF. DR. EDILSON ROBERTO PACHECO ... .ciiiiiiiieiiitie et eeiie e eennnns 62
3.8PROF. DR. SERGIO ROBERTO NOBRE ....ccuuuiiiiiiiiaeieiiiaaeeeeiia e eeeii e e eeeii e eeeennn s 67

4 PARTICIPACAO DA HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMACAO

INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA ..o, 72
4.1 CATEGORIAS CONSTRUIDAS ..ttt ettt e ettt et e e e et e e e e e e e ee s e e eereaenrereaenns 72
4.2 OUTROS ELEMENTOS IMPORTANTES CONSIDERADOS PELOS DEPOENTES............... 86
CONSIDERAQC)ES FIN A LS e 90
REFERENCIAS . ..ottt et e e e e e et e et e e e e e e e e e e eeeeneeee e, 08

APENDICES ..o ettt 101



APENDICES 1- Correspondéncia Eletrdnica Enviada aos Depoentes ..............
APENDICES 2— ROteir0 das ENreViStas ............ccccveeeeereieeeeeeseseseeeeveseeseeanes

APENDICES 3- Termo de Autorizac&o



10

INTRODUCAO

Quando estava no ultimo ano do curso de Licenciatura em
Matematica, tive a oportunidade de participar da disciplina Histéria da Matematica®.
Como atividade de encerramento dessa disciplina, a professora responsavel — hoje
minha orientadora neste trabalho — solicitou que realizassemos o levantamento do
desenvolvimento histérico de um conteddo matematico ou o levantamento das
contribuicdes deixadas por algum matematico.

Nessa atividade, optamos por investigar as contribuicdes
matematicas deixadas por Thales de Mileto. Durante a pesquisa realizada, sentia-me
motivado e fascinado a medida que encontravamos respostas de alguns “porqués” e
descobriamos como algumas idéias e conceitos se relacionavam uns com 0S outros.
Foi nesse momento que meu interesse pela historia da matematica foi
verdadeiramente despertado.

Trés anos depois, no curso de Especializagdo em Educacao
Matematica, tive a oportunidade de estudar e divulgar a outros professores de
Matematica alguns aspectos sobre a participacédo da histéria da matematica em sala
de aula. No trabalho de encerramento desse curso, defendemos a participacdo da
histéria da matematica na Educacdo Matemética de estudantes da Educacgéo
Basica, mais especificamente nas séries finais do Ensino Fundamental, elaboramos
uma proposta didatica na qual a histéria da matematica estava presente. Meu
interesse pela historia e sua participacdo no ensino aumentou, provocando outras
reflexdes.

Com a oportunidade de ingressar no Mestrado, logo nas primeiras
conversas com a professora orientadora desse trabalho, definimos que nossa
investigacdo estaria relacionada com a formacao de professores de Matematica e a
histéria da matematica. A principio, investigariamos a participacdo da disciplina
Historia da Matematica na formacao do professor de Matemética. No entanto, ap6s
muitas discussbOes, percebemos que seria mais rico e promissor investigar a

participacdo da histéria da matemética na formacéo inicial do professor de

! Em nossa pesquisa fazemos distingdo entre Histéria da Matematica e histéria da matematica.
Quando nos referimos a disciplina Histéria da Matematica, utilizamos as letras iniciais em caixa alta.
As letras iniciais em caixa baixa séo utilizadas quando nos referimos a histéria da matematica como
area do conhecimento
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Matematica. Naquele momento nos questiondvamos: como deveria ser a
participacdo da historia da matematica na formacdo inicial de professores de
Matematica?

Muitas sdo as pesquisas que ressaltam a importancia da histéria no
ensino de qualquer ciéncia. Em particular no Brasil, foi a partir da década de 80 que
ocorreu com maior intensidade a inclusdo de historia da matematica em textos
voltados a prética pedagogica de Matematica. No entanto, acreditamos que essa
inclusdo ainda é insipiente, pois sdo poucos os exemplos em que a histéria de fato é
considerada no ensino de Matematica.

A histéria da matematica € apontada por alguns pesquisadores
como um recurso didatico que pode trazer importantes contribuicbes a Educacao
Matematica e a formacdo de professores de Matemética. Dentre esses
pesquisadores podemos citar D’Ambrosio (1996, 1999), Miguel e Miorim (2004),
Miguel (2005), Miguel e Brito (1996), Nobre (1996), Baroni e Nobre (1999), Fauvel
(1997), Struik (1997) e Swetz (1997).

Miguel e Brito (1996) apresentam diferentes perspectivas e enfoques
da histéria da matematica como recurso didatico. Por exemplo, esta pode ser
utilizada como recurso que traz apenas informacgdes factuais (datas, nomes, locais,
etc.), ou atuar como fonte de problematizacbes que auxiliem nos processos de
ensino e de aprendizagem, dentre outras®.

Cabe ao professor determinar em qual perspectiva a histéria da
matematica sera incorporada a sua pratica pedagogica. Nesse processo €
necessario que o professor tenha clareza das diferentes perspectivas e dos
diferentes enfoques da participacdo da histéria da matematica na sala de aula,
avaliando suas implicacdes pedagogicas. Logo, consideramos que essas discussdes
sobre a histéria da matematica devem fazer parte da formacédo de professores de
Matematica.

Acreditamos que a formacédo do professor tem inicio junto a sua vida
académica — uma vez que ele observa a pratica pedagoégica de seus professores.
Durante a Licenciatura, essa formacao assume o papel central, mas “deve” continuar

durante toda sua vida profissional.

? Uma discusséao mais detalhada sobre este assunto pode ser encontrada em Miguel e Miorim (2004).



12

A formacdo de um professor estd longe de acabar na formacgéo
inicial, sendo esta, no entanto, uma etapa fundamental porque
perspectiva e orienta muito do percurso posterior. Tal sé sera
possivel se a formacao inicial do professor for suportada por uma
soélida formacédo ética, cultural, pessoal e social. (PONTE, 2000, p.
13)

E durante a Licenciatura que se concentra a parte mais significativa
da formacdo dos futuros professores de Mateméatica. Nessa fase de formacao, os

futuros professores devem ter a oportunidade

[...] de trabalhar segundo metodologias de ensino e de aprendizagem
diversificadas, de modo a desenvolver uma variedade de
conhecimentos, de capacidades, de atitudes e de valores. Esta
exposicdo a diferentes métodos também funciona como um
mecanismo de aprendizagem (PONTE, 2000, p. 15).

Segundo Cyrino (2006), na busca da emancipacdo profissional de
futuros professores, € necessario propiciar momentos de reflexdo sobre o
conhecimento matematico considerando-se as dimensBes epistemoldgicas,
filosoficas, histéricas, psicologicas, metodoldgicas e culturais. De acordo com essa
mesma autora, “pensar numa formagédo que busque a emancipagédo do professor
como profissional pressupde conhecer o que ele entende por matematica e como a
relaciona com outras areas” (CYRINO, 2006, p. 83). Desse ponto de vista, a historia
da matematica pode oferecer valiosa contribuicéo.

Nessa pesquisa nos propomos a investigar a participacédo da historia
da matematica na formacgdo inicial de professores de Matematica na Otica de
professores e pesquisadores que atuam ou ja atuaram com histéria da matematica.

Temos como meta oferecer a equipe pedagogica de cursos de
Licenciatura em Matematica informacdes e provocar reflexdes sobre a incorporacao
da histéria da matematica nos Projetos Politicos Pedagdgicos.

Para obtencdo das informacbes, realizamos entrevistas semi-
estruturadas com oito professores e pesquisadores que trabalham ou ja trabalharam
com a histéria da matematica. As entrevistas aconteceram paralelamente as
atividades do VII Seminario Nacional de Histéria da Matematica, na cidade de
Guarapuava, no ano 2007.

Na busca de pressupostos tedricos que permitissem estabelecer

uma espécie de filtro para anélise do material coletado nas entrevistas, buscamos no
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primeiro capitulo discutir alguns aspectos da histéria da mateméatica na Educacao
Matematica, abordando a participacdo da historia da matematica em sala de aula, e
sua contribuicdo para formacao de professores de Matemética.

No segundo capitulo detalhamos os procedimentos adotados em
nossa pesquisa. Caracterizando a pesquisa como qualitativa, o grupo estudado, 0s
procedimentos para obtencéo das informacdes e, por ultimo, o enfoque utilizado na
andlise das mesmas.

Em seguida, no terceiro capitulo, apresentamos uma descricao do
depoimento de cada um dos entrevistados. Essas descricbes sao ilustradas por
recortes da fala dos depoentes.

No capitulo quatro, analisamos os dados obtidos, estabelecendo
relacbes com o referencial tedrico abordado no primeiro capitulo, na busca de
resposta para nossa questéo de investigacao.

No ultimo capitulo, a partir de nossas compreensdes, tecemos as
conclusdes finais de nosso trabalho, dando destaque, que consideramos relevantes,
sobre a participacdo da histéria da matematica na formacdo do professor de
Matematica.

Por fim, constam as referéncias bibliograficas dos textos consultados

e 0s apéndices utilizados no desenvolvimento deste trabalho.
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1 A HISTORIA DA MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA

A importancia da histéria no ensino de qualquer ciéncia é
reconhecida h& alguns séculos. Particularmente no ensino de Matemética, existem
indicios de que a importancia da historia aparece a partir do século XVIIl. Como
exemplo, podemos citar o livro Eléments de géometrie, de autoria do matemaético
francés Alexis Claude Clairaut, publicado em 1765. No prefacio desse livro, o autor
explica que a histéria foi o fio orientador na producdo de sua obra, e que seus
objetivos eram ao mesmo tempo despertar interesse e trazer esclarecimento aos
iniciantes no estudo da Geometria (FERREIRA, 1996; MIGUEL; MIORIM, 2004).

Segundo Miguel e Miorim (2004, p. 73),

[...] no final do século XIX, a maior parte da literatura que havia sido
produzida em relacdo a discussdo acerca da participacdo da histéria
no processo de ensino-aprendizagem da matematica escolar recorria
ao chamado principio genético — um tipo particular de principio
recapitulacionista — como um modo aparentemente sensato e natural
de se justificar essa participagéo.

O principio genético® perdeu sua forca apés a Segunda Guerra
Mundial, porém a histéria ndo foi deixada de lado, sua participagcdo vem ganhando
forcas e mostrando sua importancia na educacao (FERREIRA, 1996).

No Brasil, segundo Miguel e Miorim (2004), foi a partir da década de
80 que ocorreu com maior intensidade a retomada da inclusédo da historia da matematica
em textos direcionados a pratica pedagdgica de Matematica. Nesse momento, 0

Movimento da Matematica Moderna” sofria fortes criticas e perdia suas forcas.

® Esse principio surge juntamente & teoria evolucionista darwiniana e & lei fundamental da biogenética
de Haeckel. O principio genético é a extensdo do principio recapitulacionista ao campo da
educacao. Entendemos como recapitulacionista toda abordagem didatica, ou ponto de vista, que pde
o presente como se fosse subordinado ao passado (FERREIRA, 1996; MIGUEL; MIORIM, 2004)

* O Movimento da Matematica Moderna nasceu em meados do século XX, quando grupos de
pessoas interessadas pelo ensino de matematica concluiram que seria conveniente adaptar ao
ensino dessa disciplina duas das principais caracteristicas da matematica do século XX: (1)
abstracdo e (2) analise das estruturas e modelos subjacentes (EVES, 1997). Esse movimento
caracterizou-se pela apresentacdo da Matematica de forma técnica e desprovida de
problematizacdes, enfatizando o formalismo, o uso preciso da linguagem da matematica, o rigor e
seus aspectos estruturais e logicos. O professor era o elemento central do ensino e aos alunos
cabia reproduzir o que era exposto pelo mesmo (PARANA, 2005)
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Durante esse movimento, a participacdo da histéria na Educacéo
Matematica foi quase deixada de lado. Segundo Vianna (1995), no inicio do
Movimento da Matematica Moderna, Lichnerowicz — um dos maiores defensores da
implementacgdo das idéias veiculadas por esse movimento nas escolas francesas —
afrmava que a histéria ndo poderia trazer contribuicbes para o ensino de

Matematica.

As razfGes apontadas por Lichnerowicz contra o uso didatico da
histéria da matematica parecem hoje paradoxais. Muitas delas séo
relembradas justamente pelos defensores do uso da historia da
matematica nos livros e curriculos escolares. Por exemplo, s6 a
histéria da matematica é que poderia contribuir para anular a
sensacdo de ser a Matemética uma coisa pronta e acabada
(VIANNA, 1995, p. 15).

Alguns pesquisadores como D’Ambrosio (1996, 1999), Miguel e
Miorim (2004), Miguel (2005), Miguel e Brito (1996), Nobre (1996), Baroni e Nobre
(1999), Fauvel (1997), Struik (1997) e Swetz (1997) apontam a histéria da
matematica como um recurso didatico que pode trazer contribuicbes a Educacéo
Matematica. Porém, antes de indicar e discutir algumas das possiveis contribuicdes
da historia da matematica, devemos deixar claro que ha “uma distincdo importante
entre usar a histéria da matematica no ensino da matematica e ensinar histéria da
mateméatica como disciplina autbnoma” (FAUVEL, 1997 p.18).

Ao nos referirmos a utilizacdo da historia da matematica no ensino
da matematica, estamos dizendo que, por meio da histéria da matematica, €&
possivel criar condicbes que favorecam a aprendizagem de conteidos mateméticos.
Ao fazer referéncia a Historia da Matematica como disciplina autbnoma, estamos
falando de uma disciplina na qual os alunos estudam a histéria da matematica
propriamente dita.

Segundo Fauvel (1997), uma das razdes que justifica essa distingao
é o fato de esses aspectos serem freqlentemente confundidos. Tal confusdo pode
fazer com que, ao se propor a utilizacdo da histéria da matematica, os professores
sintam-se obrigados a ensinar conteudos de histéria, ou seja, conteudos que néo
estdo no curriculo escolar e que, geralmente, os professores conhecem pouco. Na

verdade o que se propde € a utilizagdo da historia da matematica na busca de
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“explorar processos que ajudem o ensino da matematica em si, tornando-o mais rico,
variado e eficaz” (FAUVEL, 1997 p. 18).

Cabe destacar ainda que Baroni e Nobre (1999, p. 130) chamam a
atencao para o fato da histéria da matematica também ser considerada como uma
area do conhecimento matematico. Segundo esses autores, deve-se ter cautela ao
propor um trabalho em sala de aula com sua utilizacdo, pois a histéria da

matematica

[..] € uma é&rea do conhecimento matematico, uma area de

investigacdo cientifica, por isso é ingénuo considera-la como um
simples instrumento metodol6gico. Dessa forma, € plausivel dizer
que tanto quanto o conteldo matemético ha a necessidade de o
professor de Matematica conhecer sua histéria, ou seja: A Histéria do
Conteddo Matematico.

Discussdes a respeito da histéria da matematica e de suas
potencialidades pedagdgicas vém ocorrendo em congressos, pesquisas,
conferéncias e também em grupos de estudos. Tais discussées formam um amplo e
diversificado movimento em torno da historia da matematica, de modo a constituir
varios campos de investigagdo, que em comum, preocupam-se com as relacdes que
podemos estabelecer entre a Historia, a Matemética e a Educagdo (MIGUEL;
MIORIM, 2004).

De acordo com Baroni e Nobre (1999, p.133), temas relacionados a
histéria da matemética na formacdo do Matematico e do Professor de Matematica
demonstram-se de grande importdncia na atualidade, “devido a constatacdo de
inumeras falhas no processo de formacao profissional [...]".

Apresentaremos a seguir alguns argumentos que apontam
contribui¢cBes da historia da matemética para a formacéo de professores e para acao
educativa. Este texto é fruto de uma compilacdo realizada a partir da leitura de
alguns trabalhos que tomamos conhecimento e julgamos relevantes para nossa

investigacao.
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1.1ALGUMAS CONTRIBUICOES DA HISTORIA DA MATEMATICA PARA FORMACAO DE

PROFESSORES E PARA ACAO EDUCATIVA

Segundo D’Ambrosio (1996), ndo € necessario que o professor de
Matematica seja um especialista em historia da matematica para incorpora-la a sua
pratica pedagogica. No simples fato de compartilhar com seus alunos algumas
informacdes ou curiosidades historicas a respeito de um tema estudado, o professor
ja estard — em alguma medida — incorporando a histéria da matematica as suas
aulas. O professor também ndo é obrigado a trazer informacfes histéricas para
todas as aulas. Caso ele ndo tenha informac¢des para compartilhar com seus alunos
a respeito de determinado tema, ndo ha problema. Portanto, ndo € necessario que o

professor desenvolva

[...] um curriculo, linear e organizado, de histéria da matemética.
Basta colocar aqui e ali algumas reflexdes. [...] 0 bom seria que 0
professor tivesse uma nocdo da histéria da matematica e pudesse
fazer um estudo mais sistematico e por isso recomenda-se aos
professores em servico que procurem essa formacéo (D’AMBROSIO,
1996, p.13).

Cabe ao professor, baseando-se em sua formacgao, definir sob qual
perspectiva a historia da matematica sera incorporada a sua pratica pedagodgica.
“Por isso, recomenda-se a todos os cursos de Licenciatura em Mateméatica que
oferegcam historia da matemética” (D’AMBROSIO, 1996, p.13).

O conhecimento da histéria dos conceitos matematicos precisa fazer
parte da formacdo dos professores para que tenham elementos que
Ilhes permitam mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia que
nado trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis, mas como
ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporacdo de novos
conhecimentos (BRASIL, 1997, p. 30).

Para Fauvel (1997, p. 17), um dos fatores que dificultam a utilizac&o
da histéria de matematica em sala de aula estd relacionado a formacdo dos
professores, que nos cursos de formacéo “aprenderam pouco ou nada de histéria da
matematica e foram deixados sozinhos sem terem recebido qualquer formacéo de
como uséa-la com seus alunos”. Segundo esse mesmo autor, deve ser incluido na

formagcdo de professores tanto a histéria da matematica como suas formas de
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utilizacdo em sala de aula, levando em consideracgéo os diferentes temas e niveis de
ensino.

Miguel e Brito (1996, p.49) acreditam que a historia da matematica
deva ser oferecida nos cursos de formacao de professores de modo a permear as
disciplinas. Segundo esses autores, caso a histéria da matematica se constitua
como uma disciplina isolada das demais, na formacéo do professor de Matematica,
este fato reforcaria “entre os futuros professores a indesejavel separacao radical
entre matematica e histéria da matemética e a oposicao entre o logico e o historico”.

Com relacdo a participagdo da historia na construcdo do
conhecimento matematico do futuro professor, Miguel e Brito (1996) defendem a
participacdo organica® da histéria na educacdo matematica.

De acordo com Miguel e Miorim (2004, p. 49 -154), a

[...] concepcado orgéanica da participagcdo da histéria na producao do
saber docente [...] se sustenta em e se define por uma forma
particular de concepcdo de problematizacdo da educacédo
matematica escolar, isto é, de concep¢do do modo como a cultura
matematica e a educacdo matematica se constituem, se instituem e
se transformam como praticas sociais escolares.

Essa problematizacdo da cultura matematica e da educacao
matematica escolares caracteriza-se como: multidimensional,
interativo-dialogica e investigativa.

Segundo esses mesmos autores, na pratica, eles realizam “esfor¢os
para que uma tal concepcdo de problematizacdo cumpra, pelo menos, quatro
papéis”: papel interdisciplinar, papel didatico-metodologico, papel psicologico
motivacional e papel politico-critico.

Inicialmente, a participagdo orgéanica da histéria na formacdo de
professores, significa a “tentativa de imprimir historicidade as disciplinas de contetdo
especifico”, possibilitando que os licenciandos construam seus conhecimentos
matematicos em uma perspectiva historica e socio cultural. Imprimir historicidade

nao significa que o professor formador

[...] deva realizar uma sobreposi¢do de abordagens, isto €, manter a
abordagem logico-axiomatica tal qual usualmente se apresenta uma
teoria ao futuro professor, acrescentando-lhe [...] apenas algumas

®> Mais detalhes podem ser obtidos em Miguel e Brito (1996), e Miguel e Miorim (2004)
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informacfes historicas de natureza estritamente factual, encaradas
como meros acessorios ou ornamentos (MIGUEL; BRITO, 1996, p.
49).

Para a que a historia da matematica dé maiores contribuicbes a
Educacdo Matematica, seu uso em sala de aula ndo pode se resumir a simples
narrac&o ou tratamento cronolégico de acontecimentos historicos. A medida que ela
€ utilizada como um recurso didatico que abre um leque de possibilidades para o

trabalho com diferentes conteudos, suas contribuicées tornam-se mais relevantes.

E muito importante destacar aspectos socioeconémicos e politicos na
criacdo matematica, procurando relacionar com o espirito da época,
com o0 que se manifesta nas ciéncias em geral, na filosofia, nas
religides, nas artes, nos costumes, na sociedade como um todo
(D’AMBROSIO, 1996, p. 13).

Essa sobreposicdo de abordagens citada anteriormente, além de

sobrecarregar o curriculo com novas informacgdes ainda

[...] viria apenas reforgcar aos olhos dos futuros professores a
superfluidade do elemento histérico, uma vez que ele aparece como
mera curiosidade que nao participa de forma efetiva do processo de
construgao interna da propria teoria (MIGUEL; BRITO, 1996, p. 49).

No modo como Miguel e Brito (1996, p. 49) entendem a participacao
organica da historia na formacao de professores, a historia € concebida como uma fonte
de problematizacdo, contemplando “as varias dimensfes da matematica (I0gica,
epistemologica, ética, estética, etc.) e da educacdo matematica (psicoldgica, politica,
axiolégica, didatico-metodoldgica, etc.)”. Isso levaria os professores formadores a
discutirem com seus estudantes (futuros professores) as relacdes entre matematica e
cultura, sociedade, tecnologia, arte, filosofia da matematica, etc. “A finalidade dessa
problematizacdo é fazer com que o professor alcance um metaconhecimento da

matematica que lhe propicie a abertura de novos horizontes e perspectivas”.

A problematizacdo com base na histéria pode contribuir para que o
futuro professor reflita sobre diferentes concepgdes que se tem de
aspectos da atividade matematica e do seu ensino (MIGUEL; BRITO,
1996, p. 50).
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Em relacdo ao modo como Miguel e Brito (1996) entendem a
participacdo da histéria da matematica na formacéo de professores de Matematica,

Stamato (2003) diz que o ponto de vista desses autores é o

[...] desejavel, porém nao é possivel vislumbrar como isso pode
ocorrer sem que os professores formadores de professores tenham
estudado histéria da matematica. Logo, no contexto atual, a
educacao ndo pode prescindir da Histéria da Matematica enquanto
disciplina (STAMATO, 2003, p. 27).

Segundo Baroni e Nobre (1999, p. 130), h4 pouco empenho em
introduzir uma disciplina que trate de historia da matematica nos cursos de formacao
de professores, pois grande parte dos docentes e pesquisadores que atuam nesses
cursos, muitas vezes “dominam somente um pouco sobre a histéria dos conteudos
que sao objetos de sua pesquisa’. Como se nao bastasse o pouco empenho na
introduc&o de uma nova disciplina, “naqueles cursos nos quais ha esta disciplina, ela
é, com raras e honrosas excecdes, considerada de ‘segunda classe’®”.

A quantidade reduzida de cursos de formacédo que oferecem a
disciplina Histéria da Matemética € apontada por Baroni e Nobre (1999) como uma
das inumeras falhas que podem ser constatadas no processo de formacao
profissional do Matematico e do professor de Matematica.

Com a baixa oferta da disciplina Histdria da Matematica

[...] inicia-se o problema. Em sua formacdo o professor ndo teve a
oportunidade de conhecer os pressupostos basicos acerca da
Historia do Conteudo que ele ir4 usar em suas atividades didaticas. A
nao ser em raros casos de interesse pessoal, e de muita disposicao
e disponibilidade para estudos extras, o professor ndo consegue
estabelecer relagdes entre o conteldo desenvolvido em sala de aula
e sua histdria (BARONI; NOBRE, 1999, p. 133).

Para Fauvel (1997), ainda sdo necessarias muitas discussoes
acerca do que é preciso para auxiliar o professor na utilizagdo da histéria da

matematica em suas aulas.

® Entendemos que a expressdo “segunda classe” indica que a disciplina é considerada de menor
importancia quando comparada as outras disciplinas oferecidas no curso de formacdo de
professores.
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No entanto, muitos sdo 0s textos que trazem argumentos que
apontam e discutem contribuicbes da histéria da matematica quando utilizada em
sala de aula.

Documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica (PCN), também indicam a histéria da matematica, mediante um
processo de transposicdo, como um dos recursos que os professores podem lancar
mao em sala de aula. Esse recurso é proposto juntamente com outros recursos e
metodologias como importante meio que pode contribuir com 0s processos de
ensino e de aprendizagem.

Entendemos que tais contribuicbes — atribuidas a participacdo da
histéria da matematica — possam ser estendidas para os cursos de formacédo de
professores uma vez que o futuro professor também esta inserido em uma sala de
aula, um ambiente escolar no qual a histéria da matematica pode ser utilizada,
contribuindo com sua formacao profissional.

Apresentamos a seguir algumas dessas contribuicées e argumentos
a favor da participacdo da histéria da matemética em sala de aula. Esses
argumentos nos auxiliardo — na descricdo dos depoimentos e andlise dos mesmos
— a perceber, na fala dos entrevistados, aspectos da participacdo da histéria da
matematica na formacao inicial de professores de Matematica, que sejam relevantes
para nossa investigacdo. A maneira como este texto esta organizado foi uma
escolha realizada para nossa pesquisa, existindo outras maneiras de organiza-lo.
Essas contribuicbes e argumentos ndo sao estanques, ou Seja, um mesmo
argumento pode ser utilizado para justificar mais de uma das contribuicbes

elencadas.

e A histdoria da matematica satisfaz a curiosidade do aluno e o motiva

Segundo Struik (1997, p.13), ao satisfazer o “desejo expresso por
muitos de nds de saber como se originaram e desenvolveram 0s assuntos em
matematica”, a historia da matematica contribuird para a Educacdo Matematica. De
acordo com esse mesmo autor, por meio da historia da matematica o estudante tem
a oportunidade de se “familiarizar com o trabalho dos grandes matematicos mais
notaveis, as suas personalidades e a génese das suas teorias” (STRUIK, 1997, p. 4).

Além de proporcionar satisfacdo por si sO, o estudo de autores classicos “também
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pode ser Gtil no ensino e na investigacdo” (STRUIK, 1997, p. 13). Como exemplo,
podemos citar as experiéncias de Fermat com a teoria dos niameros que atraiu e
ainda atrai a atencdo de muitos matematicos, entre eles Euler, Legendre e Kummer,
que foram fortemente influenciados pelos estudos de Fermat (STRUIK, 1997).

Caso o professor traga para sala de aula informacdes curiosas e
interessantes, ele podera motivar os alunos. Fazer explana¢des sobre como cada
uma das teorias ou praticas abordadas em um curriculo tradicional se desenvolveu,
e qual era o contexto (socioeconémico e cultural), também € uma maneira de
praticar a historia (D’AMBROSIO, 1996).

e A histéria da matematica ajuda veicular a Matematica como uma criacao

humana, uma manifestagédo cultural

De acordo com Swetz (1997, p. 22), a histdria da matemética deve
ser incorporada as aulas naturalmente sem que existam anuncios como: “agora
vamos falar acerca da histéria da matematica”. Para esse mesmo autor, o uso da
histéria da matematica em sala de aula contribui na humanizacdo da matematica,

isto é, contribui para que a matematica seja vista como.

[...] um corpo de conhecimento naturalmente desenvolvido por
pessoas durante um periodo de 5000 anos — pessoas que
cometeram erros e que estiveram muitas vezes desorientadas mas,
gue deixaram registros destas solugfes para que possamos nos
beneficiar com eles. O ensino da matemética deve reconhecer e
promover estes factos centrados nas pessoas (SWETZ, 1997, p. 21).

Segundo Struik (1997, p. 13), a histdria da matematica ajuda a

[...] compreender nossa heranca cultural, ndo apenas pelas
aplicacbes que a matemética tem tido, e ainda tem, a astronomia, a
fisica e outras ciéncias, mas também pela relagdo que tem tido, e
continua a ter, com campos tao variados como a arte, a religido, a
filosofia e oficios.

De acordo com D’Ambrosio (1996), uma vez que sofremos
influéncias de diversos fatores externos — como 0 meio em que vivemos e a heranca
cultural deixada por nossos antepassados — devemos tratar a matematica como uma

manifestacdo cultural. Para que isso seja possivel, a histéria da matemética é de
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grande importancia. Devemos nos atentar para as manifestacbes matematicas de

diferentes culturas’. Essas manifestacées s&o.

[...] muito mais que apenas manipular notacBes e operacdes
aritméticas, ou lidar com algebra e calcular areas e volumes, mas
principalmente lidar em geral com relagbes e comparacdes
guantitativas e com as formas espaciais do mundo real, e fazer
classificacbes e inferéncias. Assim, encontramos matematica nos
trabalhos artesanais, nas manifestacdes artisticas e nas préticas
comerciais e industriais. Recuperar isso é tratar a matematica como
uma manifestacao cultural (D’AMBROSIO, 1996, p.10).

De acordo com os PCN, o trabalho com a histéria da matematica e
estudos da Etnomatematica ajudam a explicar, histérica e socialmente, a evolugéo e
producdo do conhecimento matematico. Quando os alunos tém a oportunidade de
observar que o conhecimento matematico é construido, ou utilizado, por todos
aqueles que precisam contar, medir, desenhar, localizar, etc. — e ndo somente por
matematicos — eles podem reconhecer que a Matematica pode ser produzida por
todos, e ndo somente por sociedades e grupos especificos. A aproximacdo do saber
escolar® aos contextos culturais e a valorizagdo da matemaética, construida intuitiva e

socialmente, sdo muito importantes para os processos de ensino e de aprendizagem.

Ao revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparacdes entre o0s
conceitos e processos matematicos do passado e do presente, o
professor cria condi¢cdes para que o aluno desenvolva atitudes e
valores mais favoraveis diante desse conhecimento (BRASIL, 1998
p. 42).

A idéia de que os alunos devem compreender a Matematica como uma

construgdo humana é defendida também por Fauvel (1997) e pelo NCTM (National ouncil

” Para D'’Ambrosio (2000) o comportamento e o conhecimento de cada individuo, quando

“compatibilizados e compartilhados com outros através da comunicacgao, constituem o que no seu
conjunto chamamos cultura”

Em nossa pesquisa concebemos a no¢éo de saber escolar como “um tipo de conhecimento que 0s
professores sd0 supostos possuir e transmitir aos alunos. E uma visdo de saberes como factos e
teorias aceitos, como proposicdes estabelecidas na seqiiéncia de pesquisa. O saber escolar é tido
como certo, significando uma profunda e quase mistica crenca em respostas exatas. E molecular,
feito de pecas isoladas, que podem ser combinadas e sistemas cada vez mais elaborados de modo
a formar um conhecimento avancado. A progressao dos niveis mais elementares para os niveis
mais avancados € vista como um movimento das unidades basicas para a sua combinacdo em
estruturas complexas de conhecimento” (SCHON, 1995, p. 81)

8
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of Teachers of Mathematics) ao dizer que o professor deve comunicar “um gosto
acentuado pela matematica e um estilo de fazer mateméatica que implique a idéia de que
a matemética é uma criacao do espirito humano” (NCTM, 1998, p. 106).

De acordo com os PCN, o estudo da histéria da matemética pode
também mostrar possiveis obstaculos e entraves pelos quais diferentes culturas
passaram durante o processo de construcdo de determinado conceito matematico.
Dessa forma, o professor pode compreender alguns pontos relacionados a
aprendizagem de seus alunos. Em alguns casos é possivel tracar estratégias para a
abordagem desses conceitos em sala de aula, tomando como base os obstaculos
superados pela humanidade na constru¢cdo do conceito estudado. A aprendizagem

ocorre quando os alunos superam esses obstaculos®.

¢ A historia da matematica ajuda a mudar concepc¢des a respeito da natureza

da matematica

De acordo com Fauvel (1997), a histéria da matematica pode
contribuir com a Educacdo Matemética mudando a percepcdo que o0s alunos
possuem da matematica. Segundo Miguel e Brito (1996), com relagdo a concepcgao
da natureza dos objetos da matematica, a problematizacao a partir da histéria pode
contribuir para modificar a visdo estatica e unilateral que os futuros professores

possuem a respeito da natureza da matematica,

[...] fazendo-os perceber que a matematica se desenvolve nao
apenas através da acumulacao de resultados e conquistas, mas que
passa também por mudangas qualitativas que alteram
profundamente o dominio dos objetos e dos objetivos das
investigacdes nesse terreno (MIGUEL; BRITO, 1996, p. 51).

Segundo Swetz (1997, p. 21), no ensino de matematica deve ser
levada em consideracdo sua relevancia social e humana, deve ser ensinado acerca
do que € a matematica, “de onde vem, como foi elaborada, como as idéias foram
apreendidas, melhoradas, e desenvolvidas em uteis teorias”. Segundo esse mesmo

autor, o ensino da mateméatica como é freglientemente realizado — centrado nos

° Essa contribuicdo da histéria matematica apontada pelos PCN, tem carater recapitulacionista, e se aproxima da
Perspectiva Evolutiva Descontinua. Para esclarecimentos, consultar Miguel e Miorim (2004)
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simbolos, nos procedimentos, nas respostas, etc. — na melhor das hipéteses
resultara em alunos capazes de utilizar a matematica tecnicamente. No entanto,

para a maioria dos alunos, a matematica sera

[...] como uma colecdo incompreensivel de regras e férmulas que
aparecem em massa e descem sobre eles ameacadoramente. [...]

Os alunos constroem barreiras psicolégicas a verdadeira
compreensdo da matematica e desenvolvem ansiedade acerca da
aprendizagem e utilizacdo da matematica. Os professores podem
remediar parcialmente esta situagdo incorporando uma perspectiva
histdrica no ensino da matematica (SWETZ, 1997, p. 21).

¢ A histéria da matematica ajuda a compreender como o conhecimento escolar

estd organizado

Segundo D’Ambrosio (1996), a historia da matematica pode ser
interessante para estudantes, professores, pais e para o publico em geral
perceberem

[...] que a matemética que se estuda nas escolas é uma das muitas
formas de matematica desenvolvidas pela humanidade; para
destacar que essa matematica teve sua origem nas culturas da
Antiguidade mediterranea e se desenvolveu ao longo da Idade Média
e somente a partir do século XVIl se organizou como um corpo de
conhecimentos, com um estilo proprio; e desde entéo foi incorporada
aos sistemas escolares das nacdes colonizadas e se tornou
indispensavel em todo o mundo em consequéncia do
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econémico (D’AMBROSIO,
1996, p.10).

O professor deve mostrar, por exemplo, uma aritmética que nao é
somente a manipulacdo de numeros e operagdes, uma geometria ndo é apenas feita
de figuras perfeitas. Para isso, o professor pode pesquisar exemplos de “outras”
matematicas, comparando as unidades de medidas utilizadas em feiras livres,
observando o artesanato indigena ou as diferentes formas de se construir um
“papagaio” (D’AMBROSIO, 1996).

Em todas as sociedades e culturas a matematica € evidente. As
necessidades as quais responde sdo materiais e intelectuais e, a
medida que elas mudam, também muda a matematica que as serve;
assim, a matematica € um corpo de conhecimentos que esta
constantemente em desenvolvimento em resposta as condicbes
sociais (SWETZ,1997, p. 21).
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Segundo Miguel e Brito (1996, p. 56) muitos sdo os relatos que
ilustram as dificuldades apresentadas pelos estudantes “em transferir o
conhecimento adquirido em um determinado momento para outro do processo de

aprendizagem”, ou para aplicacdes praticas ou outras areas do conhecimento.

A participagdo orgéanica da histéria da matematica na formacdo do
professor pode ajudar a ultrapassar essa problematica [...] pelo
estudo da matematica do passado, podemos perceber como a
matematica de hoje insere-se na producdo cultural humana e
alcancar uma compreensdo mais significativa de seu papel, de seus
conceitos e de suas teorias, uma vez que a matematica do passado
e a atual engendram-se e fundamentam-se mutuamente (MIGUEL;
BRITO, 1996, p. 56).

A problematizacéo a partir da historia da matematica pode auxiliar os
estudantes a superar o modo fragmentado com o qual alguns concebem a

matematica escolar.

De posse de uma visdo relacional da dindmica de mudangas que
ocorrem na matematica, o futuro professor podera, em suas aulas,
criar situacfes que levem os estudantes dos ensinos fundamental e
médio a reconsiderar o lugar da matematica no conjunto do
conhecimento humano (MIGUEL; BRITO, 1996, p. 57).

¢ A histéria da matematica fornece respostas a alguns “por qués”

O uso da histéria da mateméatica pode, também, mostrar quais sao
os objetivos de determinados conceitos matematicos e dar respostas a alguns “por
qués” que surgem guando os alunos constroem suas idéias matematicas (BRASIL,
1997; FAUVEL, 1997; STRUIK, 1997).

Segundo Nobre (1996), o professor deve tentar trabalhar um
conceito matematico a partir do desenvolvimento histérico desse conceito. Dessa
forma, o professor investird na fundamentacdo desse conceito, ou seja, estara
ensinando o porqué desse conceito, e ndo somente para qué ele serve, como
frequentemente é observado nas salas de aula. Ao expor questbes acerca de
determinado conteudo matematico, o professor poderd despertar no aluno as
mesmas curiosidades despertadas naqueles que contribuiram para o
desenvolvimento do conteldo matematico, e desse modo, colaborar para o

desenvolvimento do pensamento matematico de seus alunos.
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e A historia da matematica oferece contexto para a compreensdo de

tendéncias da Educacao Matematica

Segundo Struik (1997, p. 13), outra contribuicdo da histéria para a
Educacdo Matematica seria oferecer um “pano de fundo para a compreensdo das
tendéncias na educacdo mateméatica do passado e do presente”. Uma tendéncia
educacional esta inserida em um contexto historico. Estudando esse contexto é
possivel compreender as necessidades de objetivos que influenciaram a sociedade

da época a organizar a Educacdo Matematica de tal maneira.

e A histéria da matemética oferece um campo comum aos interesses de
especialistas de varias areas do conhecimento, favorecendo a realizacdo de

trabalhos multidisciplinares

Outra colaboracdo da histéria da mateméatica, segundo Fauvel
(1997) e Struik (1997), seria a de oferecer um campo comum aos interesses de
especialistas de varias areas do conhecimento. Com isso, aumentam as chances de
que ocorram encontros e discussdes entre professores de diferentes areas, ou seja,
a historia mostra-se como um caminho pelo qual € possivel a realizacao de trabalhos
multidisciplinares. Tais trabalhos sdo muito desejaveis, pois permitem aos
estudantes uma visdo mais geral da Matematica, mostrando que, além de suas

relacdes internas, a Matematica possui relagées com outras ciéncias.

e A histdria da matematica auxilia na compreensdo da nocdo de rigor

matematico e da dimensao estética da Matematica

Segundo Miguel e Brito (1996, p. 53), a problematizacéo a partir da
histéria pode auxiliar os estudantes a perceber que, ndo somente por razées légicas
muitos conceitos e teorias passam por crescentes processos de abstracdo e

(1P

generalizagcdo, mas também devido “a interferéncia de outros discursos na
constituicdo e no desenvolvimento do discurso matematico”. Ainda de acordo com
esses mesmos autores, com o uso da histéria da matematica € possivel oferecer ao
futuro professor exemplos que auxiliem na compreensdo do significado da

axiomatizacdo, e também ajuda-los a perceber que o rigor matematico muda com o
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decorrer do tempo, ou seja, um padrdo de rigor aceito atualmente pode ndo ser mais
aceito futuramente. Isso néo significa dizer que uma obra matematica considerada
rigorosa em sua época deixa de ser ap0s mudancgas no rigor matematico, tal obra
apenas nao satisfaz os novos padroes.

De acordo com Struik (1997), devemos compreender

[...] que o conceito de rigor esté historicamente delineado. Euclides
era rigoroso nos seus dias, e exemplar nos séculos seguintes, mas o
seu rigor jA ndo é satisfatério. Até o rigor de Gauss, impressionante
nos primeiros tempos do século XIX e em certos aspectos ainda
hoje, necessita, actualmente, de precisdo. Devemos olhar para as
demonstracBes no seu préprio enquadramento contemporéaneo, e
estabelecer a diferenca entre o que para nés é realmente um erro (as
opinibes podem diferir) e uma deficiéncia de rigor que pode ser
corrigida por métodos modernos [...] (STRUIK, 1997, p. 7-8)

Essa compreensédo pode ajudar os futuros professores a diminuirem
suas dificuldades ao se depararem, em sala de aula, com questdes relacionadas ao
rigor e & axiomatizagéo, isto é, terdo condi¢cdes de lidar com as diferengas entre o
padréo de rigor de cada nivel de ensino (MIGUEL; BRITO, 1996).

FreqUentemente, a abstracdo, a generalizacdo, a axiomatizacdo e o
rigor matematico sdo relacionados a beleza da Matemética. Por exemplo, as
demonstracdes mais concisas geralmente sao consideradas belas pela maioria dos
matematicos. A beleza existente na pureza abstrata da matematica tem atraido
muitos estudantes ao longo dos anos. No entanto, a dimensdo estética da
matematica ndo é perceptivel e compreensivel por todos os estudantes. Alunos do
Ensino Fundamental e Médio, por exemplo, podem ndo perceber demonstracées
concisas como belas (FAUVEL, 1997; MIGUEL; BRITO, 1996).

A problematizacdo a partir da histéria, “pode propiciar ao professor
uma reflexdo sobre a beleza existente no ato da criacdo matematica” (MIGUEL,
BRITO, 1996, p. 58). Baseados nessas reflexdes, “0s professores de mateméatica
poderiam buscar situacfes nas quais os alunos dos Ensinos Fundamental e Médio
fossem estimulados a criar matematica” (MIGUEL; BRITO, 1996, p. 58). A historia da

matematica

[...] pode fazer com que o futuro professor perceba a existéncia de
outros padrdes de beleza em matematica, além do usual, tornando,
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desse modo, mais significativa a interacdo de seus alunos com a
matematica (MIGUEL; BRITO, 1996, p. 58).

e A histéria da matematica contribui para valorizacdo da dimensdo ético-

politica da matematica

Segundo D’Ambrosio (1996, p. 9), a mateméatica tem sua dimensao
politica em varios segmentos, inclusive na definicdo dos curriculos escolares. Na
definicdo do curriculo da matematica escolar, o ensino desta pode ser orientado
“para preparar individuos subordinados, passivos, acriticos, praticando-se uma
educacao de reproducao”, ou o ensino pode ser orientado para a “criatividade, para
a curiosidade e para a critica e 0 questionamento permanentes”.

De acordo com Miguel e Brito (1996, p. 59), devido a tradicédo
positivista de considerar politicamente neutra a atividade matematica, sua dimenséao
ético-politica “tem sido pouco explorada nos cursos de Licenciatura em Matematica”.

Podemos analisar a dimenséo ético-politica da matematica em dois
sentidos. O primeiro esta relacionado a ignorancia de conhecimentos, por exemplo,
o das aplicacfes estatisticas nas eleicdes. A despreocupacdo com esse sentido no
“ensino elementar tem feito com que varias pessoas ndo consigam exercer
minimamente seu papel de cidadads na sociedade por ndo compreenderem 0s
mecanismos de exploracdo camuflados por determinados usos da racionalidade
matematica” (MIGUEL; BRITO, 1996, p. 59). O segundo sentido € o da “utilizacéo da
matematica como instrumento de exclusdo de muitos alunos do processo de

aprendizagem”.

O professor, em sua formacdo, deve ter possibilitadas reflexdes
sobre em que sentido o discurso da matematica impde-se como uma
forma de poder. Acreditamos que a histéria da matematica pode ser
uma fonte de situacdes que o levem a essa reflexdo (MIGUEL;
BRITO, 1996, p. 59).

Para D’Ambrosio (1996), o esperado € que a matematica contribua
na formacdo do cidaddo em sua plenitude. Essa formacdo vai além de
instrumentalizar o individuo para o trabalho, e a matematica ndo deve ser vista como

um meio de acesso social e econdmico.
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Ndo negamos que a matematica tem sua importancia, mas desde
gue seja devidamente contextualizada. De outro modo - por
exemplo, no modelo Kumon e mesmo no modelo tradicional da
escola brasileira, que é ensinar uma quantidade de préticas e regras
e depois cobrar em exames e testes — a educacdo matematica é
apassivadora, conduz a individuos sem capacidade de critica,
algumas vezes alienados (D’AMBROSIO, 1996, p. 9).

Apos esse levantamento de informacdes a respeito da historia da
matematica na Educacdo Matemética e de algumas de suas contribuicbes para
formacdo de professores e para acdo educativa, buscamos investigar sua
participacdo na formacdo inicial de professores de Matematica na Otica de
professores e pesquisadores que atuam ou ja atuaram com historia da matemaética.

No capitulo a seguir sdo apresentados 0s encaminhamentos

metodologicos assumidos em nossa investigacao.
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2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos o0 encaminhamento metodologico
assumido em nossa pesquisa. A construcdo deste capitulo acompanhou o
desenvolvimento da pesquisa, sendo que sua finalizacdo ocorreu com a de nossa
investigacdo. Nele discutimos a natureza da pesquisa, descrevemos 0 Qrupo
pesquisado, os procedimentos adotados para obtencao de informacdes e o enfoque

utilizado na analise.

2.1 DELIMITACAO DA NATUREZA E DA AREA DE PESQUISA

Na busca de investigar a participacao da histéria da matematica na
formacdo inicial de professores de Matematica na Otica de professores e
pesquisadores, procuramos pesquisar como professores e pesquisadores que
atuam, ou j& atuaram com histéria da matematica, concebem essa participacao.
Consideramos que a abordagem de caréater qualitativo é a mais adequada para essa
investigacao.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), uma investigacdo qualitativa
é descritiva e o interesse maior € pelo processo de investigacdo e ndo simplesmente
pelos resultados obtidos. Em nossa pesquisa, apresentamos uma descricdo das
informac0des obtidas para analise posterior.

Segundo esses mesmos autores, nessa modalidade de pesquisa,
nada pode ser considerado como trivial, “tudo tem potencial para constituir uma pista
gue nos permita estabelecer uma compreensao mais esclarecedora do nosso objeto
de estudo” (BOGDAN; BIKLEN 1994, p. 43).

De acordo com Garnica (2004, p. 86), algumas das caracteristicas

de uma pesquisa qualitativa séo:

[...] () a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de
uma hipétese a priori, cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou
refutar; (c) a néo neutralidade do pesquisador que, no processo
interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios
dos quais ndo consegue se desvencilhar; (d) que a constituicao de
suas compreensdes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria
em que essas mesmas compreensdes e também os meios de obté-
las podem ser (re) configuradas; e (e) a impossibilidade de
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estabelecer regulamentagbes, em procedimentos sistematicos,
prévios, estaticos e generalistas.

Em nossa pesquisa ndo pretendemos alcangar verdades absolutas
ou imutaveis. Temos consciéncia de que os resultados obtidos sao transitorios, e
que outros “olhares” sobre nosso objeto de investigacdo podem possibilitar ainda
outros argumentos que também poderdo responder nossa questao de investigacao.
No desenvolvimento de nossa pesquisa nos colocamos como elementos ativos,
tanto na obtencdo como na andlise dos dados. No processo de obtencdo das
informacBes fomos a campo, entrando em contato direto com os depoentes.
Procuramos interpretar os dados coletados, formulando e reformulando nossas

compreensdes baseadas em nossos estudos e vivencia como estudante.

2.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA E PROCEDIMENTOS PARA OBTENCAO DAS INFORMACOES

Os sujeitos participantes dessa pesquisa sao oito professores e
pesquisadores renomados que, em sua atuacdo profissional, atuam ou ja atuaram
com historia da matematica e possuem trabalhos publicados nessa area. Os
professores e pesquisadores participantes de nossa investigacéo sdo'’:

e Profé Dr2, Ligia Arantes Sad

e Prof. Dr. Ubiratan D’Ambrosio

e Prof. Dr. John Andrew Fossa

e Prof. Dr. Antonio Vicente Marafioti Garnica

e Profé. Dr2 Circe Mary Silva da Silva Dynnikov
e Prof. Dr. Carlos Roberto Vianna

e Prof. Dr. Edilson Roberto Pacheco

e Prof. Dr. Sergio Roberto Nobre

A coleta das informacdes foi realizada por meio de entrevistas semi-
estruturadas (APENDICE 2), que foram gravadas em &udio e posteriormente
transcritas. De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 121), entrevistas semi-

estruturadas sado muito utilizadas nas pesquisas educacionais, pois 0 pesquisador

% Os nomes dos depoentes estdo listados de acordo com a ordem com que as entrevistas foram
realizadas. A ordem de realizacé@o das entrevistas deu-se por conveniéncia



33

[...] organiza um roteiro de pontos a serem contemplados durante a
entrevista, podendo, de acordo com o desenvolvimento da entrevista,
alterar a ordem dos mesmos e, inclusive, formular questbes néo
previstas inicialmente.

O roteiro de questbes, previamente estabelecidas para entrevista,
seguiu algumas categorias propostas por Merriam (1998), citada por Cyrino (2003),
quais sejam: hipotética; posicao ideal; interpretativa. Por exemplo:

e Hipotética: Se alguém Ihe guestionasse sobre a importancia,
nos cursos de formagdo de professores, desta disciplina
(Histéria da Matemética), o que vocé responderia? Como
justificaria sua resposta?

e Posicdo ideal: Como a histéria da mateméatica deveria ser
contemplada nos cursos de formacao de professores?

e Interpretativa: Algumas pesquisas tém defendido que a
compreensdo da Matematica envolve também conhecimentos
de sua evolucdo histérica. O que vocé pensa sobre essa
afirmacao?

As entrevistas foram cedidas durante os dias da realizagdo do VII
Seminério Nacional de Historia da Matematica, na cidade de Guarapuava (PR), entre
os dias 1 e 4 de abril de 2007. Anterior a realizacdo do seminario, por meio de
correspondéncia eletrbnica, encaminhamos a um grupo de professores e
pesquisadores uma carta (APENDICE 1), convidando-os a participar de nossa
pesquisa na condicao de depoentes. Esse grupo era composto por profissionais que
possuem trabalhos publicados em histéria da matematica e que, provavelmente,
estariam presentes no seminario, pois seus nomes constavam na programacao do
evento.

Na correspondéncia eletrbnica enviada, apresentavamos o0s
objetivos de nossa investigacdo e verificavamos a possibilidade da entrevista ser
realizada nos dias de realizacdo do seminario, na cidade de Guarapuava. Obtivemos
resposta positiva de oito dos convidados.

Nesse momento surge um novo desafio, o de como conciliar as oito
entrevistas em um tempo habil, de modo que ndo prejudicasse a execucdo da

entrevista e os trabalhos desenvolvidos pelos entrevistados no evento.
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A partir de um quadro em que constava os horéarios de realizacéo
das atividades desenvolvidas, no seminario, pelos possiveis entrevistados e pelo
pesquisador, tivemos a possibilidade de, com algumas excecdes, prever quais
seriam 0s hordrios mais propicios para entrevista-los. Na medida do possivel, cada
depoente agendou a entrevista no dia e horario que melhor se adequasse as
atividades que desenvolveriam no evento.

Procuramos realizar tais entrevistas em locais longe de
interferéncias, como transito de pessoas ou ruidos que pudessem prejudicar a fala
dos depoentes. Sendo assim, promovemos aos entrevistados um ambiente que o0s
deixasse a vontade para expressarem suas opinides sem interrupcdes ou situacdes
gue pudessem, de alguma forma, apressa-los ou constrangé-los durante seu
depoimento.

Todos os entrevistados ainda assinaram um termo de cessdo de
direitos da entrevista sem restricdes de prazos e cita¢cbes (APENDICE 3).

A escolha dessa ocasido para realizar as entrevistas foi oportuna
uma vez que os entrevistados estavam todos presentes. Isso tornou agil a coleta das
informacdes, sendo possivel obté-las em apenas quatro dias. Buscamos, nessa
tarefa, contemplar profissionais que trabalham em diferentes instituicdes localizadas

nas regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil.

2.3 ENFOQUE DE ANALISE

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 133), o processo de

analise é

[...] trabalhoso e meticuloso que implica mdltiplas leituras do material
disponivel, tentando nele buscar unidades de significados ou, entéo,
padrdes e regularidades para, depois, agrupa-los em categorias. A
busca dessa organizacdo € guiada, geralmente, pela questao
investigativa e pelos objetivos do estudo.

AplOs as realizagcdes das entrevistas iniciamos o processo de
transcricdo, ocasido em que a fala de cada um dos depoentes foi transcrita na
integra, ou seja, sem corre¢do gramatical ou vicios de linguagem.

Ao concluirmos essa tarefa, deu-se inicio a uma analise vertical dos

depoimentos. Nessa fase do trabalho, procuramos por informacdes que pudessem
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responder nossa pergunta de investigacdo: qual a participacdo da histéria da
matematica na formacgéo inicial de professores de Matemética na Otica de
professores e pesquisadores que atuam ou ja atuaram com histéria da
matematica?

Para nos ajudar a responder essa pergunta, formulamos algumas
guestbes auxiliares:

e Quais as contribuicdes da histéria da matematica na formacéo
de professores de Matemética?

e Qual a participacdo da histéria da matematica nos cursos de
graduacdo em Matematica?

e A historia da matematica auxilia o professor a ministrar suas
aulas?

e Em quais perspectivas a histéria da matematica deve ser
abordada em sala de aula?

e Em quais momentos da formacao inicial de professores de
Matemética a historia da matematica deve ser abordada?

Na andlise vertical de cada entrevista, compomos um texto —
ilustrado por recortes das falas dos depoentes — que descreve o depoimento que
posteriormente foi analisado. As informacdes contidas nesse texto ndo seguem a
ordem cronoldgica em que a entrevista foi feita, pois nele procuramos organizar a
fala dos depoentes de modo a agrupar 0s pontos que nos auxiliassem a responder
nossa questao de investigacao.

Desses agrupamentos emergiram unidades de andlise que, em um
primeiro momento, nos permitiram analisar mais profundamente cada um dos
depoimentos.

Em um segundo momento, a partir das unidades de analise
anteriormente estabelecidas, realizamos a andlise transversal dos dados coletados.
Nessa etapa, buscamos identificar convergéncias e divergéncias entre 0s
depoimentos. Obtivemos entdo categorias de andlise, que por sua vez nos
permitiram uma compreensdo mais detalhada da participacdo da historia da
matematica na formacdo inicial de professores de Matematica na Otica de

professores e pesquisadores.
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3 DESCRICAO DOS DEPOIMENTOS

No presente capitulo apresentamos as informacgdes obtidas a partir
do depoimento de cada um (a) dos(as) professores(as) e pesquisadores(as)
entrevistados(as). Procuramos inicialmente apresentar algumas informacbes a
respeito da trajetéria académica de cada depoente, para em seguida relatar sua
concepcao acerca da participacdo da histéria da matemética na formacéo inicial de
professores de Mateméatica. N&o seguimos a ordem com que as informacdes foram
fornecidas durante as entrevistas, e sim procuramos organiza-las de maneira a
agrupar os pontos que nos auxiliassem a responder nossa questéo de investigacao,
ilustrando-as por meio de recortes da fala de cada depoente. Nesse capitulo os
recortes das falas estdo indicados como citacdes, tanto em paragrafos especificos
guanto em italico e entre aspas.

A disposicao das descricfes, por sua vez, estdo de acordo com a

ordem de realizagéo das entrevistas, que se deu por conveniéncia.

3.1 PROF2. DRa, LIGIA ARANTES SAD

Ligia Arantes Sad é graduada em Matematica e doutora em
Educacdo Matemética. Atualmente é professora titular da Universidade Federal do
Espirito Santo; pesquisadora na area de Educacdo, com énfase em Formacéo e
Praxis Politica Pedagdgica do Professor, abordando os seguintes temas: Ensino-
aprendizagem, Célculo, Epistemologia, producéo de significado, campo semantico, e
histéria da matematica®”.

A professora afirma que a historia da matematica € importante e
pode contribuir de varias maneiras na formacao do professor de Matematica. Ligia
relata duas dessas maneiras sendo a primeira a desmistificacdo da idéia de que a
matematica foi construida por algum “génio”, mostrando as grandes dificuldades das
pessoas que participaram de sua constituicdo. E a segunda maneira diz respeito a
questao epistemoldgica, a producéo de significados. O aluno, ao estudar a historia

da matematica, tendo o professor como mediador,

' Informacdes obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http:/lattes.cnpq.br/>.
Acessado em: 20 dez. 2007
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[...] tem oportunidade de enxergar varios significados que
normalmente, no seu dia a dia, ndo teria a oportunidade [...]. Quando
ele [o aluno] olha para o ponto de vista historico [...] tem que parar
para entender o raciocinio, como que foram construidos seus
significados.

Segundo a entrevistada, conhecimentos acerca da historia de um
conteudo matematico sdo de grande importancia na compreensdo desse conteudo.

Ela acredita que atualmente é

[...] impossivel falar de Calculo Diferencial, falar de Geometria
Analitica, falar de Algebra Linear sem contar um pouco como é que
essa coisa chegou onde esta. E 0 que se pode ou ndo aproveitar
disso, desse passado, pra olhar pro futuro?

Segundo Ligia, a histéria da matematica pode contribuir para que o

estudante aprenda a gostar de matematica.

[...] eu falo com os alunos: “Como € que eu vou gostar de alguma
coisa se eu nao sei sobre ela?”

Entdo, se vocé tem alguém, ou mesmo um jogo, ou mesmo que se
trate de uma pessoa, para vocé gostar daquilo, da pessoa, ou do
jogo, ou de um brinquedo, é preciso que vocé conheca. Com a
historia, acho que é a mesma coisa. Com a Matematica também.
Conhecer historia da matemética faz com que o aluno aprenda a
gostar mais [de matematica], porque ele conhece mais a prépria
Matemética.

Para Ligia, o ideal seria que a histdria da matematica fosse oferecida
no curso de formacao de professores de modo que permeasse as disciplinas. “A
historia da matematica deveria ser [...] integrada a outras disciplinas, mais do que
como uma disciplina especifica no curriculo”.

Ligia diz que lacunas existentes na formacdo dos professores
formadores sdo um empecilho para a implementacdo do modelo que para ela é o
ideal. Uma vez que existam tais empecilhos, a entrevistada acredita que no curso de
Licenciatura em Matematica deveria ter uma ou duas disciplinas para tratar
especificamente de historia da matematica.

Ela também acrescenta que, disciplinas especificas de histéria da
matematica tém contribuido positivamente em varias Licenciaturas em Matematica.

Mas reconhece que ainda existe um ponto a avancar, que seria a integracao dessas
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disciplinas especificas de histéria as outras disciplinas do curso de formacéao,
buscando a interdisciplinaridade.

Além da disciplina Histéria da Matematica, Ligia ministra outras
disciplinas do curso de formacdo de professores, nas quais utiliza histéria da
matematica. A entrevistada relata que nem sempre utilizou histéria da matematica

em sala de aula, e passou a incorpora-la ao surgir seu proprio interesse pela historia.

Quando eu comecei a dar aulas na licenciatura, e na graduacéo de
um modo geral, eu [...] era muito cartesiana, no sentido de formacé&o.
Minha formac&o foi muito tradicional. Eu no tinha essa incorporacdo
da histéria. A partir do momento em que eu fiz pés-graduacao, que
comecei a olhar melhor a histéria, entdo passei a incorporar mais a
histéria. Em todas as disciplinas, praticamente, eu procuro fazer
alguma abordagem do ponto de vista historico [...].

Ligia conta que um dos modos utilizados por ela para inserir a
histéria da matematica em suas aulas é por meio de problemas histéricos que
“digam respeito ao conteudo que esta sendo trabalhado com os alunos”. Ela diz
também que gosta de trabalhar com fontes priméarias, mas lamenta a falta de

material que possa ser utilizado.

Eu acho importante trabalhar com as fontes primarias porque o aluno
tem a oportunidade de [...] debrucar, e estar entendendo uma
linguagem, através dessa procura de discernimento da linguagem,
procurando entender a propria matematica. E importante falar com
fontes mais originais, nem sempre temos acesso e esse € um grande
problema da histéria da matematica.

A entrevistada afirma que ndo é estritamente necessario conhecer
histéria da matematica para ser um “bom” professor de Matematica. No entanto,
devido as exigéncias que atualmente sdo feitas aos professores, ou seja, 0 que é
esperado de um professor para que desempenhe bem sua funcéo, ela considera
que é dificil ser um bom professor sem conhecimentos relacionados a historia da
matematica.

Hoje em dia estd se dando muita énfase, e caminhando para essa
valorizacdo da histéria da matematica no ensino. Eu acho que é bem
pertinente. Mas isso ndo quer dizer que ndés nao tenhamos bons
professores de Matematica s6 porque nao falam de historia, por esse
ou por aquele motivo.
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Em sua opinido, a medida em que a histéria da matematica for
incorporada aos cursos de formacgdo, os futuros professores “enxergardo” o quanto

ela pode contribuir para o trabalho com a Matematica em sala de aula.

3.2 PROF. DR. UBIRATAN D’AMBROSIO

Ubiratan D’Ambrosio possui graduagédo e doutorado em Matemética
e pos-doutorado pela Brown University (EUA). Ele atua como professor titular na
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo e como professor colaborador na
Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita Filho. E pesquisador na area de
Educac&o, com énfase em T6picos Especificos de Educacdo’® Ubiratan declara que
ja trabalhou na formacéo inicial de professores e que atualmente trabalha somente
em cursos de pés-graduacao.

O professor entrevistado considera a historia da matematica
importante para a formacgdo inicial do professor de matematica, pois uma visdo
histérica e contextualizada dos temas matematicos pode contribuir para a
constituicdo de um panorama da sociedade.

De acordo com Ubiratan, para ocorrer essa contextualizacdo, nao
basta o professor levar para a sala de aula apenas informagdes histéricas factuais.
Isso traria poucas contribuicdes para a formacéo do professor de matematica.

s

Eu acho que esse tipo de histéria, que € mais cronoldgico, datas,
nomes e resultados... Esse tipo de histéria eu acho que néo ajuda
muito. Ajuda um pouco, mas ndo muito. [...] Por exemplo: para
resolver equagdes do 3° grau. Se voceé tiver a nog¢ao da histéria, de
guando é que eles resolveram pela primeira vez, que isso foi feito la
no tempo do Tartaglia, no século de mil quinhentos e pouco e tal,
isso ja ajuda. Agora, se vocé souber os contornos... Porque que isso
foi feito? A partir do qué, etc... Melhor ainda.

Segundo Ubiratan, o que traria mais contribuicdes para a formacao
de professores de matematica seria uma histéria com comentarios sociais, pois um
“professor de matematica formado desse modo teria uma visdo muito melhor da

matematica e, portanto, poderia ensinar melhor matematica”.

2 Informacdes obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http:/lattes.cnpq.br/>.
Acessado em: 20 dez. 2007
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Ele acredita que a compreensdo da matematica esta relacionada a

compreensao do desenvolvimento historico dela.

Por exemplo, no estudo de um teorema. Se vocé tiver uma idéia de
como e porque ele aparece, em que momento, o que vocé vai
estudar em seguida sobre esse teorema — eu estou falando do lado
do matematico, para formacdo do matematico, do contetudo
matematico — se vocé tiver capacidade ou ter idéia de como isso se
situa num edificio maior, na matematica e na sociedade geral, vocé
consegue entender matematica de uma forma muito melhor, com
muito mais riqgueza do que se vocé tiver simplesmente no formal.

O professor entrevistado admite ser muito importante, e até mesmo
indispensavel, a oferta de uma disciplina que trate especificamente de historia da

matematica nos cursos de formacéo. A relevancia disso, Ubiratan justifica dizendo:

Se vocé tiver essa disciplina vai perceber onde que a matematica e
os contetdos que vocé vai ensinar, como professor, se situam na
histéria, no tempo e no espaco. Isso é muito importante. Vocé saber
gue praticamente tudo que se estd ensinando hoje vem de um
pedaco pequeno la da Europa, que é o Mediterraneo, Grécia, Roma,
Franca, Italia. E muito importante saber que essa histéria se fez em
determinados séculos e naquela regido. Isso da um sentido para
essa matematica que vocé esta ensinando. Que ela pertence a algo
da humanidade. A um momento e um local da humanidade. Por isso
acho indispensavel que se dé o curso.

De acordo com Ubiratan, tal disciplina deveria ser oferecida em dois
momentos do curso de formacdo. Em um semestre, no inicio do curso, e em outro

semestre no final do curso.

Um semestre logo no inicio do curso, muito geral e superficial,
situando o aluno no tempo e no espaco. “Tal coisa foi feita em tal
época por fulano de tal na india. Tal coisa foi feita por fulano de tal na
Escandinavia...” Coisas desse tipo. Um panorama geral em um
semestre, cobrindo tudo. [...] E depois, no fim do curso, ter Historia
da Matematica Il, onde vocé retoma o que ja foi discutido,
destacando com mais detalhes, porque ai os alunos ja estudaram
isso. Praticamente o mesmo curso dado em dois semestres, mas
com graus de profundidade diferente.

Na impossibilidade de aplicar tal modelo na matriz curricular de uma

instituicdo, o entrevistado ressalta a necessidade de ao menos oferecer a disciplina
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ao final do curso de formacédo de professores, de maneira a “amarrar’ os conteidos
matematicos estudados anteriormente.

Ubiratan, que lecionou a disciplina Histéria da Matematica em cursos
de Licenciatura em Matematica, lamenta ndo ter executado a idéia de ofertar a

disciplina em dois momentos do curso.

Infelizmente quando lecionava essa disciplina ndo conseguia dar do
jeito que eu aconselhava ideal. Eu dei a disciplina no inicio e no fim
do curso. Essa idéia que eu tenho de fazer em dois semestres, um
no inicio, outro no fim, eu nunca consegui pér em pratica.

No entanto, ao ministrar disciplinas de conteldo matematico, em
cursos de formacéo inicial de professores de Matematica, sempre procurava inserir
histéria da matematica em suas aulas. Segundo ele, a insercédo da historia ocorria
“rapidamente”, ou seja, na forma de notas historicas, pois essas disciplinas eram de

contelldo matematico e ndo de histéria da matemaética.

Todas as disciplinas de matematica que eu dava, eu sempre
procurava situar historicamente um teorema, um resultado... [...]
Cada resultado de matematica que a gente trabalha deve ser
acompanhado de uma pequena nota histérica. Essa € a minha
opinido. Rapidinho. Porque vocé estd dando curso de conteudo.
Entao vocé tem que fazer uma coisa bem rapida.

Ubiratan diz que a histdria da matematica deve ser contemplada nos
cursos de formacao de professores de modo que permeie todas as outras disciplinas
do curso. Porém, mesmo a histéria estando presente por todo o curso de formacéao,
ainda se faz necessaria uma disciplina para tratar especificamente de historia da
matematica.

Entdo eu acho que ela [a historia da matematica] deveria pertencer a
todas as disciplinas. E cada professor que for dar a sua disciplina,
sempre pontuar com referéncias histéricas. Isso ai ndo substitui, ndo
dispensa um curso de histéria.

Ele ndo concorda com pesquisas que apontam como ideal que a
histéria da matematica permeie as disciplinas do curso de formacéao, dispensando a
importancia de uma disciplina especifica que trabalhe com a histéria da matematica.
Ele acredita que esses dois modos de contemplar a histéria em cursos de formacgéo

devem existir simultaneamente, de modo que se complementem.
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E. Isso é uma opini&o. Quando vocé faz pesquisa, geralmente ela
confirma o que vocé quer que ela confirme. Desculpe a minha
irreveréncia com relagdo a pesquisa. Mas a pesquisa como vem
sendo feita, ela favorece o que vocé quer que ela favoreca. Entdo a
gente que tem essa opinido... Se eu fosse fazer uma pesquisa sobre
isso, eu chegaria com outro resultado. Eu acho que ndo basta
permear. Entdo eu montaria a minha pesquisa e vocé estaria
convencido que a minha opinido é s6 isso. Tem a ver com 0 que
significa pesquisa em Educagdo Matematica. E outra pergunta. Eu
ndo concordo com isso. Com essas que dizem que isso dispensaria
a disciplina Histdria da Matemética. Eu acho que as duas propostas
se complementam. Ambas séo indispensaveis.

Ubiratan considera que ha dificuldades para incorporar a historia da
matematica em todas as disciplinas dos cursos de formacao de professores, pois,
geralmente, os professores de disciplinas de conteddo ndo conhecem a histéria da
matematica. Nesse sentido, o entrevistado mostra-se preocupado com a formacgéo
dos formadores de professores, ou seja, 0s mestres e doutores que ministram aulas

em licenciaturas.

Por exemplo, Geometria Analitica. Como vocé teve uma formacao de
histdria, tenho certeza que o seu curso de geometria analitica vai ser
embebido de observacdes histéricas. Por qué? Porque vocé sabe
histéria. O que esta acontecendo, e que eu acho muito ruim, é que os
mestres e doutores que fazem um mestrado, onde, por exemplo, seu
trabalho foi somente com algebra, entdo eles véo dar aula de algebra
e ndo sabem nada de histéria. Se vocé fez um doutorado em
equacdes diferenciais e ndo sabe nada de historia, vocé pode ser um
bom técnico nas coisas que vocé fez para tirar 0 mestrado e o
doutorado. Isso para mim é uma grande falha nos mestrados e
doutorados de matematica. [...] Eu acho importantissimo, que todas
as disciplinas tenham observacgdes e noticias historicas. Isso se torna
dificil porque os professores das disciplinas especificas, muitas
vezes, ndo conhecem bem histéria. [...] Eu acho que os cursos de
mestrado e doutorado, todos, de conteudo e de educacgdo, todos
deveriam ter uma disciplina de Histdria.

Para Ubiratan € dificil ser um “bom” professor de Matematica sem
conhecimentos sobre histéria da matematica. Esse profissional podera ser um bom
treinador com técnicas para realizar determinadas tarefas, mas dificilmente sera um

bom educador.

Eu acho que ele pode ser um bom treinador com uma certa técnica
de fazer determinadas coisas, mas dar a percepcdo do que é
importante naquele conteddo: O que é importante na mateméatica?
Como que isso se situa no conhecimento geral da humanidade? No
bem estar da humanidade? Se ele nao tiver uma percepcdo da
histéria, aquilo la vai ficar completamente isolado. [...] O aluno que
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faz esse curso pode se sair muito bem nas provas e provoes. Mas
néo foi educado. Foi treinado. Foi uma coisa técnica.

Ao finalizar a entrevista, perguntando-lhe se teria algo mais a dizer
acerca dos assuntos tratados, Ubiratan acrescentou uma questéo sobre os recursos
disponiveis aos professores formadores para que eles possam oferecer uma
disciplina de Histéria da Matematica nos cursos de formacdo. Segundo ele, “talvez
uma das dificuldades apareca porque ndo ha muitos livros” que déem subsidios aos
formadores.

Em relacédo a falta de materiais para o professor estudar ou levar a

histéria da matematica para a sala de aula, o entrevistado diz que esses materiais

[...] ndo séo tdo escassos. Se o0 professor quiser, tem. Existem bons
livros e poderia haver muito mais. Dever4 haver muito mais, eu
acredito. Mas j& da para fazer algo com que existe. [...] E agora com
0 recurso da internet... Tem muita coisa na internet. [...] Se vocé for
dar um curso de Histéria, tem que aprender utilizar internet.

Segundo o entrevistado, muitas das curiosidades dos alunos nao
sao tratadas em curso de histéria da matematica, ao passo que elas deveriam ser

satisfeitas. Uma das maneiras € por meio da internet.

Um recurso para satisfazer essa curiosidade, ndo ha duvida, é a
internet. Mas € necessario saber utilizar internet nos cursos de
Histdria. Para mim esta se tornando indispensavel. Vocé pode ter um
bom livro, pode ter um bom professor, mas tem que saber se orientar
na internet. Existe um monte de sites... E tanto que eu acho que o
professor de Histéria deve fornecer aos alunos. N&o precisa ensinar
tudo, ndo precisa falar em tudo. Nao da tempo. Vocé passaria vinte
anos dando o curso e nao falaria em tudo.

Ubiratan atenta para a utlizagdo do computador como uma
ferramenta de pesquisa. Ao fazer uma comparacao entre o tempo despendido para
encontrar determinadas informacdes e referéncias com e sem o uso do computador,
Ubiratan lembra que a agilidade e a praticidade trazida pelo uso do computador “nao
pode ser ignorada pelos que querem incorporar histéria, seja como curso de historia,
seja como mesclar nas disciplinas de contetdo”.

Quanto ao uso de fontes primarias, o professor entrevistado diz que

o estudo de tais fontes € muito interessante, porém declara que isso torna o curso de
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histéria mais especializado. Ubiratan sugere que, nos cursos de formacédo de
professores, as fontes primarias sejam interessantes para dar aos futuros
professores, por exemplo, uma idéia de como se escrevia em determinada época.
Mesmo que os alunos ndo aprendam com as fontes primarias, esse recurso

enriquece O Curso e

[...] ao enriquecer o curso, vocé esta trabalhando a favor do curso. O
aluno sente que esse curso € rico, a curiosidade dele desperta. Isso
é grande facilitador de aprendizagem.

Ubiratan ressalta o aspecto motivacional da historia da matematica
em sala de aula como uma de suas contribuicdes. Segundo ele, tanto alunos de
graduacdo quanto alunos dos niveis fundamental e médio sentem-se atraidos pelo

assunto quando o professor situa historicamente o que esta sendo ensinado.

3.3PROF. DR. JOHN ANDREW FOSsA

John Andrew Fossa possui graduacdo e mestrado em Filosofia e
doutorado em Educacdo Matematica. Atualmente ¢é professor adjunto da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte e pesquisador na area de Matematica,
com énfase em Historia da Matematica, atuando principalmente com o0s seguintes
temas: Educacdo Matematica, Intuicionismo, Construtivismo Radical**

O entrevistado é favoravel a histéria da matematica na formacao
inicial do professor de Matematica. Para ele, € um grande recurso que o professor
pode utilizar no ensino da Matematica e o sucesso disso dependerda dos
conhecimentos que ele tem acerca da historia da matematica, ndo sendo necessario

ser um especialista em historia.

Eu acho que é muito importante histéria da matematica para
licenciatura. Mas também ¢é importante para o bacharelado [...] por
gue para quem esta trabalhando em matematica, ter uma visao da
sua histéria pode ser muito importante.

¥ Informacdes obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http:/lattes.cnpq.br/>.
Acessado em: 20 dez. 2007.
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Ele diz que por meio da histéria da matematica os futuros
professores tém uma visdo histérica da prépria Matematica, isto €, uma visdo de
como ela €, de como era e de como evoluiu.

Segundo John, a histéria pode auxiliar o professor a responder
questbes levantadas pelos alunos relacionadas a conteudos matematicos. “O
professor quando vai para sala de aula sempre recebe certas perguntas: Professor,
de onde veio isso? Por que a gente tem que fazer isso?”

Diante dessas perguntas, considerando que o professor possui um
conhecimento basico de histéria, que ele cursou Matematica e estudou histéria da

matematica nesse curso, espera-se

[...] que ele ndo so6 tenha os argumentos basicos para histéria, mas
também saiba onde procurar respostas que ele ndo tem. Entéao,
guando o aluno pergunta: “De onde veio iss0?”, ele sabe onde
procurar. Mesmo que ele ndo saiba a resposta, ele sabe onde
procurar. Entdo eu acho que [a histéria da matematica] € muito
importante para ajudar o professor, como ferramenta do dia a dia.

O entrevistado lamenta o fato de os alunos do curso de Licenciatura
em Matematica escreverem pouco, ndo desenvolvendo essa habilidade. Porém, a
histéria da matematica pode contribuir nesse desenvolvimento a medida que o
professor formador pode solicitar aos alunos a realizacdo de atividades que
envolvam producdes escritas.

Segundo John, a histéria da matematica pode auxiliar também o
pesquisador em Matematica. Ao desenvolver uma pesquisa em Matemética pura,
desconhecendo sua histéria, 0 pesquisador “torna-se muito tecnocrata, e perde a
visdo do todo”. J& com a histéria, € possivel ter uma visdo de toda a Matematica,
possibilitando perceber como suas partes se inter-relacionam. O entrevistado relata
que vé “na matematica, uma coisa muito surpreendente: vocé tem um ramo se
desenvolvendo aqui, outro ramo se desenvolvendo ali, aparentemente ndo tem nada
a ver um com o outro”, mas eles estéo relacionados, e é dificil perceber isso sem a
visdo do todo, que pode ser propiciada pela historia da matematica.

Em sua opinido, existem varias maneiras de contemplar a histéria da
matematica em um curso de Matematica. Acredita que essas maneiras “dependem
muito da instituicdo, das pessoas que estdo la. Como € que elas véem a historia, e

como é que guerem incorpora-la”.
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Para John, a histéria da matematica pode ser contemplada por meio
de uma disciplina especifica de histéria ou mesmo em cada uma das disciplinas do
curso. A segunda opcado € mais dificil de ser executada “porque precisa da
colaboracdo de varias pessoas em um departamento. Torna-se um pouco mais
dificil, mas se conseguir seria uma coisa muito interessante, porque vocé tem uma
mola mestre em todo curso”. Isso poderia superar a visdo compartimentada com a
qgual, freqientemente, os futuros professores véem as disciplinas do curso de
Matemética.

Em relacdo as maneiras de abordar a historia da matematica em

sala de aula, o entrevistado diz que alguns professores

[...] tem muito sucesso usando textos originais, ou traducdes de
textos originais para os alunos analisarem. Outros usam atividades
[...] com a histéria. Entdo tém varias maneiras [de utilizar a histéria da
matematica], eu acho que depende da habilidade, da visdo de cada
um [professor formador].

Segundo John, se a histéria estiver presente em cada disciplina do
curso de Matemaética, e tal presenca for bem pensada e articulada com toda equipe,
talvez seja desnecessaria uma disciplina obrigatoria especifica de historia da
matematica. Essa disciplina poderia ser optativa, como um complemento para

agueles alunos que tiverem interesse. O professor

[...] pode fazer opcOes diferentes dentro dessa mesma disciplina,
porque [a histéria da mateméatica] oferece tanta coisa que [0
professor] ndo consegue fazer tudo. Entdo tem que fazer algumas
opcoes.

E muito importante que o professor formador conheca as
necessidades e aspiracfes dos alunos antes de iniciar essa disciplina, pois assim,
podera explorar contedudos que supram essas necessidades e aspiragdes. Se isso
ocorrer dessa forma, a contribuicdo dessa disciplina sera muito maior.

O professor entrevistado relata que ja ministrou aulas em quase
todas as disciplinas do curso de Matematica, e recentemente passou a incorporar a
histéria da matematica a essas disciplinas. John complementa dizendo que,
geralmente, essa incorporacdo que ele faz da histéria ainda nao interfere na

estrutura da disciplina, pois até entdo ndo teve tempo para estrutura-la utilizando a
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histéria da mateméatica. Mas sempre procura mostrar aos alunos de onde vem o
problema abordado e qual foi a importancia dessa questdo na época. Ele relata
também que ao utilizar a histéria da matematica em suas aulas, alguns alunos
gostam e outros ndo. No entanto, nota na maioria deles maior interesse em relacao
ao conteudo abordado historicamente.

Para o entrevistado, ndo é essencial que o professor conheca a
histéria da matematica para ser um “bom” professor de Matematica. No entanto,
conhecendo a historia, seu desempenho sera melhor por dispor de mais um
instrumento a ser utilizado em sala de aula.

Segundo John, caso o professor queira trabalhar com a historia da
matematica em suas aulas, existem textos originais que podem ser trabalhados em

sala de aula, porém n&do em portugués.

Mas se vocé quiser trabalhar com texto original em inglés ou francés,
por exemplo, ndo é muito dificil arranjar — especialmente agora que
tem muito recurso na internet — vOCé consegue coisas que pra
reproduzir é facil. Porque nao vai reproduzir o livro todo e sim certos
trechos ou um capitulo.

John ainda acrescenta que a internet deve ser utilizada com muito
critério, pois ndo ha controle sobre o que é publicado. Por outro lado, lembra

também da falta de livros nas bibliotecas.

A internet estad se tornando cada vez mais uma fonte de pesquisa
porque a gente vive hum pais que nao tem biblioteca adequada. Ndo
tem em nenhum lugar, do pais todo, uma biblioteca adequada. E a
gente sente isso quando faz pesquisa, especialmente na histéria, que
a gente precisa dos documentos. E fundamental. Entdo um dos
nossos grandes problemas é este. E a internet esta disponibilizando

agora livros inteiros, revistas no portal da CAPES. Isso € muito
importante, embora néo tenha tudo. Mas a tendéncia é ter mais.

Em diversos momentos da entrevista, John ressalta que a historia da
matematica pode auxiliar professores e pesquisadores a terem uma Vvisao
panoramica acerca da Matematica, contribuindo para que possam perceber as
relacdes entre diferentes areas e auxiliando o professor na busca de respostas a

alguns porqués que surgem em sala de aula.
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3.4PROF. DR. ANTONIO VICENTE MARAFIOTI GARNICA

Antonio Vicente Marafioti Garnica possui graduagdo em Matematica,
mestrado e doutorado em Educacdo Matemética e é pds-doutor pela Indiana
University Purdue University at Indianapolis (EUA). Atua nos cursos de graduacéo da
UNESP de Bauru e no Programa de Pdés-graduacdo em Educacdo Matematica da
UNESP de Rio Claro. Seus principais interesses de pesquisa sao: Formacgéo de
Professores de Matematica, Histéria Oral e Educacdo Matematica e Metodologias de
Pesquisa’*.

No inicio da entrevista, Antonio esclarece que trabalha
especificamente com historia oral, e ndo com histéria da matematica. Dessa forma,
segundo ele, em alguns aspectos, sua visdo acerca do assunto tratado pode ser
restrita.

Antonio afirma que a histdria € importante na formacéo de futuros
professores, mas se refere a histéria de modo geral, e ndo especificamente da
histéria da matemética. Segundo ele, uma das contribuicbes deixadas, por exemplo,
pela histéria da educacéo, seria a possibilidade de promover a aproximacao entre as
teorias pedagogicas e os futuros professores, mostrando que eles sdo agentes de

sua propria formacéo, e que essa, faz parte da historia.

A histéria, de modo geral, tem um papel importante, fazer com que
as teorias pedagdgicas figuem mais proximas do aluno. Para ele
perceber que ndo esta estudando laudas, s6 sobre a histéria da
educacao. Ele estad vivendo aquilo ali, ele esta se formando num
meio, que é um meio histérico. Ele esta, ele €, ele vive em cima
dessas referéncias. A historia estd evoluindo e ele estd nesse
processo. Entdo eu acho que ele tem que conhecer essa historia,
tem que dominar isso, até para se perceber como agente.

Ele acredita que para a compreensao de um conteiddo matematico
nao € estritamente necessaria a compreensao do desenvolvimento histérico desse

contetdo.

Eu acho que vocé pode muito bem desenvolver conteidos sem ter
apoio da historia. Vocé pode desenvolver [0 contelido] utilizando uma

1 Informacdes obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http:/lattes.cnpq.br/>.
Acessado em: 20 dez. 2007
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historia e essa histéria ndo servir para o aluno repensar os contetudos
gue ele esta aprendendo, ou que o professor esta tentando ensinar
via historia.

Antonio afirma que é possivel que existam estratégias que
estabelecam ligacbes entre a compreensdo de um conteldo matematico e seu
desenvolvimento historico, contribuindo para formacdo matematica do futuro
professor. No entanto, lamenta por ndo ver tais estratégias acontecerem.

Quanto ao conteudo matematico e seu desenvolvimento historico, o

entrevistado diz

[...] que essas coisas ainda estdo muito distanciadas. Vocé usa a
histéria como um referencial pedago6gico, mas quando vai comecar a
funcionar como referencial pedagogico, a coisa se dilui, e a historia
fica sendo a histéria pela histdria.

Reconhecendo a dificuldade em utilizar a histéria em sala de aula,
Antonio se queixa da falta de materiais que auxiliem o professor na inclusdo da

histéria da matematica nas aulas que ministra.

O pessoal que trabalha com histéria da matemética dentro da
Educacdo Matematica esta devendo, para gente, estudos que sejam
mais estratégicos. Que mostrem aplicacdes eficientes, que discutam
abordagens mais exequiveis. Porque na pratica, na sala de aula,
acaba sendo a histéria de um lado e depois o aprendizado dos
conceitos matematicos de outro lado.

Quanto ao modo como a histéria deve estar presente em sala de
aula, o professor entrevistado relata que tem duvida se somente trazer informacdes
histéricas contribui para a formacdo do professor de Matematica. Nesse caso, o
professor formador deve questionar-se sobre como a histéria podera auxiliar o futuro

professor.

A histéria de modo geral tem papel importante. A pergunta que eu
faria é: “Como € que a histéria pode dar apoio pra que eu ajude o
aluno [futuro professor] a aprender as praticas que ele vai ter... ou a
formacgéo que esta tendo?”. Ou: “Como é que ele se constitui como
professor de matematica? Como é que ele se constitui como aluno
nesse percurso histérico? Nessa trama histérica?”. Nesse sentido eu
acho que algumas formas de discutir histéria sdo importantes para
formacéao do professor.
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Em relacdo ao modo como a histéria da matematica deve ser
contemplada em cursos de formacgéo de professores, Antonio discorda da existéncia
da disciplina Histéria da Matematica, pois a forma como é frequentemente ofertada
em cursos de formacdo, “ndo tém muita funcdo na formacdo do professor de

Matematica”.

Os modelos de curso de Histéria da Matematica que eu conheco [...]
sdo modelos muito classicos que eu acho que ndo tém muita fungéo
na formacdo do professor de Matematica. Vocé tem que ampliar o
escopo para que ele comece a funcionar bem na formacao.

Segundo Antonio, deveriam ser promovidas discussfes sobre a
vinculacdo entre a Historia e a Educacdo Matematica, as quais deveriam permear
todo curso de formacdo de professores. Simultaneamente, essas discussoes
poderiam existir também em uma disciplina que viria substituir a disciplina Historia

da Matemaética.

Eu acho que teria que ser uma disciplina do tipo “Histdria e Educacédo
Matemética”, que seria uma disciplina para estudar e exercitar as
vinculacdes entre Histéria e Educacdo Matematica. Vocé estuda as
possibilidades de vinculacdo e promove algumas estratégias pra
fazer efetivamente essa vinculacao.

Para Antonio essa disciplina agiria como articuladora de debates

ocorridos, inclusive nas chamadas disciplinas de contetdo especifico.

E ela podia até agir, por exemplo, como transversal. Ela podia passar
todas as disciplinas, inclusive as chamadas “disciplinas de contetudo
especifico”. Seria uma forma.

Em sua pratica docente, Antonio procura inserir historia da
matematica nas aulas que ministra, seja na forma de notas histéricas ou na estrutura
da disciplina ministrada. Um exemplo disso, no qual a histéria da matematica
aparece na estrutura de uma disciplina por ele ministrada, poderia ser a discussao
gque promove com seus alunos acerca da definicdo de corpo. Nessa ocasiao, retirou,
propositalmente, a restricdo quanto ao zero no axioma: “em relacdo a multiplicacéo,

todos os elementos, & exce¢do do zero, tem que ter inverso, porque O zero € um
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elemento neutro na adicdo”. Entdo esse axioma passou a ser. “em relacdo a

multiplicacdo, todos os elementos tem que ter inverso”.

Quer dizer, o fato de o zero ndo ter o inverso multiplicativo, eu
simplesmente joguei fora. E fomos trabalhando, durante muito tempo,
até os alunos perceberem que, até porque a gente perde muita coisa,
seria interessante na defini¢cdo, colocarmos: “ndo é todo elemento do
conjunto A que precisa ter o inverso multiplicativo. E todo elemento, &
excecdo do zero”. E dai ficou aquela discussado: “Eu posso incluir
isso ai na definicdo?” Porque definicdo é uma coisa vista como algo
meio sagrado. Entdo foi dado e aquilo 14 tem que ser seguido e tal. E
eles [os alunos] fazem as maiores brutalidades, do ponto de vista
matematico, para seguir a definicdo. E ai eu peguei nesse momento:
“Néao, vamos la. Entdo a gente pega e redefine e inclui esse detalhe”.
E ai eu passei a discutir com eles os varios erros que eles cometiam
por conta da tentativa de se adequar a uma definicdo. Sé depois de
muito tempo eles descobriram que ndo era a definicAo mais
adequada.

Embora ndo tenha interrompido a aula para discutir histéria da

matematica com o objetivo de mostrar que as definicdes sdo sujeitas a adequacdes,

Vocé pode repensar, pode mexer nelas, e é isso que acontece
historicamente e tal. Eu forjei uma situacéo, de tal maneira que essa
discussdo aparecesse em sala de aula. Eu acho que isso € uma
possibilidade de vocé fazer a histéria permear os cursos, as outras
disciplinas. Agora, como € que se faz isso toda hora, ou para mais
exemplos, eu nao sei.

Acreditamos que esse exemplo deixa indicios de que o professor
entrevistado se preocupa em discutir com seus alunos como a Matematica esta
estruturada, utilizando a histéria como fonte de problematizacéao.

Ele concorda que a histdria deve permear as disciplinas do curso de
formagcdo, como no exemplo citado anteriormente e reconhece que o fato do
professor contar historia também pode contribuir para o ensino de Matematica. Mas
simplesmente contar histéria ndo muda as concepcdes dos futuros professores

perante a matematica, portanto, o professor deve tentar varias abordagens.

A idéia pode ser muito boa [a histéria permear]. Mas na pratica a
coisa pode nao funcionar. Porque... O que significa um professor de
calculo discutir histéria? Significa: antes dele comecar a introduzir
derivada, ele péra e conta a histéria da derivada? Entao, esse tipo de
abordagem ndo adianta. Entdo, a questdo ndo é s6 o que é
interessante fazer, mas é como a coisa vai ser levada na pratica.
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Ao questiona-lo perguntando se o ideal seria a historia da

matematica permear todas as disciplinas do curso de formacao, dispensando assim

uma disciplina que tratasse exclusivamente de historia da matemética, Antonio

revelou preocupagao com a formagé&o dos professores formadores.

aulas.

Sempre que tem oportunidade, Antonio utiliza a histéria em suas

As vezes de uma forma um pouco mais interessante, como € esse
caso ai que eu te dei um exemplo [citado anteriormente]. As vezes
até de uma forma menos interessante porque as vezes pode ser
menos interessante para os alunos. Estou falando do meu ponto de
vista. As vezes eu acho interessante contar historia. [...] Outras vezes
eu acho interessante usar a histdria nessa concepcéo de fazer o cara
se sentir num percurso. Vocé esta dando um curso de varidveis
complexas e ai vocé vai conversar com seu pai, ver como ele
aprendeu numeros complexos no colégio. Se € que o pai dele
passou pelo colégio e tal. Entdo isso € uma outra forma de se trazer
a histéria em cena. Mas eu tento fazer.

No entanto, afirma que ndo sente a obrigacdo de utilizar a historia

nas aulas que ministra.

Eu ndo sei se essa é uma preocupacdo central a ponto dela se
mostrar para mim como uma preocupacdo. Acho que eu faco
naturalmente, eu fago porque eu gosto, ndo porque eu tenha
pensado em sistematizar isso. “Nao, esse curso eu vou fazer
incluindo questdes de histéria”. Eu acho que quando a possibilidade
aparece eu incluo por conta de gostar disso.

Ao perguntar-lhe se € necessario ter conhecimentos acerca da

histéria da matematica para ser um “bom” professor de Matematica, o entrevistado

deixa dois pontos de vista. De acordo com o primeiro, se considerarmos como um

“bom” professor aquele que “domina estratégias didaticas para ensinar matemética”,

€ possivel que este profissional seja um bom professor sem que ele tenha

conhecimentos a respeito da histéria da matematica.

Eu conheco [...] excelentes professores que sequer sabem que existe
histéria da matemética. Entdo se a gente achar que o bom professor
de matematica é aquele que desempenha didaticamente bem as
funcdes — o que ele acha que séo as funcdes dele — quer dizer, tem
estratégias, ndo exatamente usando a hist6ria, mas tentar levar um
material diferente, um exercicio, tem uma preocupacdo em escrever
definicdo de formas diferentes. Vocé vé um monte de professor que
tém essas preocupacbes de natureza didatica, que sdo Otimos
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didatas e séo essenciais para curso de formacédo de professores, que
nao tém preocupacao alguma com histéria.

Quanto ao segundo ponto de vista, se considerarmos como um
“bom” professor aquele que, além de se preocupar com os aspectos didaticos de
suas aulas, preocupar-se também com o carater pedagodgico, conhecimentos a

respeito da histéria da matematica sdo importantes.

Um professor que tenha preocupacdes pedagodgicas, quer dizer,
além de ter compromisso didatico, de elaborar estratégias de acéo
para sua sala de aula, pensa nessas estratégias de acao,
questionando que tipo de aluno eu formo quando eu uso tal
estratégia, ou que tipo de matemética eu estou promovendo com tal
estratégia. Quando tem um pensamento mais pedagdégico sobre as
suas atividades, o professor [...] se sente um pouco mais
pressionado a usar histéria como recurso.

Segundo o entrevistado, o uso da histdria da matematica em sala de
aula ndo deve ser imposto ao professor, mas deve ser despertada nele a

necessidade da utilizacdo desse recurso didatico.

Tem uma lei que me obriga a fazer tal coisa. Mas eu nunca pensei
em fazer tal coisa. J& que a lei me obriga, eu posso ver como é que
essa coisa funciona e fazé-la da melhor forma possivel.” Entdo eu
acho gue a obrigatoriedade até pode despertar a pessoa para aquilo
la que ela obriga o cara fazer. Mas na maior parte das vezes ela
mata o interesse. [...] Entdo, se vocé fosse obrigado a usar a historia
da matematica, eu ndo sei se isso tem efeito pratico. O negdcio seria
vocé motivar esse uso de alguma forma. Até para que ele perceba,
por exemplo, que a historia tem funcéo na vida dele. E ai quem sabe
ele comece a incorporar isso ai nas salas de aula.

Em varios momentos da entrevista Antonio ressaltou que né&o
trabalha especificamente com historia da matematica, mas sim com histdria oral,
que, segundo ele, tem papel fundamental na formacdo de professores de
Matematica.

3.5PRoOF?2, DRa. CIRCE MARY SILVA DA SILVA DYNNIKOV

Circe Mary Silva da Silva Dynnikov possui graduagéo e mestrado em

Matematica e doutorado em Pedagogia. Atua no Programa de Pos-Graduacdo em
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Educacado da Universidade Federal do Espirito Santo, e pesquisa principalmente os
seguintes temas: Histéria da Matematica, Ensino de Mateméatica no Brasil, Formacé&o
de Professores, Histéria da Educacdo no Brasil e Livro Didatico™

A professora afirma que a histéria da matematica pode contribuir

para formacao inicial do professor de matematica, pois

[...] serve, basicamente, para n6s entendermos a relacdo do homem
com o conhecimento, dentro de um determinado contexto. [...] A
histéria possibilita conhecer como o0 homem se relacionou com a
matematica: “como ele criou a matematica, como ele transmitiu a
matematica, como ele escreveu a matematica”. E é uma lacuna na
formacédo do professor que nado estudou a histéria. Acho que ela é
fundamental na formacéo do professor de Matematica.

Os alunos que ndo conhecem a historica da mateméatica podem criar

[...] mitos, crencas, de que a Matemética caiu do céu, ou que 0S
matematicos tinham todo conhecimento ja na cabeca deles e
colocaram num livro. A Matematica ndo aparece como uma
construcao. [...] Nao aparece como uma atividade humana, que ela é.
Nao traz a relacdo do contexto, das necessidades que geraram a
producao daquele conhecimento.

Circe diz que a historia da matemética pode derrubar esses mitos e
mostrar que a matematica € uma atividade dinamica, feita por seres humanos, e
pode auxiliar o futuro professor a conhecer mais a propria Matematica. O futuro
professor pode perceber quais foram as questdes, 0s problemas, que deram origem
a determinado conteudo matemaético.

De acordo com Circe, mesmo que a histéria da matematica seja
contemplada em cada uma das disciplinas do curso de formacéo, ainda se fazem
necessérias disciplinas especificas. A histéria da matemética deve ser contemplada
nos cursos de formacdo em pelo menos duas disciplinas especificas de historia da
matematica, tendo cada uma delas 60 horas. Tais disciplinas devem ocorrer a partir
da metade do curso. Seria prematuro oferecer uma disciplina especifica de historia

da matemética ja no inicio do curso, uma vez que existiria 0 risco de estudar a

* Informacdes obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http:/lattes.cnpq.br/>.
Acessado em: 20 dez. 2007
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histéria de uma determinada area da Matematica antes dos estudantes conhecerem
0 conteudo matematico relacionado aquela area.

Circe mostra-se preocupada com a formacdo dos professores
formadores, em relacdo a histéria da mateméatica. Para ela, em geral, as pessoas
acreditam que o ideal seria cada disciplina do curso de formacéo trabalhar também a

histéria dos contelidos abordados nela,

[...] mas isso requer uma formacdo ampla de todos os professores
gue estdo atuando. Todos deveriam saber de historia. Todos
deveriam introduzir Algebra, por exemplo, com a sua histéria. [...]
Uma grande parte dos professores que ministram as disciplinas de
Algebra Linear, Estruturas Algébricas, ou mesmo Estatistica, ndo tem
formacgéo da prépria histéria da sua disciplina. Entdo se for deixado
para cada um deles, e nenhum deles fizerem? Melhor seria se essa
turma tivesse uma disciplina especifica de histria da matematica.

Na sua avaliagdo, em uma disciplina de conteddo matematico pode
ser trabalhada a histéria desses conteudos, utilizando, por exemplo, fontes
primarias. No entanto, como o objetivo principal da disciplina ndo seria ensinar
histéria, o professor teria de avangar com os contetudos daquela disciplina, e a
historia acabaria ficando muito diluida.

Nas disciplinas que ministra, ou que ja ministrou em cursos de
formacdo de professores de Matematica, Circe diz que a histéria da matematica
esteve sempre presente tanto em disciplinas cujo objetivo era estudar a histéria da
matematica, quanto naquelas em que o intuito era estudar conteddos mateméticos,
tais como Algebra Linear ou Equacdes Diferenciais. Como um exemplo disso, é na
introducé@o de conceitos importantes. Circe relata que, em sala de aula, ao estudar
determinado conceito matematico, fala sobre o surgimento dele. Por que e quando o
conceito surgiu, quem foram as pessoas importantes que trataram do tema, e nao
somente fala do que se trata tal conceito matemaético.

Circe acredita que nao € possivel ser um “bom” professor de
Matematica sem conhecimentos acerca da histéria da matematica, “porque senao
ele vai tratar a matematica [de forma] muito dogmatica”.

Segundo ela, ndo sdo poucos 0s materiais disponiveis em portugués
pertinentes a histéria da matematica que podem ser utilizados em sala de aula.
Depende do professor querer e saber procurar esses materiais. O professor, em sala

de aula, ndo precisa trabalhar uma grande quantidade desses materiais. Mais
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importante que a quantidade de material explorado é a qualidade e o
aprofundamento das discussGes desenvolvidas com os alunos. O mesmo material
pode ser explorado em diferentes niveis de ensino, com diferentes profundidades.
Esse aprofundamento das discussdes é muito mais importante do que fazer o aluno
assistir a uma aula expositiva sobre o0 mesmo tema, pois pode leva-lo “realmente a
refletir e construir o seu conhecimento”.

O futuro professor de Matemética terd& uma boa formacao inicial,

caso tenha

[...] conhecimentos da matemética, da filosofia da matematica, da
histéria da matematica, da metodologia da matematica, o modo como
ele vai trabalhar isso na prética, as relacbes da mateméatica com
outras areas. Tudo isso faz parte da idéia de que a matematica néo é
uma atividade isolada. [...] Ela ndo esta isolada do contexto humano.
[...] Uma boa formacdo do professor de Matematica ndo deve
privilegiar unicamente os conteidos matematicos. Entdo eu acho que
ela [a historia da matematica] € necesséria assim como é necessario
gue ele pense sobre a Educacdo Matematica, como que ele vai
trabalhar na prética, na sala de aula. Acho que ele também precisa
dessa fundamentacéo.

A professora Circe complementa, dizendo que a histéria da
matematica, bem como a filosofia da matematica, pode auxiliar o professor a
entender o processo de aprendizagem de seus alunos, além de possiveis erros

cometidos durante esse processo.

3.6 PROF. DR. CARLOS ROBERTO VIANNA

Carlos Roberto Vianna € graduado em Matematica e possui
mestrado e doutorado em Educacdo. Atualmente é professor adjunto da
Universidade Federal do Parana e pesquisador na area de Educacéo. Participa dos
grupos GHOEM (UNESP-Bauru) e HIFEM (UNICAMP), investigando principalmente
0S seguintes temas: educacdo matematica, filosofia da educacdo matematica,
formacdo de professores, histéria da matematica, histdria oral e metodologia de

ensino?®.

'® Informacdes obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http:/lattes.cnpq.br/>.
Acessado em: 20 dez. 2007.
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Para ele, o conhecimento de histdria da matematica contribui muito
para a formacao inicial do professor de matematica. Porém ndo é um conhecimento

indispensavel, sendo possivel organizar

[...] um programa, um curriculo de um curso de Licenciatura em
Matemética que ndo tenha nenhuma disciplina de Histéria da
Matematica, que ndo tenha a histéria da matematica contemplada
em nenhuma das disciplinas, e ainda assim ser um bom programa de
formacao de professores.

Segundo Carlos, nos cursos de formacao de professores, a historia

da matematica seria bem contemplada se

[...] as disciplinas tradicionais da formagdo do professor de
Matemética fossem abordadas de varias perspectivas histéricas,
guer seja, por exemplo, contando a histéria daquele conteltdo, quer
seja trazendo problemas histéricos que motivaram 0
desenvolvimento daquele conteddo, etc.

Para Carlos, é preciso ter cautela ao dizer que a histéria deve
“permear” as disciplinas do curso de formacdo. Pois, segundo ele, permear as
disciplinas pode ser entendido como simplesmente o professor trazer para sala de
aula somente informacdes pontuais a respeito da historia da matematica, o que
pouco contribuiria para a formacédo do futuro professor.

Na sugestdo do entrevistado, a historia daria sua contribuicdo na
formacdo inicial do professor se fosse abordada como fonte de problematizagéo, de

modo que sejam discutidas questdes como as citadas a seguir.

Que problemas motivaram o desenvolvimento do Calculo? Entao, eu
apresento esses problemas.

Que problemas houve com a notacgao referente ao Calculo? A gente
discute com os alunos esses problemas.

Que problemas estéo relacionados com a definicdo da Derivada?
Isso tudo é histérial Mas perceba que sdo muitas abordagens
diferentes, ndo é so dizer que: “Ah, o cara criou tal notacao, etc”. [...]
Que condi¢bes foram as que tornaram possivel que um camarada
pensasse uma tal solucdo para o problema? Quais os problemas que
estdo presentes? [...]

Por que este caminho e ndo outro caminho?

Carlos diz que uma das contribui¢cdes da historia da matematica no

curso de formacao seria auxiliar em discussdes em torno das condi¢des necessarias
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para o desenvolvimento da Matematica, de modo que os futuros professores
percebam que um problema matematico, ou sua solucdo, ndo é criado sem que
existam condi¢cBes favoraveis para isso. Muitas vezes a historia da matematica é
“contada” equivocadamente, como se todos 0s matematicos acreditassem nas
mesmas coisas e buscassem as respostas para 0s mesmos problemas, sugerindo
um combinado entre matematicos. Essa falsa impressdo pode ser desfeita se o
professor formador explorar com seus alunos problemas que permitam

guestionamentos como:

Pode ser assim?

Tem algum outro jeito?

Tem algum jeito de fazer isso?

Tem algum jeito de olhar para esse negécio?

Tem algo que ndo possa acontecer nessa situacao?

Segundo Carlos, levantar essas questdes perante determinado
problema € muito importante para formacdo matematica do futuro professor.
Conhecimentos acerca da histéria de determinado conteudo matematico ndo séo
essenciais na compreensao desse conteudo, mas podem ajudar.

O entrevistado afirma que dependendo do modo como a historia é
trabalhada em sala de aula, ela pode ser prejudicial a formacéo do futuro professor.
Caso a historia da matematica seja trabalhada de maneira que crie nos alunos a
nocao de que a Matematica € algo pertinente apenas a génios, o professor estara
“dizendo” a seus alunos: “A matematica € coisa para cara bom! Vocé nao é bom,
entdo vocé ndo pode fazer matematica”. Essa no¢ao € péssima para a formacéo do
professor, e ndo o ajudara a aprender ou gostar de matematica.

Carlos defende que, se as disciplinas de um curso de formacao
forem abordadas de varias perspectivas historicas, uma disciplina tratando
especificamente de histéria da matematica, seria dispensavel. Ele reconhece que no
contexto atual dos cursos de formacao de professores de Matemética no Brasil, essa
proposta de abordagem para a histdria da matematica ndo é possivel ser executada,

pois

[...] as pessoas que sdo formadas em Matematica, sédo Doutores e
Mestres em Matematica pura e em Matemética aplicada. Nao tém a
minima cultura de histéria, pela formagédo. Vocé eventualmente é
uma pessoa que gosta de ler histéria e dai vocé |é historia, isso nés
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estamos falando de outra coisa [Carlos refere-se as pessoas que
estudam histéria da matematica por iniciativa pessoal]. O que eu
estou dizendo é o seguinte: o cara que tem formacao — Mestrado ou
Doutorado — em Matematica, seja em qual for a Universidade, ele
nao vé nada de histdria [...]. Entdo a pessoa que Vvé, vé por iniciativa
pessoal. Entdo é por isso que eu posso generalizar, e responder que
de jeito nenhum. Isso que eu estou sugerindo [a historia ser
contemplada nas disciplinas tradicionais do curso de formac&o] néo
vai acontecer nunca do ponto de vista institucional. Ndo tem
condi¢bes porgue as pessoas hao tém formagéo para isso.

Para Carlos, essa lacuna na formagéo dos professores formadores
justifica a existéncia de uma disciplina que trate especificamente de histdria da

matematica.

Como eu nado tenho um professor que dé aula de Calculo, um
professor que dé aula de Andlise que conheca minimamente a
histéria, minimamente da disciplina dele, quem dira das outras, entédo
até justifica... Se vocé tem alguém — veja, se vocé tem alguém que
conheca um pouco de histéria da matematica ou que nao conheca,
mas que tenha boa vontade e queira trabalhar com isso — pode criar
um espaco de uma disciplina. Em geral, quando isso acontece, € um
espaco curto. So disciplinas semestrais de poucas horas, ou anuais
de uma hora, uma vez por semana [...]. Ha excecbes, mas sao
poucas. Acho que justificaria por ai. Seria uma maneira de
complementar a formacdo do aluno da graduacdo, desde que eu
tenha alguém que se disponha a fazer isso.

Mesmo acreditando que uma disciplina especifica ndo seja o modo
ideal de contemplar a histéria da matematica, o entrevistado reconhece essa

disciplina como recurso importante para formacgéo do professor de Matemética.

Eu acho que ela é importante sim. Agora na pratica, na formacéo de
um aluno da licenciatura, vai depender de como essa disciplina esta
no curriculo. E como ela esta no curriculo vai depender das pessoas
que vao lecionar a disciplina. E dai, ela pode ser importante ou ela
pode ser uma disciplina mais chata do que a mais chata de todas
elas. Os alunos vao odiar a histéria da matematica.

O professor entrevistado revela que utiliza a histéria da matematica
em todas as disciplinas que ministra no curso de formacdo de professores de
Matematica. Tanto nas disciplinas que tratam especificamente de historia da

matematica quanto naquelas especificas de conteldo matematico.
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Eu tento fazer aquilo que eu digo que deve ser feito porque eu acho
uma grande sacanagem o cara dizer: “Ah, nao! Deve fazer assim” e
ele mesmo ndo faz. Entdo eu tento fazer. Mas veja, faco questao de
frisar [...] esse “tento”. Tento porque isso quer dizer o seguinte: eu
nao sei fazer, porque eu ndo sou diferente dos outros que eu falei da
formacdo. Quando eu fiz o curso de Matemética, o Mestrado, o
Doutorado, eu ndo aprendi histéria da matemética. Eu aprendi
porque eu gostei. Lia desde que era aluno da graduacao. Eu li varias
vezes 0 Unico livro que eu tinha acesso para ler, que era o livro do
Boyer. Li véarias vezes o mesmo livro. Por qué? Porque eu queria
entender aquelas coisas. Eu achava que estudando mais, fazendo o
Mestrado, eu ia entender as coisas de Mateméatica que me
mostravam e eu ndo entendia. Eu era muito bom. Tirava dez! Muito
bom aluno! Mas era muito bom porque eu resolvia tudo, demonstrava
tudo. Mas realmente, de fato, eu ndo entendia. Eu achava que se eu
soubesse de onde aquelas coisas tinham vindo, como que os caras
tinham pensado aquilo, eu ia entender. Entdo a minha busca pela
histéria foi por ai. Entdo, Rodrigo, eu sempre tentei usar a historia da
matematica do jeito que eu disse, que eu acho que deve ser feito
nessas disciplinas todas. Inclusive as de cunho mais matematico.

Ele também acredita na possibilidade de tornar-se um “bom”
professor de matematica sem conhecimentos acerca da histéria da matematica.

Uma pessoa

[...] pode ser um excelente professor — pensando isso no bom sentido
— sem saber nada de histéria da matemética. Saber historia da
matematica ndo € essencial para ser um bom professor. Vou tentar
exemplificar. A pessoa pode ser capaz de dar problemas aplicados
gue motivem os alunos, que nunca permita que o aluno perguntem
“Para qué serve isso?”. Pegando problemas da realidade do dia a

dia. Entdo veja! A histéria ndo é uma condicdo para ser um bom
professor.

Carlos afirma que mesmo ndo sendo essencial, a historia pode
colaborar muito com o professor para que “veja 0 conteludo de uma maneira
diferente, seja capaz de propor exercicios para os alunos”. Quanto mais historia o
professor souber, mais ele podera propor desafios interessantes a seus alunos.

JA na sua opinido, sdo poucos 0s materiais disponiveis em

portugués que trazem informacdes a respeito da histéria da matematica.

Existe material, mas a maioria do material que eu conheco é em
inglés [...] Em portugués eu acho que o material que tem € minimo.
[...] E praticamente desconsideravel. Desconsideravel quer pela
guantidade, quer pela qualidade, porque se vocé levar em conta que
existe material em portugués [...], vocé vai ver que a qualidade é
muito ruim!
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Para Carlos a caréncia de materiais € um dos empecilhos para a
histéria da matematica ser utilizada em sala de aula. Infelizmente os professores
formadores ndo encontrardo materiais que possam auxilia-lo a utilizar histéria nas

aulas que ministram.

Com boa vontade ele [0 professor formador] resolve estudar histéria
da matematica porque alguém pds na orientacdo da disciplina que
era bom abordar isso. O que ele vai ver? [...] — Calculo é uma
excecao rara, € o que mais tem publicado coisas alternativas — Ele
ndo vai achar! Ndo vai achar! Déi. Um exemplo, uma coisa onde
vocé ndo vai achar informacéao, [...] procure saber coisa da histéria da
Algebra Linear! Vocé ndo vai achar! E se vocé olhar nos livros de
histéria da matematica, ndo vai achar mesmo! Procure nas revistas
especializadas. Continua ndo achando! Dai fica impossivel!

Segundo Carlos, se um professor de Matematica tem afinidade com
a matemaética e possui com ela todas as relacfes positivas, entdo ele pode trabalhar
tendo como pressuposto que seus alunos também possuem afinidades e relacdes
positivas com a matematica. Caso esse professor nutra interesse pela histéria, falar
de histéria da matematica em sala de aula supostamente sera algo interessante

também para os alunos.

Mas o aluno, por exemplo, do ensino médio... Aquele aluno que vai
aprender uma equacdo do segundo grau, ou o que for, este aluno
nao necessariamente gosta de matematica e, portanto, ele nao
necessariamente quer saber [...] de histéria da matematica.

Carlos diz que transformar a histéria em algo que seja do interesse
dos alunos é bem diferente de utiliza-la como ferramenta de ensino. A histéria da
matematica é uma “ferramenta para o professor e € algo de interesse do professor”,
para que ele possa utiliza-la auxiliando, por exemplo, na elaboracdo de problemas.

De acordo com Carlos, ndo deve ser imposto ao professor que ele
utilize histéria da matematica em suas aulas. Ha varias acdes para o professor
realizar em sala de aula que contribuam nos processos de ensino e de

aprendizagem. O uso da histéria é apenas uma delas.

A histéria da matemética pode ser muito bom, e eu vou sempre
defender a histéria da matematica. Agora, eu nunca vou obrigar que
outra pessoa, que ndo se sente capaz, [...] va defender também.
Quem dira trabalhar com ela.
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Segundo o entrevistado, a histéria ndo se reduz aquilo que ja
aconteceu como, por exemplo, a historia dos egipcios. Saber o que 0s matematicos
estudam atualmente, como os conteudos sdo organizados em determinada disciplina
ou como estao distribuidos em cada nivel de ensino, também faz parte da histéria.

Em varios momentos da entrevista, Carlos deixou claro que a
histéria da matematica pode contribuir muito para a formacdo do professor de
Matematica, porém néo € essencial. Sendo possivel formar um bom professor de

Matematica sem o auxilio da historia.

3.7PROF. DR. EDILSON ROBERTO PACHECO

Edilson Roberto Pacheco é graduado em Matematica e Ciéncias,
mestre em Educacdo e doutor em Educacdo Matematica. Atualmente é professor
adjunto do Departamento de Matematica da Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Parana, e pesquisador na area de Educacdo Matematica, atuando nos seguintes
temas: ensino da Matematica e Histéria da Matematica'”

O entrevistado diz acreditar que a histéria da matematica contribui
para formacéo de professores de matematica, pois mostra que a matematica € uma

construcdo humana. A histéria da matematica é importante

[...] para o [futuro] professor ter a consciéncia de que a Matematica é
uma atividade humana [...]. De que ela ndo é decorrente de alguém
gue senta num determinado dia e diz: “Vou criar a matematica!” Ela é
decorrente da prépria atividade da espécie humana.

Segundo Edilson, com essa percepcdo da Matematica, o futuro
professor podera se sentir instigado a ler a respeito de outros assuntos préximos ao
campo da histéria da matematica. A essas novas leituras, poderédo estar agregados
também conhecimentos sobre a propria matematica.

De acordo com Edilson, para o professor motivar seus alunos, é
preciso, primeiramente, que ele proprio esteja motivado. A historia da matematica é
um recurso gue pode despertar a curiosidade do aluno e motiva-lo. Mas seu uso em

sala de aula ndo deve restringir-se a motivar e despertar a curiosidade do aluno.

17 Informag@es obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http://lattes.cnpq.br/>. Acessado em: 20
dez. 2007
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Para o entrevistado, o0 método de trabalho com histéria em sala de
aula precisa ser discutido na formacdo do professor de Mateméatica. O professor
deve refletir se o método utilizado explora “conceitos da matematica ou
simplesmente notas curiosas sobre a histéria da matematica? Ou, a matematica no
aspecto historico?”

Edilson diz que muitas vezes uma pessoa que € eficaz com o
formalismo matematico é considerada como um “bom matematico”. Porém, néo

necessariamente esse bom matematico € um conhecedor de fatos histéricos da

matematica.

Muitos matematicos puros, que ndo se interessam necessariamente
pela historia, ttm uma boa visdo histérica da matemética porque
trabalham tanto com o conceito, com o0 tema que recorre a propria
histéria do préprio tema. Acho isso também muito interessante.

Para o entrevistado, a compreensdo de um conteddo matematico
esta relacionada a compreensdo de como se desenvolveu historicamente esse
conteudo. “Todo conhecimento matematico envolve aspectos histéricos, mesmo que
sejam inerentes ao século XX, coisas contemporaneas”. Esses aspectos historicos

sdo fundamentais no sentido de posicionar no tempo o conteddo matematico.

Nos cursos de Licenciatura em Matematica, a histéria esta ai. Ela é
para mostrar que ha uma posicdo do homem, no espaco, no tempo
relativamente a Matematica.

Edilson afirma que é dificil para muitos professores formadores
estabelecerem ligacbes entre conceitos matematicos e seus desenvolvimentos
histdricos, pois sdo necessarias muitas outras leituras. Aléem de fatores relacionados
a formacdo dos professores formadores, outro aspecto que pode dificultar o
estabelecimento dessas ligacbes sdo as matrizes curriculares dos cursos, que,
muitas vezes, ndo cedem espago para que essas ligagdes ocorram. Se durante o
curso de formacédo de professores ndao forem estabelecidas tais ligacdes, a historia
da matematica pode ser trabalhada como meio de ligacdo entre esses conceitos

matematicos.
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Partindo do pressuposto de que nos cursos de formacdo de
professores ja sdo trabalhados conceitos matematicos, a histéria
teria que vir como ligacdo desses conceitos.

Por exemplo, Edilson relata utilizar a abordagem historica dos
conceitos de fungéo, limite, derivada e integral. Historicamente esses conceitos nao
surgiram, necessariamente, nessa ordem, mas geralmente € nessa ordem que eles
sdo abordados, dissociados da histéria e focados no conteudo. Caso o professor
preocupe-se também com aspectos histdricos, provavelmente ele alteraria a ordem
com a qual abordaria esses conceitos, desde que se sentisse desafiado a realizar
essa mudanca. Para o professor “muitas vezes fica mais cdmodo seguir a propria
ordem do cronograma”, ou seja, funcao, limite, derivada e integral.

O entrevistado afirma lecionar a disciplina Historia da Matematica no
curso de formacdo de professores de Mateméatica. Na sua opinido, essa disciplina
tanto pode, quanto ndo pode, ser importante na formacdo do futuro professor.

Dependera do modo com que ela seréa trabalhada.

O aluno pode dizer para mim: “Nao fez diferenca estudar Historia da
Mateméatica ou nao”. Agora, dependendo da forma com que ela é
trabalhada, a simples aproximacao a histdria muda algo na nossa
forma de ver. Entdo acho que € fundamental termos [histérial,
conceitos de historia [...].

Para Edilson, caso a histéria da matemética permeie as disciplinas
do curso de formacdo de professores, a disciplina Histéria da Matematica seria
desnecessaria. No entanto, essa disciplina ndo deveria desaparecer, ela poderia ser
renomeada, transformando-se em uma disciplina, na qual os temas discutidos
estariam relacionados ao trabalho com histéria da matematica. A partir disso,
discutiriam, por exemplo, “métodos, tipos de escrita e visGes historicas, e nao
necessariamente contetdo de histéria da matematica”. Dessa forma, “se discutiriam
outras questdes inerentes ao trabalho com a historia da matematica”.

Devido ao modo com que a disciplina Histéria da Matematica é
trabalhada atualmente, Edilson propde que seu nome seja alterado para “Introducéo

a histéria da matematica” ou “TOpicos em histéria da matematica”.

O que se faz normalmente é uma atividade, que eu diria, ousada.
Uma disciplina com o nome Histéria da Matematica em que nos
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temos consciéncia que com a carga horaria ndo tem como se
trabalhar com histéria da matematica.

Edilson diz que ao explorar esses tépicos de historia da matematica
com os alunos, os professores formadores mostrardo um pouco da histéria, de modo
gue os alunos interessados possam, por conta propria, buscar mais informacdes
histéricas — considerando que durante o curso ndo é possivel abordar todo o
conteudo histérico, apenas topicos da histéria da matematica.

O professor entrevistado também leciona disciplinas de contetdo
matematico no curso de formacao, afirmando que sempre, que é possivel, procura
inserir historia da matematica as suas aulas. Nessas disciplinas o conteddo néo é
abordado do ponto de vista histérico, a histéria aparece na forma de notas, ou seja,
informacdes complementares. Um estudo mais aprofundado historicamente seria
realizado em uma disciplina Histéria da Matematica. Ele passou a utilizar a historia

da matemética mais intensamente depois de estuda-la com mais profundidade.

Antes de eu me aproximar mais da histéria da matematica, em
termos de doutorado... [as inser¢cBes da histéria da mateméatica em
sala de aula] estavam muito incipientes. Era uma ou outra insercao
gue eu fazia, mesmo tendo interesse [pela histéria da matematical.
Depois que eu passei pelo processo |4 da pesquisa, mais
aprofundada, eu vejo a importancia disso [utilizar a historia da
matematica]. [...] Mas eu também ministro a disciplina Historia da
Matemética, entdo como eu trabalho com essas duas disciplinas, o
gue ndo consigo fazer em uma, tento fazer em outra. Ndo estou
dizendo que consigo fazer de uma forma assim agradavel como eu
queria.

Considera que nao é a falta de materiais que impede o professor de
trazer a histéria da matematica para as aulas, a quantidade de materiais ja
existentes pode auxilid-lo nessa tarefa. Existem boas referéncias que podem ser
utilizadas em cursos de formacéo, e o professor formador pode trazer a historia para

as aulas de diversas formas.

Eu acho que se nés estivéssemos conversando sobre isso ha uns
cinco anos, eu diria para vocé que ainda poderiamos falar em
escassez de material. Agora, j& acho que ndo. Acho que ja tem
material suficiente. Material bom. E claro que estdo aparecendo
novos. E um material bom para se iniciar um curso de Tépicos da
Historia de Matematica de forma satisfatoria.
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Ao perguntar se é possivel ser um “bom” professor de Matemética
sem conhecimentos acerca da histéria da matematica, Edilson diz que este “é um

conceito relativo, porque depende de quem olha”.

Para alguns olhares, um bom professor de Matematica é aquele que
trabalha s6 com matematica, s6 com o formalismo, com 0s conceitos,
eu diria que de forma fria, dissociada de qualquer aspecto
educacional [...] e dissociada de qualquer fator historico. Para muitos
é esse 0 bom professor de matematica. E aquele que trabalha a
matematica por ela mesma.

De acordo com Edilson, opinides divergentes consideram que, “um
bom professor de Matematica € aquele que se preocupa com o aluno, é aquele que
mostra além do conhecimento matematico, um conhecimento lateral, um
conhecimento periférico, um conhecimento cultural da propria matematica”.

Muitos dos que séo considerados bons professores de matematica,
diz Edilson, jamais citaram sua histéria em suas aulas. No entanto, com as
crescentes discussfes acerca da histéria da matematica, “mesmo que o professor
nao adentre em aspectos que ele chamaria de historicos da Matematica, ele pode
fazer uma simples evolucdo do préprio conceito” matematico que esta sendo

trabalhado. Esse simples apanhado histdrico cronolégico

[...] d& um aspecto diferente para aquilo em que ele esta trabalhando.
Embora muitos ndo assumam que fazem isso. Fazem, mas néo
assumem que também estdo trabalhando, de certa forma, com
historia da matemética.

Ao final da entrevista, dando-lhe a oportunidade de acrescentar algo
mais, Edilson diz que ao se referir a histéria da mateméatica devemos destacar que
“pesquisas em histéria da matematica, se diferenciam de pesquisas na historia da
educacdo matematica e que se diferenciam de pesquisas do uso da histéria no
ensino da matematica”. Quando o professor traz para seus alunos “uma informacao
histérica dentro da matematica, decorrente de uma leitura em um livro”, ele nédo
estard fazendo histéria da mateméatica, mas utilizando “informacdes historicas
relativas a Matematica”.

Edilson diz que mesmo que o docente ndo desenvolva pesquisas em
histéria da matematica, ele pode recorrer a livros de histéria e utilizi-la nas aulas

gue ministra, despertando o interesse do aluno.
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3.8 PROF. DR. SERGIO ROBERTO NOBRE

Sergio Roberto Nobre possui graduacdo em Matematica, mestrado
em Educacdo Matemética, doutorado em Histdria da Mateméatica e pds-doutorado
em Educacdo Matematica na Ludwig-Maximilians-Universitat-Minchen (Alemanha).
Atualmente é professor adjunto no Departamento de Matematica do Instituto de Geo-
Ciéncias e Ciéncias Exatas - UNESP - campus de Rio Claro, e pesquisador em
histéria da matemética, principalmente nos seguintes temas: histéria da matematica,
histéria e educacdo matematica, histéria da matematica no Brasil, histéria do ensino
da matemaética no Brasil*®.

O professor entrevistado afirma que a histéria da matematica é
importante para a formacédo do profissional em matematica, e ndo somente para a
formacdo do professor de Matematica. “N&o faz sentido uma pessoa que trabalhe
com determinados conteudos, em uma determinada &area da Matematica, néo
conhecer a histéria daquela érea”.

Para Sergio a histéria da mateméatica € importante para a formacéo
do professor de Matematica porque quando ele “conhece a histéria, pode visualizar
dentro do posicionamento historico as dificuldades historicas do desenvolvimento de
determinados contetudos”. Dessa forma, o professor ndo observa somente as
dificuldades enfrentadas por seus alunos ao estudar determinado contetdo em sala
de aula, ele também tem a oportunidade de observar que, historicamente, existiram
dificuldades de assimilacéo de alguns conteudos.

Isso pode fornecer elementos de aprofundamento para o conteudo,
mostrando como ocorreu o desenvolvimento dos conceitos mateméaticos. A historia
pode

[...] levantar questionamentos sobre como que determinados
conteudos chegaram a forma como estdo hoje. Ela pode contribuir
muito. Porque, muitas vezes, o professor recebe uma carga de
conteddo matematico que seria praticamente um produto. E o
processo [para chegar ao produto] ndo € passado [para o professor].
Muitas vezes o professor de mateméatica ndo conhece qual foi o
processo para se chegar a esse produto. Talvez se esse professor
conhecesse esse processo, ele poderia ter uma visdo central do
conteudo.

18 Informag8es obtidas no Sistema de Curriculos Lattes. Disponivel em: <http://lattes.cnpqg.br/>. Acessado em: 20
dez. 2007
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Sergio acredita que para a compreensdo de um contelddo
matematico ndo é essencial a compreensao do seu desenvolvimento histérico, mas
a compreensdo do desenvolvimento histérico dos contelldos matematicos, por sua
vez, tem sua importancia, haja vista que isso complementa a compreensdo dos

contelidos matematicos.

Ndo acho, necessariamente, que para conhecer, aprender
Matemética, tem que saber histéria. Exemplo: ha uma quantidade
grande de professores de Matematica, hoje, e pesquisadores de
matematica — na sua universidade tem, por exemplo — que
desenvolve trabalho de matematica, mas que no entanto néao
conhece muito o contelddo histérico. Entdo eu acho que isso ndo é
bem verdade n&o. Agora, que o0 posicionamento histdrico, a visdo
historica me permite ter uma visdo diferenciada do contetdo, sem
davida. Mas ndo significa que ela é excludente. [A visdo histérica]
complementa.

Ele aponta duas maneiras de contemplar a histéria da matemética
em cursos de formacdo de professores, sendo que essas duas maneiras de
trabalhar complementam-se. Portanto, o ideal seria que ambas aparecessem nos
cursos de formacéao.

Na primeira, a histéria deve permear as disciplinas de conteludo
especifico. Para Sergio, o professor que ministra aulas em disciplinas especificas de

conteudo matematico deve abordar o desenvolvimento histérico daquele contetdo.

Nado faz sentido vocé trabalhar, por exemplo, com estruturas
algébricas sem visualizar que a estrutura algébrica tem um caminho
historico que te leva a uma concepg¢do muito mais aprofundada em
matematica. Entdo vocé ndo pode separar isso, e ai é importante que
o professor de conteddo conhega historia.

Na segunda, a histéria da matematica deve ser contemplada
também em uma disciplina que trate especificamente de histéria da matemética.
Essa disciplina deve ocupar o futuro professor por, no minimo, dois ou trés
semestres do curso de formacdo, e ndo somente no final da graduacdo como
frequentemente ocorre. O amadurecimento do conteudo historico deve acompanhar
o amadurecimento do conteldo mateméatico. Caso o aluno n&o tenha maturidade
matematica, a histéria podera ser simplesmente lida, ao invés de ser trabalhada em

termos matematicos.
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Sergio justifica a existéncia dessa disciplina especifica nos cursos de
formacdo de professores porque a historia € um dos componentes da matematica,
assim como a Algebra e a Anélise. Porém, os matematicos ndo consideram a
histéria como um dos componentes da matematica.

O depoente esta de acordo com pesquisas que apontam como
desnecessaria uma disciplina que tratasse de histéria da matematica caso a historia
permeasse as disciplinas do curso de formacao. Ele afirma que esse modo de
trabalho € utdpico, ou seja, na pratica isso nao acontece.

E claro que é muito bonito, é gostoso... Seria legal que o professor
de Célculo trabalhasse seu ponto de vista histérico. Que o professor
de Geometria Analitica trabalhasse seu ponto de vista histérico. Mas
isso é utdpico. Ele ndo faz isso. Entdo eu concordo com essa
pesquisa, mas isso é totalmente utdpico. [...] Existem suposi¢cdes que
iSSo possa vir acontecer. Mas na pratica isso ndo acontece [...]

Sergio alerta sobre a existéncia de um movimento que incentiva a
implementacdo da disciplina Historia da Matematica em cursos de formacdo de

professores de Matematica. O entrevistado olha para esse movimento com ressalvas

[...] porque se por um lado eu acho que é bom ter a disciplina Histéria
da Matematica no curso de formacdo de professor de Matematica
porque isso garante... bom, primeiro, garante algumas coisas
importantes e que faz com que a gente tenha uma viséo diferenciada
do curso. Por outro lado é ruim também porque ndo existem
especialistas na area para ser professor de Historia da Matemética.
Entdo, quem que vai ser o professor de Histéria de Matematica? [...]
Porque se a pessoa nao se aprofundou no conteudo histérico, ou ele
vai fazer de qualquer jeito essa disciplina e vai virar de fato uma
perfumaria que ele ndo leva a sério, ou ele ndo vai fazer coisa
alguma. Como as vezes preferem alguns lugares.

O professor entrevistado diz utilizar a historia da matematica nas
disciplinas que leciona no curso de formacédo de professores. Além da disciplina
Histéria da Matematica, leciona também outras como Geometria, Construcdes
Geométricas, Calculo, Geometria Analitica e Algebra Linear. No exemplo a seguir,
Sergio relata o modo como utiliza a histéria da matemética em disciplinas de

conteudo especifico.

Construgbes Geométricas, por exemplo, no meu curso € totalmente
feito sob o ponto de vista histérico. Eu comego exatamente com as
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construcdes geométricas a partir dos elementos gregos. Trabalho
com régua e compasso. O que dizem as demonstracdes sob o ponto
de vista Euclidiano. Desenvolvo o curso sob o ponto de vista histérico
a medida que eu implemento, eu abordo, propostas histéricas que
visam a compreensédo do conteldo. Entdo eu trabalho praticamente
sob o ponto de vista histérico. Isso eu faco com todas as disciplinas.

Para o professor, ser capaz de realizar o tipo de abordagem
ilustrada no exemplo anterior, € necessario trabalhar com histéria da matematica,
portanto ser um estudioso em historia. O entrevistado relata o seguinte exemplo,
ilustrando a importancia do professor conhecer o desenvolvimento histérico de

determinado conteudo.

Eu consigo enxergar, por exemplo, a importancia do momento exato
de se introduzir a nocdo de vetor no curso de Geometria Analitica.
Por qué? Porque eu tenho o conhecimento histérico de como que se
viu a necessidade de se introduzir a nogcdo de vetor. Por que isso
acontece? Entdo, eu tenho, historicamente na minha visdo da
Geometria Analitica essa concepg¢do. E por isso, eu trabalho sim.
Mas eu, que sou estudioso em historia.

Segundo Sergio é possivel ser um bom professor de Matematica
sem conhecimentos acerca da historia da matemética, pois ela ndo € a Unica opcéo
pedagdgica. Mas sem duvida que com a histéria da matematica o professor pode
aprimorar as aulas que ministra.

Sdo poucos os trabalhos que podem auxiliar o professor na

utilizacdo da histéria da matematica em sala de aula.

Hoje em dia n6s temos uma publicacdo, uma produ¢do, um ndmero
um pouco maior de pessoas que se preocupam com elementos
historicos para trabalhar na sala de aula. Entéo, existe isso hoje, mas
€ muito pouco [...]. Mas isso nao é s6 no Brasil. Isso é em termos de
mundo. No mundo inteiro ainda existe uma lacuna nessa discussao.

Quanto aos materiais, disponiveis na internet e até mesmo em livros,
que podem ser utilizados como referéncia para conteudos histéricos ou para

conteudos matematicos, o entrevistado nos alerta para avaliarmos cuidadosamente.

E legal que a gente ndo confie integralmente nos livros. E nem na
internet. Internet muito menos, [...] pelo fato de ser um canal livre,
gue vocé coloca o que vocé quiser [...]. Entdo internet menos
confidvel, o livro um pouco mais confidvel porque entende-se que
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para se publicar um livro, passou por um referee [...]. O livro, ele
pode as vezes trazer informacgfes erradas. Entdo sempre falo para
0s meus alunos: “Pode procurar na internet, procure na biblioteca,
mas o bom professor que vai preparar uma aula e vai utilizar um
material de referéncia, ele tem que usar sempre, pelo menos, dois ou
trés livros”. Porque um sé nao te garante a veracidade daquilo que
vocé esta fazendo.

Ao término da entrevista, Sergio reafirmou que embora a histéria da
matematica seja importante para formagdo de professores, ndo € essencial. Ele
também mostra-se preocupado com a formacdo dos professores formadores, e
ainda relembra que devemos olhar com ressalvas o movimento que defende a

institucionalizacao da disciplina Historia da Matematica. Para Sergio,

[...] n@o adianta institucionalizar se a gente ndo tem material didatico
bom, ainda. Nao temos profissionais habilitados para dar disciplina
de Histéria... Porque, por exemplo, quem fez o doutorado em Algebra
e pega uma disciplina de Algebra, entdo qualquer assunto é
pertinente. Ele trabalha o assunto com profundidade e com
seriedade.

Ele conclui afirmando que um professor nédo especialista em histoéria
da matematica, ndo poderia ministrar aulas em uma disciplina especifica de historia
da matemética, pois, na maioria dos casos, esse professor ndo conhece o assunto

com propriedade.
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4 PARTICIPACAO DA HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES DE MATEMATICA

Neste capitulo, apresentamos algumas categorias que foram
constituidas a partir de convergéncias e divergéncias identificadas no decorrer da
analise das entrevistas. Organizamos o0 texto de modo que discutisse cada uma
delas a luz do nosso referencial tedrico.

Essas categorias emergiram da nossa compreensdo na busca de
identificar: qual a participacdo da historia da matematica na formacao inicial de
professores de Matematica na 6tica de professores e pesquisadores que atuam ou ja
atuaram com histéria da matematica?

Além das categorias, discutimos algumas dificuldades quanto a
participacdo da historia da matematica na formacao inicial de professores de

Matematica, consideradas pelos professores e pesquisadores.

4.1 CATEGORIAS CONSTRUIDAS

Categoria | — Para compreensédo de conteudos matematicos

Na 6tica da maioria dos professores e pesquisadores entrevistados,
a histéria da matematica pode contribuir para a compreensdo de conceitos
matematicos.

Muitas vezes o0 professor ndo conhece o processo de
desenvolvimento de um conteddo matematico, conhecendo apenas o produto, que é
0 préprio contetdo. Por meio da histéria da matemética € possivel discutir em sala
de aula quais foram as necessidades e condi¢cdes que permitiram a humanidade o
desenvolvimento de determinado conteido ou ramo da matematica.

Esse tipo de discussdo veicula a idéia de que um determinado
contetdo nado esta pronto e acabado, mas pode ser rediscutido, reelaborado, de
acordo com a necessidade, tal como € lembrado por Vianna (1995), Brasil (1997) e
Swetz (1997).

O debate acerca do desenvolvimento histérico de um contetdo
matematico pode auxiliar na sua compreensdo a medida que permite atribuir

significados aos objetos matematicos e responder a alguns “porqués”, ou seja,
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responde as questdes que surgem quando os alunos constroem suas idéias
matematicas, como apontado por Brasil (1997), Fauvel (1997) e Struik (1997).

Essas contribui¢cdes trazidas pela historia cabem tanto a formacéo
matematica do futuro professor, quanto a do bacharel em Matematica.

Os contetudos matematicos séo freqientemente abordados de forma
fragmentada, dificultando que o estudante perceba as relacdes existentes entre
diferentes conteldos, e as conexdes entre as areas da matematica. A historia pode
contribuir no sentido de ampliar a visdo do futuro professor em relacdo a
matematica, dando-lhe um panorama, propiciando-lhe perceber relacdes existentes
entre diferentes conceitos matematicos, conforme apontam Miguel e Brito (1996).

Segundo alguns dos entrevistados, mesmo a histéria da matematica
auxiliando ou complementando a compreensédo de conteddos matematicos, ela ndo
€ essencial. Sendo possivel compreender contelddos matematicos sem dominar

conhecimentos acerca do seu desenvolvimento historico.

Ndo acho, necessariamente, que para conhecer, aprender
Matematica, tem que saber histéria. [...] Agora, que 0 posicionamento
historico, a viséo histérica me permite ter uma viséo diferenciada do
conteudo, sem duavida. Mas nao significa que ela é excludente. [A
visdo histérica] complementa (Sergio).

e Categoria Il — A matemética enquanto conhecimento e sua relagdo com

outras areas

Na 6tica de alguns dos entrevistados, a histéria da matemética pode
contribuir para compreensdo da matemética enquanto area de conhecimento e
permite perceber relagcdes da matematica com outras areas do conhecimento.

Ao conhecer a histéria da matematica, o futuro professor terd a
oportunidade de conhecer um pouco mais da propria matematica, ou seja, saber
como ela se desenvolveu, quais foram as necessidades que desencadearam a
criacdo de determinado conteddo matematico, como o0s conteudos estdo
organizados, etc. Conhecer mais a matematica contribuird para o futuro professor ter
uma concepc¢do mais aprofundada da mateméatica. Esses aspectos sdo apontados
por Miguel e Brito (1996) e D’Ambrosio (1996).
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A histéria da matematica pode auxiliar o futuro professor a entender
a relacdo da humanidade com o conhecimento matematico, como o homem se
socializou e se socializa com a matematica, como a humanidade a criou, como se
deu o processo de codificagao, de transmisséo e de expropriacao.

Segundo um dos depoentes, a historia, de modo geral (hdo somente
a historia da matematica), pode promover a aproximacédo entre o futuro professor e
as teorias pedagogicas, mostrando-lhe que é agente de sua propria formagéo, a qual
faz parte da histéria. A histéria da mateméatica possibilita ao futuro professor
perceber o contexto histérico no qual uma tendéncia educacional esta inserida, as

condicBes que levaram a sua criacdo, como apontado por Struik (1997).

e Categoria Ill — Veicula a mateméatica como uma criagdo humana, uma

manifestacao cultural

De acordo com alguns entrevistados, a histéria da matematica
revela, ao futuro professor, a mateméatica como uma constru¢cdo humana, decorrente
da sua propria atividade e feita por pessoas que encontraram dificuldades em sua
construcdo, desmistificando a idéia de que a matemética € construida por “génios”.
Revela também que o processo de construcdo da matematica € dinamico, feito de
avancos e retrocessos, como salientado por Swetz (1997); que algumas teorias
consideradas desnecessarias em um momento Sao consideras essenciais em outro.

Na opinido de um dos entrevistados, a visdo de que a matematica é
construida por “génios" é prejudicial a formacdo do professor de Matematica, pois
ele ndo conceberd a matematica como uma atividade humana, nédo percebendo o
contexto na qual foi construida e as necessidades que estimularam seu
desenvolvimento.

Segundo um dos depoentes, uma visao histérica pode contextualizar
a matematica em um panorama social, situando-a no espac¢o e no tempo. Devem
fazer parte da formacéo inicial do professor de Matematica discussdes pertinentes a
época e a regido onde foram desenvolvidos os conteidos matematicos que ele ira
trabalhar junto de seus futuros alunos, de modo que o futuro professor perceba que
a matematica a ser ensinada pertence a humanidade, a uma época e a um local,

conforme destaca D’Ambrosio (1996).



75

A historia deve ser abordada nos cursos de formagcdo com um
enfoque que promova a matematica a uma ciéncia em construcdo humana,
permitindo cair por terra as concepc¢cbes de que a matematica é construida por
individuos excepcionais ou de que ela é descoberta, um produto pronto e acabado,
como apontado por Swetz (1997), Struik (1997), D’Ambrosio (1996), Fauvel (1997),
Brasil (1997) e NCTM (1998).

e Categoria lV — Satisfaz a curiosidade do aluno e o motiva

Sob a otica de alguns entrevistados, a historia da matematica pode
motivar o aluno e satisfazer muitas de suas curiosidades em relacédo a matematica.

Alguns dos entrevistados lembraram do aspecto motivacional
atribuido & histéria da matematica, conforme destacam D’Ambrosio (1996) e Struik
(1997). Utilizando a histéria da matematica, o professor pode motivar, despertar o
interesse e satisfazer as curiosidades de seus alunos em relacdo a matematica. Mas
cabe lembrar que devido as suas grandes potencialidades pedagdgicas, o uso da
histéria da matematica deve ultrapassar esse aspecto.

Segundo um dos entrevistados, o futuro professor aprende a gostar
cada vez mais de matematica a medida que passa a conhecer melhor a propria
matematica e sua historia.

Um depoente relata que ao utilizar a histéria da matematica nas
aulas que ministra nota, na maioria dos alunos, maior interesse no contetdo
abordado.

De acordo com outro entrevistado, alunos de diferentes niveis de
ensino sentem-se atraidos quando o professor situa historicamente o conteudo que
esta sendo ensinado. A utilizacdo de fontes primarias, por exemplo, pode enriquecer
a aula, pois mesmo que os estudantes ndo aprendam conteidos mateméaticos com
aguelas fontes, a sua curiosidade sera despertada e ele se sentira motivado, o que
contribui positivamente para a aprendizagem.

Nem todas as curiosidades dos estudantes em relacdo a historia da
matematica podem ser satisfeitas pelo professor em sala de aula. Ele deve orientar
0s estudantes a buscarem, por conta propria, informacdes que satisfacam essas
curiosidades. Para tanto, a internet € uma ferramenta Gtil que ndo deve ser ignorada

nem por professores nem por estudantes.
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e Categoria V — Influencia na préatica pedagogica do futuro professor

Na avaliacdo de alguns depoentes, conhecimentos acerca da
histéria da matematica podem contribuir no aprimoramento das acbes pedagodgicas
do futuro professor, auxiliando-o0 a ministrar suas aulas.

A histéria da matematica colabora para que o futuro professor tenha
uma melhor compreenséo dos conteidos com que trabalhara. Esse fator o auxiliara
na elaboracéo e aplicacdo de atividades em sala de aula que possibilitem aos alunos
a compreensdo do conteldo matematico explorado. Para um dos entrevistados,
quanto mais histéria o professor souber, mais ele poderd propor desafios
interessantes a seus alunos.

Outro entrevistado diz que, a historia da matematica pode auxiliar o
professor a entender alguns pontos relacionados ao processo de aprendizagem de
seus alunos, algumas de suas dificuldades e possiveis erros cometidos por eles
durante esse processo, como apontado pelos PCN. Por meio da histéria da
matematica o professor observa as dificuldades e entraves enfrentados pela
humanidade no desenvolvimento de determinado conteddo. Ao comparar as
dificuldades histéricas com as enfrentadas pelos alunos, o professor poderda, em
alguns casos, estabelecer acdes pedagdgicas em sala de aula que possibilitem aos
alunos a superacao dessas dificuldades, e com isso aprender o conteudo explorado.

A histéria da matematica também auxilia o futuro professor em sala
de aula ao fornecer respostas a alguns “porqués” que surgem guando os alunos
estudam determinado conteddo matematico, como destacado por Nobre (1996),
Brasil (1997), Fauvel (1997) e Struik (1997). Para um dos entrevistados, mesmo que
o professor ndo saiba responder imediatamente a questdo levantada, ele sabera
onde procura-la.

Conhecer um pouco mais a propria matematica podera fazer com
que o futuro professor sinta-se motivado e aprenda a gostar mais de matematica, o
que viria a contribuir em sua pratica pedagogica. Pois, ele podera motivar seus
alunos e mostrar-lhes que gosta de matematica, como recomendado pelo NCTM
(1998).
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e Categoria VI — Incentiva leitura sobre outras areas do conhecimento

Para alguns entrevistados, a histéria da matematica pode incentivar
leituras sobre outras areas do conhecimento.

Segundo um depoente, a histdria mostra ao futuro professor que a
matematica é uma construcdo humana, isso pode instiga-lo a realizar leituras a
respeito de outros assuntos que estao relacionados a historia da matematica.

Com essas leituras é possivel o futuro professor perceber relacdes
entre a matematica e outras areas do conhecimento. Consequentemente, aumentam
as chances de procurar professores de outras areas, estimulando a ocorréncia de
encontros e discussdes entre esses professores e promover a realizacdo de

trabalhos multidisciplinares, como apontado por Fauvel (1997) e Struik (1997).

e Categoria VIl — Abre espacos para o desenvolvimento de producdes

escritas

Para um dos entrevistados, nos cursos de Mateméatica existem
poucas ocasides em que sdo solicitadas aos futuros professores atividades
envolvendo produc¢des escritas, as quais desenvolveriam essa habilidade. A historia
da matematica contribui deixando possibilidades para que os professores
formadores solicitem atividades que desenvolvam essa habilidade.

Paralelamente ao campo da escrita, a histéria habilita o aluno em
outro aspecto, o da compreensao textual, ao passo que lhe sdo abertos espacos
para leituras.

Acreditamos que os aspectos abordados nesta categoria merecem

destaque, pois ndo sao citados pelos autores que estudamos na realizacdo desse

trabalho.
e Categoria VIl — A histéria da matematica em cursos de Licenciatura em
Matematica

Para contemplar a histéria da matematica nos cursos de formacao
de professores de Matematica, acreditamos que ndo existe um modelo ideal a ser

implantado. O modo como a histéria € contemplada em um curso de formacéo
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depende da capacitacdo e disponibilidade dos professores formadores que atuam
nesses cursos.

Para a maioria dos entrevistados, a historia seria bem contemplada
nos cursos de formacao se as disciplinas do curso fossem abordadas sob o ponto de
vista historico, integrando a historia as disciplinas do curso de formacédo de
professores. Nessas disciplinas, a historia ganharia abordagens variadas, tais como:
fonte de problematizacdo para o conteudo; fonte de informagdes historicas a
respeito do conteddo; ou ainda estudar o desenvolvimento histérico do contetdo e
suas implicacdes sociais. Esta maneira de contemplar a historia aproxima-se da
participacdo organica da histéria na formacédo de professores abordada por Miguel e
Brito (1996) e Miguel e Miorim (2004).

Em qualquer uma dessas formas de abordagem, a histéria da
matematica “permearia’ as disciplinas do curso de formacdo. Segundo Carlos,
devemos ser cautelosos ao utilizar o termo “permear”, pois quando o professor traz
para sala de aulas informacdes historicas pontuais, a histéria ja esta permeando a
disciplina. Porém, segundo ele e outros entrevistados, trazer esse tipo de informacao
para sala de aula pouco contribui na formacdo do professor de Mateméatica, como
também é apontado por Miguel e Brito (1996).

De acordo com a maioria dos entrevistados, seria muito interessante
abordar cada uma das disciplinas do curso de formacédo de professores sob seu
ponto de vista histérico. Porém, no contexto atual dos cursos de formacéo, eles
acreditam que ndo € possivel praticar esse modelo. Principalmente devido a
formacdo da maioria dos professores formadores, que ndo estudaram histéria da
matematica e ndo possuem formacdo para incorporad-la as suas aulas, como é
destacado por Fauvel (1997), Stamato (2003) e Baroni e Nobre (1999).

Na opinido de alguns depoentes, caso cada uma das disciplinas do
curso de formacéo fosse abordada sob o ponto de vista historico, seria desnecessaria
uma disciplina especifica de histéria da matemética. Nesse caso, na 6tica de um dos
entrevistados, a disciplina poderia ser oferecida como optativa, de maneira que os futuros
professores mais interessados pela histéria pudessem estuda-la um pouco mais.

No entanto, para outros entrevistados, mesmo a historia da
matematica sendo contemplada nas disciplinas do curso de formacéo, a disciplina

Historia da Matematica se faz necessaria. Uma das justificativas para a existéncia
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dessa disciplina é o fato de a histéria da matematica ser um dos componentes da
matemaética, como a Algebra ou a Anélise.

Outro entrevistado justificativa a importancia dessa disciplina dizendo:

Se vocé tiver essa disciplina vai perceber onde que a matematica e
0s contetdos que vocé vai ensinar, como professor, se situam na
histdria, no tempo e no espaco. Isso € muito importante. Vocé saber
que praticamente tudo que se esta ensinando hoje vem de um
pedaco pequeno l4 da Europa, que é o Mediterraneo, Grécia, Roma,
Franca, Italia. E muito importante saber que essa histéria se fez em
determinados séculos e naquela regido. Isso d4 um sentido para
essa matematica que vocé esta ensinando. Que ela pertence a algo
da humanidade. A um momento e um local da humanidade. Por isso
acho indispensavel que se dé o curso (Ubiratan).

Outra justificativa apontada por alguns entrevistados esta
relacionada a lacunas existentes na formacao dos professores formadores. Mesmo
sendo solicitado a cada professor formador que aborde as disciplinas que ministra
sob o ponto de vista historico, existe o risco, real, dessa historia ser incorporada a
essas disciplinas em uma perspectiva que ndo contribua ou até mesmo gue seja
prejudicial a formacao inicial do professor de Matemética por conta do déficit na
formacgéo desses professores. Nesse contexto, a disciplina especifica de historia da
matematica seria uma alternativa mais segura para contemplar a histéria no curso de
formacéo.

Um dos entrevistados relata a existéncia de um movimento de
implementacdo da disciplina Histéria da Matematica em cursos de formagdo de
professores de Matematica. Embora acredite na contribuicdo dessa disciplina para
formacdo inicial do professor, deve-se olhar para esse movimento com ressalvas,
pois nao existem materiais didaticos adequados para tanto e novamente surge o
problema das lacunas existentes na formacéo dos professores formadores.

Na hipétese do curso de formacéo ndo ter um professor especialista
em histéria da matemética, ou um que conheca um pouco a histéria e se disponha a
trabalhar com ela, a disciplina Historia da Matematica dificilmente contribuird na
formacgé&o do futuro professor de Matemética. A contribuicdo ou ndo dessa disciplina
para os cursos, depende dos professores formadores que ministrardo essas aulas.

Devido a pequena carga horaria que freqientemente é reservada a
disciplina Histéria da Matematica, segundo alguns entrevistados, ndo é possivel
trabalhar com todo conteudo histérico. Assim, o0 nome dessa disciplina deveria ser
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alterado para “Introducdo a Historia da Matematica” ou “Tépicos de Historia da
Matematica”, pois nessa disciplina sdo trabalhados apenas alguns pontos da
histéria. Partindo dessa situagdo, os futuros professores que tiverem mais interesse
pela historia da matematica buscariam esses conhecimentos por conta propria.

Para um dos entrevistados, a disciplina Historia da Matematica
poderia ser substituida por outra que ndo discutisse necessariamente contetudos de
histéria da matematica. Nessa disciplina seriam discutidas questdes relacionadas ao
trabalho com histéria da matematica, tais como, tipos de escrita, métodos de
abordagem da histéria em sala de aula, etc., como recomendado por Fauvel (1997).

Segundo um dos depoentes, a disciplina Histéria da Matematica
poderia ser substituida por outra que discutisse as vinculagdes existentes entre a
histéria e a Educacdo Matemética. Essa nova disciplina poderia funcionar como
articuladora das discussdes ocorridas nas demais disciplinas do curso.

Para metade dos nossos depoentes, durante o curso de formacéao
deveriam existir pelo menos duas disciplinas especificas de histdria da matematica.
Dessa forma possibilitaria trabalhar com temas relacionados especificamente a
histéria da matematica em diferentes momentos do curso, e ndo somente ao final
dele como freqlientemente ocorre.

Outro entrevistado acredita que uma dessas disciplinas poderia ser
ofertada logo no inicio da graduacao, para que os futuros professores tenham um
panorama geral e superficial da histéria da matematica. A outra disciplina, poderia
ser ofertada no final da graduacdo. Nela, os futuros professores retomariam a
discussédo dos temas tratados na primeira, porém aprofundando mais. A proposta é
ofertar praticamente o mesmo curso em dois momentos, com diferentes graus de
complexidades nos debates. Caso ndo seja possivel ofertar duas disciplinas
especificas de histéria da matematica, a disciplina no final do curso traria maiores
contribui¢cdes a formacéo inicial do futuro professor.

Para dois entrevistados, o0 amadurecimento dos conteudos historicos
deve acompanhar também o amadurecimento dos conteudos matematicos. Ao
oferecer uma disciplina especifica de histéria da matematica no inicio do curso,
corre-se o risco de estudar a historia de determinada area da matematica antes
mesmo de seu respectivo conteddo ter sido trabalhado. Com isso, a histéria poderéa
ser simplesmente lida, ao invés de trabalhada em termos matematicos. Nessa

perspectiva, € sugerido que tais disciplinas sejam ofertadas a partir da segunda
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metade do curso de forma¢do, momento em que os futuros professores ja possuem
certo amadurecimento do conteddo matematico.

Um dos entrevistados relata que a disciplina Histéria da Matematica
tem contribuido em diversos cursos de formacao de professores, porém com um
ponto a avancar, que seria a integracao dessa disciplina com as outras do curso, de
modo que o futuro professor perceba as relacdes existentes entre elas. Isso
auxiliaria os futuros professores a superar a visdo fragmentada com que
freqientemente véem as disciplinas do curso de formagédo, como apontado por
Miguel e Brito (1996).

A superacdo dessa visdo fragmentada, também é apontada como
uma contribuicdo da histéria da matemética para o curso de formagdo como um
todo. A histéria pode funcionar como articuladora das disciplinas, ligando os
conteudos matematicos estudados durante o curso. E ainda, caso essas disciplinas
sejam abordada sob seu ponto de vista histérico, cada uma delas se beneficiara das

contribuicdes trazidas pela histéria.

e Categoria IX — Quanto a abordagem didatica para a historia da matematica

em cursos de Licenciatura em Matematica

O modo como a histéria da matematica pode contribuir
positivamente na formacao inicial do professor de Matematica esta associado ao
modo como a historia da matematica € abordada em sala de aula.

Devem fazer parte da formacao inicial do professor de Matematica
discussodes a respeito do enfoque com o qual ele podera abordar a histéria em sala
de aula, como destaca Fauvel (1997). Essa abordagem priorizara aspectos
histéricos de conteddo mateméticos, acdo que pode colaborar com a formacéo de
seus futuros alunos, ou apenas priorizara notas histéricas ou curiosidades. O
professor formador deve questionar-se a respeito de como a historia auxilia o futuro
professor a aprender matematica, a ministrar aulas, a se constituir como aluno e
como professor de Matematica.

Segundo alguns entrevistados, ndo € necessario que o professor
seja um especialista em histéria da matematica para utiliza-la, podendo recorrer a
pesquisas, livros ou outras publicacdes para obter informacdes historicas e utiliza-las

em suas aulas. Acreditamos que cabe ao professor, embasado em seus
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conhecimentos histéricos, definir sob qual perspectiva utilizard a histéria da
matematica, como aponta D’Ambrosio (1996).

De acordo com alguns entrevistados, quando o professor traz para
sua aula algumas notas ou curiosidades historicas, a historia ja estara contribuindo
com a formacdo do futuro professor, haja vista que essas notas e curiosidades o
motivardo, despertado-lhe a curiosidade e até mesmo poderdo responder alguns
porqués. Porém, tais contribuicbes sdo pequenas se levado em conta o potencial
pedagdgico da histéria da matematica, como destacado por Miguel e Brito (1996) e
D’Ambrosio (1996).

Sob a d6tica de um dos entrevistados, para a historia ser incorporada
de modo que praticamente todo o conteiddo matematico seja trabalhado sob o ponto
de vista histérico, em uma perspectiva que traga muitas contribuicdes a formacao
inicial do professor, € necessario que o professor formador conhe¢a muito bem o
desenvolvimento histérico do contetdo trabalhado. Esse mesmo ponto de vista &
compartilhado por Fauvel (1997) e D’Ambrosio (1996).

Para alguns dos entrevistados, a histéria poderd trazer grandes
contribuicdes a formacdo inicial do professor de matematica caso ela seja fonte de
problematizacéo para o conteudo, como apontado por Miguel e Brito (1996). Em sala
de aula, os professores formadores devem discutir com seus alunos questdes como:

e Quais foram as necessidades da humanidade que estimularam
o desenvolvimento de certo conteido matematico?

e Quais problemas relacionados a notacdo matematica que
surgiram no desenvolvimento de certo conteudo?

e Quais foram/sdo os problemas relacionados a certa definicao?

e Que condi¢Oes levam uma pessoa a pensar em determinada
solugéo para certo problema? Por que ela tomou esse caminho
e néo outro?

e Em que o desenvolvimento de determinado contetdo foi
influenciado por outros conteddos matematicos ou por outras
ciéncias?

e Quais as relagcdes entre conteudo abordado e outros

conteudos?
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e Em que o contexto social, politico ou cultural da época
influenciou no desenvolvimento de certo contetdo?
e Como ocorreu a transmissao de certo conteudo de uma geragéo
para outra? Como cada geracao tratou esse contetudo?
Segundo um dos entrevistados, uma das contribuic6es da historia da
matematica € auxiliar os professores formadores em discussdes a respeito das
condicBes necessarias para o desenvolvimento da matematica, de modo que 0s
futuros professores percebam que determinado problema matematico ou sua
solugdo ndo sao criados sem que existam condicOes para isso ocorrer. Pois, de
acordo com o entrevistado, muitas vezes a historia da matematica é “contada” de
maneira equivocada, como se fosse toda ela um combinado entre matematicos,
como se todos eles acreditassem nas mesmas coisas e buscassem respostas para
0S mesmos problemas. Essa falsa impressdo pode ser desfeita se o professor

formador trouxer para seus alunos problemas que permitam questionamentos como:

Pode ser assim?

Tem algum outro jeito?

Tem algum jeito de fazer isso?

Tem algum jeito de olhar para esse negécio?

Tem algo que n&o possa acontecer nessa situacado? (Carlos)

A histéria também pode contribuir para a formacdo inicial do
professor de Matematica caso o professor formador trabalhe o conteiddo matematico
sob o aspecto histérico, introduzindo nos momentos adequados — de acordo com as
necessidades dos alunos — conceitos e definicbes, assim como foram necessarios
no desenvolvimento historico do conteddo matematico. Essa maneira de trabalhar a
historia € apontada pelos PCN e tem caréater recapitulacionista.

Outros entrevistados relatam que a historia da matemética pode ser
utilizada na introducdo dos conteudos matematicos, discutindo com os alunos
guando e por gque aquele conceito surgiu, quem foram as pessoas que contribuiram
em seu desenvolvimento, ao invés de discutir apenas o que € aquele contetdo. De
certa forma, esta maneira de utilizar a histéria estara respondendo alguns “por qués”,
como apontado por Brasil (1997), Fauvel (1997) Struik (1997) e Nobre (1996).

Em algumas situacdes ndo € necessario o estudante aprender
conteudos histéricos ou ter consciéncia de que seu professor esta utilizando historia

da matematica para a histéria contribuir em sua formacgdo, como aponta Swetz
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(1997). A histéria pode estar presente, por exemplo, na escolha e organizacdo dos
conteudos que irdo compor determinada disciplina. Conhecer o desenvolvimento
histérico de um conteddo matematico auxilia o professor a propor problemas
interessantes, que gerem reflexdes e favorecam a construcdo do conhecimento
matematico dos futuros professores. Nessas situacoes, a historia é necessariamente
de interesse do professor e ndo do estudante, trata-se de uma ferramenta que o
professor utiliza como recurso didatico.

Outra maneira de abordar a histéria, relatada por alguns dos
entrevistados, € por meio da utilizagdo de fontes priméarias. Os alunos terdo a
oportunidade de estudar a linguagem matematica de determinada época, que pode
ser muito diferente da atual. Na busca pela compreensao dessa linguagem, poderao
também compreender contelddos matematicos, e mesmo que os alunos né&o
aprendam conteudos matematicos com esse recurso, ele pode despertar-lhes a
curiosidade. Essa abordagem explora também o aspecto motivacional da histéria da
matematica, como salientado por Struik (1997) e D’Ambrosio (1996).

De acordo com um dos entrevistados, 0 mesmo material relacionado
a histéria da matematica pode ser trabalhado em diferentes niveis de ensino, e para
a historia contribuir na formacé&o inicial do professor ndo exige que o formador
trabalhe em sala de aula uma grande quantidade desses materiais. A qualidade e
aprofundamento das discussodes realizadas com os alunos sdo mais importantes que
a quantidade de material explorado. Essas discussdes favorecem a reflexdo e

construcdo do conhecimento matematico dos alunos.

e Categoria X — Quanto a necessidade da participacdo da histéria da
matematica na formacgdo inicial de professores de Matemética

Na opinido dos entrevistados, a historia da matematica pode trazer
muitas contribuicdes positivas para formacéao inicial de professores de Matematica.
Porém, para alguns deles, a historia ndo € essencial para a formacéao inicial do
professor, sendo possivel organizar um bom curso sem oferecer disciplinas
especificas de histéria da matematica e sem que ela seja contemplada em outras
disciplinas.

Alguns entrevistados afirmam que comecaram a utilizar a historia em

suas aulas a partir do momento que passaram a conhecé-la melhor. Desses
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depoimentos, inferimos que o professor, caso tenha interesse, pode utilizar a historia
da mateméatica em suas aulas a partir do momento em que ele a conhece melhor.
Portanto, assim como D’Ambrosio (1996) e Fauvel (1997), acreditamos que é de
grande importancia que a historia da matematica seja contemplada nos cursos de
formacdo de professores, de modo que os futuros professores possam observar
durante sua formacéo inicial o quanto as abordagens histéricas contribuem em sala
de aula. Isso podera motiva-los a também utilizar a histéria da matematica em sua
pratica pedagdgica.

Segundo alguns depoentes, dificilmente se tornara em um bom
professor de Matematica aquele sem conhecimentos acerca da historia da
matematica, pois o professor trabalharia a matematica com um fim nela mesma, de
forma dogmaética, dando énfase ao formalismo e sem a exploragdo de aspectos
educacionais da matematica. Neste caso, segundo Ubiratan, o professor estaria
“treinando” seus alunos em determinadas técnicas para realizar certas tarefas, ao
invés de preocupar-se com a educacdo deles. Em sala de aula, as discussdes
devem ir além do conteddo matematico propriamente dito, € esperado que o
professor discuta com seus alunos, por exemplo, a importancia do assunto estudado
para o desenvolvimento da matematica e da humanidade, e as relacdes existentes
entre esse conteldo e outros. Para o professor promover esse tipo de discussdo em
sala de aula, a histéria da matemética € uma opc¢édo pedagogica que pode trazer
grandes contribuicbes. Desse ponto de vista a Matematica seria veiculada como
uma criagcdo humana, uma manifestacdo cultural, como apontado por Swetz (1997),
Struik (1997), D’Ambrosio (1996), Fauvel (1997) e NCTM (1998).

Todos os entrevistados afirmam que conhecimentos acerca da
histéria da matematica sdo importantes na formacdo do professor de Matematica.
Porém alguns ressaltam que tais conhecimentos ndo sdo essenciais para um
professor ser reconhecido como um “bom professor”.

Segundo um dos entrevistados, se considerarmos um bom professor
aguele que em suas a¢cOes demonstra dominios sobre estratégias didaticas para o
ensino de matematica, trabalha com seus alunos atividades que os motivem e
contribuem na construgéo de seus conhecimentos matematicos, isto €, um professor
com preocupacOes didaticas, entdo € possivel ser um professor competente sem
utilizar a historia da matematica, ou, até mesmo, sem ter conhecimentos acerca da

histéria da matematica.
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De acordo com alguns dos depoentes, o uso da historia da
matematica ndo deve ser imposto, 0 professor deve sentir sua necessidade, além
de, algum modo, sentir-se motivado a fazer tal uso. Para um dos entrevistados, caso
o professor, além de se preocupar com 0 aspecto didatico de suas aulas (de como
ensinar o conteudo), preocupar-se com o tipo de aluno que ele esta formando, e
com a concepcdo de matematica que esta sendo promovida em suas aulas, ele se
sentird motivado, e até mesmo pressionado, a utilizar a histéria da matematica. A
possibilidade da histéria da matematica mudar a concepc¢ao dos alunos em relacéo a
matematica € abordada por Fauvel (1997), Miguel e Brito (1996) e Swetz (1997).

Além de sentir-se motivado, o futuro professor precisa avaliar-se
como capaz de utilizar a histéria da matematica como um recurso didatico. O
professor se sentird preparado a utilizar esse recurso a medida que for conhecendo
a historia da matematica, seus potenciais pedagogicos e as diferentes perspectivas
de abordagem desse recurso. Essa capacitacdo deve ter inicio no curso de

formacgao, como apontam D’Ambrosio (1996) e Fauvel (1997).

4.2 OUTROS ELEMENTOS IMPORTANTES CONSIDERADOS PELOS DEPOENTES

Os professores e pesquisadores consideraram também algumas
dificuldades quanto a participacdo da historia da matematica na formacéo inicial de

professores de Matematica.

e Disponibilidade de materiais a serem utilizados

De acordo com a experiéncia de alguns dos entrevistados, ha pouca
disponibilidade de materiais que auxiliem o professor a incorporar a historia em suas
aulas.

Ha bons materiais — livros, revistas, documentos originais, textos
disponiveis na internet, entre outros — que podem ser utilizados pelo professor tanto
para ele mesmo estudar a histdria da matematica quanto para auxilid-lo a incorpora-
la em suas aulas. No entanto, para alguns entrevistados, esses materiais sao de
dificil acesso para a maioria dos professores, devido a sua disponibilidade
insuficiente nas bibliotecas, além da pouca quantidade de publicacfes dessa area

em lingua portuguesa.
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J& para outros, a quantidade de bons materiais disponiveis para que
o professor trabalhe com histéria da matematica embora seja pequena, €
satisfatdria. Ao professor basta querer e saber onde procurar esses materiais.

Para outros entrevistados ndo existem materiais de boa qualidade a
disposicdo do professor. Aléem da faltam de publicacbes de conteudo historico,
também faltam materiais que explorem as potencialidades pedagodgicas da histéria
da matemética, como apontado por Fauvel (1997).

Alguns entrevistados cobram um maior nimero de publicacées que
tratem de histéria da matematica, auxiliando o professor a estuda-la e a incorpora-la
a sua pratica pedagodgica. Essa ainda € uma lacuna a ser preenchida.

A internet € um recurso que ndo deve ser desprezado pelos
professores que trabalham com histéria da matematica ou a utilizam em suas aulas,
devido a grande quantidade de informacdes disponiveis e também pela agilidade
com que €é possivel obté-las. A escassez de acervos com livros e documentos em
bibliotecas sobre historia da matematica, promove a internet a um recurso muito
atrativo para aqueles professores interessados no assunto. Atualmente, existem
sitios que disponibilizam artigos, copia de documentos originais, fontes primarias,
livros, revistas, entre outros materiais que tratam diretamente da historia da
matematica ou de temas relacionados. Existem textos originais a disposi¢cao, porém
ndo em lingua portuguesa.

O professor, se possivel, deve fornecer aos seus alunos o endereco
eletrbnico de alguns desses sitios, para que eles préprios busquem informacdes
sobre temas pertinentes a historia que nao foram, ou foram pouco trabalhados em
sala de aula.

Alguns entrevistados pedem cautela na escolha do material a ser
utilizado como referéncia em uma abordagem histérica de um contetdo matematico,
principalmente em relagdo aqueles materiais obtidos na internet. No entanto, o
critério estende-se também aos livros ou revistas especializadas em histéria. A
busca por fontes confiaveis deve ser incansavel e idéias de diferentes autores
acerca de um mesmo tema devem ser confrontadas. Essa de uma fase de grande
importancia nesse tipo de trabalho, pois se os referenciais histéricos estiverem
comprometidos, todo o trabalho também estara.
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e Formacao dos professores formadores

Segundo o entendimento dos entrevistados, o fato de a histéria ndo
ser contemplada na formacdo dos professores formadores cria um empecilho para
que esses incorporem a historia as disciplinas que ministram.

Na maioria dos casos, conforme destaca Fauvel (1997) e Baroni e
Nobre (1999), os professores formadores pouco conhecem a respeito da historia da
matematica em geral e também da historia dos contetdos abordados nas disciplinas
gue ministram. Muitos matematicos ndao consideram a histéria da matematica como
um componente da matematica, assim como a Andlise ou a Algebra sdo. Aqueles
que possuem conhecimentos acerca da histéria da matematica, em sua maioria,
estudaram ou estudam sua histdria por iniciativa propria.

Segundo um dos entrevistados, propostas que tenham como
objetivo incorporar a histéria da matematica a todas as disciplinas do curso de
formacdo séo dificeis de serem executadas, pois necessitariam da colaboracao de
muitos docentes de um mesmo departamento.

A histéria da matemética deve estar presente nos cursos de poés-
graduacdo, mestrado e doutorado, que objetivam formar profissionais para atuar
como docentes em cursos de formacdo de professores de Matematica. Nesses
cursos, a historia pode ser contemplada tanto em disciplinas especificas de historia

da matematica quanto em cada uma das disciplinas do curso.

e Organizacdo do curriculo do curso de formacéao

Um dos entrevistados afirma que outro aspecto que pode dificultar a
incorporacao da historia nas disciplinas do curso de formacdo sdo os curriculos
desses cursos, que podem ndo dar espagos para que os professores formadores
discutam com os futuros professores as ligacdes existentes entre determinado
contetdo matemético e seu desenvolvimento histérico.

De acordo com outro depoente, o objetivo das disciplinas de
conteudo é ensinar conteudos matematicos e ndo histéria da matematica. Sendo
assim, o professor deve avancar com o contelldo matematico e, com isso, a historia

pode ser muito diluida ou até mesmo ser deixada de lado.
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e Falta de estratégias exequiveis que relacionem o conteddo matematico a seu

desenvolvimento histérico

Um dos entrevistados lamenta o fato de ndo ver acontecer
estratégias que relacionem a compreensdo de certo conteudo matematico e seu
desenvolvimento histérico. Em sala de aula, em geral, os conteldos matematicos
ainda estdo muito distanciados de seus desenvolvimentos histéricos, ou seja, 0s
conteudos e suas respectivas histérias sdo tratados separadamente, com isso, a
histéria pouco contribui na formacdo matemética do aluno. Segundo outro
entrevistado, para muitos professores formadores é dificil estabelecer ligagdes entre
conceitos matematicos e seu desenvolvimento histérico devido a necessidade de
varias outras leituras. Nesse sentido, Fauvel (1997) afirma que ainda ha muito que
se discutir a respeito do que é preciso para auxiliar o professor na utilizacdo da
histéria da mateméatica em sala de aula.

Acreditamos que esse distanciamento entre o conteudo e seu
desenvolvimento historico pode ser um indicativo de lacunas existentes na formacao
do professor de Matematica, que, salvo algumas excec¢des, pouco estuda a historia
da matematica e estratégias para auxilia-lo na utilizacdo da histéria nas aulas que

ministra.

¢ A histéria da matematica pode ser prejudicial

Sob a o6tica de um dos entrevistados, de acordo com a abordagem
utilizada, a histéria da matemética pode ser até mesmo prejudicial a formagéo inicial
do professor de Matemética. Por exemplo, caso o professor formador aborde a
histéria de forma que veicule a idéia de que a Matematica foi construida por alguns
“génios”, inevitavelmente estara incutindo em a seus alunos a idéia de que apenas
pessoas especiais sdo capazes de fazer matematica, o que seria péssimo para a
formacao do futuro professor e ndo o ajudaria aprender ou gostar de matematica.

Como apontam os PCN, o professor deve abordar a histéria da
matematica de modo a veicular a idéia de que o conhecimento matematico é
constituido por todos aqueles que necessitam, por exemplo, contar, medir, desenhar

e localizar, e ndo somente por pessoas ou grupos especificos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo apresentamos algumas consideracdes sobre a
participacdo da histéria da matematica na formacéo inicial de professores de
Matematica inferidas a partir da analise de entrevistas cedidas por professores e
pesquisadores que atuam ou ja atuaram com histéria da matematica.

Segundo os entrevistados, a historia da matematica pode contribuir
em varios aspectos da formacao inicial de professores de Matemética. A seguir,
estdo listadas algumas contribuicbes que conseguimos identificar e que foram
discutidas no capitulo anterior.

A histéria da matemética:

e auxilia na compreensédo dos conteddos matematicos;

e contribui para compreensdo da matematica como area de
conhecimento, auxiliando o futuro professor a superar a visao
fragmentada com que freqientemente vé a matematica,

e colabora na percepcao de relacdes entre a matematica e outras
areas do conhecimento, posicionando no tempo e no espaco o
conteudo matematico;

e veicula a matematica como uma construcdo humana, uma
manifestacdo cultural, desmistificando-a e colaborando na
constituicdo de um panorama da sociedade;

e satisfaz a curiosidade do estudante e motiva-o, respondendo
alguns “porqués” que surgem ao construir seu conhecimento
matematico;

e abre espacos para que o professor solicite aos seus alunos o
desenvolvimento de atividades que exijam producdes escritas,
capacitando-os na compreensao textual;

e contribui em discussfes acerca das condi¢bes necessarias para
o desenvolvimento da matematica;

e provoca reflexdes sobre possiveis encaminhamentos da pratica
pedagogica do futuro professor.

Além das contribuicbes citadas, existem varias outras que podem
ser atribuidas a histéria da matematica. Consideramos que essas estao relacionadas
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entre si, ficando dificil, por vezes, estabelecer justificativas independentes para as
diferentes contribuicdes.

Defendemos que devem fazer parte da formacdo inicial de
professores de Matematica discussdes acerca das possiveis contribuicdes da
histéria da matematica em diferentes niveis de ensino. O futuro professor deve tomar
consciéncia ndo apenas das colaboracdes da histdria matematica, da histéria de
modo geral, dos modos de fazer histéria, mas também conscientizar-se de
estratégias que promovam essas colaborac¢des, de modo que ele se sinta motivado
e capacitado a utilizad-las em sua futura pratica profissional.

Assim como o0s entrevistados, consideramos que a histéria da
matematica pode contribuir na formacéo inicial de professores de Matematica
auxiliando os estudantes na compreensdo de conteldos matematicos e da propria
matematica (Categorias | e Il). Acreditamos que a medida que o professor formador
trabalhe com os conteddos matematicos a luz da historia, discutindo com seus
alunos questdes como:

e Como se deu o desenvolvimento histérico do contetudo

trabalhado?

e Quais foram as pessoas envolvidas em seu desenvolvimento?

e Como esse conteudo relaciona-se com outros conteldos?

e Qual sua posicdo em relacdo a matematica?

e Quais necessidades estimularam seu desenvolvimento?

¢ Quais as dificuldades enfrentadas em seu desenvolvimento?
os futuros professores terdo oportunidade de perceber como aquele contetdo
matematico se constituiu e ter uma visao da matematica como um todo. Esse fato
poderia mudar positivamente as concepcfes daqueles que véem a matematica
como uma manifestacdo sem significado e fragmentada, de forma que percebam
seus significados, e suas relagfes internas e com outras areas.

A formacdo matematica do professor € de fundamental importancia
em sua pratica pedagdgica, pois o auxiliara a propor e trabalhar em sala de aula com
problemas que de fato favorecam a aprendizagem do contetdo explorado.

Discussdes a respeito de como os conteudos estdo organizados em
uma disciplina, em diferentes niveis de ensino, devem fazer parte da formacéo inicial

de professores de Matematica. Assim, eles poderédo observar que freqiientemente os
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conteudos matematicos ndo sao abordados na ordem histérica em que se
desenvolveram. Conhecendo o0 desenvolvimento histérico dos conteudos
matematicos, o futuro professor terd a possibilidade de fazer sua op¢do quanto ao
modo de abordagem, se na ordem historica de seus desenvolvimentos ou no modo
como pedagogicamente vém sendo abordados. Porém, sempre na busca de
favorecer a aprendizagem desses conteudos, tornando-os mais significativos para os
alunos.

Na concepcdo de alguns entrevistados, a historia da matemética
pode veicular a matematica como uma criacdo humana (Categoria lll), mostrando
que esse desenvolvimento se da a partir das necessidades da humanidade. A
histéria ainda pode satisfazer muitas curiosidades dos estudantes relacionadas a
matematica, motivando-os (Categoria V).

Ao veicular a matematica como uma criacdo humana, a historia
auxiliarda a desmistificd-la, mostrando que ndo € construida por génios, mas por
individuos que enfrentam dificuldades e entraves no decorrer de sua construcao.
Com isso, o0s estudantes poderdo se sentir motivados e capazes de aprender
matematica e resolver problemas propostos pelo professor, pois outras pessoas (em
outras épocas) também tiveram dificuldades, por vezes, parecidas com as deles.
Tudo isso facilita derrubar o preconceito apresentado por muitos estudantes, ou seja,
a nocdao de que “a matemdtica é dificil e apenas poucos sdo capazes de
compreendé-la”.

Motivar o estudante é uma tarefa complexa e que, em sala de aula,
€ atribuida ao professor. Esse aspecto da atividade profissional do professor de
Matematica deve ser abordado nos cursos de formacéo, discutindo estratégias que
possibilitem ao futuro professor o desenvolvimento desta tarefa, de modo que
possam organizar a sua pratica pedagodgica assumindo uma postura mais favoravel
em relacdo a matematica.

A histéria da matematica pode auxiliar o futuro professor (Categoria
V) a entender alguns aspectos do processo de aprendizagem de seus alunos ao
estudarem determinado conteuddo ou conceito matematico. Muitas vezes, as
dificuldades apresentadas pelos alunos durante o processo de aprendizagem de um
conteddo, sdo as mesmas, ou muito proximas, das enfrentadas pela humanidade no
desenvolvimento desse conteudo. Acreditamos que ao observar como a

humanidade superou essas dificuldades, o professor podera elaborar estratégias
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didaticas nas quais seus alunos também superem suas dificuldades, aprendendo o
conteudo explorado.

Nao acreditamos que o professor deva refazer, com seus alunos,
todo o percurso do desenvolvimento histérico de um determinado conteudo.
Defendemos que, ao perceber as dificuldades dos alunos, o professor tente
reelaborar sua estratégia didatica de forma que favoreca a aprendizagem. E a
histéria da matematica é um recurso que oferece contribuicdes nesse sentido.

A seguir sao citadas algumas contribuicdbes da histéria da
matematica — identificadas em nossa pesquisa — que podem auxiliar o licenciando
a aprimorar sua futura pratica pedagogica.

Conhecimentos acerca da histéria da matematica auxiliam o futuro
professor a:

e propor a seus alunos problemas que de fato favorecam a

aprendizagem;

e entender alguns aspectos do processo de aprendizagem de
seus alunos e também as dificuldades e possiveis erros
cometidos por eles durante esse processo;

e celaborar estratégias nas quais 0s alunos superem as
dificuldades enfrentadas no processo de aprendizagem;

e responder alguns “porqués”, satisfazendo a curiosidade dos
alunos e motivando-os.

Um dos entrevistados diz que, ao conceber a matematica como uma

construcdo humana, o futuro professor pode sentir-se instigado a realizar leituras a
respeito de outros assuntos ligados a histéria da matematica (Categoria VI).

Acreditamos que por meio dessas leituras é possivel que o futuro
professor perceba relagbes entre a matematica e outras areas do conhecimento.
Isso estimula a ocorréncia de encontros e discussdes entre professores de
diferentes areas e disciplinas, promovendo a realizacdo de trabalhos
multidisciplinares, como apontado por Fauvel (1997) e Struik (1997).

Outro entrevistado lamenta o fato de, na formagdo inicial de
professores de Matematica, existir poucas ocasides que possibilitem o
desenvolvimento da habilidade de escrever nos futuros professores (Categoria VII).
A historia da matemética pode contribuir abrindo espacos para que sejam propostas

atividades que envolvam producgé&o escrita e compreensao textual.
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Apesar de todos o0s entrevistados considerarem necesséria a
incorporacdo da histéria da matematica na formacédo inicial de professores de
Matematica, parece ndo haver um consenso quanto ao momento em gque isso deva
ocorrer (Categoria VIII). Resumidamente, as possibilidades que identificamos nos
depoimentos sao:

e Caso a histéria seja contemplada em cada uma das disciplinas
do curso de formacgdo, ndo € necessario oferecer a disciplina
Historia da Matemética;

e Caso a historia seja contemplada em cada uma das disciplinas
a disciplina Histéria da Matematica poderia ser optativa ou
substituida por uma que discuta outros assuntos relacionados a
historia, ndo necessariamente contetdo historico;

e Mesmo que a histéria seja contemplada em cada uma das
disciplinas do curso de formacdo, é necessario que O Curso
ofereca a disciplina Historia da Matematica;

e A disciplina Histéria da Matematica deve ser oferecida em pelo
menos dois momentos do curso. Se nao for possivel, deve ser
ofertada ao final do curso, buscando articulagdo com os
conteudos ja estudados.

Consideramos que ndo existe um modelo ideal de incorporacdo a
ser seguido por todos os cursos. O modo como ocorrera essa insercdo depende do
corpo docente. Caso esse curso disponha de apenas um professor qualificado e
disposto a trabalhar com histéria, acreditamos que o mais indicado seria que esse
professor ministrasse uma disciplina especifica de historia.

Entretanto, se o curso de formacdo dispor de varios professores
qualificados e dispostos a trabalhar com histéria, ou utiliza-la em suas aulas, a
histéria poderia ser incorporada ao curso tanto em disciplinas especificas de historia
guanto em disciplinas de conteddo matematico.

Assim como um dos entrevistados, acreditamos que mesmo a
historia sendo incorporada as disciplinas de conteddo matemético, ainda seria
necessario uma disciplina especifica que tratasse de contetudos histéricos e
estratégias de abordagem histérica em sala de aula. Essas duas maneiras de

incorporar a historia se complementam.
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Alguns entrevistados relatam que utilizavam ou utilizam notas
histéricas em suas disciplinas de conteddo matematico. Quando o professor
formador traz para sua aula algumas notas ou curiosidades histéricas, a historia ja
estar4d contribuindo com a formacdo do futuro professor, pois tais notas e
curiosidades poderdo motivar e despertar a curiosidade dos estudantes e até mesmo
responde alguns “porqués”. Porém, cabe lembrar que, em relacdo ao potencial
pedagogico da histéria da matematica, introduzir notas historicas pouco contribui na
formacgé&o do futuro professor de Matematica (Categoria IX).

Acreditamos que trazer informacdes histéricas pontuais para sala de
aula é uma acédo exequivel para a maioria dos professores formadores. Com essa
acao, é possivel que esses docentes observem alguns dos beneficios trazidos pela
historia e passem a introduzi-la cada vez mais em suas aulas.

Véarias sdo as estratégias a serem utilizadas para incorporar a
histéria as aulas (Categoria 1X). O professor pode utilizar a histéria como forma de
introduzir um conteaddo matemético; como fonte de problematizagdo para o
contetdo; de forma que os alunos sintam-se no percurso do desenvolvimento
histérico de certo conteudo; como fonte de problemas histdricos para o conteudo
abordado, explorando fontes primarias, etc. Em alguns casos, o professor pode
utilizar a histéria da matematica como recurso didatico sem que seus alunos
aprendam conteudos historicos, ou, até mesmo, sem que eles saibam que o
professor esta utilizando esse recurso como, por exemplo, na escolha da ordem em
gue os conteudos de certa disciplina serdo abordados.

Acreditamos que ndo existe uma estratégia ideal, sendo a escolha
por uma ou outra dessas estratégias dependente da formacdo do professor
formador, de seu conhecimento acerca da histéria da matematica, dos materiais que
ele tem a disposicédo, de seus objetivos, etc.

No curso de formacgdo de professores de Matematica a historia da
matematica deve ser articulada com as disciplinas do curso de forma que ligue seus
conteudos trabalhados, integrando as disciplinas e promovendo a formacdo de um
professor com postura critica, comprometido com aspectos politicos e sociais da
docéncia.

A partir dos depoimentos de alguns professores e pesquisadores foi
possivel perceber que o professor acaba por utilizar a histéria da matematica em

suas aulas ao passo em que ele a conhece (Categoria X).
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Além de conhecer a historia, o professor deve sentir-se motivado e
capaz de utiliza-la nas aulas que ministra. Para isso, € fundamental que em sua
formagéo, o futuro professor estude a histéria da matematica e também suas
potencialidades pedagdgicas.

N&o €& possivel tratar de todo conteddo historico no curso de
formacao inicial. E preciso que o curso dé condicdes para o futuro professor se sentir
motivado e preparado para buscar novos conhecimentos acerca da historia da
matematica, necessarios em sua pratica docente.

Na otica de alguns dos entrevistados a falta de materiais adequados
pode ser um empecilho para o professor formador trabalhar com histéria da
matematica em sala de aula.

Acreditamos que existem bons materiais, porém ndo disponiveis
para a maioria dos professores, seja pela auséncia nos acervos das bibliotecas ou
pela pouca quantidade de publicacdes em portugués. E preciso que sejam
desenvolvidas um numero maior de pesquisas na area, propiciando o aumento da
quantidade e da qualidade de publicacBes que tratam da histdria da matematica e de
suas potencialidades pedagogicas, de maneira que supram essa caréncia de
materiais, fornecendo subsidios para que o professor possa utilizar esse recurso em
suas aulas.

Outro empecilho, que identificamos, para a incorporacao da historia
nos cursos de formacdo de professores, é a falta de professores formadores
qualificados para trabalhar com histéria. Pois em sua formacado, esses professores
raramente estudaram historia da matematica ou suas potencialidades pedagdgicas.

Nesse momento, cabe a nds cobrarmos dos programas de poés-
graduacéo que formam mestres e/ou doutores — que possivelmente serdo docentes
em cursos de formacédo de professores de Matematica — a incorporacéo da historia
da matematica em suas estruturas curriculares, de modo que esses futuros
professores formadores tenham melhores condi¢cdes de incorporar a histéria a sua
pratica pedagogica.

Assim como alguns dos entrevistados, acreditamos que mesmo
propiciando contribui¢cdes de grande importancia para a formacao inicial do professor
de Matematica, a histéria da matematica ndo é essencial, ela complementa a
formacéo do professor. E possivel constituir um curso de formacgédo de professores

de Matematica sem que a histéria seja contemplada nele.
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N&o temos a pretensdo de deixar regras a serem seguidas por
agueles que pretendem incorporar a histéria da matematica a sua pratica
pedagogica. Procuramos oferecer elementos de reflexdo que motivem o0s
professores a utilizar este recurso, e dentro de suas possibilidades, incorporar a
histéria em uma abordagem que traga contribuicbes a formacdo de futuros
professores de Matematica.
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APENDICE 1

Correspondéncia Eletrénica Enviada aos Depoentes

Prezado(a) Prof(a). Dr(a). < nome do professor >:

Meu nome é Rodrigo Dias Balestri, aluno regularmente matriculado
no curso de mestrado do Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matematica da Universidade Estadual de Londrina (UEL), sob a
orientacdo da Prof2. Dr2, Marcia Cristina de Costa Trindade Cyrino.

Em nossa pesquisa, investigaremos o papel da Historia da
Matematica na formacdo do professor de Matemética. Para tanto, entrevistaremos
professores e pesquisadores que trabalham com a Histdria da Matematica.

Assim, venho por meio desta solicitar ao(a) senhor(a) que nos
conceda uma entrevista com fins estritamente académicos, na qual teremos a
oportunidade de coletar informacdes relevantes a pesquisa que estamos
desenvolvendo.

Caso o(a) senhor(a) concorde em nos conceder tal entrevista,
gostariamos de agendar um encontro para que a mesma seja realizada.

Gostariamos também de verificar, caso o senhor participe do VII
Seminario Nacional de Historia da Matematica, a possibilidade desta entrevista ser
agendada para os dias de realizacdo deste evento na cidade de Guarapuava, uma
vez que também participaremos do mesmo.

Certos de contar com sua pronta mobilizacdo, aguardamos noticias

e desde ja agradecemos a atencéo e colaboracao.

Rodrigo Dias Balestri
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APENDICE 2

Roteiro das Entrevistas

Vocé acredita que a historia da matematica pode contribuir para
a formacao inicial do professor de Matemética? Como e em que
ela pode contribuir?

Algumas pesquisas tém defendido que a compreensao da
Matematica envolve também conhecimentos de sua evolugéo
histéria. O que vocé pensa sobre essa afirmacéao?

Como a histéria da matematica deveria ser contemplada nos
cursos de formacéo de professores?

O(a) senhor(a) leciona, ou ja lecionou, a disciplina de histéria da
matematica em cursos de Licenciatura em Matemética?

Se alguém |he questionasse sobre a importancia, nos cursos de
formacdo de professores, desta disciplina (histéria da
matemética), o que vocé responderia? Como justificaria sua
resposta?

Li em uma publicacdo que o ideal é que a histéria da
matematica permeie por todas as disciplinas do curso de
formacdo, sendo assim, desnecessaria uma disciplina
especifica que trabalhe com histéria da matematica. O que vocé
pensa disso?

No atual contexto das licenciaturas no Brasil, esta dinamica (da
histéria permear as disciplinas do curso) é viavel?

Nas disciplinas que vocé ja ministrou, em cursos de Licenciatura
em Matematica, a historia da matematica foi contemplada? De
gue modo?

Em sua opinido, o que € ser um bom professor de Matematica?
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APENDICE 3

Termo de Autorizacéo

Guarapuava, de abril de 2007.

CARTA DE CESSAO

Eu, , portador(a)
do RG: SSP/ , declaro para os devidos fins que
cedo os direitos de minha entrevista dada no dia , ao

aluno RODRIGO DIAS BALESTRI, portador do RG: 8075637-2, regularmente
matriculado no curso de mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matemética, da Universidade Estadual de Londrina, sob a
orientacdo da Prof®. Dr2 Maéarcia Cristina de Costa Trindade Cyrino, para que 0s
mesmos possam usa-la integralmente ou em partes, sem restricbes de prazo e
citacOes, desde a presente data. Abdicando direitos meus e de meus descendentes,

subscrevo a presente carta.

Assinatura



