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RESUMO

SILVA, Matheus Cruz. Uso da progesterona injetavel como estratégia de pré-
sincronizagao em protocolo de IATF com GnRH em vacas de corte Bos indicus
em anestro. 2022. 44fls. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Clinicas
Veterinarias) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2022.

O uso de protocolos de sincronizagao e pré-sincronizagdo da ovulagao tem ganhado
cada vez mais espago ho mercado brasileiro, sendo que quanto mais a inseminacao
artificial em tempo fixo (IATF) cresce, mais estudos sdo necessarios para atingir uma
melhor eficiéncia reprodutiva do rebanho. Este estudo avaliou o efeito da pré-
sincronizagdo com progesterona (P4) injetavel na dindmica folicular ovariana de
vacas Bos indicus em anestro tratadas com protocolo de IATF a base de GnRH/P4.
Foram utilizadas fémeas Nelore (N=50), multiparas, entre 5 e 8 anos de idade, com
30 a 60 dias pos-parto. Dez dias antes (D-10) do inicio do protocolo de IATF foram
avaliados a contagem de foliculos antrais (CFA; foliculos 23 mm), condig&o ovariana
(diametro do maior foliculo e presenga de CL) e escore de condigdo corporal (ECC:
1-5) por um unico técnico para estabelecer dois grupos: Controle (N =23) e Pré-
sincronizagdao (N=27; P4 injetavel). No mesmo dia, o grupo de Pré-sincronizagao
recebeu 150mg de P4 injetavel, por via intramuscular (i.m). No DO, a avaliagado
ovariana foi repetida e o protocolo de IATF foi iniciado com a insercdo de um
dispositivo intravaginal P4 e administracdo de 10,5ug de acetato de
buserelina/GnRH em todos os animais. No D7, o dispositivo P4 foi removido e 300Ul
de eCG, 150ug de D-cloprostenol e 1mg de cipionato de estradiol foram aplicados
por via i.m. No mesmo dia, avaliou-se a presenca de CL, mediu-se o foliculo
dominante e pintou-se a cauda para avaliar a expressao do estro. No D9, repetiu-se
a medi¢cao do maior foliculo, e a IATF foi realizada em todas as vacas utilizando
sémen de um unico touro. Animais sem estro ou com baixa expressao receberam
10,5ug de GnRH. Dados numéricos foram analisados pelo teste de Mann-Whitney.
Dados binarios foram analisados pelo teste exato de Fisher (5%). Os grupos
Controle e Pré-sincronizacdo n&o diferiram quanto ao ECC no inicio da preé-
sincronizagao (D-10; 2,41+0,1 e 2,5+0,1; P=0,59) e no inicio do protocolo de IATF
(DO; 2,5+0,1 e 2,6 £0,1; P=0,43), e quanto a CFA (40,5+5,7 e 49,716,1 foliculos;
P=0,16) respectivamente. O didmetro do maior foliculo (mm) também foi semelhante
entre os grupos Controle e Pré-sincronizagéo no D-10 (9,2+0,7 e 10,1+0,6; P=0,33),
no DO (9,910,6 e 10,71£0,6; P = 0,33), no D7 (11,0+0,8 e 10,1+0,8; P=0,21) e D9
(11,3£0,7 e 12,0£0,7; P=0,20), respectivamente. Os grupos Controle e Pré-
sincronizacao também né&o diferiram quanto a presenca de CL no D7 do protocolo
[56,5% (13/23) e 77,8% (21/27); P=0,11], a taxa de expressédo de estro [91,3%
(21/23) e 96,3% (26/27); P=0,44] e a taxa de concepcgao [39,1% (9/23) e 44,4%
(12/27); P=0,45], respectivamente. O uso da P4 injetavel como estratégia de pré-
sincronizacdo ndo melhorou a dinamica folicular ovariana de vacas em anestro
tratadas com protocolo de IATF a base de GnRH/P4 injetavel.

Palavras-chave: Emergéncia folicular; Controle farmacolégico do ciclo estral;
Nelore; Dinamica folicular.



ABSTRACT

SILVA, Matheus Cruz. Use of injectable progesterone as a pre-synchronization
strategy in an FTAI protocol with GnRH in anestrus Bos indicus beef cows.
2022. 44 pages Dissertation (Professional Master’'s in Veterinary Clinics) — State
University of Londrina, Londrina, 2022.

The use of ovulation synchronization and pre-synchronization protocols has gained
more and more space in the Brazilian market, and the more fixed-time artificial
insemination (FTAI) grows, the more studies are needed to achieve a better
reproductive efficiency of the herd. This study evaluated the effect of injectable
progesterone (P4) pre-synchronization on ovarian follicular dynamics in anestrus Bos
indicus cows treated with a GnRH/P4-based FTAI protocol. Nellore females (N=50),
multiparous, between 5 and 8 years of age, with 30 to 60 days postpartum, were
used. Ten days before (D-10) the start of the FTAI protocol, antral follicle count (AFC;
follicles 23 mm), ovarian condition (diameter of the largest follicle and presence of
CL) and body condition score (ECC: 1-5) by a single technician to establish two
groups: Control (N=23) and Pre-synchronization (N=27; P4 injectable). On the same
day, the Pre-synchronization group received 150mg of injectable P4, intramuscularly
(i.m). On DO, the ovarian evaluation was repeated and the FTAI protocol was initiated
with the insertion of a P4 intravaginal device and administration of 10.5ug of
buserelin acetate/GnRH in all animals. On D7, the P4 device was removed and
300I1U of eCG, 150ug of D-cloprostenol and 1mg of estradiol cypionate were applied
i.m. On the same day, the presence of CL was evaluated, the dominant follicle was
measured and the tail was dyed to assess estrus expression. On D9, the
measurement of the largest follicle was repeated, and the FTAI was performed on all
cows using semen from a single bull. Animals without estrus or with low expression
received 10.5ug of GnRH. Numerical data were analyzed using the Mann-Whitney
test. Binary data were analyzed by Fisher's exact test (5%). The Control and Pre-
synchronization groups did not differ in terms of ECC at the beginning of pre-
synchronization (D-10; 2.4+0.1 and 2.5+0.1; P=0.59) and at the beginning of the
protocol of FTAI (DO; 2.5£0.1 and 2.6 £0.1; P=0.43), and for AFC (40.5+5.7 and
49.7+6.1 follicles; P=0.16) respectively. The diameter of the largest follicle (mm) was
also similar between the Control and Pre-synchronization groups on D-10 (9.2+0.7
and 10.1£0.6; P=0.33), on DO ( 9.9+0.6 and 10.7+0.6; P=0.33), in D7 (11.0+0.8 and
10.1+0.8; P=0.21) and D9 (11.3+0.7 and 12.0£0.7; P=0.20), respectively. The Control
and Pre-synchronization groups also did not differ regarding the presence of CL on
D7 of the protocol [56.5% (13/23) and 77.8% (21/27); P=0.11], the estrus expression
rate [91.3% (21/23) and 96.3% (26/27); P=0.44] and the conception rate [39.1%
(9/23) and 44.4% (12/27); P=0.45], respectively. The use of injectable P4 as a pre-
synchronization strategy did not improve ovarian follicular dynamics in anestrus cows
treated with an FTAI protocol based on injectable GnRH/P4.

Keywords: Follicular emergence; Pharmacological control of the estrous cycle;
Nellore; Follicular dynamics.
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1 INTRODUGAO

O agronegécio tem grande importancia na economia do Brasil, tendo
movimentado cerca de 2,5 trilhdes de reais no ano de 2021 e sendo responsavel por
cerca de 27,4% do PIB nacional. Dessa fatia, aproximadamente 426 bilhdes de reais
provém da pecuaria, mostrando a relevancia da atividade para o pais (CEPEA, 2022;
IBGE, 2022). Em 2021, cerca de 16,5% da receita proveniente da exportagao
brasileira é devido a produg¢ao de carne (seja bovina, suina ou de aves), isso mostra
a importancia da produgao animal na economia do nosso pais (CEPEA, 2022).

Como forma de aumentar a rentabilidade na pecuaria, a procura por animais
com melhor conversdo alimentar, maior desenvolvimento corporal ou maior
producao leiteira se faz necessaria. Para isso, a inseminacao artificial surgiu para
ajudar na disseminagdo de genes de touros melhoradores, além de apresentar
vantagens como reducdo de doengas sexualmente transmissiveis, contengao de
gastos com touros de reposigédo e padronizagado na produgéo, porém com aumento
de custos com mao-de-obra para implementagao da tecnologia (BARUSELLI et al.,
2004).

O uso de protocolos que sincronizam a ovulacdo permite que a inseminacgao
artificial seja realizada em um momento pré-estabelecido, eliminando o manejo de
observacdo de cio, aumentando o numero de animais inseminados e
consequentemente a eficiéncia reprodutiva do rebanho (NORMAN et al., 2009;
PURSLEY et al., 1997). A inseminacgao artificial em tempo-fixo (IATF) & baseada em
trés principios: controle do crescimento de uma nova onda folicular, controle da
progesterona (P4) e sincronizagdo da ovulagdo (CONSENTINI, 2019). Os protocolos
mais difundidos pelo mundo sdo do tipo Ovsynch, que é constituido a base de
horménio liberador de gonadotrofina (GnRH) e prostaglandina (PGF2a) (PURSLEY
et al., 1997), ou a base de estradiol (E2), P4 via dispositivo intravaginal e PGF2a
(BARUSELLI, 2012).

Seguindo o primeiro principio, para que a emergéncia de uma nova onda
folicular seja alcangada, € necessario que haja atresia dos foliculos em crescimento
ou ovulagao do foliculo dominante, podendo ser alcangado com uma combinacao de
E2 e P4 ou com a administracdo de indutores da ovulagdo, como o GnRH,
respectivamente (PURSLEY et al., 1995; BO et al., 2002; CAVALIERI et al., 2006;
VASCONCELOS et al., 2011). Apds, o controle da concentragdo de P4 pode ser



12

obtido de forma exdgena, com dispositivos de P4 ou de forma enddgena através de
agentes luteoliticos, como a PGF2a, para o controle do corpo luteo (CL) (PURSLEY
et al.,, 1997, BARUSELLI et al., 2004). Por ultimo, a sincronizagao da ovulagédo pode
ser alcancada com o uso de GnRH ou ésteres de estradiol, como benzoato de
estradiol (BE) ou cipionato de estradiol (CE) (PURSLEY et al., 1995; AMBROSE et
al., 2005; SOUZA et al., 2009; SALES et al., 2012).

Sabe-se que é proibido a utilizacdo de ésteres de estradiol na producéo
animal na Unido Europeia desde outubro de 2006, sendo assim, buscam-se
alternativas para as biotecnologias reprodutivas para que os farmacos ndo sejam
utilizados nos programas de IATF.

Para isso, propde-se a utilizacdo de um protocolo de IATF com uso de GnRH
para sincronizagao de emergéncia folicular no lugar do BE. Os demais farmacos do
protocolo serdo mantidos, pois inicialmente sera avaliada apenas a viabilidade do
GnRH na emergéncia da onda. Além disso, como a utilizagdo do GnRH depende da
presenca de um foliculo dominante responsivo ao horménio, também sera avaliada a
necessidade da utilizacdo de uma pré-sincronizagdo a base de P4 para que, no

momento do inicio do protocolo, haja um foliculo responsivo ao GnRH.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 CICLO ESTRAL NAS FEMEAS BOVINAS

O ciclo reprodutivo das fémeas € controlado por um grupo de
horménios que trabalham de forma regulada e sistematica, sendo esse controle
realizado pelo eixo hipotalamo-hipéfise com colaboragdo dos ovarios. As fémeas
bovinas apresentam duas ou trés ondas foliculares durante o seu ciclo estral,
havendo diferenca entre subespécies. O desenvolvimento dos foliculos ovarianos se
inicia ainda durante o periodo gestacional da fémea, sendo que o seu pleno
desenvolvimento com maturagado e posterior ovulagéo (ou atresia) s6 ocorre apods a
agao dos hormonios gonadotréficos (SILVA-SANTOS et al., 2016).

A dindmica folicular ovariana durante o ciclo estral, tal como
emergéncia, selegdo, dominancia e atresia ou ovulagdo sédo controlados pelo eixo
hipotalamo-hipdfise-ovario. A emergéncia folicular se da apés um pulso do horménio
foliculo estimulante (FSH), onde surgirdo os foliculos antrais, responsaveis por
secretar estrégeno. O foliculo estimula a liberacdo de GnRH, que por sua vez,
associada a baixa concentracdo de progesterona, produzem um pico de hormdnio
luteinizante (LH), e havendo um foliculo dominante pré-ovulatorio, havera a ovulagao
cerca de 24 horas apos este pico (HAFEZ et al., 2004; DROHER, 2019).

O ciclo estral das fémeas bovinas se divide em duas fases: fase
folicular ou estrogénica e fase lutea ou progesterdnica. A fase folicular compreende
o proestro e estro, tem duracao de 4 a 6 dias, sendo a fase com maior concentracao
do E2, visto que nesse momento ha presenca de um foliculo dominante e ndo ha
mais o CL secretando P4. Ja a fase lutea compreende o metaestro e diestro, tem
duracao de 14 a 18 dias, constitui a fase em que o CL esta presente, ha baixas
concentragdes de E2 e alta concentracao de P4 (DIAS, 2018)

O ciclo estral € a combinagdo regulada dos seguintes hormonios:
P4, GnRH, LH, Hormonio foliculo estimulante (FSH), E2 e PGF2a (SILVA-SANTOS
et al., 2016). Estes horménios trabalham através do mecanismo de retroalimentacgéo,
ou seja, a liberacdo de alguns hormdnios depende da diminuicdo ou aumento da
concentragéo plasmatica de outro (HAFEZ et al., 2004).

A seguir veremos a origem e atuagcédo de cada um destes horménios
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2.1.1 Progesterona

A P4 ¢ liberada pelo CL, um o6rgao morfo-funcional temporario que
tem origem apds a ovulagao do foliculo dominante (SILVA-SANTOS et al., 2016). A
P4 tem acgao direta na manutengao da gestacao, fechando a cervix e relaxando o
miométrio (HAFEZ et al., 2004). Foi evidenciado por TORTORELLA et al. (2013) que
altas concentracdes de P4 apds a ovulagdo aumentaram a secrecao de interferon-
tau e, consequentemente, melhoraram a sobrevivéncia embrionaria.

Além disso, a P4 tem relagdo com a estimulagcdo de pulsos de LH,
sendo relatado por Day e Anderson et al. (1998) que a presencga de progestagenos
reduzem a quantidade de receptores de E2 no hipotalamo, diminuindo a influéncia
da retroalimentacdo sobre a liberacdo de GnRH, reduzindo a secrecido de LH.
Devido a isso, a progesterona inibe o pico pré-ovulatério de LH, portanto, inibe o
comportamento de cio (HAFEZ et al., 2004).

2.1.2 Estrogeno

Produzido pelo foliculo dominante e liberado conforme este cresce.
O pico de E2 leva a um feedback positivo no hipotalamo, estimulando maior
liberacdo de GnRH, consequentemente, liberacdo de LH, responsavel pela
ovulacdo. Também é responsavel pelos sinais de receptividade sexual durante o cio
(TORTORELLA, 2014; SILVA-SANTOS et al., 2016).

2.1.3 Gonadotrofinas

O FSH, hormobnio foliculo estimulante, €& responsavel pelo
recrutamento e crescimento inicial dos foliculos ovarianos (HAFEZ et al., 2004),
sendo controlado por feedback positivo do GnRH e negativo de horménios
ovarianos, como estrégeno e inibina (SILVA-SANTOS et al., 2016).

Assim como o FSH, a liberacdo do LH, horménio luteinizante, é
regulada por feedback positivo dos pulsos de GnRH. E responsavel pelo
crescimento final, maturacdo e ovulagéo do foliculo dominante (HAFEZ et al., 2004).
Além disso, o LH é responsavel pelo aumento na producéo de E2 e pela luteinizagao

das células da granulosa e da teca interna, tendo grande importancia na formagéao
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do CL (TORTORELLA, 2014; SILVA-SANTOS et al., 2016).
2.1.4 Prostaglandina

Produzida no endométrio, € o responsavel pela regressao do CL, ou
seja, responsavel pelo inicio de uma nova fase folicular caso ndo haja gestacéo.
Também auxilia na contrac&o uterina e transporte espermatico no utero (HAFEZ et
al., 2004).

2.1.5 GnRH

O GnRH, liberado pelo hipotalamo, é o responsavel pelo estimulo e
liberagdo de LH e FSH na glandula pituitaria. Este, por sua vez, € liberado através de
pulsos, com frequéncia dependente da fase do ciclo estral que o animal se
apresenta (SILVA-SANTOS et al., 2016).

Durante o ciclo estral, quando a concentracdao de P4 se encontra
baixa e o E2 alto, a frequéncia de liberagdo de GnRH é maior, estimulando a
liberagdo de gonadotrofinas. Quando o animal esta em anestro, a baixa
concentracdo de E2 resulta em baixa pulsatilidade de GnRH, impedindo assim que
haja ovulagao (SILVA-SANTOS et al., 2016).

2.2 CONTROLE FARMACOLOGICO DO CICLO ESTRAL

A utilizacdo de tecnologias que permitam a sincronizagdo da
ovulagdo vem crescendo em todo o mundo, mas particularmente no Brasil tem
focado na emergéncia da onda folicular e ovulagdo com ésteres de estradiol,
manutengdo da fase lutea com a utilizagdo de progestagenos exdgenos e
prostaglandina F2a (BARROS et al., 2000; BO et al., 2002).

Os protocolos de IATF seguem os seguintes principios: controle do
crescimento de nova onda folicular, controle da P4 e sincronizacdo da ovulagao.
Para isso, € necessario langar mao de farmacos que possam atender a esses
principios em cada momento do protocolo (BARUSELLI, 2012).

O primeiro principio, de controlar o recrutamento e crescimento
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folicular, pode ser atingido com a atresia dos foliculos médios e pequenos, ou
através da ovulagcédo de um foliculo responsivo a um indutor de ovulagéo. O principal
farmaco utilizado para indugao da ovulacéo no inicio do protocolo € o GnRH, visto
que apresenta uma acao mais rapida que os ésteres de estradiol, como BE e CE.
Caso a intencdo seja a atresia dos foliculos, € indicado a utilizagdo de BE
juntamente com uma fonte exdgena de P4. A P4 vai causar a atresia dos foliculos
meédios e grandes atraveés de feedback negativo com o LH, impedindo que haja o
pico desse hormonio, impedindo entdo o desenvolvimento final e possivel ovulacéo
destes. Ja o BE ird causar atresia dos foliculos menores através de feedback
negativo com o FSH, impedindo que haja um maior desenvolvimento destes. Sendo
assim, a associacao de P4+E2 se mostra eficaz na sincronizacdo do controle de
crescimento de uma nova onda folicular (PURSLEY et al., 1995; BO et al., 2002;
CAVALIERI et al., 2006; VASCONCELOS et al., 2011).

O controle da P4, segundo principio do protocolo de IATF, pode ser
realizado de forma enddgena ou exdgena. Nos casos dos protocolos a base de
GnRH+PGF2a é feito o controle do CL, responsavel pela produgao de P4 enddgena.
Cerca de 7 dias ap6s a administracdo de GnRH ¢é aplicada uma dose de PGF2a
para causar a regressdo desse corpo luteo. Ja nos protocolos a base de P4+E2 é
utilizado um implante intravaginal de P4 e, quando & desejado a diminuicdo dos
niveis de P4, o implante é retirado e € administrado uma dose de PGF no mesmo
momento, pois se houver um CL ativo esse ira sofrer lutedlise (PURSLEY et al.,
1997; BARUSELLI et al., 2004).

Por ultimo, a sincronizagdo da ovulagéo, pode ser atingida com uso
de indutores diretos ou indiretos de ovulagdo. Os indutores diretos sdo os analogos
do GnRH, que irdo levar ao pico de LH e consequente ovulacido do foliculo
dominante. Os indutores indiretos s&o os ésteres de estradiol, podendo ser o BE ou
o CE. Ambos causam um bom resultado, porém com tempos de acgéo diferentes.
Estes sdo chamados de indutores indiretos pois ndo sdo eles que causam o pico de
LH. Eles, através do mecanismo de feedback, estimulam a liberacao de GnRH, que
por consequéncia estimula a liberacdo de LH, causando a ovulagdo (PURSLEY et
al., 1995; AMBROSE et al., 2005; SOUZA et al., 2009; SALES et al., 2012).
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2.3 PROTOCOLOS DE IATF

A utilizacdo de protocolos de sincronizagdo de ovulagdo vem
ganhando cada vez mais espago devido a melhores taxas de servico e demandar
menos trabalho quando comparada a inseminagao convencional com observacao de
cio (BARUSELLI, 2004. Atualmente, cerca de 93,3% das inseminacdes realizadas no
Brasil sdo feitas apds um protocolo farmacoldgico para sincronizagado da ovulagéo, o
que mostra a alta viabilidade da tecnologia para a produgédo animal (BARUSELLI,
2022). Apesar da expressiva propor¢cao de IATF em relagdo a |IA, o numero de
animais inseminados ainda se mostra baixo no Brasil, sendo inseminado apenas
23,4% das fémeas (BARUSELLI et al., 2022).

Existem varios protocolos farmacolégicos utilizados para
sincronizacao da ovulagao, sendo que na América do Sul os principais sao a base
de progesterona e estrogeno (CONSENTINI, 2019). A maioria dos protocolos com
E2+P4 utilizam BE no inicio do protocolo para que haja a sincronizagdo da
emergéncia da onda folicular através da atresia dos foliculos existentes, porém,
cerca de 30% dos animais nao apresentam atresia folicular (MONTEIRO et al., 2015;
MELO et al., 2016).

Quando a busca pela sincronizagdo da emergéncia é realizada com
a utilizagdo de GnRH em dia aleat6rio do ciclo, apenas 50% dos animais irdo
responder ao tratamento e apresentardo uma nova onda folicular (GIORDANO et al.,
2012). Estudos mostram que essa baixa taxa de ovulagdo pode ocorrer devido a
dose de GnRH utilizada (100 microgramas) ser baixa para causar aumento na
liberacdo de LH, sendo que outros trabalhos mostram que ao utilizar dose de 200
microgramas o aumento do LH é expressivo, podendo aumentar consideravelmente
a taxa de ovulagdo (MARTINEZ et al., 2003; MELO et al., 2018; SOUZA et al., 2009).

Apoés a administragdo do GnRH, a emergéncia de uma nova onda folicular
ocorre entre 1,5 a 2 dias (BARROS et al., 2000), cerca de 1,5 a 2 dois dias antes da
emergéncia causada pelo BE, que seria aproximadamente de 3 a 4 dias apds sua
administracdo (BO et al., 1995; BARUSELLI et al., 2010).

A administraggo de GnRH leva a ovulagdo do foliculo dominante,
consequentemente surgira um CL, glandula enddcrina temporaria responsavel pela
producao de P4 (SILVA-SANTOS et al., 2016). Altos niveis de P4 podem interferir no

crescimento e maturagao dos foliculos dominantes (BARUSELLI et al., 2008), tendo
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isso em mente, a utilizacdo de GnRH para sincronizar a emergéncia de onda
associada a uma fonte exdgena de P4 ira elevar a concentragdo do horménio na
circulagao, podendo influenciar negativamente o crescimento dos foliculos, em
especial nas fémeas ciclicas.

Em protocolos de IATF em gado de corte, principalmente em vacas e novilhas
Bos indicus, é utilizado ao eCG junto da remogédo do dispositivo de progesterona
para estimular o crescimento final do foliculo dominante, fazendo com que ele seja
mais responsivo a indug¢ao e melhorando as taxas de prenhez. Esse efeito benéfico
€ observado principalmente em animais com baixo escore de condi¢do corporal e/ou
anestro, visto que animais nessas condi¢cdes apresentam baixa pulsatilidade de LH e
a administragdo de eCG mostra melhoria na taxa de concepg¢ao (SARTORI e
GUARDIEIRO, 2010; PRATA et al., 2017).

Os protocolos de E2+P4 utilizam BE ou CE para a indugdo da ovulagéo
(MELO et al., 2016) que causam uma boa taxa desta. Os ésteres de estradiol
apresentam alta dispersdo do momento da ovulagdo, mas mesmo assim mostram
bons resultados ao final do protocolo (AMBROSE et al., 2005; SOUZA et al., 2009;
SALES et al., 2012). Ja os protocolos do tipo Ovsynch utilizam o GnRH como indutor
da ovulacdo, que tem uma menor taxa de dispersdo, sincronizando a ovulagado de
forma mais eficaz (PURSLEY et al., 1995).

2.4 ANESTRO POS-PARTO

O anestro pés-parto € o intervalo entre o parto e a primeira
manifestacdo de estro, sem qualquer expressao estral nesse periodo (DE CASTRO,
2002), sendo um dos fatores de maior relevancia negativa sobre a fertilidade poés-
parto, elevando o intervalo entre partos, sofrendo maior influéncia da nutricdo e
amamentacdo (BRAUNER et al., 2009). Para atingir a eficiéncia reprodutiva do
rebanho, as vacas tém de 30 a 60 dias para reestabelecer sua capacidade
reprodutiva, restando cerca de 2 ciclos para manter o objetivo de um
bezerro/vaca/ano (BO et al., 2004; ALMEIDA, 2015).

Para que haja nova gestacéo, é necessario que ocorra a involugao

uterina e retomada da atividade ovariana. Isso deve ocorrer de forma fisiolégica caso
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nao haja nenhuma intercorréncia, como distocias, retencédo de placenta ou doengas
metabdlicas (DE CASTRO, 2002).

Vacas no periodo pés-parto e novilhas pré-puberes apresentam uma
condicdo em comum, ambas podem nao ovular logo no primeiro ciclo. Isso se da
devido a baixa concentragdo de LH armazenado. Logo, os foliculos que atingiram a
dominéncia irdo sofrer atresia e uma nova onda folicular ira se iniciar (GONCALVES
et al., 2004).

Sabe-se que a primeira ovulagdo de novilhas e vacas poés-parto
geram um CL de curta duragdo, isso se da devido ao baixo numero de receptores de
FSH e LH no foliculo dominante. Isso faz com que seja ovulado um foliculo menor,
consequentemente, surgimento de um CL menor, com menor secre¢cao de P4
(ALMEIDA et al., 2015).

2.5 CONTAGEM DE FOLICULOS ANTRAIS E SUA RELACAO COM FERTILIDADE

Estudos mostram que a populagao folicular das fémeas tem relagéo
direta com a fertilidade destas e séo influenciadas por alguns fatores. As fémeas
bovinas apresentam uma populacao folicular de aproximadamente 235 mil foliculos
ao nascer, mas ha variacado entre individuos da mesma espécie, de acordo com a
raga (SILVA-SANTOS et al., 2016).

Outros trabalhos também mostram a diferencas na fertilidade de
vacas Bos taurus e Bos indicus quando relacionadas a contagem de foliculos antrais
(CFA). As vacas taurinas com maior numero de foliculos antrais apresentam
melhores resultados quando comparadas as vacas de menor CFA (MOSSA et al.,
2012). Ao contrario das vacas zebuinas, que apresentam taxa de prenhez até 10%
menor quando possuem alta CFA (LIMA et al., 2020; MOROTTI et al., 2016). Morotti
et al. (2018) também correlacionaram que vacas Bos indicus com menor CFA
apresentaram maiores foliculos pré-ovulatérios e maiores taxas de prenhez
comparadas a vacas de intermediaria ou alta CFA.

Moraes et al. (2019) avaliaram a taxa de prenhez com a CFA e
escore de condi¢cao corporal (ECC) de vacas Nelore submetidas a protocolo de
IATF, mostrando que vacas com melhor condigao corporal e menor CFA apresentam
maior taxa de concepcgao quando comparada aos demais animais.

Os estudos de Morotti et al. (2018) e Moraes et al. (2019) mostram
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que sempre que a baixa CFA em vacas Bos indicus € relacionada com algum
aspecto positivo (maior foliculo pré-ovulatério e maior ECC, respectivamente), o
resultado na taxa de concepcao € mais efetivo. Ao contrario do que é observado em
vacas Bos taurus, como o que foi evidenciado no trabalho de Martinez et al. (2016),

que confirma a melhor concepgédo em vacas leiteiras com alta CFA.

2.6 PRE-SINCRONIZACAO

A pré-sincronizacdo com P4 mostra efeito benéfico em vacas em
anestro pés-parto e novilhas pré-puberes por reduzir a expressao de receptores de
E2 no hipotalamo, diminuindo o feedback negativo do E2 com o GnRH (DAY et al.,
1998).

A utilizagdo de uma pré-sincronizagdo com progestagenos, seguido
de indugdo com analogos do GnRH, aumenta o nivel sérico de 17-beta-estradiol
durante a fase folicular do ciclo estral, ocasionando um foliculo maior para ser
ovulado (BRADEN et al., 1989).

Protocolos de pré-sincronizagdo sao utilizados para ajudar a
melhorar as taxas de concepgédo e, em alguns casos, induzir a ciclicidade em
animais em anestro. O uso de P4 exdgena pode auxiliar no desenvolvimento folicular
estimulando pulsos de GnRH, consequentemente impulsionando pulsos de LH de
vacas em anestro. Portanto, a utilizacdo de P4 como forma de estimular os pulsos
de LH se mostra como boa alternativa para promover o desenvolvimento folicular no
anestro, diminuindo a ocorréncia de ciclos curtos e aumentando a taxa de
concepgao ao primeiro servigo (ALMEIDA, 2015; GOMES, 2013).

Dessa forma, a utilizacdo da pré-sincronizagéo apresenta vantagem
aos que querem atingir melhores taxas ao fim da estagao, sendo evidenciado por
ALMEIDA (2015) que vacas mesticas submetidas a pré-sincronizagdo com implante
de P4 + E2 atingem foliculos com tamanhos satisfatorios. A utilizagdo de protocolo
de pré-sincronizagdo com P4 injetavel se mostra eficiente para novilhas pré-puberes,
aumentando o numero de animais ciclando no inicio do protocolo e,
consequentemente, aumentando a taxa de concepgao ao protocolo de IATF (LIMA,
2017).

Ap0ds essas consideragoes, a utilizagdo do GnRH para sincronizacao
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da emergéncia folicular se mostra com grande vantagem aos produtores que
buscam a inovacao a fim de n&o perder oportunidades no mercado externo, porém a
presenca do anestro pds-parto pode dificultar a utilizagcdo do GnRH por ndo haver
um foliculo dominante no inicio do protocolo. Esperar até que as vacas voltem a
ciclar levara a prejuizos na atividade, visto que essas tem entre 70 e 80 dias para
emprenhar apds o parto para atingirem a marca de um bezerro parido ao ano,
fazendo com que a pré-sincronizagao seja o elo necessario para unir a produtividade

a necessidade dessa inovagao.
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3 HIPOTESE

A pré-sincronizagdo com progesterona injetavel melhora a agao do
GnRH no DO do protocolo de IATF de vacas de corte Bos indicus em anestro.
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4 OBJETIVOS

4.1 GERAL:

Avaliar a viabilidade do uso da progesterona injetavel anteriormente
ao GnRH, para sincronizar a emergéncia de onda de crescimento folicular em dia
aleatério do ciclo estral de vacas de corte Bos indicus em anestro, durante protocolo

de inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF).

4.2 ESPECIFICO:

Avaliar a dindmica folicular ovariana ap6s o uso do GnRH, com ou
sem pré-sincronizagao prévia, no inicio do protocolo de IATF, com intuito de avaliar a
sincronizagdo de emergéncia de onda folicular em vacas de corte Bos indicus em

anestro de alta e baixa CFA.
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5 ARTIGO PARA PUBLICAGAO

Uso da progesterona injetavel como estratégia de pré-sincronizacao em
protocolo de IATF com GnRH como indutor da emergéncia folicular em vacas
de corte Bos indicus em anestro

1. Resumo

Este estudo avaliou o efeito da pré-sincronizagdo com P4 injetavel
na dinédmica folicular ovariana de vacas Bos indicus em anestro tratadas com
protocolo de IATF a base de GnRH/P4. Foram utilizadas fémeas Nelore (N=50),
multiparas, entre 5 e 8 anos de idade, com 30 a 60 dias pds-parto. Dez dias antes
(D-10) do inicio do protocolo de IATF foram avaliados a contagem de foliculos
antrais (CFA,; foliculos 23 mm), condicdo ovariana (didametro do maior foliculo e
presenga de CL) e escore de condi¢gado corporal (ECC: 1-5) por um unico técnico
para estabelecer dois grupos: Controle (N =23) e Pré-sincronizagdo (N=27; P4
injetavel). No mesmo dia, o grupo de Pré-sincronizacdo recebeu 150mg de P4
injetavel, por via i.m. No DO, a avaliagado ovariana foi repetida e o protocolo de IATF
foi iniciado com a insergdo de um dispositivo intravaginal P4 e administracdo de
10,5ug de acetato de buserelina/GnRH em todos os animais. No D7, o dispositivo P4
foi removido e 300Ul de eCG, 150ug de D-cloprostenol e 1mg de cipionato de
estradiol foram aplicados por via intramuscular. No mesmo dia, avaliou-se a
presenca de CL, mediu-se o foliculo dominante e pintou-se a cauda para avaliar a
expressao do estro. No D9, repetiu-se a medigdo do maior foliculo, e a IATF foi
realizada em todas as vacas utilizando sémen de um unico touro com fertilidade
comprovada. Animais sem estro ou com baixa expressao receberam 10,5ug de
GnRH. Dados numéricos foram analisados pelo teste de Mann-Whitney. Dados
binarios foram analisados pelo teste exato de Fisher (5%). Os grupos Controle e Pré-
sincronizagao nao diferiram quanto ao ECC no inicio da pré-sincronizagao (D-10;
2,4+0,1 e 2,5+0,1; P=0,59) e no inicio do protocolo de IATF (DO; 2,5+0,1 e 2,6 +0,1;
P=0,43), e quanto a CFA (40,5t5,7 e 49,716,1 foliculos; P=0,16) respectivamente. O
didmetro do maior foliculo (mm) também foi semelhante entre os grupos Controle e
Pré-sincronizagao no D-10 (9,2+0,7 e 10,1+0,6; P=0,33), no DO (9,9+0,6 e 10,7+0,6;
P =0,33), no D7 (11,0+£0,8 e 10,1+0,8; P=0,21) e D9 (11,31£0,7 e 12,0+0,7; P=0,20),

respectivamente. Os grupos Controle e Pré-sincronizagdo também nao diferiram
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quanto a presengca de CL no D7 do protocolo [56,5% (13/23) e 77,8% (21/27);
P=0,11], a taxa de expressao de estro [91,3% (21/23) e 96,3% (26/27); P=0,44] e a
taxa de concepcgao [39,1% (9/23) e 44,4% (12/27); P=0,45], respectivamente. O uso
da P4 injetavel como estratégia de pré-sincronizagdo nao melhorou a dindmica
folicular ovariana de vacas em anestro tratadas com protocolo de IATF a base de
GnRH/P4.

2. Introdugao

O agronegdcio tem grande importancia na economia do Brasil, tendo
movimentado cerca de 2,5 trilhdes de reais no ano de 2021 e sendo responsavel por
cerca de 27,4% do PIB nacional. Dessa fatia, aproximadamente 426 bilhdes de reais
provem da pecuaria, mostrando a relevancia da atividade para o pais (CEPEA, 2022;
IBGE, 2022). A procura por animais com melhor conversdo alimentar, maior
desenvolvimento corporal, maior producéo leiteira e, portanto, maior aproveitamento
monetario, faz com que as buscas por estratégias para a perpetuagdo desses
animais sejam cada vez mais avangadas. A inseminacéao artificial surgiu como uma
técnica para ajudar na disseminagdo de genes de touros melhoradores, além de
apresentar vantagens como redugdo de doengas sexualmente transmissiveis,
contencédo de gastos com touros de reposi¢cédo e padronizagdo na produgéo, porém
com aumento de custos com mao de obra para implementagcdo da tecnologia
(BARUSELLI et al., 2004).

O uso de protocolos que sincronizam a ovulagdo permite que a
inseminacao artificial seja realizada em um momento pré-estabelecido, eliminando a
necessidade de observacido de cio, aumentando o numero de animais inseminados
e, consequentemente, melhorando a eficiéncia reprodutiva do rebanho (NORMAN et
al., 2009; PURSLEY et al., 1997). A inseminacédo artificial em tempo fixo (IATF) é
baseada em trés principios: controle na emergéncia de uma nova onda de
crescimento folicular, controle da fase progesterdnica e sincronizagao da ovulagéo.
Os protocolos mais difundidos pelo mundo séo do tipo Ovsynch, a base de hormdnio
liberador de gonadotrofina (GnRH) e prostaglandina (PGF2a) (PURSLEY et al.,
1997), ou a base de estradiol (E2), P4 via dispositivo intravaginal e PGF2a
(BARUSELLI et al., 2012), bem como suas derivagdes conforme a categoria animal
trabalhada.

Para que a emergéncia de uma nova onda folicular seja alcangada,



31

€ necessario que haja atresia dos foliculos em crescimento ou ovulagao do foliculo
dominante, podendo ser alcangado com uma combinacdo de E2 e P4 ou com a
administragao de indutores da ovulagédo, como o GnRH, respectivamente (PURSLEY
et al.,, 1995; Bo et al.,, 2002; Cavalieri et al., 2006; Vasconcelos et al., 2011). O
controle da concentragdo de P4 pode ser obtido de forma exdgena, com uso de
dispositivos de P4 ou de forma enddégena empregando agentes luteoliticos, como a
PGF2a, para o controle do corpo luteo (CL) (PURSLEY et al., 1997, BARUSELLI et
al., 2004). Por ultimo, a sincronizagao da ovulagao pode ser alcangada com o uso de
GnRH ou éster es de estradiol, como benzoato de estradiol (BE) ou cipionato de
estradiol (CE) (PURSLEY et al., 1995; AMBROSE et al., 2005; SOUZA et al., 2009;
SALES et al., 2012).

O pés-parto é considerado um dos periodos com maiores desafios
nutricionais e hormonais tanto para vaca de leite como de corte (BARUSELLI et al.,
2004). Neste contexto, o sucesso reprodutivo nesta fase é dependente do retorno da
fungbes hormonais hipotaldamicas-hipofisarias-ovarianas para que haja o
desenvolvimento folicular, o estro e a ovulacdo, com restabelecimento do ciclo estral
(CROWE, 2008).

O uso de P4 exdégena pode auxiliar no desenvolvimento folicular,
estimulando pulsos de GnRH e, consequentemente, impulsionando pulsos de LH de
vacas em anestro. Portanto, a utilizacdo de P4 como forma de estimular os pulsos
de LH se mostra como uma boa alternativa para promover o desenvolvimento
folicular no anestro (BARUSELLI et al., 2004). Objetivou-se, entdo, com o presente
estudo, avaliar o efeito da pré-sincronizagdo com P4 injetavel na dinamica folicular
ovariana de vacas em anestro tratadas com protocolo de IATF baseado em
GnRH/P4.

3. Material e métodos
O experimento foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica no
Uso de Animais (CEUA) da Universidade Estadual de Londrina, Londrina — PR, com

o numero 004.2022.

3.1- Local e animais

O experimento foi realizado em uma fazenda de corte, localizada no
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municipio de Marilia — SP (-21.968331, -50.053444). Foram utilizadas fémeas
bovinas Bos taurus indicus (Nelore, N = 50), multiparas (= 2 partos), entre 30 e 60
dias pos-parto, com Escore de Condicdo Corporal (ECC) variando de 2.0 a 3.0
(escala de 1 a 5) e idade entre 5 e 8 anos. Os animais foram mantidos em piquete

de Urochloa decumbens, com acesso a agua e sal mineral ad libitum.

3.2- Tratamento e delineamento

Os animais receberam um protocolo de IATF a base de GnRH/P4 e
para isso foram divididos em 2 grupos: Pré-sincronizagcdo (N = 27; animais
submetidos ao protocolo de pré-sincronizagdo com P4 injetavel antes do protocolo
de IATF) e Controle (N = 23; animais que nao receberam pré-sincronizagdo). No
grupo Pré-sincronizagcao (N=27) foi administrado uma dose de 150 mg de P4
injetavel (Sincrogest® Injetavel, Ourofino, Cravinhos, Brasil), por via intramuscular,
10 dias antes do inicio do protocolo de sincronizag&o da ovulacao (D-10).

No inicio do protocolo de IATF propriamente dito (D0O), todos os
animais receberam por via intramuscular 10,5 ug acetato de buserelina (Gonaxal®,
Biogénes Bago, Curitiba, Brasil), associado a inserc¢do intravaginal de um dispositivo
de liberacdo lenta de P4 (0,5g, Cronipres®, Biogénesis Bagd), que permaneceu
durante 7 dias.

No sétimo dia (D7), realizou-se a retirada do dispositivo de P4, bem
como as administragdes, por via intramuscular, de 150 pg de D-cloprostenol
(Croniben®, Biogénes Bago); 300 Ul de eCG (Ecegon®, Biogénes Bago, Curitiba,
Brasil) e 1 mg de cipionato de estradiol (Croni-cip®, Biogénes Bagd). Neste mesmo
dia, foi realizada a pintura na base da cauda, utilizando-se de bastdo de cera
colorido, com o objetivo de avaliar a manifestacdo de estro (NOGUEIRA et al.,
2019). Vacas que demonstraram pouco ou nenhum sinal de estro (permanéncia da
pintura em maior intensidade) receberam 10,5 uyg de GnRH (Gonaxal®, Biogénes
Bago), i.m., no momento da inseminagdo, que foi realizada 48 horas apds a

administragao do indutor de ovulacéo (CE), no D9.
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D-10 DO D7 D9
P4
0 r oo
P4 inj GnRH eCG IATF
US Us PGF US
ECC FEE CE GnRH
Bastfio pouco ou
US nenhum cio
D-10 DO D7 D9
P4
o 0 oo
US GnRH o IATE
FeE US PGF US
ECC Bk GnRH
Bastdo pouco ou
us nenhum cio

Figura 1 - Delineamento experimental, demonstrando os dois grupos
experimentais (Pré-sincronizacdo e Controle) e seus respectivos manejos dos
protocolos de IATF. (P4 inj — Progesterona injetavel; US — Ultrassonografia; ECC —
Escore de condi¢do corporal; eCG — Gonadotrofina coridnica equina; PGF —
Prostaglandina; CE — Cipionato de estradiol; IATF — Inseminacgao artificial em tempo

fixo).

3.3- Ultrassonografia

As avaliagbes ultrassonograficas foram realizadas com auxilio de um aparelho
de ultrassom portatil e transdutor linear de 7,5MHz (Domed DM 10V PRO, Valinhos,
Sao Paulo, Brasil), utilizando-se do modo Brilho (B), por via transretal.

No inicio do experimento (D-10), realizou-se a varredura ultrassonografica dos
dois ovarios, com o objetivo de realizar a contagem de foliculos antrais (foliculos
com = 3 mm de didmetro) em cada animal, conforme descrito por Morotti et al.
(2018). Em todos os 4 manejos realizados, utilizou-se da ultrassonografia para
avaliagdo da dinamica ovariana, obtendo-se o didametro do foliculo dominante
através da média do seu maior diametro com o didmetro perpendicular a este e

determinando a presenga ou nao de estrutura lutea. A condicdo de anestro foi
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confirmada com base na auséncia de CL em dois exames realizados no D-10 e DO.
Os animais foram submetidos a um novo exame ultrassonografico do trato

reprodutivo, 30 dias apds a IATF, para diagnéstico gestacional.

3.4- Analise estatistica

Os dados foram analisados no programa Minitab 19. As variaveis numeéricas
nao apresentaram distribuicdo normal, portanto os dados foram analisados pelo
teste de Mann-Whitney. Os dados binarios foram analisados pelo teste exato de
Fisher (5%).

4. Resultados
O ECC obtido dez dias antes (D-10) e no inicio do protocolo de IATF (D0O) ndo
diferiu (p > 0,1) entre o grupo controle e pré-sincronizagdo, evidenciando um
equilibrio entre os grupos experimentais. Também n&o foi observado variagao (p >
0,1) do ECC entre o momento de pré-sincronizagao e inicio do protocolo de IATF,
independentemente do grupo estudado. O numero médio de foliculos antrais obtido

no grupo controle também n&o diferiu (P = 0,16) do grupo pré-sincronizagao.

Tabela 1 - Média e erro padrdo da média do escore de condi¢cido corporal de
vacas Nelore em anestro sincronizadas ou ndo com progesterona injetavel
previamente ao protocolo de IATF a base de GnRH/progesterona.

Pré-
. Controle . o
Variaveis (N = 23) sincronizagao P-valor
(N = 27)
ECC D-10 2,4+0,1 25+0,1 0,59
ECC DO 2,5+0,1 26+0,1 0,43
CFA 40,5+ 5,7 49,7+ 6,1 0,16

Considerando o tamanho folicular, ndo foi observada diferencas (p > 0.1) para
o diametro do maior foliculo entre o grupo controle e o pré-sincronizagdo em nenhum

dos momentos avaliados (Tabela 2) ao longo do protocolo de IATF.
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Tabela 2 - Média e erro padrédo da média do didmetro do maior foliculo (mm)
de vacas Nelore em anestro sincronizadas ou ndo com progesterona injetavel

previamente ao protocolo de IATF a base de GnRH/progesterona.

Dia:: dol C; n_trzo?:e sincr:;eizagéo P-valor
protocolo (N = 23) (N = 27)

D-10 (Pré-sinc) 9,2+0,7 10,1+£0,6 0,33
DO 9,9+0,6 10,7+ 0,6 0,33
D7 11,0+£0,8 10,1+0,8 0,21
D9 (IATF) 11,3+£0,7 12,0+ 0,7 0,20

O grupo que recebeu pré-sincronizagdo apresentou 77,8% de taxa de
presenga de CL no D7 do protocolo de IATF (Tabela 3), semelhante (p = 0,11) ao
resultado encontrado no grupo controle que foi de 56,5%. O grupo controle e pré-
sincronizagao também né&o diferiram (p > 0,1) com relagdo a taxa de expressao de

estro (91,3% e 96,3%) e a taxa de concepgéao (39,1% e 44,4%), respectivamente.

Tabela 3 - Proporgéo de animais com corpo luteo (CL) no D7, com expressao
de estro e taxa de concepcéo de vacas Nelore em anestro sincronizadas ou

nao com progesterona injetavel previamente ao protocolo de IATF a base de

GnRH/progesterona.
. Controle . Pr(-::- ~
Variaveis (N = 23) sincronizagao P-valor
(N=27)

Proporcéo de CL no D7, % 56,5

(nN) (13/23) 77,8 (21/27) 0,11
Taxa de expressao de 91,3

estro, % (n/N) (21/23) 96,3 (26/27) 0,44

A (0]
(T;’;f; de concepgao, % 39,1 (9/23) 44,4 (12/27) 0,45

5. Discussao
O tratamento mais comum para o retorno da ciclicidade ovarinana no pos-
parto se da pela utilizacdo de fontes exdgenas de P4, principalmente através de
dispositivos intravaginais, durante 5 a 10 dias (BARUSELLI et al.,, 2004). A
permanéncia desses dispositivos, por esse determinado periodo de tempo, leva a

uma manutengéo da concentragdo de progesterona plasmatica em niveis subluteos,
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levando ao aumento da frequéncia dos pulsos de LH, permitindo um maior
crescimento do foliculo dominante, prevenindo sua atresia (STOCK e FORTUNE,
1993; SAVIO et al.,, 1993), culminando em sua completa maturagdo e ovulagéao,
mesmo no periodo de anestro pés-paricao (RHODES et al., 2002). Ainda, como
resultado desta ovulagado, observou-se a formacdo de um CL funcional, de duragao
normal — prevenindo a formacdo de um CL de curta vida (BREUEL et al., 1993;
RIVERA et al., 1998) -, capaz de manter uma gestacdo (WILTBANK et al., 2002).

No presente estudo, a hipotese era de que a pré-sincronizacdo com P4
injetavel iria melhorar a responsividade do foliculo dominante ao protocolo de IATF a
base de GnRH/P4. Sabe-se que foliculos menores de 10mm (SARTORI et al., 2001)
sao menos responsivos aplicagdo do GnRH ao inicio do tratamento hormonal,
levando a sincronizagado de cerca de 50% dos animais tratados com o farmaco
(GIORDANO et al., 2012). No entanto, nossa hipotese ndo foi alcangada ja que tanto
o tamanho do foliculo dominante ao inicio do protocolo, como a taxa de CL no D7 e
a taxa de concepgao se mostraram semelhante entre o grupo controle e pré-
sincronizagao.

A administragdo de P4 injetavel demonstrou bons resultados de fertilidade em
vacas de corte recém-paridas. Em um estudo comercial de larga escala (N =
11.000), Motta e Guerreiro (2021), utilizando-se também de 150 mg de progesterona
injetavel 10 dias antes do inicio do protocolo de IATF, observaram um acréscimo de
7% na taxa de concepgdao em primiparas (acréscimo de 18%) e multiparas
(acréscimo de 5,5%), independente da condigao corporal. No entanto, este efeito
positivo ndo se repetiu no presente estudo.

Corroborando com nossos resultados, Santos et al. (2018), administrando-se
a mesma dose de P4 injetavel para pré-sincronizagédo de vacas Nelore com ECC
satisfatorio (2,9 +0,1), entre 30 e 60 dias pds-parto, antes do inicio do protocolo de
IATF a base de E2 + P4, ndo encontraram beneficios da administragao injetavel de
P4 em relagao ao grupo Controle na taxa de concepcgéo (62,86%, vs. 64,6%, P=0,55,
respectivamente).

Embora ndo tenha observado efeito significativo (p = 0,11), o grupo pré-
sincronizagao apresentou mais que 20 pontos percentuais de vacas com CL no D7
do protocolo de IATF em relagdo ao controle. Tal evento pode estar associado a
uma possivel resposta a administracdo de P4 10 dias antes do seu inicio do

protocolo. O maior acumulo hipofisario e aumento da frequéncia dos pulsos de LH,
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permitidos pela concentragcdo sérica de P4 do grupo tratado, permitiu um foliculo
dominante mais responsivo a administracdo de GnRH no inicio do protocolo, mesmo
que sem diferenca estatistica no seu maior diametro (média de 0,8 mm maior no
grupo Pré-sincronizagado). Possivelmente, o numero de animais avaliados no
presente estudo foi um limitante em ndo encontrarmos diferenga entre os grupos.

O uso do GnRH como agente sincronizador da emergéncia folicular, no inicio
do protocolo de IATF, € menos utilizado em fémeas bovinas Bos taurus indicus,
devido caracteristicas inerentes a essa subespécie. Esses animais possuem uma
maior concentracao sérica de P4 circulante quando comparada a Bos taurus taurus,
devido, principalmente, a maior esteroidogénese e menor metabolismo hepatico dos
horménios esteroides, como a P4 (SARTORI, MONTEIRO JR e WILTBANK, 2016).
A P4 elevada ocasiona menor resposta ovulatdéria ao GnRH devido diminui¢cao da
expressdo de receptores de LH nos foliculos dominantes (DIAS et al.,, 2014). No
entanto, a justificativa para seu uso, neste presente estudo, se deve a maior
demanda global por protocolos de IATF com diminui¢do ou auséncia de ésteres de
estradiol, como o benzoato de estradiol, amplamente utilizado para esta finalidade
no DO.

O ECC estava equilibrado entre os grupos experimentais e permaneceu
estavel até o inicio do protocolo de IATF. Ambos os grupos, tinha escore aproximado
de 2,5 (escala de 1 a 5), valor muito proximo ao ECC 3 que é considerado valor
médio ideal para equilibrio sanitario e reprodutivo dos animais (MACHADO et al.,
2008). Neste contexto, destaca-se que é necessaria uma condigdo corporal minima
para que ocorra a manutencao das fungdes vitais basicas e o pleno funcionamento
das atividades reprodutivas. Frequentemente desequilibrios nutricionais acentuam
os problemas reprodutivos, sendo que fatores como a permanéncia exclusiva em
sistemas extensivos de pastejo, subnutricdo, ocorréncia da lactagao e presenga do
bezerro ao pé, podem levar ao prolongamento do anestro pés-parto devido ao
insucesso da ovulacao dos foliculos dominantes que se desenvolvem nesse periodo
(MONTIEL e AHUJA, 2005).

Vacas de corte com ECC mais proximo a 2,0 tiveram maior anestro pos-parto
do que aquelas que pariram proximo ao ECC adequado (WRIGHT et al., 1992),
sendo que animais com melhor ECC retornaram a atividade ovariana ciclica mais
precocemente (KUNKLE et al., 1994). Portanto, um dos principais impactos do baixo

ECC a parigao € a intensificacdo do anestro pds-parto, com aumento do intervalo
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entre partos e reducéo nas taxas de concepcgao e prenhez, tanto utilizando-se monta
natural (GRECELLE et al., 2006) quanto inseminagdo artificial (SANTOS et al.,
2009). O indice pluviométrico anual da regido do experimento foi de 1417,6mm,
sendo que no trimestre que antecedeu o experimento houve precipitacao de apenas
129,4mm (INMET, 2021), valor que contribui para a baixa oferta de forrageiras,
reduzindo o ECC dos animais devido a um balango energético negativo,

consequentemente, reduzindo os indices reprodutivos destes.

6. Conclusao
No presente estudo, a utilizagdo de 150 mg de progesterona injetavel, dez
dias antes do inicio de um protocolo de IATF em fémeas bovinas Bos taurus indicus,
durante anestro pos-parto, ndo se mostrou eficiente em promover beneficios a
condicdo ovariana, principalmente no que se refere ao didmetro do foliculo

dominante, taxa de CL, taxa de expressao de estro e taxa de concepcéo.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o fim do presente estudo, pode-se concluir que o uso da pré-
sincronizagdo com P4 injetdvel em vacas em anestro pdés-parto ndo mostrou
beneficios em induzir a ovulacdo no DO do protocolo de IATF com GnRH quando

comparado as vacas que nao receberam a P4.



