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SOLIS, Maria Gabriela Martins da Silva. Evidéncia soroldgica de Ehrlichia canis e
co-infeccdo por retrovirus em gatos domésticos atendidos em hospital

veterinario no Brasil. 2020. 53f. Produtos do Curso de Pdés-Graduagdo Mestrado
Profissional em Clinicas Veterinarias — Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2020.

RESUMO

A erliquiose é uma doenca infecciosa transmitida por carrapatos, causada por
bactérias da familia Anaplasmataceae que podem infectar todos os mamiferos. No
Brasil, a erliquiose canina causada pela Ehrlichia canis, sendo considerada endémica
em algumas regides, ja nos gatos essa informacédo é pouco conhecida pois faltam
pesquisas, padronizacdo de testes diagnosticos e conscientizacdo dos médicos
veterinarios sobre a importancia da doenca nesta espécie. Esse trabalho tem como
objetivo avaliar a presenca de anticorpos anti-Ehrlichia canis, pela técnica de
imunofluorescéncia indireta, no plasma de gatos atendidos em Hospital Veterinario na
regido norte do Parand, no ano de 2014, correlacionando a titulacdo sorolégica com a
presenca de infec¢do por retrovirus e outros fatores de risco como idade, raca e sexo
destes animais. Foram realizados dois produtos finais, separados por capitulos, ao
Programa de Pdés-Graduacdo Mestrado Profissional em Clinicas Veterinarias. O
primeiro capitulo consiste em uma revisdo de literatura intitulado “Erliquiose felina-
revisao de literatura”, a qual foi construida nas normas da revista Clinica Veterinaria.
J4 o segundo capitulo compreende a descricdo desse trabalho de pesquisa e foi
confeccionado segundo as normas da revista “Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia”, intitulado “Evidéncia sorolégica de Ehrlichia canis e co-
infeccdo por retrovirus em gatos domésticos atendidos em hospital veterinario no
Brasil”. Das 767 amostras, verificou-se seropositividade em 88 (11,47%) animais, com
isso esse estudo sugeriu a circulacdo do agente E. canis em gatos domeésticos
residentes no Norte do Parana, contudo este resultado reforca a necessidade de
pesquisas aprofundadas na area com o objetivo de elucidar a patogénese da doenca,
0 papel do gato no ciclo do parasito, a padronizagdo de testes diagnosticos e a
conscientizacéo dos profissionais veterinarios para a existéncia da doenca na espécie
felina, visto que a erliquiose apresenta importancia zoonébtica.

Palavras-chave: Erliquiose. Hematologia. Zoonoses. FIV. FELV. Felinos.



SOLIS, Maria Gabriela Martins da Silva. Serological evidence of Ehrlichia canis
and retrovirus co-infection in domestic cats treated at a veterinary hospital in
Brazil. 2020. 53pp. Postgraduate Course Products Professional Master in Veterinary
Clinics -State University of Londrina, Londrina, 2020.

ABSTRACT

Ehrlichiosis is an infectious disease transmitted by ticks, caused by bacteria from the
family Anaplasmataceae that can infect all mammals. In Brazil, canine ehrlichiosis
caused by Ehrlichia canis is considered endemic in some regions, whereas in cats this
information is little known because there is a lack of research, standardization of
diagnostic tests and awareness of veterinarians about the importance of the disease
in this species. This work aims to evaluate the presence of anti-Ehrlichia canis
antibodies, by the indirect immunofluorescence technique, in the plasma of cats
attended at the Veterinary Hospital in the northern region of Parana, in 2014,
correlating the serological titration with the presence of retrovirus infection and other
risk factors such as age, breed and sex of these animals. Two final products were
made, separated by chapters, to the Professional Master's Postgraduate Program in
Veterinary Clinics. The first chapter consists of a literature review entitled “Feline
ehrlichiosis-literature review”, which was built on the standards of the journal Clinica
Veterinaria. The second chapter, on the other hand, comprises the description of this
research work and was prepared according to the standards of the magazine “Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia”, entitled “Serological evidence of
Ehrlichia canis and co-infection by retroviruses in domestic cats treated at a veterinary
hospital in Brazil”. Of the 767 samples, 88 (11.47%) animals were found to be
seropositive, thus this study suggested the circulation of the agent E. canis in domestic
cats resident in Northern Parana, however this result reinforces the need for in-depth
research in the area in order to elucidate the pathogenesis of the disease, the role of
the cat in the parasite cycle, the standardization of diagnostic tests and the awareness
of veterinary professionals about the existence of the disease in the feline species,
since ehrlichiosis has zoonotic importance.

Key words: Ehrlichiosis. Hematology. Zoonoses. FIV. FELV. Cats.
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Erliquiose Felina- Revisdo de Literatura
Feline ehrlichiosis — literature review
Erliquiosis felina — revision de la literatura
Solis, M.G.M.S'; Zanutto, M.S."

I - Mestranda do Programa de Mestrado Profissional em Clinicas Veterinarias - UEL, Parana. Brasil,
Il - Prof. Dr. da Area de Clinica Médica de Animais de Companhia/Departamento de Clinicas Veterinarias-UEL,
Parana. Brasil.

Resumo: A erliquiose € uma doenca infecciosa transmitida por carrapatos,
causada por uma bactéria da familia Anaplasmataceae e que pode infectar
mamiferos. No Brasil, a erliquiose canina causada pela Ehrlichia canis é considerada
endémica em algumas regides, sendo a sua transmissdo por meio de vetores,
principalmente o Riphicephalus sanguineus. Ja nos gatos essa informacédo € pouco
conhecida pois faltam pesquisas, padronizacdo de testes diagndsticos e
conscientizacdo dos meédicos-veterinarios sobre a importancia da doenca nesta
espécie, contudo sugere-se que o curso da doenca seja semelhante ao do cdo. O
presente trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo de literatura sobre a
erliquiose felina relatando a sua etiopatogenia, métodos de diagnéstico, tratamento e
profilaxia desta doenca.

Unitermos: felinos, hematologia, doenca infecciosa, zoonose

Abstract: Ehrlichiosis is a tick-borne infectious disease caused by a bacterium
belonging to the Anaplasmataceae family that can infect mammals. In Brazil, canine
ehrlichiosis is caused by Ehrlichia canis, and it is endemic in some regions. The
bacterium is transmitted by vectors, and especially the Rhipicephalus sanguineus. In
cats the disease process is less understood a due to scarce research, and lack of
standardization of diagnostic tests. Lack of awareness of veterinarians about the
importance of the disease in cats is also a contributing factor to scarce information.
The available information suggests that the course of the disease in cats is similar to
that of the dog. In this article we present a literature review on feline ehrlichiosis
describing etiopathogenesis, methods of diagnostic methods, treatment, and
prophylaxis strategies.

Key words: feline, hematology, infectious disease, zoonosis

Resumen: La erliquiosis es una enfermedad infecciosa transmitida por
garrapatas, causada por una bacteria de la familia Anaplasmataceae y que puede
infectar a algunos mamiferos. En Brasil, la erliquiosis canina, causada por Ehrlichia
canis y considerada endémica en algunas regiones es transmitida a través de
vectores, principalmente el Riphicephalus sanguineus. En los gatos, esta informacion
es poco conocida debido a la falta de investigaciones al respecto, asi como también
falta estandarizar algunas pruebas diagndsticas y la concientizacion de los
veterinarios sobre la importancia de la enfermedad en esta especie. No obstante, se
ha sugerido que la enfermedad en gatos pueda ser semejante a la de los perros. Este
trabajo tuvo como objetivo realizar una revision de la literatura relacionada con la
erliquiosis felina, relatando su etiopatogenia, los métodos de diagndstico, su
tratamiento y profilaxis.

Palabras clave: felinos, hematologia, enfermedad infecciosa, zoonosis
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Introducéo

Doencas transmitidas por vetores séo de significante importancia zoongdtica
mundial e apresentam um desafio para a Medicina Humana e Veterinaria. Dentre elas
destaca-se a erliquiose, doenca endémica transmitida pelo carrapato Rhipicephalus
sanguineus 12,

A Ehrlichia spp. é uma bactéria intracelular obrigatoria que infecta células
hematopoiéticas do sistema fagocitico sendo a uUnica espécie identificada como
responsavel pela erliquiose canina no Brasil 3.

Os gatos estdo expostos aos patdgenos transmitidos por vetores que infectam
outros mamiferos, porém o conhecimento sobre a infec¢cdo de felideos com o
patbgeno em questéo é escasso e ainda nao se caracterizou qual espécie de Ehrlichia
spp. infecta naturalmente estes animais. Contudo, a Ehrlichia canis (E. canis),
Ehrlichia ewingii (E. ewingii), Ehrlichia chaffeensis (E. chaffeensis), Anaplasma
phagocytophilum e Neorickettsia risticii podem infectar felideos domésticos e
selvagens 168,

Os vetores da erliquiose felina ainda ndo séo conhecidos mas, sugere- se que
sejam semelhantes aos da erliquiose canina. No Brasil o carrapato Riphicephalus
sanguineus e Amblyomma cajennense séo capazes de transmitir o patdégeno para o
cdo, porém a incerteza dos vetores nos gatos afeta a criacdo de medidas de controle
eficazes para a prevencéo da infeccdo das doencas transmitidas por esses vetores
aos felinos e outros animais #°. Sabe-se que os gatos podem apresentar algum grau
de imunidade inata a E. canis e sdo menos predispostos a apresentarem infestacdes
por carrapatos, entretanto, acredita-se que o contato com esse vetor e a ingestédo de
roedores infectados sejam provaveis causas de infec¢do nesta espécie, pois além da
baixa ocorréncia, detectou-se DNA de Ehrlichia canis em roedores silvestres e
sinantrépicos no Brasil 6710,

Os gatos domésticos de pelo curto sdo mais afetados e nao ha predisposi¢cdo
de género e idade para a doenca 1*2, Os sinais clinicos da doenca nas diferentes
espécies acometidas sdo inespecificos sendo possivel a coinfeccdo com outros
patdgenos transmitidos por artropodes, sendo a condi¢cdo imunoldgica do paciente
determinante para a manifestacédo clinica e para o diagndéstico adequado 7131
Infec¢des e condic¢des clinicas concomitantes com o virus da imunodeficiéncia felina
611 virus da leucemia felina %11, linfoma 614, hemoparasitas ¢! e fungos ' sdo
comuns.

Os cuidados profilaticos devem ser direcionados ao controle dos artrépodes
nos animais e no ambiente, visto que ndo ha transmisséo direta entre o parasito e 0
hospedeiro definitivo 17,

Etiologia

O género Ehrlichia pertence a familia Anaplasmataceae e compreende as
espécies: Ehrlichia canis, Ehrlichia chaffeensis responsavel pela erlichiose monocitica
humana, Ehrlichia ewiingii responsavel pela erliquiose granulocitica humana, Ehrlichia
muris e Ehrlichia ruminatum 34,

Ehrlichia canis € uma bactéria gram-negativa, intracelular obrigatoria, cocéide
que infecta monécitos e macréfagos, além das células endoteliais 8. Multiplicam-se
no citoplasma das células eucariontes, a principio como corpusculos elementares de
aproximadamente 0,4 um de diametro, seguidos de corpusculos maiores de 0,5 a 4
um que se aglomeram formando maorulas, estruturas intracitoplasmaticas ovoides que
envolvem numerosos corpusculos elementares, limitados por uma membrana
trilamilar, cujos granulos sdo corados com o azul-escuro no Giemsa 319,
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Pelo fato de ser um hemoparasito intracelular obrigatorio e possuir um genoma
notoriamente pequeno (984 genes), a E. canis sofreu perda de certas enzimas
metabdlicas, razdo pela qual necessita captar nutrientes do meio ambiente celular do
hospedeiro por meio de canais presentes em sua membrana externa 2.

Ehrlichia spp. possui mecanismos complexos de adeséo, invasédo e inibicoes
das respostas imunes na célula hospedeira 1720, Acredita-se que, como na E.
cheffeensis, a E. canis careca de enzimas que sintetizam peptidoglicanos e
lipopolissacarideos (LPS), que conferem resisténcia & membrana externa; o sistema
imune do hospedeiro responde as LPS desencadeando uma resposta imune inata
com o objetivo de identificar e eliminar o agressor; consequentemente, a auséncia dos
genes responsaveis pelas LPS confere as riquétsias um beneficio para a sobrevida
no hospedeiro, definindo a sua patogenicidade 1%'7. A residéncia nos vacuolos
intracelulares e a comunicacdo das erliquias com a célula hospedeira é possivel
devido ao mecanismo adaptativo de genes que codificam a proteina anquiring;
sugere-se que esse grupo de proteinas sejam mediadores em certas interacoes
especificas como expressdo de citocinas pro-inflamatérias e reguladores do ciclo
celular, retardando o processo oxidativo celular 12:16.17,19-21

Prevaléncia

O agente causador da erliquiose monocitica canina apresenta distribuicao
mundial, presente nas Américas, Asia, Africa, Australia e Europa, sendo classificada
como endémica em cédes nas regides tropicais e subtropicais 3. Foi descrito pela
primeira vez na Argélia em 1957, contudo destacou-se em 1970, quando um surto da
doenca acometeu cées do exército dos Estados Unidos no Vietna '2; ja no Brasil o
primeiro relato de erliquiose canina ocorreu no ano de 1973 em Belo Horizonte, no
estado de Minas Gerais 2.

O primeiro relato de erliquiose felina foi na Franca em 1986 23 e desde entdo
h& evidéncias moleculares e sorologicas de exposi¢cdo a E. canis em felideos em todo
o mundo, como no Japéo 24, Espanha 232527 |talia 28, Estados Unidos &12°, Quatar
e um caso de erliquiose granulocitica felina na Suécia 3.

No Brasil, detectaram alto titulo de anticorpos contra E. canis em um puma de
vida livre no estado do Mato Grosso 32 e relataram sororeatividade e DNA deste
patégeno em felideos silvestres em cativeiro no estado de Sdo Paulo e Brasilia 1. A
primeira deteccado de DNA de E. canis em felinos domésticos ocorreu em Vigosa, em
Minas Gerais 33; no mesmo estado no ano de 2014 foi detectada a presenca de
corpusculos de inclusdo sugestivos de Ehrlichia sp. em mondcitos de um felino
sintomatico, que respondeu ao tratamento com doxiciclina e imidocarb 34. O DNA de
E. canis e E. chaffeensis foram detectados em felinos domésticos em S&o Luis do
Maranh&o entre os anos de 2008 e 2009 ? e detectaram-se evidéncias soroldgicas e
isolamento do DNA de E. canis em gatos saudaveis no semiarido nordestino entre os
anos de 2012 e 2013 ; na regido centro-oeste do Brasil foi realizado o estudo
sorolégico e molecular em area previamente endémica em 2011 3. No municipio de
Canoinhas no Estado de Santa Catarina foi realizado um estudo onde analisou-se
amostras de trinta gatos saudaveis e foi observado reatividade soroldgica para E.canis
em sete gatos (23,1%) além de seis animais positivos para 0 mesmo agente no ensaio
de PCR ¥/,

Estudos relataram ndo haver predisposicado de género e idade para a doenca
em felinos, contudo gatos com menos de 5 anos de idade apresentam maior
probabilidade de serem acometidos por doencas infecciosas justificado pelo
comportamento ativo destes animais 11328, Uma pesquisa identificou que gatos
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adultos apresentaram maiores soroprevaléncias que 0s jovens menores de 1 ano,
provavelmente por serem expostos com maior frequéncia aos vetores 2428,

Apesar da literatura relatar maior incidéncia da doenca em animais de pelo
curto, no Brasil ndo houve associacao significativa entre a infec¢ao pelo patégeno e a
raca, género e idade dos gatos acometidos 1%:13:35.36,

Infecgcbes concomitantes entre E. canis e outros agentes infecciosos como o
virus da imunodeficiéncia felina (FIV) 1138, virus da leucemia felina (FELV) 61, outras
espécies de hemoparasitos © e fungos ' sdo comuns devido a vulnerabilidade do
sistema imune do hospedeiro 31516, Contudo, alguns estudos ndo associaram a
infecc@o por retrovirus e a presenca de hemoparasitos transmitidos por vetores em
felinos 2°27:38,

Pesquisas confirmaram que gatos podem ser infestados por carrapatos em
todos os meses do ano nos Estados Unidos, além de identificarem que cées e gatos
Sao expostos aos carrapatos e doencgas transmitidas por estes vetores em diferentes
paises da Europa 3%%°, No Brasil relatou-se infestacGes por carrapatos, como por
exemplo pelo Rhipicephalus sanguineus e Amblyomma triste, que embora menos
frequente pela limpeza constante dos gatos, torna-os vulneraveis a severas
infestacGes em locais com alta densidade de animais, como gatis e abrigos L.

Em uma pesquisa na Espanha, a baixa prevaléncia de E. canis nos felinos foi
justificada pela auséncia do vetor na area de estudo, o que pode ser explicado pelo
fato do carrapato Rhipicephalus sanguineus, principal vetor da E. canis apresentar
duas cepas distintas, a cepa tropical presente em regides de clima quente oriunda do
sul da Africa, que apresenta competéncia na transmissdo do patégeno, e a cepa
temperada oriunda da Espanha, Chile, Argentina, Uruguai e Sul do Brasil, que possui
infima competéncia como vetor 2442, Por este motivo ndo houve identificacdo do DNA
de Ehrlichia spp. em cées e gatos no noroeste do estado do Rio Grande do Sul em
um estudo realizado em 2014, em contrapartida Londrina no Parana € considerada
uma regido endémica para E. canis devido a presenca do vetor, onde cdes com
acesso a vias publicas e areas suburbanas sdo mais susceptiveis a serem parasitados
pelo Rhipicephalus sanguineus 4244,

Patogenia

As espécies de Ehrlichia spp. que infectam felinos por exposi¢cdo natural e a
patogenia associada a E. canis ndo estédo elucidadas, contudo por semelhancas nos
achados clinico-diagnosticos a doenca poderia ser compativel a infeccdo provocada
por E. canis em canideos !’. Ainda que haja suspeita dos felinos serem menos
predispostos ao vetor pelo fato de promoverem autolimpeza constante e
desenvolverem imunidade inata ao hemoparasito, a presenca do vetor nestes animais
sao frequentemente negligenciadas, sendo assim a ingestdo de roedores e a
exposicdo ao artropode, em especial o Rhipicephalus sanguineus seriam
supostamente os principais meios de infeccdo em felinos 7.

A E. canis se multiplica nas glandulas salivares do carrapato e pode ser
transmitida em todas as fases evolutivas do artropode (larva, ninfa e adultos). A
transmissao da fémea para 0s ovos (transovariana) nao é possivel e o carrapato pode
manter-se infectante por aproximadamente 155 dias o que explica a presenca da
doenca praticamente o ano todo 4.

A infeccéo do hospedeiro vertebrado sadio ocorre durante o repasto sanguineo,
momento no qual o carrapato libera substancias anticoagulantes na saliva que
retardam os sinais de inflamacéao local e o sistema imune do hospedeiro, propiciando
assim a fixagdo do artrépode por tempo suficiente para a transmisséo do agente, que
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consiste em torno de 8 a 48 horas 4648,

A doenca nos cdes possui um periodo de incubacao de 8 a 20 dias que se inicia
com a inoculagdo no hospedeiro vertebrado. Ao alcancar a corrente sanguinea a E.
canis se multiplica por fissdo binaria nas células do sistema fagocitico mononuclear,
principalmente no baco, linfonodos e figado. Como a replicacdo ocorre em vacuolos
citoplasmaticos, possibilita a permanéncia da erliquia e sua comunicagdo com a célula
hospedeira sem ativar o sistema imune do hospedeiro 412, Ao atingirem o tamanho de
morulas, as erliquias séo liberadas por meio da ruptura da membrana celular da célula
hospedeira para entdo infectar novas células que as disseminardo por todo o
organismo 3.

Apoés o periodo de incubacdo o curso da enfermidade nos cées € seguido
consequentemente por uma fase aguda, assintomatica e cronica 346. Na fase aguda,
0 patdgeno se multiplica em leucécitos mononucleares e dissemina-se pelos 6rgaos
hematopoiéticos estimulando a producdo de anticorpos IgG e desencadeando
trombocitopenia, vasculite e hipergamaglobulinemia decorrentes de alteracdes
inflamatérias e imunomediadas “6. Animais submetidos a tratamentos inadequados ou
imunossuprimidos podem nao eliminar o patdogeno na fase aguda e tornam-se
portadores assintomaticos, caracterizando a fase subclinica na qual ocorre bacteremia
intermitente alternada com permanéncia da E.canis no baco, figado e medula 6ssea,
sendo capaz de infectar carrapatos no momento do repasto 2. Nesta fase, o patégeno
mantem-se persistente no hospedeiro sem ser totalmente dizimado pelo sistema
imune, pois consegue evadir-se das defesas do organismo pela auséncia das LPS
4,12

A fase crénica em cées se instala devido ineficiéncia do sistema imune e pode
ocorrer meses ou anos apoés a infecgdo 6. O progndstico é de reservado a grave em
virtude da hemorragia severa e das infeccdes secundarias presentes nessa fase “6.
Os distarbios de coagulacdo sdo decorrentes de destruicdo imunomediada e
sequestro esplénico das plaquetas, somado a pancitopenia acarretada pela hipoplasia
medular. A sintomatologia clinica do hospedeiro pode piorar com a deposi¢cao de
imunocomplexos no sistema urinario, oftalmico e articular prejudicando a recuperacgao
clinica dos cées nessa fase da doenca 3*.

Sintomatologia

Felinos com erliquiose podem apresentar sinais inespecificos e variados,
contudo febre é a alteracdo clinica mais incidente nestes animais 101432 A letargia,
hiporexia, perda de peso séo sinais comuns, como foram observados em um gato com
erliquiose granulocitica na Suécia 3!; estes sinais podem ser acompanhados de
palidez de mucosas, esplenomegalia, linfadenopatia generalizada semelhante aos
sinais apresentados por um um felino atendido em 2014 em Minas Gerais 34; prolapso
de terceira pélpebra, claudicacdo seguidas de dores articulares, vomitos, hemorragias
petequiais, epistaxe e tosse “>48 além de pneumonia, glomerulonefrite, alteracdes
oftdlmicas como cegueira decorrente de descolamentos retinianos e alteracdes
neuroldgicas como ataxia, convulsdes e disfuncdo dos nervos cranianos, decorrente
da deposicdo de imunocomplexos também podem se manifestar no animal doente
329.3345 como foram observados em dois gatos que apresentaram sintomatologia
semelhante a erliquiose canina infectados por E. canis nos Estados Unidos,
diagnosticados por meio de evidéncias moleculares 2°.

Diagnostico
Os critérios para o diagnéstico da erliquiose felina ndo foram estabelecidos e
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nao ha padronizacéo dos testes nos laboratorios, contudo a avaliagdo do histérico do
paciente baseado na anamnese e exame fisico somado & anormalidades laboratoriais
podem chegar a evidenciar a presenca do parasita no organismo 22945,

A pesquisa de hemoparasitos na circulagdo pode ser realizada por meio da
puncdo de um vaso periférico, preferencialmente em ponta de orelha, porém a nao
deteccdo de morulas no interior das células mononucleares ndo é presuntivo de
diagndéstico negativo, visto que, estas se apresentam na circulacdo por um breve
momento durante a fase aguda da doenca, tornando a especificidade do teste baixa
346 A identificacdo de moérulas é frequente durante a bacteremia, fase curta no ciclo
do hemoparasito no hospedeiro vertebrado. A presenca de morulas ndo confirma
infeccdo por E. canis devido a similaridade entre mérulas de outros parasitos, como
do género Anaplasma 17293446 Junto a isso, a deteccdo dos corplsculos
intracitoplasmaticos pode ser observada ap6s puncdo esplénica, de linfonodos
regionais e puncao articular 4952,

Os achados laboratoriais que foram observados em gatos com erliquiose séo
anemia regenerativa e/ou arregenerativa, leucocitose neutrofilica, hiperglobulinemia,
hipoalbuminemia, e alteragGes das enzimas hepaticas e renais 131728, Na fase cronica
da doenca podem se apresentar trombocitopenia, leucopenia e anemia 174952 No
exame radiografico pulmonar, felinos com tosse e sinais compativeis com pneumonia
podem apresentar padréo intersticial pulmonar associado a erliquiose 17:50-51,

Dentre os testes sorolégicos disponiveis a reacdo de imunofluorescéncia
indireta é o teste padrdo para pesquisa de anticorpos contra E. canis. Testes rapidos
baseados na tecnologia ELISA padronizado para cées ja foram utilizados em gatos.
Este método possui baixa sensibilidade em titulos menores que 320, além de ambos
0s testes soroldgicos terem a possibilidade de reacdo cruzada com outras espécies
de riquétsias como do género Anaplasma 846,

Provas soroldgicas sdo eficazes na pesquisa de anticorpos IgG anti-E. canis
contudo apresentam falha em diferenciar infec¢cbes atuais e passadas, visto que
animais podem apresentar titulos elevados meses ou até anos apos a infeccao. No
caso de resultados negativos o ideal € que se repita o teste com intervalos quinzenais
com o objetivo de detectar soroconversdo 17395253 Ademais, estudos sugerem que
nem todos os gatos sofrem soroconversdo quando infectados, por este motivo 0
diagnostico de erliquiose felina ndo se deve basear apenas nos resultados
sorolégicos, mas sim associar com testes de detec¢do molecular, achados clinicos e
hematoldgicos, além de descartar outras doencas que podem ter sinais e sintomas
similares 10,

A reacdo em cadeia pela polimerase (PCR) € uma técnica com alta
especificidade e sensibilidade para detectar DNA de E. canis em amostras de sangue,
tecidos, medula dssea e liquidos corporais 4650, A PCR pode subestimar a prevaléncia
do agente em felinos, pois além do teste ndo ter validade em casos nos quais 0
tratamento ja foi instaurado, na fase crénica da doenca o patdgeno permanece no
baco e ndo na circulagdo sanguinea. O teste € mais confiavel em detectar o agente
na fase aguda; a positividade em ambas as provas diagnésticas, PCR e sorologia,
também sugerem infeccéo nesta fase da doenca "8,

Tratamento

O tratamento para erliquiose felina é semelhante ao tratamento instaurado para
os caes. Além de tratar distarbios secundéarios a hemoparasitose, a medicacédo de
eleicdo para o tratamento desta doenca consiste no uso de doxiciclina na dose de
5mg/kg a cada 12 horas ou 10 mg/kg a cada 24 horas durante 28 dias 50-52:54,
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O dipropionato de imidocarb é eficaz no tratamento da erliquiose felina, em
especial nos casos em que h& suspeita infeccbes concomitantes com outros
hemoparasitas ou nos casos em que houve falha no tratamento ou intolerancia a
doxiciclina 5556,

Nos Estados Unidos um estudo piloto mostrou eficacia no uso de minociclina
no tratamento da erliquiose canina que poderia sustentar perspectivas futuras em
relacdo ao tratamento da erliquiose felina; esse farmaco é altamente lipofilico,
penetrando mais facilmente em tecidos como o sistema nervoso quando comparado
a doxiciclina, sendo efetivo no tratamento de animais na fase cronica °’.

Prevencao e Saude publica

Ainda que o papel do gato na patogénese da E. canis ndo esteja esclarecido,
0s animais de companhia sdo potenciais reservatorios e sentinelas de patégenos
transmitidos por carrapatos, justificado pela maior exposicdo aos vetores e a vida
selvagem decorrentes da expansdo das moradias e dos animais de estimacdo em
areas de florestas e ambientes silvestres 23:35:58,

Estudos sugerem que os gatos podem ser portadores assintomaticos em areas
endémicas, levando a continuidade do ciclo nos caninos e hipoteticamente nos
humanos, visto que E. canis pode provocar severas alteracdes clinicas em humanos
e animais, assim como E. chaffeensis e E.ewiingii 19355962,

Os cuidados profilaticos devem ser direcionados ao controle dos artrépodes,
nos animais e no ambiente, visto que ndo héa evidéncia de transmissao direta entre o
animal portador, humanos e animais sadios. Ainda ndo ha vacina disponivel para
prevencéo da erliquiose 117,

Considerac0es finais

Diversos estudos comprovaram a presenca da Ehrlichia canis em gatos por
todo o mundo. Sendo assim, deve- se aguardar a realizacdo de mais pesquisas na
area a fim de delinear a patogenia da doenca, a participacdo do felino no ciclo
bioldgico do parasita e a padronizacdo de testes diagndsticos para que se detectem
animais positivos precocemente, propiciando tratamento adequado a fim de
inviabilizar a transmissao do patdogeno aos vetores, diminuindo a incidéncia da
erliquiose na populacdo humana e animal.
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Evidéncia soroldgica de Ehrlichia canis e co-infecgdo por retrovirus em gatos domésticos
atendidos em hospital veterinario no Brasil.
Serological evidence of Ehrlichia canis and retrovirus co-infection in domestic cats treated at
a veterinary hospital in Brazil.
M.G.M.S. Solis !; 1.1.G.G. Taques'; A.N.S. Campos'; M.L. Kavasaki''; D.M. Aguiar'’; M.S.
Zanutto '

| - Pés-graduanda stricto sensu Mestrado Profissional em Clinicas Veterinarias, Universidade Estadual de
Londrina (UEL), PR.
Il - Laboratorio de Virologia e Rickettsioses do Hospital Veterinario, Faculdade de Medicina Veterinaria,
Universidade Federal do Mato Grosso - UFMT.
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Resumo

Realizou-se uma andlise soroldgica por meio da técnica de Imunofluorescéncia Indireta
(RIFI) em um banco de plasma, provenientes de gatos domésticos atendidos em hospital veterinario
no Brasil, no ano de 2014. O objetivo do estudo foi detectar a presenca de anticorpos IgG anti-
Ehrlichia canis e associar a positividade com os seguintes fatores de risco: coinfeccao pelos virus
da imunodeficiéncia felina (Feline Immunodeficiency Virus- FIV) e virus da leucemia felina (Feline
Leukaemia Virus- FELV), faixa etaria, sexo e raca dos animais avaliados. Das 767 amostras,
verificou-se seropositividade em 88 (11,47%) animais, sendo 42 (5,48%) fémeas e 46 (6%) machos.
A media etéria da populagdo de animais positivos foi de 2,7 anos e na sua maioria, animais sem
raca definida (68 animais). Os titulos de anticorpos IgG anti-Ehrlichia canis variaram de 1:40 a
1:640, ndo apresentando associacao entre a seropositividade e os fatores de risco analisados.
Palavras-chave: erliquiose, hematologia, zoonoses, FIV, FELV, felinos

Abstract

A serological analysis was performed using the technique of Indirect Immunofluorescence
(RIFI) in a plasma bank, from domestic cats treated at a veterinary hospital in Brazil, in 2014. The
aim of the study was to detect the presence of anti-IgG antibodies -Ehrlichia canis and associate
positivity with the following risk factors: coinfection with feline immunodeficiency virus (Feline
Immunodeficiency Virus- FIV) and feline leukemia virus (Feline Leukaemia Virus- FELV), age
group, sex and breed of the animals evaluated. Of the 767 samples, 88 (11.47%) animals were
seropositive, 42 (5.48%) females and 46 (6%) males. The average age of the population of positive
animals was 2.7 years, and the majority, mixed-breed animals (68 animals). The titers of anti-
Ehrlichia canis 1gG antibodies ranged from 1:40 to 1: 640, with no association between
seropositivity and the risk factors analyzed.
Keywords: ehrlichiosis, hematology, zoonoses, FIV, FELV, cats
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Introducéo

A erliquiose é uma doenca endémica em regides tropicais e subtropicais, apresentando
importancia zoonotica mundial e transmitida por vetores, principalmente o carrapato
Rhipicephalus sanguineus (DAGNONE; MORAIS; VIDOTTO, 2001; ANDRE et al., 2010;
VIEIRA et. al., 2011; BRAGA et al., 2012). No Brasil, Ehrlichia canis é responsavel pela
erliqguiose monocitica em cdes, caracterizada por uma bactéria intracelular obrigatéria, gram
negativa e aerobia, pertencente a familia Anaplasmataceae. Infecta células hematopoiéticas do
sistema fagocitico mononuclear e encontra-se em formato de mérulas no interior de vacuolos
citoplasmaticos na célula hospedeira (LABRUNA & PEREIRA, 2001; AGUIAR et al., 2007;
TAYLOR; COOP; WALL, 2017; SANGIONI & BOTTON, 2017).

O conhecimento sobre o curso da erliquiose na espécie felina ndo esté elucidado, sem a
caracterizacdo de qual espécie de Ehrlichia spp. infecta naturalmente estes animais. Contudo,
encontra-se descrito na literatura que Ehrlichia canis pode infectar felideos domésticos e
selvagens (DAGNONE; MORAIS; VIDOTTO, 2001; ANDRE et al., 2010; CORREA et al.,
2011; HEGARTY et al., 2015).

Devido a escassez de relatos, a prevaléncia da erliquiose felina é desconhecida.
Entretanto, h& evidéncias moleculares e soroldgicas de exposicdo a E. canis em felideos
selvagens e domésticos em paises como Japdo (SASAKI et al., 2012), Espanha (ORTUNO et
al., 2005; SOLANO-GALLEGO et al., 2006; AYLLON et al., 2009; TABAR, 2008), Italia
(EBANI & BERTELLONI, 2014) , Estados Unidos (BREITSCHWERDT et al., 2002;
HEGARTY et al; 2015), Catar (ALHO et al., 2017) e Brasil (FILONI et al., 2006; OLIVEIRA
et al., 2009; ANDRE et al., 2010; BRAGA et al., 2012; BRAGA et al., 2014; FONTALVO et
al., 2016; GUIMARAES et al., 2019; PEDRASSANI et al., 2019).

Sugere-se que os vetores da erliquiose felina sejam semelhantes aos de cées e 0 contato
com esse vetor, dado pela ingestdo de roedores infectados sejam possiveis causas de infecgdo
nesta espécie (DAGNONE; MORAIS; VIDOTTO, 2001; CORREA et al., 2011). Supde-se que
0 meio de transmissdo do patdgeno ao gato seja atraves do repasto sanguineo do carrapato e a
patogénese da doenca comporta-se de forma semelhante aos cdes (SANTAREM; AGUIAR,
2016; SANGIONI & BOTTON, 2017; TAYLOR; COOP; WALL, 2017; OTRANTO, 2018).

A coinfeccdo com patdgenos transmitidos por artropodes e com o0s virus da
imunodeficiéncia e leucemia felina pode ser observada nos gatos e a condi¢éo imunoldgica do
paciente interfere na manifestagdo clinica e no diagndstico adequado (LAPPIN, 2010;
CORREA et al., 2011; BRAGA et al., 2013; MAIA et al., 2014; CHALA et al., 2016).

Os critérios para o diagnostico da erliquiose felina ndo foram estabelecidos e ndo ha
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padronizacdo dos testes nos laboratorios. Contudo, a avaliacdo clinica do paciente somada a
anormalidades laboratoriais podem sugerir a presenca do parasito no organismo (ALMOSNY
etal., 2002; BRAGA et al., 2013; HARRUS; WARNER; NEER, 2015). A presenca de mérulas
em esfregaco sanguineos, aplicacdo de testes soroldgicos pela técnica de imunofluorescéncia
indireta ou Elisa (Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay), PCR (Polymerase Chain Reaction)
e exames pos-morte sdo métodos auxiliares para confirmacéo do diagnéstico (ALMOSNY et
al., 2002; LITTLE, 2010; HARRUS; WARNER; NEER, 2015; FONTALVO et al., 2016).

Apesar do carater zoono6tico desta doenca (PEREZ et al., 2006; ANDRIC, 2014;
BOUZA-MORA et al., 2017) e das suspeitas sobre os felinos serem portadores assintométicos
promovendo a continuidade do ciclo do parasito em areas endémicas (CORREA et al., 2011;
MAIA et al., 2014; FONTALVO et al., 2016), os cuidados profilaticos devem ser direcionados
ao controle dos vetores, nos animais e no ambiente (LAPPIN, 2010; LAPPIN;
BREITSCHWEIDT, 2015; QUROLLO, 2019).

Perante 0 exposto, o presente trabalho determinou a prevaléncia de gatos infectados por
Ehrlichia canis na populacéo felina atendida em um hospital veterinario no Brasil, por meio de
deteccdo de anticorpos IgG anti-Ehrlichia canis, pela técnica da imunofluorescéncia indireta.
Foram avaliados os titulos sorolégicos frente E. canis e averiguado a associa¢do com a infeccdo
por retrovirus felino, raca, sexo e idade dos animais.

Material e Métodos ]
O presente estudo foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais, protocolo

CEUA numero 18323.2018.07 (Anexo A).

O estudo retrospectivo epidemioldgico foi realizado em plasmas congelados de 767
amostras correspondente a populacdo felina, atendida em Hospital Veterinario no Estado do
Parana, regiao sul do Brasil, durante o periodo de 12 meses, em 2014. O sangue foi obtido das
coletas durante atendimentos de rotina, pronto socorro e projetos de castracdo, acondicionado
em tubo com EDTA (Acido etilenodiamino tetra-acético), centrifugado para a obtencdo de
plasma, acondicionado em microtubos plasticos e congelado a - 10 graus Celsius.

As amostras de plasma foram submetidas a técnica de imunofluorescéncia indireta para
deteccdo de anticorpos IgG anti-E. canis. Foi utilizado como antigenos o isolado Cuiaba #1 de
E. canis cultivadas em celulas DH82. Os testes foram realizados conforme Braga et al. (2013)
considerando ponto de corte de 1:40.

Informagdes sobre sexo, idade e raga dos animais foram obtidas durante a resenha,
enguanto na anamnese levantou-se dados a respeito de domicilio, acesso a rua e castracdo. Ao

exame clinico foram observadas alteragdes em mucosas, linfonodos e presenca de ectoparasitas.
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Dados a respeito de infeccao pelos retrovirus felinos - virus da imunodeficiéncia felina
(FIV) e virus da leucemia felina (FELV) - foram recuperados dos prontuérios dos animais
(HASHIZUME, 2016).

As associacOes estatisticas foram realizadas entre as variaveis: grupos formados pelo
retrovirus (FIV e FELV), idade (meses), sexo (macho ou fémea), raca (raca pura ou sem raga
definida(SRD) e sorologia para E. canis. Os dados foram submetidos primeiramente a analise
descritiva e ao teste de Fisher, com nivel de significancia a 5%, utilizando-se o programa
computacional SAS University Edition®. Posteriormente, para as classes de idade foi aplicado
o teste de Qui Quadrado por tendéncia, utilizando-se o software Epi Info™ (verséo 7.2), com 0
intuito de verificar a prevaléncia de positividade nas variaveis analisadas.

Optou-se pelo agrupamento da variavel raca, resultando em dois grandes grupos,
denominados raca pura e SRD, com o intuito de elevar a acuracia do teste, devido a maior
proporcdo de animais SRD em rela¢do aos animais de raca. As idades foram estratificadas em
intervalos de 12 meses para as faixas etarias com maior amostragem e com intervalos de 48
meses para as demais faixas etarias, devido a grande amplitude entre as idades observadas na
populacéo.

Resultados
Do total de 767 amostras de plasma felino, 358 (46,68%) se tratava de fémeas e 409

(53,32%) de machos. A maior parte era composta por animais sem raca definida (SRD)
correspondendo a 643 (83,83%) animais, e 124 (16,17%) de raca pura. Dentre 0s animais de
raca pura, um total de seis (0,78%) eram provenientes da raca Angora, 32 (4,17%) eram Persa
e 86 (11,21%) eram da raga Siamés, dos quais foram anexados no grupo raga pura, como ja
descrito anteriormente.

A faixa etaria média dos animais amostrados foi de 34,4 meses (2,8 anos), dos quais
222 animais com idades entre zero a 12 meses (28,94%); 236 animais com idades entre 13 a 24
meses (30,76%); 113 animais com idades entre 25 e 36 meses (14,73%); 47 animais com idades
entre 37 e 48 meses (6,12%); 75 animais com idades entre 49 a 96 meses (9,77%); 44 animais
entre 97 a 144 meses (5,73%), 26 animais com idades entre 145 a 192 meses (3,38%) e 4
animais com idades entre 193 a 240 meses (0,52%). Observa-se que 80,6% da populagéo
estudada, encontra-se com idade até 48 meses.

Dos animais avaliados, 88 (11,47%) apresentaram anticorpos 1gG anti- E. canis, destes
animais reagentes, 42 (47,73%) eram fémeas e 46 (52,28%) machos, 68 (77,27%) nao
apresentavam raca definida (SRD) e 20 (22,73%) correspondiam ao grupo de ragas puras, sendo

soro reagentes 16 gatos Siameses e quatro Persas.
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De acordo com a faixa etéria, 24 animais reagentes tinham idade até 12 meses (27,27%),
26 animais com idade entre 13 a 24 meses (29,54%), 12 animais entre 25 a 36 meses (13,63%),
10 animais entre 37 a 48 meses (11,36%), 8 animais entre 49 a 96 meses (9,09%), 5 animais
entre 97 a 144 meses (5,68%), 3 animais entre 145 a 192 meses (3,40%) e nenhum animal com
idades entre 193 a 240 meses, sendo a faixa etaria média dos animais reagentes de 33,3 meses
(2,7 anos).

Os titulos de anticorpos IgG anti-E. canis variaram de 1:40 a 1:640, como especificado

na Tabela.l.

Tabela 1- Frequéncia dos titulos de anticorpos IgG Anti-E. canis observados em gatos por meio

de Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta, atendidos em hospital veterinario no Brasil, 2019.

Titulacéo NUmero de gatos Porcentagem (%)
40 28 31,8
80 26 29,5
160 21 23,9
320 11 12,5
640 2 2,3
Total 88 100

Foi observado para esta amostragem, 37 gatos (4,82%) reagentes para FIV, e 10 gatos
(1,30%) reagentes para FELV. Apenas dois gatos foram reagentes para IgG anti-E, canis e FIV
(0,26%), e um gato reagente para IgG anti-E. canis e FELV (0,13%). Nenhum animal
apresentou seropositividade para os trés agentes concomitantemente.

A positividade soroldgica para E. canis por meio do teste RIFI foi avaliada com as
varaveis: sexo, grupo racial, FIV, FELV e idade dos animais amostrados. Embora observa-se
maior tendéncia de animais com FIV (odds = 2,33) e idades entre 37 a 48 meses (odss = 2,23)
apresentarem seropositividade para E. canis, ndo houve diferenca significativa (p > 0,05) entre
essas variaveis, com isso a prevaléncia de animais positivos pode ocorrer em qualquer idade,
independente da positividade para FIV.

N&o houve associacédo entre as variaveis analisadas (p > 0,05), contudo os animais SRD

apresentaram tendéncia a seropositividade (p = 0,0563) conforme descrito na Tabela 2.
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Tabela 2 - Comparacéo e avaliacdo de chances entre a presenca de IgG Anti- E. canis e os

fatores de risco (sexo, grupo racial, FIV, FELV e idade), nimeros de observacdes e respectivas

frequéncias de gatos atendidos em hospital veterinario no Brasil, 2019.

. Ehrlichia canis Odd
Fatores de risco  N? — . S IC? p?
Positivo Negativo  ratio
Sexo
Macho 409 46 363 0,9534
< <
Fémea 358 42 316 0,6112<0OR <1,4873 0,4608
Grupo Genético
Raca pura 124 20 104
< <
SRD 643 68 575 1,6261 0,9471 <OR<2,792 0,0563
FIV
Negativo 730 86 644
< <
Positivo 37 ) 35 2,337 0,5522<0OR <9,8896 0,1801
FELV
N i 757 7 7
egativo. 75 8 70 1 1687 0,1463<OR<93363 06787
Positivo 10 1 9
Idade (meses)
0al2 222 24 198 1,0000
13a24 236 26 210 1,0210
25a36 113 12 101 0,9800
37a48 47 10 37 2,2300
49a96 75 8 67 0,9850 0.7424
97al44 44 5 39 1,0580
1452192 26 3 23 1,0760
193a240 4 0 4 0

INGmero de amostras
2 Intervalo de confianca
% Nivel de significancia pelo teste de Fisher e Qui-Quadrado por tendéncia (idades)

Com base nos dados obtidos dos prontuarios dos 88 animais seroreagentes, pode-se

observar que 75 (85,22%) animais eram domiciliados, contudo 54 (61,36%) destes animais

tinham acesso livre a rua, além de 51 gatos ndo serem castrados (57,95%). Como demonstrado

na Tabela 4, ao contrario dos machos idosos, a maioria dos machos jovens positivos para E.

canis tinham acesso a rua e ndo eram castrados, o que pode favorecer o comportamento errante

destes animais.
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1 Tabela 3. Classificagcdo dos animais seropositivos para o agente E. canis de gatos atendidos em

2  hospital veterinario no Brasil segundo o sexo, idade e modus vivendi- 2019.

Fémeas (n = 42)

Idade Castradas Domiciliadas Acesso a rua
(Meses) Sim Néo Sim Nao Sim Néo
0al2 5 8 12 1 7 6
(5,7%) (9,1%) (13,6%) (1,1%) (7,9%) (6,8%)
13a24 4 6 10 0 ! 3
(4,5%) (6,8%) (11,4%) (7,9%) (3,4%)
2 2 4 2 2
PN ) (3% @45%) ° 23  (23%)
4 2 6 3 3
SR asw) (3% (68%) ° (34%)  (34%)
1 2 3 2 1
VAN i) 3w (34w ° (23%)  (11%)
97 al44 ! 3 3 ! 2 2
(1,1%) (3,4%) (3,4%) (1,1%) (2,3%) (2,3%)
1 1 2 2
1452192 1gp (11%)  (2.3%) 0 (2,3%) 0
Total 18 24 40 2 25 17
(20,4%) (27,3%) (45,4%) (2,3%) (28,4%) (19,3%)
3
4
5 Tabela 3. Classificacdo dos animais seropositivos para o agente E. canis de gatos atendidos em
6  hospital veterinario no Brasil segundo o sexo, idade e modus vivendi- 2019.
Machos (n=46)
Idade Castrados Domiciliados Acesso a rua
(Meses) Sim Né&o Sim Né&o Sim Né&o
0a12 2 9 11 0 9 2
(2,3%) (10,2%) (12,5%) (10,2%) (2,3%)
13224 2 14 15 1 14 2
(2,3%) (15,9%) (17%) (1,1%) (15,9%) (2,3%)
1 7 8 4 4
25836 100 (79%)  (9,1%) 0 45%)  (45%)
1 3 4 2 2
37348 110y Ga%)  (45%) 0 23%)  (2.3%)
4 1 5 1 4
2939 s @wiw)  (5,7%) 0 (11%)  (45%)
1 1 1
aldd g jop) 0 (1,1%) 0 0 (1.1%)
1 1 1
1452192 (1,1%) 0 (1,1%) 0 (1,1%) 0
Total 12 34 45 1 31 15
(13,6%) (38,6%) (51,1%) (1,1%) (35,2%) (17%)
7

8 Pelos dados do exame fisico, dois animais reagentes apresentaram infestacdo por
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carrapatos e 19 animais apresentaram puliciose, além de que dois gatos apresentaram
linfadenomegalia e 11 manifestaram palidez de mucosas. Contudo, ndo foi possivel realizar
associacdo estatistica destes dados devido a auséncia dessas informacGes para todos 0s animais
da populacdo, ndo podendo afirmar a presenca destes achados ao fato de os gatos serem

sorologicamente reagentes.

Discussao

Este estudo relata detec¢do sorologica de anticorpos IgG anti-E. canis em 11,47% da
populacdo de gatos domésticos atendidos em um hospital veterinario no Brasil. Pesquisas de
prevaléncia soroldgica e molecular deste agente na especie felina ainda séo escassas, contudo
estudos ja relataram soroprevaléncia em diversas regides do Brasil (BRAGA et al., 2012;
BRAGA et al., 2014; FONTALVO et al., 2016; GUIMARAES et al., 2019; PEDRASSANI et
al., 2019).

A baixa prevaléncia encontrada neste estudo (11,47%) pode ser justificada pela
populacdo de gatos ser hospitalar, ou seja, animais com proprietarios e domiciliados que apesar
do acesso a rua, ndo vivem em condicdes desfavoraveis (aglomeracdes e precariedade
sanitaria), o que diminui a exposicéo aos vetores e doengas concomitantes. Pesquisas realizadas
em populagdes com perfis semelhantes em outros paises também observaram baixa positividade
a E. canis (AGUIRRE et al, 2004; AYLLON et al., 2009; PERSICHETTI et al., 2018).

Em contrapartida, Braga et al. (2014) e Fontalvo et al. (2016) que estudaram felinos
oriundos de gatis e centro de zoonoses obtiveram soroprevaléncias elevadas, de 41,5% e 35,6%
respectivamente.

A deteccgéo sorologica sugere a exposicdo de gatos a E. canis, porem ndo se exclui
possibilidade de reacdo cruzada com outros patogenos da familia Anaplasmataceae, embora
sejam apontadas frequentemente em animais com titulacdes baixas, em torno de 1:40 e 1:80
(PARMAR et al., 2013; EBANI & BERTELLONI, 2014; LAPPIN & BREITSCHWERDT,
2015).

Estudos sugerem que nem todos os gatos sofrem soroconversdo quando infectados o
que pode justificar a variabilidade na prevaléncia da doenca na espécie, por este motivo o
diagnostico de erliquiose felina ndo se deve basear apenas nos resultados sorologicos, mas na
associacdo com testes de deteccdo molecular, achados clinicos e hematologicos; a analise
soroldgica pontual ndo permite identificar o estagio da doenca, por isso recomenda-se sorologia
seriada ou associacdo de técnicas diagnosticas (BRAGA et al., 2014; LAPPIN &
BREITSCHWERDT, 2015; STOKES, 2015; QUROLLO, 2019).
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Embora a patogenia da erliquiose seja pouco conhecida na espécie felina, pesquisas
sugerem que os felinos possam ser menos predispostos as doencgas transmitidas por artrépodes
qguando comparados aos caes, pelo fato de desenvolverem imunidade inata aos hemoparasitos
(CORREA et al.,, 2011; LOBETTI, 2017), visto que o sistema imune dessa espécie é
predominantemente dominado por imunidade celular, com respostas mediadas por células
citotoxicas (Thl). Porém, se os gatos possuissem histdrico de imunidade celular protetora, era
de se esperar baixa frequéncia de doencas virais, 0 que nédo € observado de fato (DAY, 2016).
Acrescenta-se o fato da Ehrlichia spp. ter mecanismos complexos de adesdo, invasdo e
inibicbes das respostas imunes na célula hospedeira, tal como a capacidade de diminuir a
maturacdo de células T em linfocito T CD4+, o qual tem importancia na resposta imune celular,
além de outros mecanismos que facilitam sua permanéncia no hospedeiro sem a deteccao do
sistema imune (ISMAIL, 2016; MOUMENE; MEYER, 2016; SANTAREM; AGUIAR, 2016).

Sendo assim, fatores ndo imunolégicos podem explicar a menor prevaléncia dos gatos
as doencas transmitidas pelos artrépodes, incluindo o estilo de vida independente desses
animais, como o fato de “ocultarem” sinais clinicos da doenga e também pela dificuldade de
manejo, muitos proprietarios ndo praticam cuidados preventivos nestes animais e as idas ao
atendimento veterinario costumam ser escassas, acarretando subdiagndstico e menor registro
de doencas (DAY, 2016).

O fato dos gatos removerem o0s carrapatos durante a autolimpeza (EBANI &
BERTELLONI, 2014) ou a participacdo de outras espécies de vetores na transmissdo do
parasito nessa espécie podem justificar a prevaléncia baixa de E. canis em gatos (CORREA et
al., 2011; ANDRE et al., 2014; ANDRE et al., 2015; BENEVENUTE et al., 2017).

Com isso, pode-se concluir que, a possivel causa da resisténcia desses animais a essa
classe de doencgas é complexo e necessita de pesquisas que envolvam a detec¢do do papel do
gato no ciclo destes parasitos.

A literatura denota que a coinfec¢do com os retrovirus felinos (FIV e FELV) possa ser
um fator de risco associado a seropositividade para erliquiose nos felinos, visto que o
comprometimento imunoldgico causado por essas doengas imunossupressoras podem auxiliar
no desenvolvimento de infec¢des oportunistas, como as hemoparasitoses (BRAGA et al., 2013;
PERSICHETTI et al., 2018). Todavia, ndo foi observado associacdo entre a seropositividade
tanto para FIV e E. canis, quanto para FELV e E. canis na populacdo de gatos deste estudo,
corroborando com Ortufio et al. (2005), Vita et al. (2005), Solano-Gallego (2006) e Tabar et al.
(2008), que nao associaram a infecgdo por retrovirus a presenca de hemoparasitos transmitidos

por vetores em felinos.
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Estudos relataram ndo haver predisposigdo de sexo, idade e raga para a doenga em
felinos, contudo ha suposices que gatos entre a faixa etdria de um a cinco anos e machos
apresentem maior probabilidade de serem acometidos por doencas infecciosas sendo justificado
pelo comportamento ativo destes animais, acarretando maior tempo de exposicao aos vetores
(TABAR et al., 2008; EBANI & BERTELLONI, 2014; GUIMARAES et al., 2019).

Apesar de ndo ser observada correlacdo estatisticamente significativa entre infeccéo por
E. canis e a faixa etéria, sexo e raca dos animais neste estudo, observou-se que 0s animais
seropositivos eram 0s mais jovens da populacédo, até 36 meses, com idade média dos animais
soropositivos de 2,7 anos, corroborando com Persichetti et al. (2016) e Oliveira et al. (2018).

Guimarées et al. (2019) e Fontalvo et al. (2016) observaram maiores seroprevaléncias
em gatos adultos e sugeriram que animais jovens possam permanecer mais tempo expostos ao
vetor. Coincidentemente, os animais machos mais jovens da nossa populacdo ndo eram
castrados e tinham acesso & rua, o que pode sugerir maior exposicdo ao vetor pelo
comportamento errante destes gatos.

Neste estudo observou-se menor seroprevaléncia a E.canis em animais pertencentes aos
grupos etarios mais velhos, ao contrario do observado em cées, que aumentam as chances de
entrar em contato com o agente em funcdo da idade (AZEVEDO et al., 2011; SANTOS et al.,
2013). Os gatos machos e idosos dessa populacdo eram predominantemente castrados e sem
acesso a rua, o que pode ser uma hipétese para a menor prevaléncia do agente nestes animais.

Gatos sem raca definida compuseram a maioria da populacéo deste estudo, inclusive dos
animais seropositivos, contrapondo Alho et al. (2017) que notou maior positividade em gatos
de racas puras. Apesar da seropositividade ter sido maior nos animais sem racga definida,
acredita-se que a discrepancia entre as amostras se deve a baixa frequéncia de atendimento de
animais de raga pura neste hospital veterinario.

Nesta pesquisa foi ressaltada a informacéo contida na literatura, de ndo haver associagao
entre a infeccdo e 0 sexo (ORTUNO et al., 2005; BRAGA et al., 2013), neste caso a populacio
foi equivalente entre o numero de machos e fémeas seropositivas.

Embora ndo se tenha encontrado associacao estatistica entra a positividade e as variaveis
de risco, o estudo sugere que o0 agente E.canis circule na populagéo felina, o que requer atengéo
pela importancia da doenca em outros mamiferos, como o0s cées e humanos.

Concluséo

Este trabalho sugeriu a circulagdo do agente E. canis em gatos domésticos atendidos em

um hospital veterinario no Brasil sem associagcdo com a infec¢do por retrovirus, idade, sexo e

raca. Contudo este resultado reforca a necessidade de pesquisas na area, com o objetivo de
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isolar o agente responsadvel pela erliquiose felina, assim como padronizar métodos de
diagnéstico da infecgdo a fim de reconhecer o papel do gato no ciclo deste parasito, seja como
reservatorio, perpetuador do agente no ciclo do cédo e sua participacdo no ambito da saude
publica, visto se tratar de uma enfermidade zoondtica. Além de, ressaltar aos medicos

veterinarios a inclusdo do diagnostico diferencial nos felinos pertencentes em areas endémicas.
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ANEXO A- CERTIFICADO DE APROVACAO DO COMITE DE ETICA

Universidade
Estadual de Londrina

=
=

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

OF. CIRC. CEUA N° 160/2018 Londrina, 03 de outubro de 2018.
Prezado (a) professor (a) E

Certificamos que o projeto intitulado: “Rela¢io pari a presenca de anticorpos para o agente
Ehrlichia canis e a infecgio por retrovirus em gatos." protocolo CEUA n° 18323.2018.07 sob a
responsabilidade de Marcelo de Souza Zanutto, que envolve a produgdo, manutengfo e/ou utilizacdo de
animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem) para fins de pesquisa cientifica (ou
ensino), encontra-se de acordo com os preceitos da Lei n° 11.794, de 8§ de outubro de 2008, do Decreto n°® 6.899,
de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentag&o
Animal (CONCEA), e foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Estadual de
Londrina (CEUA/UEL), em reunido realizada em 02/10/2018.
Este projeto tem por objetivo determinar a prevaléncia de gatos infectados por Ehrlichia canis na
populagdo felina do Hospital Veterinario da Universidade Estadual de Londrina no estado do Parana por meio da
detecgdo de anticorpos e averiguar associagdo com a infecgdo por retrovirus. Grau de invasividade=1

| Finalidade (__)Ensino  ( x) Pesquisa cientifica

Vigéncia da autorizagfo 1 03/10/2018 a 03/10/2020

Espécie/ linhagem/ raga Gato/ Variavel

N° de animais 766

Peso/ Idade 5 Variavel ]
| Sexo ) Machos e Fémeas

Origem i Hospital Veterinario da UEL

Amostras a serem coletadas - Plasma :

Cumpre orientar que caso pretendam-se quaisquer alterages no protocolo expetimental aprovado,
deve-se submeter 0 novo protocolo a apreciagio da CEUA/UEL anteriormente & execugo das modificagdes.

Coloco-me a disposigdo, para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios. Sem mais
para o momento, subscrevo, cordialmente.

3 5 i Q)
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Profa. Dra. Maria Fernanda Rodrigues Graciano
Coordenadcra da CEUA/UEL

Ilmo.(a) Sr.(a)

Prof. (a) Dr (a). Marcelo de Souza Zanutto
Responsavel pelo projeto

Departamento de Clinica Veterinaria/CCA

C/C para a Chefia do Depto de Clinica Veterinaria/CCA
C/C para a Direg8o de Centro do CCA

Campus Universitirio: Rodovia Celso Garcia Cid (PR 445), km 380 - Fone (043) 3371-4000 PABX - Fax 3328-4440 - Caixa Postal 10.011 - CEP 86057-970 — Internet http://wwi.uel.br
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ANEXO B- INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGO, REVISTA CLINICA

VETERINARIA

Clinica Veterinaria publica artigos cientificos

inéditos, de trés tipos: trabalhos de pesquisa,

relatos de caso e revisdes de literatura.
Embora todos tenham sua importancia, nos
trabalhos de pesquisa, o ineditismo encontra maior
campo de expressao, e como ele é um fator decisivo
no ambito cientifico, estes trabalhos séo geralmente
mais valorizados.

Todos os artigos enviados a redagdo s&o primeiro
avaliados pelaequipe editorial e, apos essa avaliagéo
inicial, encaminhados aos consultores cientificos.
Nessas duas instancias, decide-se a conveniéncia
ou n&o da publicagdo, de forma integral ou parcial,
e encaminham-se ao autores sugestdes e eventuais
corregdes.

Trabalhos de pesquisa sao utilizados para
apresentar resultados, discussdes e conclusdes de
pesquisadores que exploram fendbmenos ainda nao
completamente conhecidos ou estudados. Nesses
trabalhos, o bem-estar animal deve sempre receber
atencgéo especial.

Relatos de casos sdo utilizados para a
apresentacao de casos de interesse, quer seja pela
raridade, evolugdo inusitada ou técnicas especiais.
Devem incluir uma pesquisa bibliografica profunda
sobre o assunto (no minimo 30 referéncias) e
conter uma discussdo detalhada dos achados
e conclusbes do relato a luz dessa pesquisa. A
pesquisa bibliografica deve apresentar no maximo
15% de seu conteddo provenientes de livros, e no
maximo 20% de artigos com mais de cinco anos de
publicacéo.

Revisdes s&o utilizadas para o estudo aprofundado
de informagdes atuais referentes a um determinado
assunto, a partir da anélise criteriosa dos trabalhos de
pesquisadores de todo o meio cientifico, publicados
em periédicos de qualidade reconhecida. As revisdes
deverdo apresentar pesquisa de, no minimo, 60
referéncias provadamente consultadas. Uma revisao
deve apresentar no méximo 15% de seu contetdo
provenientes de livros, e no maximo 20% de artigos
com mais de cinco anos de publicagdo.

Critérios editoriais

Enviar por e-mail (cvredacao@editoraguara.
com.br) ou pelo site da revista (http:/
revistaclinicaveterinaria.com.br/blog/envio-de-
artigos-cientificos) um arquivo texto (.doc) com o
trabalho, acompanhado de imagens digitalizadas
em formato .jpg . As imagens digitalizadas devem
ter, no minimo, resolugdo de 300 dpi na largura

de 9 cm. Se os autores ndo possuirem imagens
digitalizadas, devem encaminhar pelo correio
ao nosso departamento de redacdo coépias das
imagens originais (fotos, slides ou ilustracbes —
acompanhadas de identificacdo de propriedade e
autor). Devem ser enviadas também a identificacéo
de todos os autores do trabalho (nome completo por
extenso, RG, CPF, endereco residencial com cep,
telefones e e-mail) e uma foto 3x4 de rosto de cada
um dos autores. Além dos nomes completos, devem
ser informadas as instituicbes as quais os autores
estejam vinculados, bem como seus titulos no
momento em que o trabalho foi escrito. Os autores
devem ser relacionados na seguinte ordem: primeiro,
o autor principal, seguido do orientador e, por fim,
os colaboradores, em sequéncia decrescente de
participacao. Sugere-se como maximo seis autores.
O primeiro autor deve necessariamente ter diploma
de graduacé@o em medicina veterindria.

Todos os artigos, independentemente da
sua categoria, devem ser redigidos em lingua
portuguesa e acompanhados de versdes em lingua
inglesa e espanhola de: titulo, resumo (de 700 a 800
caracteres) e unitermos (3 a 6). Os titulos devem ser
claros e grafados em letras mindsculas — somente a
primeira letra da primeira palavra deve ser grafada
em letra mailUscula. Os resumos devem ressaltar o
objetivo, o método, os resultados e as conclusdes,
de forma concisa, dos pontos relevantes do trabalho
apresentado. Os unitermos ndo devem constar do
titulo. Devem ser dispostos do mais abrangente para
0 mais especifico (eg, “cées, cirurgias, abcessos,
prostata). Verificar se os unitermos escolhidos
constam dos “Descritores em Ciéncias de Saude” da
Bireme (http://decs.bvs.br). Revisbes de literatura
ndo devem apresentar o subtitulo “Conclusdes”.
Sugere-se “Consideragoes finais”.

Nao ha especificagdo para a quantidade de
paginas, dependendo esta do contetdo explorado.
Os assuntos devem ser abordados com objetividade
e clareza, visando o publico leitor — o clinico
veterinario de pequenos animais.

Utilizar fonte arial tamanho 12, espago simples
e uma unica coluna. As margens superior, inferior
e laterais devem apresentar até 3 cm. Nao deixar
linhas em branco ao longo do texto, entre titulos,
apos subtitulos e entre as referéncias.

Imagens como fotos, tabelas, graficos e
ilustragbes ndo podem ser copias da literatura,
mesmo que seja indicada a fonte. Devem ser
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Jtilizadas imagens originais dos proprios autores.
Imagens fotograficas devem possuir indicagéo
do fotografo e proprietério; e quando cedidas
oor terceiros, deverdao ser obrigatoriamente
acompanhadas de autorizagdo para publicagéo e
cessdo de direitos para a Editora Guara (fornecida
pela Editora Guara). Quadros, tabelas, fotos,
desenhos, graficos deverdo ser denominados
figuras e numerados por ordem de aparecimento
das respectivas chamadas no texto. Imagens de
microscopia devem ser sempre acompanhadas de
barra de tamanho e nas legendas devem constar
as objetivas utilizadas. As legendas devem fazer
parte do arquivo de texto e cada imagem deve ser
nomeada com o numero da respectiva figura. As
legendas devem ser autoexplicativas.

Ndo citar comentarios que constem das
introdugdes de frabalhos de pesquisa para
ndo incorrer em apuds. Sempre buscar pelas
referéncias originais. O texto do autor original
deve ser respeitado, utilizando-se exclusivamente
os resultados e, principalmente, as conclusdes
dos trabalhos. Quando uma informag&o tiver
sido localizada em diversas fontes, deve-se citar
apenas o autor mais antigo como referéncia para
essa informacg3o, evitando a desproporg&o entre o
contetdo e o nimero de referéncias por frases.

As referéncias serdo indicadas ao longo do
texto apenas por numeros sobrescritos ao texto,
que corresponderdo a listagem ao final do artigo
— autores e datas ndo devem ser citados no texto.
Esses numeros sobrescritos devem ser dispostos
em ordem crescente, seguindo a ordem de
aparecimento no texto, e separados apenas por
virgulas (sem espacos). Quando houver mais de
dois nimeros em sequéncia, utilizar apenas hifen
(-) entre o primeiro e o Ultimo dessa sequéncia, por
exemplo c&o 161013 A apresentagao das referéncias
ao final do artigo deve seguir as normas atuais da
ABNT 2002 (NBR 10520). Utilizar o formato v. para
volume, n. para nimero e p. para pagina. Nao utilizar
“et al” — todos os autores devem ser relacionados.
Nso abreviar titulos de periodicos. Sempre utilizar as
edicdes atuais de livros — edi¢des anteriores
ndo devem ser utilizadas. Todos os livros |
devem apresentar informagdes do capitulo
consultado, que sdo: nome dos autores, ‘
nome do capitulo e paginas do capitulo. ‘
Quando mais de um capitulo for utilizado, |

cada capitulo devera ser considerado uma g

referéncia especifica.

Ndo serdo aceitos apuds nem revisbes de
literatura (Citag&o direta ou indireta de um autor a
cuja obra nZo se teve acesso direto. E a citagdo de
“segunda mao”. Utiliza-se a expresséo apud, que
significa “citado por”. Deve ser empregada apenas
quando o acesso a obra original for impossivel, pois
esse tipo de citagdo compromete a credibilidade do
trabalho). Somente autores de trabalhos originais
devem ser citados, e nunca de revisdes. E preciso
ser ético pois os créditos séo daqueles que fizeram
os trabalhos originais. A excecéo sera somente para
literatura nZo localizada e obras antigas de dificil
acesso, anteriores a 1960. As citagdes de obras da
internet devem seguir o mesmo procedimento das
citagbes em papel, apenas com o acréscimo das
seguintes informagdes: “Disponivel em: <http:/Awvww.
XXHOKOXXXXXXXX>. Acesso em: dia de més de ano.”
Somente utilizar o local de publicagéo de periodicos
para titulos com incidéncia em locais distintos, como,
por exemplo: Revista de Saude Publica, Sdo Paulo e
Revista de Saude Publica, Rio de Janeiro. De modo
geral, ndo sdo aceitas como fontes de referéncia
periodicos ou sites ndo indexados. Ocasionalmente,
o conselho cientifico editorial podera solicitar copias
de trabalhos consultados que obrigatoriamente
deverao ser enviadas.

Sera dado um peso especifico a avaliagdo das
citagdes, tanto pelo volume total de autores citados,
quanto pela diversidade. A concentragédo excessiva
das citagbes em apenas um ou poucos autores
podera determinar a rejeicéo do trabalho.

Nao utilizar SID, BID e outros. Escrever por
extenso “a cada 12 horas”, “a cada 6 horas” etc.

Com relagdo aos principios éticos da
experimentagdo animal, os autores deveréo
considerar as normas do SBCAL (Sociedade
Brasileira de Ciéncia de Animais de Laboratdério).

Informagdes referentes a produtos utilizados no
trabalho devem ser apresentadas em rodapé, com
chamada no texto com letra sobrescrita ao principio
ativo ou produto. Nesse subtitulo devem constar o
nome comercial, fabricante, cidade e estado. Para

produtos importados, informar também o
| pais de origem, o nome do importador/
»  distribuidor, cidade e estado.

| Revista Clinica Veterinaria / Redagao
. Rua Adolf Wirth, 276, cj. 2, 06713-250, Cotia, SP
| cvredacao@editoraguara.com.br
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ANEXO C- INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGO, ARQUIVO BRASILEIRO
DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS
Arguivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(Brazilian Journal of Veterinary and Animal Sciences)

Politica Editorial

O periddico Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (Brazilian Journal of
Veterinary and Animal Science), ISSN 1678-4162 (on-line), é editado pela FEPMVZ Editora,
CNPJ: 16.629.388/0001-24, e destina-se a publicagdo de artigos cientificos sobre temas de medicina
veterinaria, zootecnia, tecnologia e inspecdo de produtos de origem animal, aquacultura e areas
afins.

Os artigos encaminhados para publicacdo sdo submetidos a aprovacdo do Corpo Editorial, com
assessoria de especialistas da area (relatores). Os artigos cujos textos necessitarem de revisdes ou
correcdes serdo devolvidos aos autores. Os aceitos para publicagdo tornam-se propriedade do
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootechia (ABMVZ) citado como Arg. Bras. Med.
Vet. Zootec.. Os autores sdo responsaveis pelos conceitos e informagdes neles contidos. S&o
imprescindiveis originalidade, ineditismo e destinacdo exclusiva ao ABMVZ.

Reproducéao de artigos publicados

A reproducdo de qualquer artigo publicado é permitida desde que seja corretamente referenciado.
N&o é consentido o uso comercial dos resultados.

A submisséo e tramitagdo dos artigos é feita exclusivamente on-line, no endereco eletrénico
<http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo>.

Ndo serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no endereco
www.scielo.br/abmvz

Orientacdes Gerais

» Toda a tramitagdo dos artigos é feita exclusivamente pelo Sistema de Publicacdo on-line do
Scielo — ScholarOne, no endereco http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo sendo
necessario o cadastramento no mesmo.

» Todaacomunicagdo entre os diversos autores do processo de avaliagéo e de publicacédo (autores,
revisores e editores) sera feita apenas de forma eletrénica pelo Sistema, sendo que o autor
responsavel pelo artigo serd informado automaticamente por e-mail sobre qualquer mudanga de
status do mesmo.

= Fotografias, desenhos e gravuras devem ser inseridos no texto e quando solicitados pela equipe
de editoracdo também devem ser enviados, em separado, em arquivo com extensdao JPG, em alta
qualidade (minimo 300dpi), zipado, inserido em “Figure or Image” (Step 2).

= E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo certificar-se de que cada um dos
autores tenha conhecimento e concorde com a inclusdo de seu nome no texto submetido.

= O ABMVZ comunicard a cada um dos inscritos, por meio de correspondéncia eletronica, a
participacdo no artigo. Caso um dos produtores do texto ndo concorde em participar como autor, o
artigo sera considerado como desisténcia de um dos autores e sua tramitacdo encerrada.

Comité de Etica

E indispensavel anexar copia, em arquivo PDF, do Certificado de Aprovagio do Projeto da pesquisa
que originou o artigo, expedido pelo CEUA (Comité de Etica no Uso de Animais) de sua Instituic&o,
em atendimento a Lei 11794/2008. O documento deve ser anexado em “Ethics Conmitee” (Step 2).
Esclarecemos que o namero do Certificado de Aprovacdo do Projeto deve ser mencionado no
campo Material e Métodos.
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Tipos de artigos aceitos para publicacéo:
= Artigo cientifico

E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na premissa de que os resultados s&o
posteriores ao planejamento da pesquisa.

Secdes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores ¢ Afiliagdo (somente na “Title Page” — Step
2), Resumo, Abstract, Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discussao (ou Resultados e
Discussdo), Conclusdes, Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.

O namero de paginas ndo deve exceder a 15, incluindo tabelas, figuras e Referéncias.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 30.

= Relato de caso

Contempla principalmente as areas médicas em que o resultado é anterior ao interesse de sua
divulgacédo ou a ocorréncia dos resultados ndo é planejada.

Secdes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Afiliacdo (somente na “Title Page” - Step
2), Resumo, Abstract, Introdugdo, Casuistica, Discussdo e Conclusdes (quando pertinentes),
Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.

O numero de paginas ndo deve exceder a dez, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 12.

= Comunicacao

E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho experimental digno de publicag&o, embora
insuficiente ou inconsistente para constituir um artigo cientifico.

Secdes do texto:Titulo (portugués e inglés), Autores e Afiliagdo (somente na “Title Page” - Step 2).
Deve ser compacto, sem distingdo das segdes do texto especificadas para “Artigo cientifico”,
embora seguindo aquela ordem. Quando a Comunicacdo for redigida em portugués deve conter um
“Abstract” e quando redigida em inglés deve conter um “Resumo”.

O namero de paginas ndo deve exceder a oito, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 12.

Preparacao dos textos para publicacdo

Os artigos devem ser redigidos em portugués ou inglés na forma impessoal.

Formatacao do texto

= O texto NAO deve conter subitens em nenhuma das se¢es do artigo, deve ser apresentado em
arquivo Microsoft Word e anexado como “Main Document” (Step 2), no formato A4, com margem
de 3cm (superior, inferior, direita e esquerda), na fonte Times New Roman, no tamanho 12 e no
espacamento de entrelinhas 1,5, em todas as paginas e se¢des do artigo (do titulo as referéncias),
com linhas numeradas.

= Nd&o usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo, devem vir, obrigatoriamente,
entre paréntesis no corpo do texto na seguinte ordem: nome do produto, substancia, empresa e pais.

Secdes de um artigo
= Titulo. Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e ndo ultrapassar 50
palavras.

= Autores e Afiliagdo. Os nomes dos autores sdo colocados abaixo do titulo, com o nimero do
ORCID e com identificacdo da instituicdo a qual pertencem. O autor e o seu e-mail para
correspondéncia devem ser indicados com asterisco somente no “Title Page” (Step 6), em arquivo
Word.

= Resumo e Abstract. Deve ser 0 mesmo apresentado no cadastro contendo até 200 palavras em
um s6 parégrafo. N&o repetir o titulo e ndo acrescentar revisdo de literatura. Incluir os principais
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resultados numéricos, citando-os sem explica-los, quando for o caso. Cada frase deve conter uma
informacdo completa.

= Palavras-chave e Keywords. No maximo cinco e no minimo duas*.

* na submissdo usar somente o Keyword (Step 3) e no corpo do artigo constar tanto keyword (inglés)
quanto palavra-chave (portugués), independente do idioma em que o artigo for submetido.

» Introducgdo. Explanagdo concisa na qual os problemas serdo estabelecidos , bem como a
pertinéncia, a relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter poucas referéncias, o suficiente
para baliza-la.

= Material e Métodos. Citar o desenho experimental, o material envolvido, a descricdo dos
métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja publicados. Nos trabalhos que envolvam
animais e/ou organismos geneticamente modificados deverdo constar obrigatoriamente o
namero do Certificado de Aprovacdo do CEUA. (verificar o Item Comité de Etica).

» Resultados. Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.

v'Tabela. Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas. Usar linhas horizontais
na separagdo dos cabecalhos e no final da tabela. O titulo da tabela recebe inicialmente a palavra
Tabela, seguida pelo nimero de ordem em algarismo arabico e ponto (ex.: Tabela 1.). No texto, a
tabela deve ser referida como Tab seguida de ponto e do numero de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo
quando referir-se a varias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode ser apresentada em espacamento simples
e fonte de tamanho menor que 12 (0 menor tamanho aceito é oito). A legenda da Tabela deve conter
apenas o indispensavel para o seu entendimento. As tabelas devem ser obrigatoriamente inseridas
no corpo do texto de preferéncia apds a sua primeira citacéo.

v Figura. Compreende qualquer ilustracdo que apresente linhas e pontos: desenho, fotografia,
grafico, fluxograma, esquema etc. A legenda recebe inicialmente a palavra Figura, seguida do
numero de ordem em algarismo arabico e ponto (ex.: Figura 1.) e é citada no texto como Fig seguida
de ponto e do nimero de ordem (ex.: Fig.1), mesmo se citar mais de uma figura (ex.: Fig. 1, 2 e 3).
Além de inseridas no corpo do texto, fotografias e desenhos devem também ser enviados no formato
JPG com alta qualidade, em um arquivo zipado, anexado no campo préprio de submissao, na tela
de registro do artigo. As figuras devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do texto de
preferéncia ap0s a sua primeira citacao.

Nota:

v Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo da legenda, informacao
sobre a fonte (autor, autorizagdo de uso, data) e a correspondente referéncia deve figurar nas
Referéncias.

= Discussdo. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As se¢des Resultados e
Discussdo poderao ser apresentadas em conjunto a juizo do autor, sem prejudicar qualquer uma das
partes).

= ConclusBes. As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa executada e serem
apresentadas de forma objetiva, SEM revisdo de literatura, discussao, repeticdo de resultados e
especulagdes.

= Agradecimentos. Nao obrigatério. Devem ser concisamente expressados.

= Referéncias. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética, dando-se preferéncia
a artigos publicados em revistas nacionais e internacionais, indexadas. Livros e teses devem ser
referenciados o minimo possivel, portanto, somente quando indispensaveis. Sdo adotadas as normas
gerais da ABNT, adaptadas para 0o ABMVZ, conforme exemplos:

Como referenciar:
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1. Citag0es no texto

» Aindicacdo da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitar interrupcdo na sequéncia do
texto, conforme exemplos:

v/ autoria Unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuério..., 1987/88) ou Anuario... (1987/88);
v" dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974);

v"mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979);

v/ mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et al. (1979) ou (Dunne, 1967;
Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em ordem cronolégica ascendente e alfabética de
autores para artigos do mesmo ano.

= Citacdo de citacdo. Todo esfor¢o deve ser empreendido para se consultar o documento original.
Em situacdes excepcionais pode-se reproduzir a informacao ja citada por outros autores. No texto,
citar o sobrenome do autor do documento ndo consultado com o ano de publicacdo, seguido da
expressao citado por e o sobrenome do autor e ano do documento consultado. Nas Referéncias
deve-se incluir apenas a fonte consultada.

= Comunicacdo pessoal. Ndo faz parte das Referéncias. Na citacdo coloca-se 0 sobrenome do
autor, a data da comunicacdo, nome da Instituicdo a qual o autor é vinculado.

2. Periodicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar trés autores et al.):
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to alphaviruses in foals.
Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general del canino. Not.
Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacdo avulsa (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar trés autores et
al.):

DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.

LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriologicos de ostras, mariscos e mexilhdes. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA, 14., 1974, So Paulo. Anais... Sd0
Paulo: [s.n.] 1974. p.97. (Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo.
México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6aed. Washington: National Academy of Sciences, 1968. 69p.
SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de carne em bovinos de
corte. 1999. 44f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterindria) — Escola de Veterinaria,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

4. Documentos eletrénicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar trés
autores et al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of American
Veterinary Medical College, 1995. Disponivel em: <http://www. org/critcal6.htm>. Acessado em:
27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized. Miami Herald, 1994.
Disponivel em: <http://www.summit.fiu.edu/ MiamiHerld-Summit-RelatedArticles/>. Acessado
em: 5 dez. 1994.

Taxas de submisséo e de publicacéo:

SOMENTE PARA ARTIGOS NACIONAIS

= Taxa de submissdo: A taxa de submissdo de R$60,00 deveré ser paga por meio de boleto
bancério emitido pelo sistema eletronico do Conveniar
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http://conveniar.fepmvz.com.br/eventos/#servicos (necessario preencher cadastro). Somente artigos
com taxa paga de submissdo serdo avaliados.

Caso a taxa ndo seja quitada em até 30 dias sera considerado como desisténcia do autor.

= Taxa de publicacéo: A taxa de publicacdo de R$150,00 por pagina, por ocasido da prova final
do artigo. A taxa de publicacdo deverd ser paga por meio de, boleto bancério cujos dados serdo
fornecidos na aprovagéo do artigo.

OBS.: Quando os dados para a nota fiscal forem diferentes dos dados do autor de contato
deve ser enviado um e-mail para abmvz.artigop@abmvz.org.br comunicando tal necessidade.
SOMENTE PARA ARTIGOS INTERNACIONAIS

= Submission and Publication fee. The publication fee is of US$ 50.00 ( fifty dollars) per page,
and US$50,00 (fifty dollars) for manuscript submission and will be billed to the corresponding
author at the final proof of the article. The publication fee must be paid through a bank slip issued
by the electronic article submission system. When requesting the bank slip the author will inform
the data to be intle invoice issuance.

Recursos e diligéncias:

= No caso de o autor encaminhar resposta as diligéncias solicitadas pelo ABMVZ ou documento
de recurso o mesmo devera ser anexado em arquivo Word, no item “Justification” (Step 2), e
também enviado por e-mail, aos cuidados do Comité Editorial, para abmvz.artigo@abmvz.org.br.
= No caso de artigo ndo aceito, se o autor julgar pertinente encaminhar recurso 0 mesmo deve ser
feito pelo e-mail abmvz.artigp@abmvz.org.br.





