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DELIBERAGAO - Colegiado PPG Stricto sensu N° 013/2026

Reestrutura a organizagdo curricular do Programa de Pés-
Graduagéo em Engenharia Elétrica, Mestrado.

CONSIDERANDO a solicitagdo da Coordenagédo do Programa,
conforme protocolo n° 26.070.127-4;

CONSIDERANDO a competéncia designada ao Colegiado dos
Programas de Pds-Graduagéo Stricto sensu, pelo processo n® 11318/2016, que alterou o
regimento da Camara de Pés-Graduagéo;,

O COLEGIADO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUAGAQ
STRICO SENSU, em reuniao no dia 27 de julho de 2026, aprovou a seguinte Deliberagéo:

Art. 1° Fica reestruturado o Programa de Pés-Graduagio em Engenharia Elétrica,
Mestrado, com area de concentragio em Sistemas Elétricos e Eletronicos.

Art, 2° O Programa tera a duragdo minima de 2 (dois) e a maxima de 4 {(quatro)
periodos letivos.

Art. 3° O aluno devera completar 64 (sessenta e quatro) créditos correspondentes a
960 (novecentas e sessenta) horas, assim distribuidos:
a) 12 (doze) créditos em disciplinas obrigatérias;
b) 12 (doze creditos em disciplinas optativas;
c) 40 (quarenta) créditos em dissertacio.

Paragrafo tnico. Os estudantes contemplados com bolsas do Programa Demanda Social da
CAPES/MEC/CNPg/Fundacao Araucaria, deverdo cumprir 3 (trés) créditos
referentes ao Estagio de Pés-Graduagio.

Art. 4° O desenvolvimento do Programa obedecera a seguinte organizagao curricular:
A) DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:
2 ELE 281 - Seminarios 3cr 45h
2 ELE 282 - Métodos e Técnicas de Pesquisa 3cr 45h
2 ELE 283 - Processos Estocasticos, Detecgéo e Estimagéo 3er 45h
2 ELE 284 - Inteligéncia Artificial e Redes Neurais 3cr 45h
B) DISCIPLINAS OPTATIVAS
2 ELE 285
a } Topicos Especiais créditos variaveis

2 ELE 320
2 ELE 321 - Processamento Estatistico, Adaptativo e Esparso de

Sinais 3cr 45h
2 ELE 322 - Aprendizado de Maquina Aplicado a Sinais e Sistemas 3cr 45h
2 ELE 323 - Comunicagdes Sem Fio Avangadas 3cr 45h
2 ELE 324 - inteligéncia Artificial em Aprendizado por Reforgo

Profundo 3cr 45h
2 ELE 325 - Modelagem de Manipuladores Robéticos 3cr 45h
2 ELE 326 - Otimizagao Linear 3cr 45h
2 ELE 327 - Planejamento de Sistemas Elétricos 3cr 45h

2 ELE 328 - Energia e Sustentabilidade 3ecr 45h
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2 ELE 329 - Controie de Sistemas Usando Desigualdades Matriciais

Lineares 3ecr 45h
2 ELE 330 - Eletrénica de Poténcia 3cr 45h
2 ELE 331 - Transformadas e Inversores 3ecr 45h
2MOR045-  Engenharia Neural dcr 45h
2 ELE 332 - Instrumentagéo Eletronica e Sistemas em Tempo Real 3cr 45h
2 ELE 333 - Microeletrdnica e Sensores MEMS 3cr 45h
2 ELE 334 - Projeto de Sistemas Embarcados 3cr 45h
2ELE 335 - Estimag¢&o em Sistemas Dinamicos 3cr 45h
2 ELE 336 - Simulagdo hardware-in-the-loop 3cr 45h
2 ELE 337 - Controle Inteligente 3er 45h
2ELE 338 - Estagio de Pés-Graduagso Jer 45h
2ELE 339- Escrita Cientifica | 3cr 45h
2 ELE 340 - Escrita Cientifica [l 3cr 45h
C) DISSERTAGAO
2 ELE 100 - Dissertagéo | 10cr 150h
2ELE 101 - Dissertacgao Il 10cr 150h
2ELE 102 - Dissertagéo il 10cr 150h
2ELE 103 - Dissertagédo IV 10cr 150h
Art. 5° Poderéo candidatar-se ao Programa graduades em Engenharias, Fisica, Ciéncia

da Computagéo e areas correlatas a critério da Comissdo Coordenadora.

Art. 6° A selegdo dos candidatos estara a cargo da Comissdo Coordenadora do
Programa, sendo que os critérios serdo estabelecidos no edital de oferta do curso.

Art. 7° A avaliagdo do aproveitamento e a verificagdo da frequéncia obedecerdo as
normas constantes do Regulamento dos Programas de Pés-Graduagdo Stricto
sensu e do Regimento Geral da UEL.,

Art, 8° A avaliagdo do aproveitamento e a verificagdo da frequéncia obedecerio as
normas constantes do Regulamento dos Programas de Pés-Graduagdo Stricto
sensu e do Regimento Geral da UEL.

Art, 9° G Programa de Pos-Graduagdo em Engenharia Elétrica, Mestrado, integrara a
Colegiado dos Programas de Pés-Graduagéio Stricto sensu e o controle académico
sera centralizado na Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagio.

Art. 10, Esta Deliberagdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposigdes em contrario.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA, 27 de julho de 2026.

Documento assinado digitsmente
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g B 4 Data: 14/08/2026 14:14.00-0300
Verifique em: https://validar.iti.gov.br

- Profa. Dra. Graziela Scalianti Ceravolo
Coordenadora do Colegiado dos Programas de
Pds-Graduacgao Stricto sensu
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ANEXO DA DELIBERAGAQ - Colegiado PPG Stricto sensu N° 013/2026

2 ELE 281 - Seminarios 3cr 45h
Seminarios e palestras convidadas sobre tdpicos de Engenharia Elétrica.

2 ELE 282 - Métodos e Técnicas de Pesquisa 3cr 45h
A investigagdo cientifica em Engenharia Elétrica. O pracesso de elaboragéo de projetos de
pesquisa e artigos cientificos: a definigdo do problema, levantamento de hipdteses, escolha
do método. Redagao de um artigo cientifico.

2ELE 283 - Processos Estocasticos, Detecgéo e Estimacgio 3cr 45h
A disciplina fornece fundamentos avancados de probabilidade, processos aleatérios,
deteccdo e estimagéo para aplicacdes em Engenharia Elétrica e Telecomunicagdes. O
programa enfatiza a modelagem de ruido, canais de comunicagdo, séries temporais, trafego
de redes, confiabilidade, filas, estimagdo de pardmetros, decisdo estatistica e inferéncia
bayesiana. Diferentemente de uma disciplina de .processamento de sinais, seu foco é a
formulagéo probabilistica dos problemas, a caracterizag&o de processos e a construgdo de
modelos estatisticos dteis para pesquisa e projeto de sistemas.

2 ELE 284 - Inteligéncia Artificial e Redes Neurais 3cr 45h
Inteligéncia Artificial: introdugsio ao Aprendizado de Maquina (Machine Learning) e as Redes
Neurais Artificiais. Aprendizado de Maquina: supervisionado, ndo supervisionado e por
reforgo. Métodos e algoritmos de classificagéo, de regressdo e de agrupamento. Redes
Neurais Artificiais: Perceptron, Adalaine, Redes Neurais Feedforward, Fungtes de Ativagao,
Fungdo Custo, Gradiente Descendente, Backpropagation, hiperparametros, métricas. Deep
Learning: Redes Neurais Multi Camadas e Convolucionais. Projeto, implementacdo e
treinamento de sistemas auténomos utilizando Aprendizado de Maquina e Redes Neurais
Artificiais. TensorFlow, Keras, Pythorch. Treinamento em CPU, GPU e TPU.

2 ELE 285 Tépicos Especiais (subtitulo a definir) créditos variaveis

a }
2 ELE 320
Disciplina que objetiva estudar matérias avangadas de carater fundamental de engenharia
elétrica que complementam o curso e que, eventualmente, possam motivar a abertura de
novos campos de investigagdo. Esta disciplina, quando ofertada, devera conter um subtitulo
e uma ementa individual, associada a esse subtitulo, bem como referéncias bibliograficas
proprias.

2ELE 321 - Processamento Estatistico, Adaptativo e Esparso de
Sinais 3cr 45h

A disciplina trata de técnicas modernas de processamento estatistico, adaptativo e esparso
de sinais, conectando fundamentos de sinais aleatérios a algoritmos empregados em
estimagdo, equalizagdo, cancelamento de interferéncia, beamforming, filtragem,
compressao, reconstrugéo e analise tempo-frequéncia. O foco esta na construgdo, andlise e
implementagao de algoritmos, com aplicagdes em comunicagdes sem fio, sensoriamento,
radar, sinais biomédicos, acistica, redes de sensores e sistemas embarcados.
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2ELE 322 - Aprendizado de Maquina Aplicado a Sinais e 3cr 45h
Sistemas

A disciplina aborda fundamentos e aplicages de aprendizado de maguina em sinais,
comunicagdes e redes, com énfase em problemas de classificagdo, estimagao, regressio,
detecgdo, otimizagdo de recursos, modelagem de canais, predico de trafego,
beamforming, seguranga e andlise de dados de redes. O curso combina fundamentos de
aprendizagem estatistica, métodos supervisionados e ndo supervisionados, redes neurais
profundas, modelos probabilisticos, aprendizagem por reforgo, aprendizagem federada e
aspectos de explicabilidade, robustez e ética no uso de dados. A orientag@o metodoldgica é
aplicada, com implementagdo em Python e avaliagdo por projeto que conecte bases de
dados, simulagGes ou medicbes a problemas reais de Engenharia Elétrica,

2ELE 323 - Comunicagdes Sem Fio Avangadas 3cr 45h
A disciplina apresenta fundamentos e tecnologias avancadas de comunicagbes sem fio,
com énfase na evolugdo de 5G para 5G-Advanced e 6G. O curso aborda canais sem fio,
diversidade, modulagdo adaptativa, OFDM, MIMO, Massive MIMO, beamforming, acesso
mdltiplo, alocagdo de recursos, redes densas, URLLC, loT massivo, redes ndo terrestres,
comunicagdes em altas frequéncias, sensoriamento e comunicagéo integrados, radio
definido por software e avaliagéo de desempenho por simulag3o.

2 ELE 324 - Inteligéncia Artificial em Aprendizado por Reforgo
Profundo 3cr 45h

Agente e Ambiente: Ambientes discretos. Ambientes continuos. Acdes e Estados. Espaco
de estados finitos. Espago de estados infinitos. Recompensas, Politica, Fungdo de Valor,
Modelo do Ambiente, Passos de Tempc e Episddios. Exploragido vs. Explotagéo:
Aprendizado Epsilon-greedy. Exploragio de Boltzmann. Processo de Decisdo de Markov,
otimalidade de Bellman e aprendizado TD. Algoritmos de Aprendizado por Reforgo.
Aprendizado por reforgo sem modelo: Q-Learning. SARSA (Estado-Agdo-Recompensa-
Estado-Agéo). Métodos de gradiente de politica (REINFORCE). Advantage Actor-Critic (A2C
e A3C). Deep Q-Networks (DQN). Hiperparametros e otimizagtes. Aprendizado por Reforgo
no Python Gymnasium. Agentes inteligentes usando o algoritmo DRQN para jogar o jogo
Doom. Exemplo de Design: Automével autdnomo usando DQN. Exemplos de utilizagdo de
Ambientes virtuais OpenAl Gym: CartPole, Frozen Lake, Taxi, Cliff Walking, Inverted
Pendufum, Atari, etc. Aprendizado por Reforgo aplicado a projetos de controle. Aplicagao de
Aprendizagem por Reforgo: Robdtica, Jogos, Controle Industrial, Sistemas de Treinamento
Personalizados, Veiculos Auténomos.

2 ELE 325 - Modelagem de Manipuladores Robéticos 3cr 45h
Introducgéo a Sistemas Robéticos, Sistemas para Automac&o Industrial.

2ELE 326 - Otimizagao Linear 3cr 45h
Problemas de Programacéo Linear, Modelagem de Problemas de Programagéo Linear,
Solugdic geométrica e espago factivel. Algebra linear, Andlise convexa e convexa e
conjuntos poliedrais, O método simplex, Solugéo Inicial e convergéncia. Implementagdes
especiais do Método Simplex: Método Simplex Revisado, Método Simples para variaveis
limitadas, Método de duas fases. Dualidade e Andlise de sensibilidade, Andlise de
sensibilidade e pés-otimizagdo. Algoritmos de pontos interiores para Programagéo Linear.
Aplicagdes em Engenharia Elétrica.
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2 ELE 327 - Planejamento de Sistemas Elétricos 3er 45h

Estudo das caracteristicas estruturais e dos perfis de consumidores em sistemas de
distribui¢do. Formulagdo matematica e implementacio computacional de algoritmos de fluxo
de poténcia ndo lineares, lineares e por varredura de correntes. Técnicas de linearizacdo e
modelagem de otimizag&o inteira-mista. Planejamento, alocagéao e dimensionamento &timo
de bancos de capacitores, geradores distribuidos e reguladores de tensdo em redes de
distribuicdo. Reconfiguragdo otima de redes primarias. Aplicagdo de algoritmos meta-
heuristicos e programacdo matemética voltados a operagdo e expansdo de sistemas
elétricos.

2ELE 328 - Energia e Sustentabilidade 3er 45h
A energia elétrica e sua relagdo com os conceitos de progresso e desenvolvimento
sustentavel. As questSes socioecondmicas relacionadas a energia elétrica e os desafios
atuais. Os aspectos e impactos ambientais da geragdo e uso da energia elétrica. Exemplos
de projetos energéticos e as visdes das dimensdes do desenvolvimento sustentavel.

2 ELE 329 - Controle de Sistemas Usando Desigualdades

Matriciais Lineares 3cr 45h
Linearizagdo de Sistemas. Comportamento nas Proximidades dos Pontos de Equilibrio.
Plano de Fase. Fundamentos da Teoria de Lyapunov. Andlise da Estabilidade Segundo
Lyapunov. Desigualdades Matriciais Lineares (LMIs). Analise de Estabilidade Usando LMIs.
Projeto de Controladores Usanda LMIs. Sistemas Dinamicos [ncertos e Controle Robusto.

Indices de Desempenho com LMIs. Controle H_2 e H_infinito Usando LMis. Sistemas Reais
Positivos e Passividade.

2ELE 330 - Eletronica de Poténcia 3cr 45h
Projeto de Indutores; Conversores c.c.-c.c. ndo isolados e isolados; Conversor c.a.-¢.c.,
Retificador Monofasico; Realimentagio e Projeto de Compensadores para conversores ¢.c.-

c.c; Conversor c.c.-c.a., Inversor Monofasico; Calculo Térmico: Circuitos de Drivers e CIS
PWM,

2 ELE 331 - Transformadas e Inversores 3cr 45h
Conceito de componentes simétricas; Transformada de Clarke; Teoria PQ, Transformada
de Park; PLL; Inversor Monofasico e teorias de modulagdo: bipolar e unipglar. Inversor
trifasico e teorias de modulagdo: 120 graus, 180 graus, Senoidal PWM.

2MOR045- Engenharia Neural 3cr 45h
Técnicas e aplicagdes de Engenharia Neural. Principios de neuroanatomia com correlagio a
circuitos elétricos e eletrénicos. Experimentos em laboratério envolvendo identificagao de
pegas neuroanatdmicas. Experimentos laboratoriais de registros ndo invasivos do sistema
nervoso periférico e central. Experimentos laboratoriais de neuromodulagdo néo invasiva do
sistema nervoso periférico e central. Experimentos ndo invasivos de interface sistema
nervosc—maquina e sua implementagdo em sistemas de controle em malha aberta e
fechada. Utilizagdo de ferramentas gratuitas efou de cédigo aberto para aquisicdo,
processamento e andlise de sinais provenientes do sistema nervoso. Desenvolvimento
experimental de tecnologias assistivas voltadas a distarbios do sistema nervoso, incluindo
neuromoduladores elétricos, drteses roboticas, dispositivos de retorno haptico, sistemas de
aquisi¢do e processamento de sinais elétricos do sistema nervoso e demais tecnologias
correlatas.
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2ELE 332 - Instrumentacdo Eletrénica e Sistemas em Tempo 3cr 45h
Real

Principios fisicos, modelagem e simulagdo de sensores e transdutores. Projeto de circuitos
de condicionamento de sinais anal6gicos e rejeigdo de ruido. Sistemas de aquisigdo de
dados e conversdo analégico-digital (A/D). Processamento digital de sinais no edge e
projeto de malhas de controle de tempo real utilizando microcontroladores e sistemas
operacionais de tempo real (RTOS). Abstragdo de hardware de instrumentagdo em
sisternas operacionais embarcados. Telemetria, protocolos de comunicagio industrialf/loT e
integracéo de dados de instrumentagao em arquiteturas de nuvem.

2ELE 333 - Microeletronica e Sensores MEMS 3cr 45h
Historico da microeletrdnica. Sensores & semicondutores, passado, presente e futuro. Fisica
dos semicondutores. Propriedades mecanicas do silicio. Tecnologia para sensores MEMS.
Transistores de efeito de campo MOS. Tensdo de referéncia tipo Bandgap. Interligacéo e
encapsulamento. Sensores de temperatura. Sensores de umidade. Sensores radiantes.
Sensores de pressao.

2ELE 334 - Projeto de Sistemas Embarcados 3cr 45h

Metodologias de projeto de sistemas embarcados. Especificagdo de requisitos e definigdo
de arquitetura de hardware. Selegdo e integracdic de microcontroladores,
microprocessadores, sensores e interfaces de comunicaco. Projeto de circuitos eletrénicos
para sistemas embarcados. Alimentagdo, gerenciamento de energia e compatibilidade
eletromagnética. Integridade de sinais e projeto de placas de circuito impresso {PCl).
Interfaces digitais e analogicas. Técnicas de prototipagem, validagdo e depuragéo de
hardware. Tendéncias em sistemas embarcados para loT, Edge Al e sistemas ciberfisicos.

2ELE 335~ Estimacdo em Sistemas Dinamicos 3cr 45h
Fundamentos matematicos relacionados a estimagdo. Estimadores Minimos Quadrados em
Lote. Estimadores Minimos Quadrados recursivo. Estimacio de Parametros. Estimagao de
Estados de Sistemas Dindmicos. Filtro de Kalman Discreto, Linearizado e Estendido.
Estabilidade numérica em filtros estimadores recursivos. Aplicagbes em estimagdo de
parametros de calibraggo, estimagio de senocide e harménicos. Variantes do Filtro de
Kalman. Filtro de Particulas. Filtro He.

2ELE 336 - Simulagdo hardware-in-the-loop 3cr 45h
Conceitos fundamentais de sistemas embarcados e aplicagbes em sistemas dinamicos.
Sensores, atuadores e instrumentagdo aplicada a sistemas embarcados. Modelagem e
simulagdo de sistemas dinamicos aplicados a Engenharia Elétrica. Aspectos de
desenvolvimento, validagdo e testes de sistemas embarcados. Fundamento de projeto
baseado em modelos (Model-Based Design). Técnicas de verificagio e validagdo por
simulagbes in-the-loop em sistemas ciberfisicos (CPS). Conceitos e aplicagtes de
simulagdes model-in-the-loop (MIL), software-in-the-loop (SIL), processor-in-the-loop (PIL) e
hardware-in-the-loop (HIL). Arquiteturas e ambientes de simulagéo HIL. Integragdo entre
modelos computacionais e plataformas embarcadas. Aplicagdes de técnicas in-the-locp em
probiemas de Engenharia Elétrica.
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2 ELE 337 - Controle Inteligente 3cr 45h
Modelagem de sistemas continuos e discretos por fungdo de transferéncia e espago de
estados. Sintonia de controladores formulada como problema de otimizag&o, considerando
desempenho, estabilidade, robustez e esforgo de controle. Aplicagcdo de métodos
inteligentes e meta-heuristicos ao projeto de controladores classicos e modernos. Model-
Free Control, estimagdc dinamica local e uso de dados para compensacdo e tomada de
decisdo. Simulag&o, andlise comparativa e validagdo de controladores.

2FELE 338 - Estagio de Pos-Graduagio 3cr 45h
Estagio em docéncia ou formagao supervisionada em instituicdo publica, organizagdo da
sociedade civil ou empresa, com atividade a ser desenvolvida compatfvel com a area de
pesquisa do pds-graduando.

2 ELE 339 - Escrita Cientifica | 3cr 45h
Produg&o e aceite de um artigo cientifico em periddico com Fator de Impacto JCR maior ou
igual a 1,5, ou em Revistas Brasileiras de Sociedades Cientificas compativeis com as linhas
de pesquisa do Programa.

2 ELE 340 - Escrita Cientifica Il der 45h
Produgéo e aceite de um artigo cientifico em periédico com Fator de Impacto JCR maior ou
igual a 3, ou em Revistas Brasileiras de Sociedades Cientificas compativeis com as linhas
de pesquisa do Programa.
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