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DIAS, Maico Eduardo Dias. Complexidade Geografico-econdmica, Estrutura e
Dinamica Territorial da Piscicultura Brasileira. 2024. 263 f. Tese (Doutorado em
Geografia) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2024.

RESUMO

No Brasil, nas ultimas trés décadas (1990 — 2023), a piscicultura (criacdo de peixes
em cativeiro) tornou-se uma atividade econdmica em ascensdo. Sua difusdo no
territdrio brasileiro tem sido impulsionada pela producdo de tilapia (Oreochromis
niloticus) em aglomeracdes espaciais de produtores. O objetivo central desta tese é
analisar e explicar a estrutura territorial e a dinamica da piscicultura brasileira. A
metodologia de andlise e comparacao de aglomeracdes de produtores de tilapia esta
centrada na categoria analitica de complexidade geografico-econbmica. Para
interpretar e explicar as formas e intensidades em que ocorre a apropriacdo dos
recursos territoriais promovidas pela piscicultura, apoiamo-nos na obra de Milton
Santos. Utilizamos com maior frequéncia os conceitos de circuitos espaciais de
producao, circulos de cooperacéo e circuitos econdmicos urbanos. Esses conceitos
embasaram a metodologia de andlise e, em especial, a categoria de complexidade
geografico-econdmica, que serviu de base para comparacdo e classificacdo das
aglomeracdes produtivas. A classificacao resultante divide a tilapicultura brasileira em
aglomeracdes produtivas monofuncionais, mesofuncionais e multifuncionais. A fase
de investigacao incluiu também trabalho de campo, durante o qual realizamos estudos
de diferentes situacdes geogréficas. Foram analisadas trés aglomeracdes produtivas:
aglomeracao multifuncional do Oeste do Parand, aglomeracao multifuncional de llha
Solteira (SP/MS) e aglomeracdo mesofuncional do Baixo Séo Francisco (BA/PE/AL).
As conclusdes a que chegamos revelam que a piscicultura brasileira esta estruturada
em dois extensos contextos regionais: o Contexto Regional Norte-Centro-Oeste com
predominéancia da piscicultura nativa, e o Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul com
predominancia de peixes exoticos. Neste Ultimo estdo localizadas aglomeracfes de
produtores de tilapia. Os diferentes niveis de complexidade geogréafico-econémica de
cada aglomeracao revelam, em suas particularidades, o desenvolvimento desigual e
combinado do territério brasileiro. Essas particularidades dizem respeito
principalmente as suas distintas densidades técnicas e informacionais, aos fluxos
materiais e imateriais, a diversidade de atores especificos e a sua participacdo nos
circuitos econdmicos urbanos, aos processos de verticalizacdo e horizontalizagdo, a
densidade das redes e proximidades de conhecimento.

Palavras-chave: Piscicultura. Circuitos Espaciais de Producdo. Circulos de
Cooperacdo. Aglomeragbes produtivas. Contextos Regionais. Complexidade
geografico-econdmica.



DIAS, Maico Eduardo Dias. Geographic-economic Complexity, Structure and
Territorial Dynamics of Brazilian Fish Farming. 2024. 263 f. Thesis (Doctorate in
Geography) — State University of Londrina, Londrina, 2024.

ABSTRACT

In Brazil, in the last three decades (1990 — 2023), pisciculture (farming fish in captivity)
has become a growing economic activity. Its diffusion in brazilian territory has been
driven by the production of tilapia (Oreochromis niloticus) in spatial agglomeration of
producers. The central objective of this thesis is to analyze and explain the territorial
structure and dynamics of Brazilian fish farming. The methodology for analyzing and
comparing agglomerations of tilapia producers is centered on the analytical category
of geographic-economic complexity. To interpret and explain the forms and intensities
in which the appropriation of territorial resources promoted by fish farming occurs, we
rely on the work of Milton Santos. We most frequently use the concepts of spatial
production circuits, cooperation circles and urban economic circuits. These concepts
supported the analysis methodology and, in particular, the category of geographic-
economic complexity, which served as the basis for comparison and classification the
agglomerations of tilapia producers. The resulting classification divides Brazilian
tilapiculture into monofunctional, mesofunctional and multifunctional productive
agglomerations. The research phase also included fieldwork, during which we carried
out case studies. Three productive agglomerations were analyzed: multifunctional
agglomeration of Western Parana, multifunctional agglomeration of llha Solteira
(SP/MS) and mesofunctional agglomeration of Baixo Sao Francisco (BA/PE/AL). The
conclusions we reached reveal that Brazilian fish farming is structured in two extensive
regional contexts: the North-Central-West Regional Context with a predominance of
native fish farming, and the Northeast-Central-South Regional Context with a
predominance of exotic fish. In the latter there are clusters of tilapia producers. The
different levels of geographic-economic complexity of each agglomeration reveal, in
their particularities, the uneven and combined development of the Brazilian territory.
These particularities mainly concern their different technical and informational
densities, material and immaterial flows, the diversity of specific actors and their
participation in urban economic circuits, the processes of verticalization and
horizontalization, the density of knowledge networks and proximity.

Keywords: Fish farming. Production Space Circuits. Cooperation Circles. Productive
agglomerations. Regional Contexts. Geographic-economic complexity
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1. INTRODUCAO

A presente tese analisa a piscicultura brasileira a partir de uma
abordagem geogréfica inspirada na obra de Milton Santos. Os principais conceitos e
categorias empregados na analise, interpretacdo e explicacao da estrutura e dinamica
territoriais da piscicultura brasileira ttm como bases a teoria geogréafica miltoniana e a
economia politica do territério.

A piscicultura € um dos ramos da aquicultura® em ascenséo no Brasil.
Nas trés ultimas décadas, isto €, a partir dos anos 1990, vem se apropriando de
diversos recursos territoriais, particularmente os recursos hidricos. Essa apropriacao
ocorre de diferentes formas e intensidades. Assim, a abordagem geogréfica da
piscicultura concebe esse ramo de producdo como um uso especializado do territério.

A piscicultura brasileira se caracteriza inicialmente pelas espécies de
peixes produzidos. Esse fator influencia diretamente tanto a estrutura como a
dindmica territorial dessa atividade. De modo geral, a piscicultura se divide em dois
grandes grupos de piscicultores: o grupo dos produtores de peixes nativos, que lida
com uma grande variedade de espécies, e o grupo de produtores de peixes exoticos,
que lida com uma variedade menor. No entanto, fazem parte do grupo de produtores
de espécies exoticas os que se dedicam a espécie mais cultivada no Brasil: a tilapia
(Oreochromis niloticus).

Nos dultimos trinta anos, o cultivo de tildpias, que doravante
denominaremos tilapicultura, apresentou significativo crescimento dos volumes de
producdo e ampliou sua presenca no territério. Atualmente, a tilapicultura ocorre em
todas as regibes do pais. A tilapicultura vem se apropriando de parte da
disponibilidade hidrica brasileira e de diversas composi¢c6es de recursos territoriais
favoraveis ao seu desenvolvimento. Nesse contexto, chama a atencao a diversidade
das suas topologias.

Desde 2017 o Brasil ocupa a 4.2 posicdo no ranking mundial de
producéo de tilapias em cativeiro. Levando em conta que, depois do grupo das carpas,
a espécie é a segunda mais produzida no mundo, o Brasil se encontra em posi¢ao

importante no cenario global da piscicultura. (Peixe BR, 2021; Dias, 2021). Segundo

! Trata-se da producdo de organismos aquaticos em cativeiro, que pode ser desenvolvida em agua
doce, ou seja, em rios interiores aos continentes, neste caso chamada de aquicultura continental. Ou
aquicultura marinha, aquela desenvolvida em agua salgada de mares e oceanos (Dias, 2021).
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Sartori e Amancio (2012), estamos falando da producdo de uma proteina de origem
animal considerada saudavel para alimentacédo das pessoas.

O acelerado crescimento da tilapicultura no territério brasileiro instiga
analises exercidas sob o olhar geografico, uma vez que até esse momento, a maioria
dos estudos sobre a atividade foram realizados por pesquisadores de outras areas do
conhecimento cientifico, como: zootécnica, engenharia de aquicultura, engenharia de
pesca, economia, agronegocios, dentre outras.

A pesquisa em geografia ainda tem muito a fazer em relagdo a
producdo nas aguas. Ressaltamos que existem estudos geograficos relevantes sobre
a piscicultura continental em geral e sobre a producdo de tilapias®. Dentre eles
destacamos o artigo “A piscicultura em cativeiro como alternativa econdémica para as
areas rurais” (Melo; Stipp, 2001) que ha duas décadas ja estimava as possibilidades
de expansdo da piscicultura para as areas rurais do estado do Parana que,
atualmente, € o maior produtor do pais.

O trabalho de Belon e Gomes (2005), “Piscicultura em tanques redes:
Uma nova forma de producdo e configuracdo espacial’ discute a introdugdo da
piscicultura como alternativa econémica a fim de superar dificuldades enfrentadas por
pescadores no municipio de Trés lagoas (MS), apdés a constru¢cdo das usinas
hidroelétricas de Jupia e Porto Primavera no Rio Parana. Regido que, nos ultimos
anos, juntamente com o reservatorio de Ilha Solteira (SP), consolidou-se como a
segunda maior aglomeracao produtiva de tilapias do pais.

No Sul do Brasil, destacam-se os trabalhos de Cardoso, Rocha e
Furlan (2009), “A piscicultura no municipio de Santa Maria, RS” e de Schirmer e
Cardoso (2011), “A piscicultura na dindmica socioecondmica do municipio de Agudo-
RS”. Esses trabalhos caracterizam a atividade nos referidos municipios, evidenciando
sua organizacao espacial, apropriacao de recursos hidricos e funcao social.

No Norte e Nordeste do pais, a pesquisa de Mota (2019) “Piscicultura
como estratégia de desenvolvimento local no municipio de Ferreira Gomes-AP”,
sugere a piscicultura como alternativa para a otimizacao de recursos e geracao de

ganhos econbmicos e sociais para a regiao.

2 Elencamos alguns estudos envolvendo a piscicultura que foram realizados por pesquisadores
brasileiros da &area de geografia. Esse levantamento foi realizado por meio de consulta a bases de
dados indexadas, tais como: Google Académico e Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.
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No ambito da geografia fisica, Takahashi, Silveira e Vasconcelos
Janior (2020), produziram o artigo “Escassez de Agua e Seus Impactos
Socioecondmicos na Piscicultura Familiar em Tanques-redes no Agude Castanh&o no

L7

Municipio de Jaguaribara no Ceara”. Os autores analisam os desafios da piscicultura
familiar frente a escassez de agua no Nordeste.

No campo das normas, o trabalho de Deus e Latuf (2019), intitulado
“Outorga e suas implicagfes na piscicultura no entorno do reservatorio de Furnas”,
explica a importancia da autorizacdo de uso das aguas da Unido via obtencédo da
Outorga de Direito de Recursos Hidricos e suas implicacbes na regulacdo e
ordenamento territorial do uso de dguas continentais.

Com abordagem voltada as questdes sociais, destacam-se dois
trabalhos. O primeiro deles é o estudo de Oliveira (2008), “Algumas reflexées acerca
da disputa pela agua no Pontal do Paranapanema: Movimentos sociais e os conflitos
que permeiam o agrohidroterritério”. Esse trabalho discute as dificuldades enfrentadas
por trabalhadores e movimentos sociais em conseguir acesso as aguas do Rio
Paranapanema para a producéo de peixes em tanques-rede. Traz para o debate o
poder dado a transnacionais como a Duke Energy, que ficou no controle dos usos das
aguas do Rio Paranapanema por muitos anos. A autora pauta suas analises
principalmente no conceito de hidroterritério3. O segundo trabalho, produzido
recentemente, € uma ampla pesquisa que resultou na tese de doutorado de Moreno
(2021), intitulada “A nova ordem sociometabdlica da produg¢&o pesqueira no Brasil: As
formas de controle do trabalho e da natureza versus as formas de resisténcias dos(as)
trabalhadores(as)”. A tese teve como objetivo principal compreender a expansao do
capital via aquicultura empresarial em torno da producao pesqueira brasileira, 0os seus
territérios de expansdo e os reflexos desse processo para os trabalhadores. A
pesquisa teve como recortes espaciais de analise a aglomeracéo produtiva de tilapias
do Oeste do Parana e o litoral leste do estado do Ceard, que possui um historico

expressivo de producéo de camardo no contexto nacional.

8 Expressa um fendmeno social onde o controle da agua representa o dominio do territério, trazendo a
tona conflitos eminentemente hidricos, dividindo as comunidades por classes com interesses e luta,
podendo assumir dimensdes e delimitacdes mdltiplas, a origem e trajetdria da agua é que vai demarcar
seu tamanho e forma (Torres, 2007). Esse conceito foi abordado por Avani Terezinha Gongalves Torres
em sua Dissertacao de Mestrado “Hidroterritérios (novos territérios da agua): os instrumentos de gestéo
dos recursos hidricos e seus impactos nos arranjos territoriais”, defendida em marco de 2007, junto ao
Programa de Pés-Graduagao em Geografia/UFPB.
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A ciéncia geografica ainda tem muito a dizer sobre assuntos que
envolvem a apropriacdo e producdo do territério aquatico pela piscicultura?,
especialmente do ponto de vista organizacional, do trabalho e da técnica.

Nos ultimos anos, movido pela intencao de analisar e compreender a
estrutura e dinamica territoriais da piscicultura brasileira, direcionei esforcos para
pesquisa sobre esses temas. No mestrado, concluido no inicio de 2020, realizei a
pesquisa sobre a producdo de tilapias no estado do Parana, que resultou na
dissertacao intitulada “Circuitos espaciais de producdo da tilapicultura paranaense:
Contextos regionais”. Neste trabalho, o objetivo foi analisar a producéo de tilapias nos
contextos regionais Oeste e Norte do Parand, a luz dos conceitos de circuitos
espaciais de producao e circulos de cooperacgédo, propostos por Milton Santos (1988).

O Circuito espacial de producao visa “discutir a espacializagdo da
producado-distribuicdo-troca-consumo como movimento circular constante. Captar
seus elementos determinantes e dar conta da esséncia de seu movimento [...]”
(Santos, 1988, p. 17). Os circulos de cooperacdo contribuem para circulagdo de
mercadorias, capitais e informacao gerando fluidez o que garante ligagcado constante
entre as etapas de um circuito espacial de producao (Santos, 1988; Castillo; Frederico,
2017).

A partir das pesquisas realizadas sobre a piscicultura paranaense,
direcionamos o olhar para o espac¢o nacional da piscicultura e, particularmente, da
tilapicultura. A configuracdo dos circuitos espaciais de producéo da tilapicultura no
Brasil se assenta em trés caracteristicas amplas.

A primeira delas € que, apesar de existirem producdes dispersas no
territorio nacional, o cultivo de tilapias em cativeiro tende a se concentrar no espaco,
gerando aglomeracdes produtivas e, consequentemente, diferentes formas de
proximidade entre atores que participam das diferentes etapas do circuito espacial de
producéo e do circulo de cooperacao.

A segunda € que, o circuito espacial de producdo da tilapicultura

acolhe influéncias locais e regionais, expressando aspectos socioculturais especificos

4 Os trabalhos citados referem-se a producao em territérios aquaticos continentais, ou seja, referem-se
apenas a piscicultura praticada nessas aguas dai a baixa quantidade de pesquisas mencionadas. Por
outro lado, no ambito da geografia, ha diversos trabalhos sobre a pesca no Brasil, particularmente
trabalhos sobre a pesca artesanal.
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nas formas, acdes e intencionalidades inerentes a producédo-distribuicdo-troca-

consumo de tilapias.

A terceira caracteristica ampla se desdobra das duas primeiras. As

aglomeracdes produtivas distribuidas no territério nacional possuem distintos e

desiguais aspectos socioculturais e econbmicos. Esses aspectos contribuem no

desenvolvimento de niveis de densidades técnicas e informacionais também

diferentes. Isto gera discrepancias nos volumes de producao, inovacdes, politicas de

desenvolvimento, e atuacdo dos circulos de cooperacédo, envolvendo, por exemplo,

trabalhos especificos de universidades e assessorias técnicas.

Refletindo sobre as caracteristicas gerais da tilapicultura, principal

ramo da piscicultura nacional, e suas rela¢cdes com o territério, surgiram entdo novas

questodes.

brasileira,

Existem semelhancas entre as dinAmicas produtivas das aglomeracdes ja
estudados (Oeste e Norte do Parana) com a dinamica das outras
aglomeracoes
Além da disponibilidade hidrica, quais outros fatores promovem a
existéncia de aglomeragdes produtivas da tilapicultura?
Como as caracteristicas socioculturais locais e regionais influenciam na
formacao e funcionamento dos circuitos espaciais de produgédo em cada
aglomeracao?
Quais regides do pais tendem a absorver com mais facilidade a
tilapicultura e quais absorvem producdes de espécies nativas?
Quais processos de inovacdo se desenvolvem nas aglomeracfes
produtivas da tilapicultura e quais seus respectivos resultados?
Como as redes de conhecimento se manifestam nas aglomeracdes da
tilapicultura e como seus efeitos se difundem entre as aglomeracdes e nas
producdes dispersas?
Quais formas de normatizacdo territorial incidem na regulacdo da
tilapicultura?

A partir dessas questbes e caracteristicas amplas da tilapicultura

definimos trés objetivos principais para esta tese:
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1) Analisar, interpretar e explicar a estrutura e a dinamica territorial da
piscicultura brasileira, particularmente de seu principal ramo de
producgéo: a tilapicultura.

2) Analisar, interpretar, classificar e explicar as aglomeracdes produtivas
da producdo de tilapias com base nos seguintes conceitos:
complexidade geografica-econdémica, circuito espacial de producéao,
circulos de cooperacao, verticalidades e processos de verticalizacao,
horizontalidades e processos de horizontalizagdo e processos
inovativos.

3) ldentificar e discutir tendéncias de desenvolvimento da piscicultura
brasileira.

Na busca por alcancar estes objetivos e trilhar um caminho tedrico-
metodoldgico coerente, utilizamos conceitos e categorias geogréficas oriundas da
teoria de Milton Santos (1979; 1986; 1988; 1993; 2003; 2006; 2014), tais como:
espaco, territério usado, técnica, circuitos espaciais de producado, circulos de
cooperacao, psicosfera e tecnosfera, horizontalidades, verticalidades e circuitos da
economia urbana.

Além desse conjunto de conceitos e categorias, buscamos dialogar
com outras categorias analiticas, tais como: proximidades (espacial, geografica,
organizacional, institucional), redes de conhecimento locais (Buzzs locais) e ndo locais
(Pipelines globais) a partir das obras de Mario Vale (2009; 2012); Bernard Pecqueur
(2009) e Pecqueur; Zimmermann (2005). Dessa forma, procurou-se sistematizar
essas contribuicbes para que dialogassem e complementassem 0s conceitos e
categorias miltonianas, possibilitando maior poténcia na captacédo da realidade da
tilapicultura enquanto situacdo geografica (Silveira, 1999), ampliando assim nossa
capacidade de analise.

Ao nos aprofundarmos no entendimento das dindmicas internas as
aglomeracdes produtivas de tilapias, vimos a necessidade de propor uma nova
categoria analitica para sua caracterizacao e analise. Trata-se da categoria analitica
complexidade geografico-econbmica®. Essa categoria utiliza trés principais
parametros de afericdo, que sdo os seguintes: capacidade produtiva (volume de

producao/produtividade); diversidade de atores que compdem o circuito espacial de

5 Detalharemos e aprofundaremos a fundamentacéo dessa categoria analitica no capitulo 5.
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producdo, diversidade de atores que compdem o circulo de cooperacdo e o
pertencimento de atores urbanos® do circuito espacial de producéo, localizados ou
nao nas cidades, a circuitos da economia urbana, ou seja, ao circuito superior, superior
marginal ou inferior.
O desenvolvimento regional desigual existente no Brasil se reflete nas
diferentes aglomeracdes produtivas da tilapicultura. Esse constatacdo mostrou que o
capital envolvido nessa atividade usa de variadas formas para se apropriar de bases
sociais e técnicas existentes no territério brasileiro. Essa apropriagéo desigual produz
combinacdes diferentes nas varias aglomeracdes da tilapicultura. A observacao
dessas diferencas no modo e na intensidade das apropriacdes, permitiu desenvolver
a nocao de que ha diferentes niveis de complexidade geogréafico-econémica. Entao
classificamos as aglomeragcBes produtivas da tilapicultura em trés niveis de
complexidade geografico-econémica:
¢ As de nivel baixo, denominadas Aglomerac¢fes Produtivas Monofuncionais;
¢ as de nivel médio, denominadas Aglomeracdes Produtivas Mesofuncionais;
¢ as de nivel alto, denominadas Aglomeracdes Produtivas Multifuncionais.
Essas tipologias contribuiram para melhor afericdo de processos de
horizontalizac&o/verticalizacdo e das diferentes densidades das redes de
conhecimento (Santos, 2006; Vale, 2012) efetivamente existentes nas aglomeracdes
produtivas: os Buzzs locais, que auxiliam na circulacdo de conhecimentos tacitos’,
produzidos localmente ou ndo local; as Pipelines globais, fonte de conhecimento
codificado®
A presenca e funcionamento dessas redes de conhecimento permitiu
a compreensao e a verificacdo da existéncia de processos inovativos que dizem
respeito a organizacdo, produtos, procedimentos técnicos, equipamentos, e tipo de
insumos, nas etapas dos circuitos espaciais de producéo e também nos circulos de
cooperacdo. Possibilitando-nos ainda, a evidenciar a geografia desigual do

conhecimento que impulsiona o desenvolvimento geografico desigual e combinado da

6 Compreende atores como: laboratérios de alevinoculturas, frigorificos, fabricas de ragédo, fabricas de
equipamentos, escritérios administrativos, supermercados, entre outros. Excluem-se os atores da
producédo de engorda, estes atuam em propriedades rurais.

7 Considera-se conhecimento tacito ou informal aquele que é promovido no interior da aglomeracéo
produtiva, pelas intera¢gdes do sistema local devido a partilha de linguagem, normas e valores culturais
comuns (Vale, 2012).

8 No que se refere ao conhecimento do tipo codificado, é aquele com capacidade de se externalizar a
aglomeracé@o produtiva, podendo ser adquirido e absorvido por mecanismos de mercado nao
implicando em proximidade espacial (Vale, 2012).
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piscicultura no territério brasileiro (Mesquita; Luna; Souza, 2021). Na figura 01
apresenta-se um esquema que ilustra de modo geral o caminho teérico-metodolégico

desta pesquisa.
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Figura 01: Caminho tedrico-metodoldgico para a analise da dinamica territorial da piscicultura no Brasil.
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Para trilhar esse caminho tedrico-metodologico, partimos da revisao
bibliografica, embasada principalmente na obra de Milton Santos. Complementamos
a revisdo bibliografica com uma ampla consulta de trabalhos cientificos sobre a
piscicultura.

Procedemos a coleta de dados secundarios qualitativos e
guantitativos em instituicbes como: Embrapa Pesca e Aquicultura, PEIXE BR -
Associacdo Brasileira de Piscicultura, Associacfes Regionais de piscicultura,
Relatério da FAO - The State of World Fisheries and Aquaculture, IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas, e revistas especializadas da éarea de
aquicultura.

O esforco se estendeu a coleta de dados primarios por meio de estudo
de trés principais situacBes geograficas, que foram: Aglomeracdo Multifuncional do
Oeste do Parana (PR), Aglomeracdo Multifuncional de Ilha Solteira (SP/MS) e
Aglomeracdo Mesofuncional do Submédio S&o Francisco (PE/BA/AL). Foram
realizados trabalhos de campo, exercendo a observacdo direta das situacdes
geograficas, realizacdo de entrevistas semiestruturadas com diferentes perfis de
piscicultores, secretarios municipais, presidente de cooperativa, funcionarios de
indUstria de equipamentos para a piscicultura, funcionarios de frigorificos,
trabalhadoras de associacfes comunitarias de piscicultura, engenheira de pesca,
dentre outras pessoas envolvidas nas dinamicas das aglomeracdes visitadas.

Para a sistematizacdo dessa abordagem tedrico-metodoldgica nos
apoiamos em algumas ideias centrais que sustentam o entendimento da estrutura e
dindmica da piscicultura como uso especializado do territorio brasileiro. Essas ideias
sao as seguintes:

1) As atividades produtivas, apesar de utilizar as mesmas técnicas de
producdo, ao se realizarem nos lugares e se combinarem com as
condicdes pré-existentes, formam arranjos geograficos especificos.

2) O territorio usado (Silveira, 2008) é uma categoria central de analise para
esta tese.

3) Na maior parte do territério brasileiro a piscicultura se realiza como
atividade empresarial. Mas isso ndao homogeneiza a atividade, pelo
contrario, resulta em um arranjo especifico, criando as diferenciagdes.

4) O meio técnico-cientifico-informacional € um condicionante do

desenvolvimento da piscicultura no Brasil.



5)

6)

7)

analise, cheg
1)

2)

3)

4)
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A densidade técnica e informacional de uma dada atividade produtiva é
um fator fundamental para interpretar e explicar sua estrutura e dinamica
territoriais.
Quanto maior for a intensidade e espessura das horizontalidades, mais
forte a tendéncia de inclusdo de atores ndo hegemdonicos nos processos
produtivos e na distribuicdo e apropriacdo de seus resultados
econdmicos.
Quanto maior for a intensidade e espessura das verticalidades, mais
forte sera a tendéncia a privilegiar atores hegemonicos em relacdo ao
controle sobre atividades produtivas e apropriagcdo de recursos do
territorio.
A partir desse delineamento de ideias centrais e sistematizagdo de
amos a seguinte tese expressa nos topicos a seguir:
A piscicultura se configura como um uso especializado do territério,
centrado na apropriacao dos recursos hidricos.
A estrutura territorial da piscicultura brasileira € composta por dois
extensos contextos regionais. O contexto regional Norte-Centro-Oeste
onde predomina o cultivo de peixes nativos. O contexto regional
Nordeste-Centro-Sul, onde predomina o cultivo de peixes exéticos,
particularmente a tilapia. No contexto Nordeste-Centro-Sul, a
tilapicultura tém se desenvolvido com intenso dinamismo e constituido
aglomeracdes produtivas dotadas de diferentes niveis de
complexidade geografico-econémica: monofuncionais, mesofuncionais
e multifuncionais.
A expansao e intensificacdo do cultivo de tilapias é o elemento central
da dindmica territorial da piscicultura brasileira.
O desenvolvimento da tilapicultura empresarial tende a intensificar usos
corporativos no territdério, essa tendéncia € mais acentuada em
aglomeracdes produtivas meso e multifuncionais.
A piscicultura, inclusive a tilapicultura, tém potencial para promover

geracéao de renda, ocupacgao e inclusao social.
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Para explicitar a tese descrita nos tépicos enumerados, organizamos
o trabalho em 9 capitulos, a contar desta introducdo (capitulo 1) até a concluséo
(capitulo 9).

No capitulo 2, intitulado “A Piscicultura Brasileira”, apresentamos as
caracteristicas intrinsecas da piscicultura. Elencamos seus principais elementos e
critérios de seletividade espacial. Fizemos também uma caracterizacdo geral da
piscicultura brasileira, indicando aspectos gerais do desenvolvimento da producgéo de
diferentes espécies de peixes nas regides do pais, bem como suas relagbes com o
sistema da aquicultura global.

No capitulo 3, denominado “Estrutura Territorial da Piscicultura
Brasileira”, propusemos uma regionalizacao da piscicultura brasileira. Tomamos como
critério principal o predominio de espécies cultivadas no Brasil e suas relagées com o
meio técnico-cientifico-informacional. E neste capitulo que explicamos a piscicultura
brasileira a partir da estruturacdo de dois extensos contextos regionais: o contexto
Nordeste-Centro-Sul e o contexto Norte-Centro-Oeste.

A partir do entendimento da estrutura territorial o capitulo 4 discute a
“Dinamica Territorial da Piscicultura Brasileira”. Apresentamos analises que apontam
o movimento de expansdo da piscicultura no territério. Esse movimento,
protagonizado principalmente pela tilapicultura, se traduz em formas de dispersao e
concentracdo espacial da producdo de peixes em cativeiro. Nossas atencdes se
voltam as formas concentradas, caracterizadas pela formacdo de aglomeracdes
produtivas de tilapias no contexto regional Nordeste-Centro-Sul.

O capitulo 5 “Complexidade Geografico-econémica e Classificacao
das Aglomera¢cBes Produtivas” apresenta a proposta metodolégica da tese. Essa
metodologia é centrada na categoria complexidade geogréafico-econémica.
Apresentamos as principais bases de formulacdo dessa categoria analitica,
especialmente sua ligacdo com contribuicdes da obra de Milton Santos. E neste
momento que explicamos os diferentes niveis de complexidade geografico-
econbmica, que resultam nas trés tipologias de aglomeracbes produtivas: as
multifuncionais, mesofuncionais e monofuncionais.

No capitulo 6 “Aglomeragao Produtiva Multifuncional do Oeste do
Parana”, discutimos sobre como se da a alta complexidade geografico-econémica
desta aglomeracao, caracterizando a grande diversidade de atores e a atuacéo de

parte deles no circuito superior da economia urbana. Discute-se ainda, a eficiente
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estruturacdo dos atores nas etapas do circuito espacial de producdo, o0s
desdobramentos do uso da modalidade técnica tanques escavados, a forca das
horizontalidades e a capacidade de atracdo de verticalidades. Outro aspecto
importante € o papel das cooperativas agroindustriais na etapa de beneficiamento da
producao e o sistema de integracdo. Isso tem dado celeridade a producéo de tilapias
na aglomeracao, alcancando mercados em todas as escalas, do local ao global.

Assim como no capitulo anterior, no capitulo 7 sobre a “Aglomeracao
Produtiva Multifuncional de Ilha Solteira (SP/MS)”, analisamos uma aglomeracao de
alta complexidade geogréafico-econémica. Apesar de classificadas como de alta
complexidade ha consideraveis diferencas entre Ilha Solteira e a aglomeracédo do
Oeste do Parana. Nesta aglomeracdo predominam a atuacdo de grandes grupos
empresariais com producao verticalizada, tendo como principal modalidade técnica os
tanques-rede. Na maioria dos casos, esses atores empresariais, estdo ligados ao
circuito superior da economia urbana. Devido as densidades técnicas e informacionais
elevadas e maior acesso a servigos prestados por atores do circulo de cooperacao
regional, também se caracterizam pela comercializacdo em varias escalas.

No capitulo 8 intitulado “Aglomeragdo Produtiva Mesofuncional do
Submeédio do Sao Francisco (BA/PE/AL)”, nossas atenc¢des se dirigem a uma situacao
bem diferente das anteriores. Trata-se de uma aglomeracdo de nivel médio de
complexidade geogréfico-econbmica que, apesar de possuir alta diversidade de
atores no circuito espacial de producédo e circulo de cooperacédo apresenta relativo
equilibrio entre atores da economia urbana pertencentes aos circuitos inferior e
superior marginal. Com modalidade técnica predominante de tanques-rede,
evidencia-se nesta aglomeracao o importante papel das associa¢cées comunitérias de
piscicultores e piscicultoras instaladas as margens do Submédio do Rio Sé&o
Francisco.

Em resumo, nos capitulos finais, procuramos construir analises
baseadas no conceito de complexidade geografico-econémica que evidenciassem
elementos capazes de expressar diferencas e desigualdades entre as aglomeracdes
analisadas que produzem a mesma mercadoria: a tilapia.

Nas conclusdes retomamos o percurso de analise e apresentamos de
forma sintética as principais contribuicdes da tese sobre a estrutura e a dinamica

territorial da piscultura brasileira.
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2. A PISCICULTURA BRASILEIRA

Este capitulo analisa incialmente as caracteristicas intrinsecas da
piscicultura em geral e da tilapicultura em particular. A piscicultura brasileira esta, em
grande medida centrada na producao de tilapias (tilapicultura). Apesar disso, do ponto
de vista das condicdes de producéo e das estruturas territoriais, a atividade apresenta
uma multiplicidade de formas e situacdes, que envolvem a producdo dos peixes
nativos e de outras espécies exoticas, além da tilapia.

Apo6s a analise das caracteristicas gerais da piscicultura
apresentamos uma caracterizagao geral da atividade no Brasil, bem como a posigao

da piscicultura brasileira no contexto mundial.

2.1. CARACTERISTICAS INTRINSECAS DA PISCICULTURA

Faz-se muito importante salientar as caracteristicas intrinsecas da
piscicultura e, particularmente, as caracteristicas intrinsecas da tilapicultura, ramo da
piscicultura dotado de maior complexidade e velocidade de expansdo. Com base
nessas caracteristicas podemos analisar as mediagcdes existentes entre o circuito
espacial produtivo da piscicultura e o territério, evidenciando assim, intencionalidades
e critérios especificos de sua seletividade espacial. No caso da tilapicultura,
evidenciar algumas caracteristicas intrinsecas que favorecem a formagdo de
aglomeracgdes produtivas.

Quando afirmamos que a piscicultura € um uso especializado do
territério, nos referimos ao cultivo peixes em grande escala com objetivos comerciais,
empregando técnicas especificas a esse fim. A partir do cultivo de peixes, diversos
subprodutos podem ser gerados e o destino dessa producao pode variar do consumo
local as exportacoes.

O conjunto da producéo piscicultora exige portanto uma divisdo de
trabalho especifica, cujo nUmero de etapas e as formas de encadeamento entre elas,
as modalidades ténicas empregadas e outros aspectos podem variar de acordo com
as espécies produzidas e suas relagbes com o teritério e 0 meio técnico-cientifico-
informacional.

A piscicultura exige o emprego de modalidades técnicas que incidem

sob a forma como os peixes séo reunidos em cativeiro e tratados. Podem ser utilizados
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tanques-rede, tanques escavados, tanques elevados, tanques de alvenaria, entre
outros®. As modalidades técnicas mais frequentes séo os tanques-rede e os tanques
escavados.

A piscicultura em geral e, particularmente a tilapicultura, se dividem
em etapas encadeadas de tal maneira que estabelecem cotidianamente fluxos
materiais e imateriais entre areas urbanas e rurais, entre regides de um mesmo pais
e entre paises.

A primeira etapa da divisdo de trabalho da piscicultura é a
alevinagem*®. Em geral, os alevinos sdo cultivados até se aproximarem do estagio em
gue sdo denominados juvenis, quando sédo considerados aptos a serem transferidos
para produtores da etapa seguinte.

Na sequéncia vem a etapa de engorda dos peixes juvenis. Essa etapa
realizada em propriedades rurais, faz com que os peixes atinjam a fase adulta e
preencham condicbes determinadas pelo mercado para seu abate ou para
comercializagdo como peixes Vivos.

A depender da espécie, a etapa seguinte é a do beneficiamento. Em
razdo de suas caraceristicas industriais, o beneficiamento ocorre geralmente em
areas urbanizadas onde se situam os frigorificos. Nesses locais sdo gerados
subprodutos e residuos: filés, escamas, carcaca e visceras. No caso das tilapias
praticamente ndo ha residuos, uma vez que escamas, visceras e carcaca podem ser
encaminhados para outras industrias, como por exemplo, fabricas de 6leo e farinha
de peixe.

Por fim, h4 a etapa de transporte dos peixes: vivos ou abatidos, e de
subprodutos, como os filés. Os veiculos para transporte sao especificos. Dependendo
da situacdo devem possuir equipamentos de manutencdo da vida dos peixes ou
equipamentos de refrigeracao.

A descricdo sucinta dessas etapas do circuito espacial de producéo
objetiva apresentar a divisdo de trabalho interna a piscultura como uma de suas
principais caracteristicas intrinsecas. Objetiva-se também indicar que essa atividade
exige certas combinacgdes geograficas subjacentes que tornem disponiveis elementos

essenciais a sua existencia. Ressaltamos que, na perspectiva esbocada pela

° Detalharemos as modalidades técnicas empregadas na piscicultura brasileira ao longo da tese.
10 A alevinagem € a producéo de alevinos, isto €, de peixes recém-nascidos. A passagem da condicdo
alevino a de juvenil varia conforme a espécie do peixe.
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descricédo geral das etapas da divisdo do trabalho da piscicultura, consideramos sua
realizacdo como producédo mercantil.

A primeira e mais vital caracteristica intrinseca da piscicultura é
obviamente a disponibilidade hidrica. Entretanto, essa disponibilidade de dgua precisa
ser acompanhada de outros elementos para que um lugar se torne propicio a
piscicultura. Falando especificamente das aguas, quando utilizamos o termo
disponibilidade hidrica significa que os corpos d’agua precisam reunir condi¢cdes
favoraveis ao cultivo da espécie de peixe pretendida. A agua deve ser de boa
qualidade®!, estar localizada em regido com clima favoravel as espécies cultivadas e
ter bom volume de renovacéo.

Além das condigdes naturais, os corpos d’agua precisam ser
passiveis de concessao legal para pratica da piscicultura. Dessa forma, necessitam
estar em consonancia com as normativas de cessado de usos, estabelecidas pelos
6rgaos competentes como a ANA — Agéncia Nacional das Aguas, MAPA — Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Secretdria de Aquicultura e Pesca, e
instituicdes estaduais e municipais.

Em conjunto com as condi¢des naturais e normativas mencionadas,
certos recursos do territério (Benko; Pecqueur, 2001) devem estar presentes para que
a piscicultura se desenvolva. Esses recursos participam como critérios da seletividade
espacial exercida pela piscicultura. Os principais recursos do territério requeridos por
esta atividade dizem respeito a elementos socioculturais, econdémicos e de
infraestrutura. S&o pré-existéncias necessarias.

Dentre essas pré-existéncias, destaca-se a estrutura fundiaria. A
distribuicdo espacial das propriedades rurais em relagdo aos corpos d’agua deve
possibilitar acesso direto as aguas. Tanto na modalidade técnica de tanques-rede
como de tanques escavados, esse fator influencia diretamente o custo de implantacéo
do empreendimento piscicola e, portanto, sua viabilidade.

Outro recurso territorial indispensavel é a disponibilidade de méo de
obra, tanto qualificada como semiqualificada. Os trabalhadores devem atuar
cotidianamente no cultivo dos peixes em suas diversas etapas. Tarefas essenciais

precisam ser cumpridas diariamente. Isso requer que o deslocamento casa-tabalho

11 A 4gua deve estar livre de qualquer poluente vindo de industrias e/ou esgoto. Deve possuir valores
zootécnicos ideais ou toleraveis de temperatura, oxigénio, pH, transparéncia, amdnia e nitrito, a
depender da espécie do peixe.
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desse conjunto de pessoas seja viavel nessa escala de tempo.

Tao fundamentais quanto os outros elementos apresentados séo as
condi¢cBes de acesso a laboratorios de alevinagem, principal fonte da matéria-prima
da piscicultura. Os fluxos materiais e imateriais entre alevinagem, engorda e
beneficiamento exigem infraestruturas como: rede urbana, rede viaria, principalmente
boas estradas, redes de energia, redes de comunicacdo, assisténcia técnica, apoio
de instituicbes de pesquisa, entre outras.

Denominamos a estrutura formada por todos esses elementos,
particularmente os pré-existentes, como combinag¢des geograficas (Cholley, 1964). As
combinagdes geograficas!? analisadas nessa tese reuném os elementos essenciais a
piscultura. E importante ressaltar que a estrutura dessas combinacdes variara
conforme as intencionalidades, por exemplo, sera de um jeito para a tilapicultura e de
outros tantos para o cultivo de espécies nativas.

Em resumo, a piscicultura em geral, seja o cultivo de espécies nativas
ou exoticas, se caracteriza como um uso do territério dotado de expressiva seletivade
espacial.

No quadro 01, apresentamos resumidamente uma lista de critérios
determinantes da seletividade espacial da piscicultura. Por meio desta lista é possivel

analisar de modo sintético as combinacdes geograficas exigidas por essa atividade.

12 André Cholley considera que combinagbes geogréaficas se constituem pela interrelagdo entre
fendbmenos diversos, ou seja, as combinagcdes expressam a complexidade das situacdes geogréficas.
Segundo Cholley (1964, p.267) “A proépria estrutura das combinagdes geograficas nos impede de
considerar isoladamente os fatores que as compdem, isto €, em si mesmos. Eles existem somente
como elementos da combinacao e é nas combina¢Bes de que fazem parte que convém aprecia-los.
Além de sua proépria estrutura e de sua esséncia que devemos conhecer, é a combinagédo na qual se
reunem, que lhes da seu verdadeiro sentido.”
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Quadro 01: Principais critérios de seletividade espacial da piscicultura.

Categorias Critérios

e Disponibilidade hidrica (Tanto em
reservatorios de hidroelétricas para cultivo
em tanques-rede quanto em propriedades
rurais para cultivo em tanques escavados);

e Agua de boa qualidade e capacidade de

Naturais renovagao;

e Condicdes climaticas favoraveis (indicacao
ideal da temperatura da 4gua entre 26 e
28°C no caso da tilapia);

e Topografia adequada, declividade de até
3% (p/ tanques escavados).

e Estrutura fundiaria e acesso a agua (Custo
da terra);

e Disponibilidade de forca de trabalho
gualificada e semiqualificada;

e Acesso a fornecimentos de insumos e
servigos (laboratorios de alevinagem,

Socioecondmicas e equipamentos, assisténcia técnica);

infraestruturais e Existéncia de condicfes logisticas para
escoar a producéo;

e Acesso a canais de consumo (frigorificos,
pesqueiros, supermercados,
atravessadores).

e Transporte especializado para animais
aquaticos (peixes).

e Legislacao ambiental e de uso das aguas
sem restricbes a producdo da espécie a ser

produzida,
e Vantagens decorrentes de beneficios
Normas e organizagéo fiscais;
politico-econdmica e Vantagens decorrentes de empréstimos e

financiamentos para custeio e
investimentos;
e Apoios associativos e cooperativos;

e Apoio de instituicbes de ensino e pesquisa.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024. Adaptado de Camelini e Castillo, 2012.

A tilapicultura, ou seja, a producdo de tilapias, possui algumas
caracteristicas intrinsecas proprias que favoreceram sua consolidacdo e expansao
pelo territorio brasileiro. Uma delas diz respeito as condi¢des biolégicas da espécie.

Em sua forma natural a tilapia possui caracteristicas favoraveis de adaptacao a
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ambientes diferentes dos de sua origem*3. Essa caracteristica original da espécie foi
intensificada por meio de grandes investimentos em melhoramento genético. Os
investimentos na transformagao da genética da tilapia foram superiores aos realizados
em outras espécies (Dias; Oliveira, 2021; Povh et al., 2022).

No Brasil, o processo de melhoramento genético da tilapia se
intensificou a partir da década de 1990. Universidades publicas brasileiras e
instituicées internacionais firmaram parceria na pesquisa sobre o melhoramento
genético da espécie, visando obter maior adaptacdo aos biomas brasileiros, maior
conversdo alimentar, e rendimento do filé (Dias, 2021). Essas acdes modificaram
caracteristicas naturais da tildpia e possibilitaram a expansdo de seu cultivo néo
somente no Brasil, mas em todo o mundo.

Outra caracteristica intrinseca da tilapicultura brasileira, decorrente do
melhoramento genético da espécie, sao os niveis de densidade técnica atingidos nos
circuitos espaciais de produgao.

Em relacdo a producdo de outras espécies a tilapicultura apresenta
circuitos espaciais de producido e circulos de cooperacdo muito mais densos e
espalhados pelo territério. Os volumes produzidos e a produtividade geral desse ramo
da piscultura brasileira também sao maiores. Isso se deve as densidades técnicas e
informacionais, a tecnosfera e psicosfera inerentes a tilapicultura no Brasil.
Explicitaremos essas caracteristicas ao longo da tese, comegando pelo tépico

seguinte que faz uma caracterizagéo geral da piscicultura brasileira.

13 A tilapia é originaria do continente africano, oriunda principalmente das bacias dos rios Nilo, Niger,
Tchade e dos lagos do centro-oeste. Foi introduzida em mais de 100 paises das regifes tropicais e
subtropicais, principalmente ap6s a década de 1950, com objetivo de melhorar tanto a produtividade
pesqueira como para impulsionar o desenvolvimento da aquicultura (Correia et al.,2006)
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2.2. CARACTERIZAGAO DA PISCICULTURA BRASILEIRA

A piscicultura brasileira inicia suas atividades de forma muito timida
em meados da década de 1970. Nesse momento, implementou-se na regido Nordeste
um programa de producéao e soltura de alevinos de tilapias em reservatoérios publicos.
Houve também a disseminacdo da espécie em reservatorios dos estados de Sé&o
Paulo e Minas Gerais. Porém, a falta de técnicas de manejo acarretou rapidamente o
declinio dessa pratica (Figueiredo Junior; Valente Janior, 2008).

Dessa forma, tomamos como recorte temporal de nossas analises,
as dindmicas ocorridas a partir do final da década de 1980 e inicio da década de 1990.
Desse momento em diante a piscicultura e, principalmente a tilapicultura, foram
impulsionadas como atividade empresarial, alcancando maiores volumes de
producdo. Considerando escalas de producdo mais elevadas, pode-se dizer que o
desencadeamento da piscultura em moldes empresariais se deu no Oeste do Parana,
nos municipios de Assis Chateaubriand e Toledo, de onde se disseminou para outros
lugares (Dias, 2021; Figueiredo Janior; Valente Junior, 2008).

Em sua totalidade, a piscicultura acompanha aspectos gerais do
desenvolvimento desigual e combinado do territério brasileiro. Acompanha as
densidades do meio técnico-cientifico-informacional que, apés a década de 1970, se
disseminou com diferentes intensidades pelas regides do pais. “[...] A expansao desse
meio técnico-cientifico-informacional é seletiva, com o reforgo de algumas regides e o
enfraquecimento relativo de outras” (Santos; Silveira, 2006, p. 103).

Uma das caracteristicas que marcam esse carater de multiplicidade
da piscicultura brasileira é sua composicao por trés subdivisdes. As subdivisbes se
distinguem pelos tipos de espécies produzidas em cativeiro: a primeira delas, a
tilapicultura (producéo de tilapias, espécie exoética); a segunda, a producao de nativos
(grupo de espécies naturalmente brasileiras); e por Ultimo as outras espécies exéticas
(grupo de espécies ndo naturais do Brasil, além da tilapia).

De modo geral, desde 2014, somando-se as trés subdivisbes, a
piscicultura brasileira apresenta crescimento continuo dos volumes de producéo,

como indica o grafico 01.
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Gréfico 01: Evolucéo da producéo de peixes cultivados no Brasil, 2014 - 2020.
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Fonte: Peixe BR, 2023. Organizado pelo autor, 2024.

No Brasil, no ano de 2022, a producao da piscicultura chegou a
860.355 toneladas. Quando comparamos o volume de producédo de 2022 com o de
2014, o crescimento é de 48,6%. Esse cenario de crescimento aconteceu em meio as
incertezas do contexto econdmico recessivo do final do segundo mandato presidencial
de Dilma Rousseff, Impeachment e governo Temer, seguido pelos impactos negativos
provocados pela pandemia da Covid-19 e governo Bolsonaro. Ao longo do periodo,
nota-se variagdes menos expressivas entre 2015 e 2016. Entre esses anos o aumento
real foi de apenas 2.510 toneladas, caracterizando uma relativa estabilidade na
trajetoria de crescimento da producéo.

De acordo com a Peixe BR (2018), esses momentos de baixo
crescimento se deram pela instabilidade macroeconémica e politica da época,
ocasionando reduc¢ao de investimentos, além do aumento do desemprego e reducao
do poder de compra da populacdo. Contudo, o setor voltou a apresentar certo
dinamismo com um crescimento de 5,3% entre 2019 e 2020 e de 4,74% entre 2020 e
2021. Ja entre 2021 e 2022 o crescimento foi de 2,3%, claramente menor que nos
anos imediatamente anteriores.
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Tomando como base o recorte oficial das grandes regides do Brasil
definidas pelo IBGE, entre 2016 e 2020 a piscicultura brasileira apresentou a seguinte

evolugéo de sua producao (em toneladas).

Grafico 02: Evolucao da producéo de peixes cultivados por regides do Brasil, em
mil toneladas, em (2016-2020).
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Fonte: Peixe BR, 2019; 2020; 2021; 2023. Organizado pelo autor, 2024.

Puxada expressivamente pelo Parand, a regido Sul se destaca dentre
as outras. Entre 2016 e 2022, a regido apresentou crescimento de 79%, o maior entre
as cinco macrorregioes brasileiras. A regido Norte teve seu melhor momento em 2017,
mas a partir deste ano apresentou retracdo. Esse efeito esta relacionado ao
predominio de espécies nativas, que ainda carecem de investimentos em
beneficiamento, controle sanitario, logistica, além de solugcbes em relagcdo a
regularizacdo com licenciamentos ambientais. Em 2022, o Norte apresentou uma
pequena reversado na tendencia de queda, o crescimento de apenas 0,3% representa
certa estabilizagéo.

O Centro-Oeste também apresentou retracdo no volume de producéo
ao longo do periodo, sobretudo, a partir de 2018. Seu desempenho no periodo se

assemelha ao da regido Norte, possivelmente por razdes semelhantes. Ja as regides
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Nordeste e Sudeste apresentaram crescimento desde 2016 até 2022. Elevaram seus

volumes de producédo em 62,6% e 53,5%, respectivamente.

Quando olhamos para as unidades federativas do Brasil, o Parani

ocupa o topo do ranking. O estado se destaca por sua especializacdo na producéo de

tilapias. Na tabela 01 apresenta-se o0 ranking geral das unidades federativas

produtoras de peixes cultivados, distribuidos nas trés principais subdivisbes por

grupos e especies que compdem a piscicultura nacional: as espécies nativas, a tilapia

e outros peixes exoticos, este Ultimo grupo com menor expressividade.

Tabela 01: Ranking das Unidades Federativas [UF] do Brasil com base no total de
peixes cultivados por grupos de espécies (ton.), 2022.

Ranking Unidades Federativas Tilapia Nativos éo,ut_ros Total
xoticos
1° Parana 187.800 5.300 1.000 194.100
2° Sado Paulo 77.300 4.900 1.200 83.400
3° Rondbnia - 57.200 - 57.200
4° Minas Gerais 51.700 2.200 800 54.700
5° Santa Catarina 42.500 3.200 8.600 54.300
6° Maranhao 5.200 39.100 6.000 50.300
7° Mato Grosso 4.100 38.000 700 42.800
8° Mato Grosso do Sul 32.200 2.100 150 34.450
9° Bahia 29.670 4.100 230 34.000
10° Pernambuco 31.900 60 - 31.960
11° Goias 21.500 8.700 300 30.500
12° Rio Grande do Sul 9.000 1.300 17.000 27.300
13° Para 800 24.200 120 25.120
14° Piaui 9.800 8.500 4.600 22.900
15° Amazonas - 2.300 - 21.300
16° Roraima - 19.200 - 19.200
17° Espirito Santo 17.000 900 - 17.900
18° Tocantins 750 16.600 - 17.350
19° Alagoas 9.850 2.600 650 13.100
20° Ceara 6.800 - 60 6.860
21° Sergipe 1.200 2.100 800 4,100
22° Acre 60 3.800 250 3.860
23° Rio Grande do Norte 2.800 100 800 3.700
24° Rio de Janeiro 3.100 80 200 3.380
25° Paraiba 3.100 20 25 3.145
26° Distrito Federal 1.850 300 - 2.150
27° Amapa 80 1.200 - 1.280
Total 550.060 267.060 43.235 860.355

Fonte: Elaborado pelo autor (2024), a partir de Peixe BR (2023).
*Principalmente Carpas e Trutas.

No Parana, no ano de 2022, a producéo de tilapias representou 96,8%

do total de peixes cultivados, os nativos apenas 2,7% e outros peixes exoticos 0,5%.
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O segundo no ranking, Sao Paulo, apesar de ocupar este importante lugar, produziu
menos que 50% do total produzido pelo Paranid. Podemos considerar que sua
especializacdo no contexto da piscicultura também é a tilapicultura. O terceiro
colocado, Rondobnia, nos mostra uma diferenciagéo importante, a qual dedicaremos
mais atencao no decorrer do trabalho. Sua producéo esta centrada apenas no grupo
de espécies nativas, fator diretamente ligado as normas territoriais (Santos, 2006).
Outro aspecto a se analisar na piscicultura brasileira sdo suas
relacbes com o exterior, por meio das exportacdes. Mesmo que ainda timida se
comparada a outras producdes de proteina animal, as exportacdes de produtos da
piscicultura também vém apresentando crescimento em termos do volume total

comercializado. Podemos analisar esse crescimento a partir dos dados do gréfico 03.

Gréficos 03: Exportacdes de produtos da piscicultura brasileira, em toneladas, 2016
- 2020.
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Fonte: Peixe BR, 2021. Organizado pelo autor, 2024.

Apesar dos efeitos causados pela pandemia da Covid-19 no mercado
internacional da aquicultura e da economia em geral, as exporta¢gdes da piscicultura
brasileira passaram de 6.201 para 6.680 toneladas de 2019 para 2020. Um aumento
anual de 8%. De modo geral, as exportacdes vém se mantendo em crescimento nos

altimos anos. Entre 2016 e 2020, o crescimento bruto acumulado chega a 66,3%.
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Em relacdo as principais espécies exportadas!* em 2020, a tilapia foi
o carro chefe. Destacando-se em posicdo de lideranca, a espécie respondeu por
88,17% das vendas ao mercado exterior, somando receita de US$ 10,3 milhdes, um
crescimento de 5% em relacdo a 2019. A espécie curimata, mesmo em queda, se
manteve em segundo lugar alcancando receita de US$ 602 mil. O tambaqui ocupou o
terceiro lugar com US$ 562 mil, se destacando expressivamente com crescimento de
648,6% em relacao a 2019. O total do faturamento cresceu 4,4% atingindo o montante

de pouco mais de US$ 11,6 milhdes.

Tabela 02: Exportac@es brasileiras da piscicultura por espécie em 2019 e 2020 (Em
US$).

2019 2020 ~
Espécies Evolucéo
US$ FOB % US$ FOB % 2019/2020 %
Tilapia 9.813.099 87,64% 10.307.578 88,17% 5,0%
Curimatas 645.532 5,76% 602.843 5,16% -6,6%
Tambaqui 75.185 0,67% 562.809 4,81% 648,6%
Surubim 73.663 0,66% 119.311 1,02% 62,0%
Bagres 581.574 5,19% 55.055 0,47% -90,5%
Pacu 3.654 0,03% 18.641 0,16% 410,2%
Bijupira 2.121 0,02% 10.377 0,09% 389,3%
Pirarucu 0 0,00% 8.699 0,07% 100,0%
Trutas 2.485 0,02% 2.892 0,02% 16,4%
Piau 364 0,00% 1.739 0,01% 377,7%
Total 11.197.677 100,00% 11.689.944 100,00% 4,4%

Fonte: Peixe BR, 2021. Organizado pelo autor, 2024.

No cenario global de comercializacédo de tilapias, os Estados Unidos
€ 0 maior consumidor da espécie. Os EUA importam 95% do que precisam para
atender a demanda interna. A China é o maior fornecedor da espécie para os EUA.
Em 2022 a China somou US$ 369 milhdes em exportagdes aos EUA. Esse montante
representou 54% das importacdes norte americanas de tilapia. Em comparacdo com
a China, o Brasil ainda tem uma timida participacdo nesse imenso mercado norte
americano. Contudo, vem apresentando crescimento nos ultimos anos. Em 2022, o
Brasil exportou um total de 5.697 toneladas de tilapia para os Estados Unidos, uma

receita aproximada de US$ 6,4 milhdes (Peixe BR, 2023).

14 Destacam-se as principais categorias de produtos da piscicultura exportadas em 2020. Os filés
frescos e refrigerados foram os principais itens, respondendo por 45,13% do total. Essa categoria é
composta na maior parte por filés de tilapia que possuem alto valor agregado, chegando a US$ 6,41/kg.
Em seguida 6leos e gorduras 18,13%, e peixes inteiros congelados 15,01%. Os filés congelados foram
0 item menos exportado em peso (t). Porém, deve-se considerar que possuem maior valor agregado
em relagdo a outros itens, chegando a US$ 4,38/kg no caso dos filés congelados (Peixe BR, 2021).
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A China é o maior produtor de tilapias do mundo e também um grande
consumidor, que necessita inclusive de importacdes para atender seu consumo
interno. Somente no ano de 2021 o Brasil exportou 1.840 toneladas de tilapias a
China, somando uma receita de US$ 1,6 mildo. Paises como Chile, Canada, Japéo,
Taiwan, Argentina e Libia também sdo consumidores da espécie e estdo presentes
como destinos das exportagdes da piscicultura brasileira (Peixe BR, 2022).

Em relacdo aos grandes produtores, além da China, paises como
Indonésia, Tailandia, Filipinas, Vietna, e Bangladesh fazem do continente asiatico uma
regido especializada em tilapicultura. No continente africano o destaque é do Egito, e
na América Latina o Brasil, terceiro e quarto maiores produtores do mundo,

respectivamente. Como ilustra o mapa da figura 02, referente ao ano de 2022.

Figura 02: Mapa dos paises com maior producéo de tilapias no mundo, em 2022
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Fonte: Peixe BR, 2021; 2022. Organizado pelo autor, 2024.

A partir dos dados apresentados, € notério o protagonismo da
tilapicultura no contexto da piscicultura brasileira. Um indicativo claro de que esse
ramo tem sido 0 uso mais especializado do territério, quando se trata do cultivo de

peixes. Quais sdo os fatores gerais que tém promovido esta expansao?
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Além do ja mencionado melhoramento genético, da grande
disponibilidade hidrica e de outros recursos presentes no Brasil, a expansdo da
tilapicultura nacional tem sido impulsionada pelo crescimento da demanda.

O crescimento da demanda é uma resposta a alguns processos, como
por exemplo: promocéo do consumo interno da espécie por meio de investimentos em
marketing, industrializacdo do beneficiamento, transporte e logistica especializada, e
processos de construcdo de verticalidades e reforgco de horizontalidades (Santos,
2006), processos ligados a entrada de grandes produtores e empresas internacionais
gue buscam aproveitar lucrativamente as potencialidades nacionais, regionais e locais
da atividade. Esse conjunto de fatores € uma espécie de chave explicativa do
crescimento da tilapicultura brasileira. Eles efetivamente intensificam a producgéo e, a
partir dessa expansdao e intensificacdo, ocasionam desdobramentos.
Desdobramentos internos a prépria piscicultura e desdobramentos que se manifestam
nas relagées com outros ramos produtivos e, em alguns casos, internamente a esses
outros ramos.

Entre os desdobramentos internos a piscicultura, podemos mencionar
o aumento da circulacdo comercial de subprodutos advindos da tilapia, como por
exemplo, a comercializagdo de suas escamas em grandes quantidades. Somente no
ano de 2020, a cooperativa paranaense Copacol estabeleceu a exportacao mensal de
30 toneladas de escamas para uma industria chinesa de cosméticos e saude
(Clemente Junior, 2020). Na esteira dessas trocas, revela-se um desdobramento e
uma conexao com outros ramos de producao. A escama serve de matéria-prima para
obtencéo do colageno hidrolisado, que é comercializado em p6 ou capsulas, produto
que se propdem a estimular a producdo do colageno natural do corpo humano
(Clemente Janior, 2020). Isto indica um dos desdobramentos em outros ramos como
mencionamos.

A pele da tilapia também tem sido utilizada no setor da saude para
tratamentos de queimaduras. Esse uso se deve a um método desenvolvido por
pesquisadores do Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento de Medicamentos (NPDM)
da Universidade Federal do Ceard. Recentemente, na mesma universidade, a
inovagcdo anterior inspirou outro tipo de tratamento, resultando na primeira

reconstrucdo de canal vaginal feita com pele de tilapia, em uma paciente que sofria
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de SMRKH?'® (Sampaio, 2022). Além dessas complementaridades, vém ocorrendo
constantes transformacfes nos modelos de organizacdo da producédo, que até entdo
nao eram comuns na atividade, tais como: capitalizagéo financeira, formacéao de joint
ventures e participacao de fundos de investimentos (Pedroza Filho et al., 2020).

As transformacdes enquanto ramo alimenticio, insercdo e
desdobramentos na area da saude expressam o dinamismo da piscicultura brasileira.
Na condicdo de uso especializado do territério, a piscicultura se desenvolve de forma
desigual, contraditéria e combinada, principalmente pelas vias do ramo da
tilapicultura. A producao de tilapias tem atendido aos comandos oriundos de forcas

hegemonicas. De acordo com Santos (1988, p. 13).

Quanto mais os lugares se mundializam, mais se tornam singulares e
especificos, isto &, ‘Unicos’. Isto se deve a especializacdo desenfreada
dos elementos do espaco — homens, firmas, instituicbes, meio

Y

ambiente -, a dissociagcdo sempre crescente dos processos e
subprocessos necessarios a uma maior acumulacdo de capital, a
multiplicacdo das a¢bes que fazem do espaco um campo de forcas
multidirecionais e multicomplexas, onde cada lugar é extremamente
distinto do outro, mas também claramente ligado a todos os demais
por um nexo unico, dado pelas forcas motrizes do modo de
acumulagé@o hegemonicamente universal.

Desse modo, a piscicultura brasileira tem constituido suas
especificidades no territério de forma complexa, ha diversidade de tensbes na
convivéncia entre os atores que a promovem. Essas tensdes dizem respeito as formas
desiguais de detencéo de capacidade técnica de producéo e articulacédo politica, por
exemplo. As capacidades técnica e de articulacdo sdo caracteristicas geralmente
exercidas por atores hegemonicos, especialmente produtores de tilapias de grande e
médio porte que atuam com capital intensivo. Do outro lado do campo de forgas,
existem pequenos piscicultores e outros atores hegemonizados que enfrentam os
percal¢os da atividade com maiores dificuldades, justamente por ndo deterem em
proporgao similar tais capacidades e articulagées. Explicitaremos algumas dessas

tensdes no préximo capitulo.

15 Mayer-Rokitansky-Kuster-Hauser — Sindrome caracterizada pela atrofia parcial ou completa da
vagina. Outro exemplo é o desenvolvimento de técnicas usando a pele de tilapia para a cicatrizacdo de
ferimentos e na redesignacao sexual de pessoas trans, procedimento que ja € utilizado na Colémbia e
que aguarda liberacdo para seu uso no Brasil (Sampaio, 2022).
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3. ESTRUTURA TERRITORIAL DA PISCICULTURA BRASILEIRA

Na busca por sistematizar explicagcdes sobre a estruturacéo territorial
da piscicultura no Brasil e suas relagdes com o meio técnico-cientifico informacional,
este capitulo analisa subdivisbes da piscicultura conforme as espécies
predominantemente cultivadas. Essas reparticoes no territorio, analisadas com base
nas espécies cultivadas, evidenciam a abrangéncia espacial dos diferentes ramos da
piscicultura. Mais do que isso, ressaltam a apropriagdo dos recursos do territorio e a
potencializagao das diferentes densidades técnicas e informacionais pré-existentes,
criando a possibilidade da proposi¢gao de uma regionalizagdo da piscicultura brasileira.

Becker (2015), fala em duas principais razdes pelas quais se busca
um novo olhar para a regionalizacdo no Brasil do século XXI. A primeira € a
reestruturacao do territorio brasileiro que ganhou forca nas ultimas duas décadas do
século XX, conformando ilhas dindmicas em diferentes partes do pais, o que alterou
as regidbes convencionais. Estas ilhas dinamicas teriam ligagdo com a
descentralizacdo da industria, em relacdo ao Sudeste, mesmo que de forma timida.

A segunda seria um resgate do papel do Estado nessas novas
dindmicas regionais e no planejamento territorial. Nesse resgate, considera-se que o
papel do Estado, necessariamente, remete a regionaliza¢des e a regido, na condi¢gao
de:

[...] expressdes espaciais e territoriais concretas do Estado-Nacgao,
constituidas pela apropriacao de parcelas do espago por arranjos
especificos de atores que conformam sociedades locais, que séo a
expressao social das regides (Becker, 2015, p. 15).

No entanto, nos ultimos anos vivemos um declinio do que Becker
(2015) relata. A chegada ao poder de coalizbes de base neoliberal estaleceu uma
conjuntura em que o Estado se ausentou, dando espaco a elaboragao e a pratica de
politicas econdmicas liberais, desregulamentacdo do trabalho e auséncia de agdes
efetivas de ordenamento territorial e ambiental.

Nesse sentido, procurando responder a pergunta de Ester Limonad
(2015), que diz “Regionalizar pra que? Pra quem?” Compreende-se que o esfor¢o de
regionalizar a piscicultura pretende dar ferramentas a futuras praticas de planejamento
territorial, bem como efetivagdes de governancas territoriais com participacado e
controle social (Dallabrida, 2011; Oliveira e Antonello, 2023). Governangas que

possibilitem e fortalegcam articulagdes entre atores ndo hegeménicos, a exemplo das
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associagdes comunitarias, pequenos e médios piscicultores, pequenos beneficiadores
e pequenos e médios fabricantes de insumos nas diferentes regides do pais.

Entende-se que a anadlise das caracteristicas e diferenciagbes da
piscicultura brasileira no teritério vai muito além de seus volumes de producgao, pois
se constituiram por multiplas composi¢cbes espaciais e relagdes territoriais que
extrapolam as regibes oficiais do pais. Dessa forma, a nosso ver, o maior desafio esta
em como regionalizar? Estd em como estabelecer delimitacbes regionais
considerando simultaneamente multiplos fatores: naturais, culturais, politicos e
econdmicos relacionados a uma atividade especifica.

Assim como outras atividades produtivas, a piscicultura, apesar de
sua unidade, se realiza de forma multipla no territério nacional. Sua multiplicidade
refere-se principalmente a diversidade de espécies cultivadas e técnicas de cultivo,
que por sua vez, aprofundam a divisao territorial do trabalho. Na tentativa de superar
esse desafio, uma das indicagBes que seguimos € da professora Ester Limonad (2015,
p. 58).

A regido constroi-se a partir da acédo de distintos agentes em multiplas
escalas articuladas que de certa forma encontram um rebatimento em
praticas e processos soOcio-espaciais histérica e geograficamente
Iocalingdos. O local e o global se afirmam e se negam dialeticamente
na regiao.

Mais do que pensar a articulagdo de escalas entre municipios,
estados e pais, devemos, como orienta Leila Dias (2015), pensa-las como
construcdes sociais, assim as escalas estdo construidas nos processos. Leila Dias
entende que a regido institui uma reflexdo politica de base territorial e que a
regionalizacdo constitui instrumento de divisdo do espacgo. E indica que “podemos
pensar em regides como geometrias variaveis resultantes de novos arranjos
institucionais e espaciais [...]” (Dias, 2015, p. 170).

O processo de constituicao de redes técnicas no espago gera fluxos
a partir de intencionalidades especificas e, por consequéncia, a partir de acodes
especificas, entendidas nesse contexto como “espacializagdes e temporalizagdes
praticas” (Santos, 2006) que se ajustam e se combinam. Essas combinagdes
configuram uma dada regido e a propria regionalizagdo. Segundo Santos (2006, p.
108),

Tanto a regido quanto o lugar sdo subespagos subordinados as
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mesmas leis gerais de evolugdo, onde o tempo empiricizado entra
como condicao de possibilidade e a entidade geografica preexistente
entra como condi¢cao de oportunidade.

Considerando os objetos e redes técnicas, presentes em menor e
maior densidade no territério brasileiro, carregados de intencionalidades e
influenciados pela ordem social, cultural, natural e econémica dominante, combinados
a expansao e consolidacdo da piscicultura como atividade produtiva, propomos a
identificacdo de dois extensos contextos regionais na estrutura territorial da
piscicultura brasileira. A definicdo desses contextos regionais partiu das diferentes
espécies produzidas utilizadas aqui como categorias basicas de regionalizagao?®.
Dessa forma, também acompanhamos, em certa medida, o padrao de classificagao
utilizado pela Peixe BR!’” que subdivide a piscicultura nacional em: produgédo de
tilapias (espécie exdtica), peixes nativos, e outros peixes exoticos.

Para uma visdo de sintese, propdem-se utilizar apenas duas
categorias de regionalizagdo: predominio do cultivo de peixes nativos e
predominio do cultivo de peixes exéticos. Com base nessas duas categorias de
regionalizagao definimos um contexto regional formado pelo predominio da produg¢ao
de peixes exdéticos, ao qual estamos chamando de Contexto Regional Nordeste-
Centro-Sul. O segundo contexto regional é formado pelo predominio da producéao de
nativos, denominado de Contexto Regional Norte-Centro-Oeste.

Por se tratar de areas de predominio muito extensas decidimos usar
o termo contexto regional, e ndo regiao. Trata-se de um termo mais flexivel e adaptavel
as nossas explicagdes quanto a estrutura territorial da piscicultura. Isso porque, essas
extensas areas possuem internamente composigdes geograficas heterogéneas do
ponto de vista da presenca das densidades técnicas e informacionais, das
articulagdes com dinamicas globalizadas e das pré-existéncias. O mapa da figura 03

identifica os Contexto Regionais definidos em nossa proposta de regionalizacao.

16 Acrescentaremos mais adiante como categorias de regionalizacdo a tecnosfera e a psicosfera
(Santos, 2006) proprias a producédo de peixes nativos e a producédo de tilapias.
17 Associagao Brasileira de Piscicultura.
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Figura 03: Brasil: Regionalizacao da piscicultura por espécies predominantes, 2023.
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3.1. CONTEXTO REGIONAL NORTE-CENTRO-OESTE

Com base no predominio da producdo de espécies nativas ou
exoticas, consideramos também que o0s circuitos espaciais de producdo dessas
mesmas espécies se apropriam e potencializam de formas diferentes as densidades
técnicas e informacionais do territorio brasileiro. Para incrementar os critérios de
regionalizacdo nos remetemos as no¢des de psicosfera e tecnosfera, propostas por
Milton Santos (2006). Para Milton Santos, a psicosfera € a esfera das acdes e a
tecnosfera a dos objetos técnicos. E ao se formar uma dada estrutura produtiva, “ao
mesmo tempo em que se instala uma tecnosfera dependente da ciéncia e da
tecnologia, cria-se, paralelamente, e com as mesmas bases, uma psicosfera” (Santos,
2006, p. 172). Dessa forma, tecnosfera e psicosfera sdo indissociaveis e redutiveis

uma a outra.

O meio geografico atual, gracas ao seu conteudo em técnica e ciéncia,
condiciona os novos comportamentos humanos, e estes, por sua vez,
aceleram a necessidade da utilizagdo de recursos técnicos, que
constituem a base operacional de novos automatismos sociais.
tecnosfera e psicosfera sdo os dois pilares com 0s quais 0 meio
cientifico-técnico introduz a racionalidade, a irracionalidade e a contra-
racionalidade, no préprio contetdo do territério (Santos, 2006, p. 172).

Nesse sentido, podemos afirmar que o Contexto Regional Norte-
Centro-Oeste da piscicultura brasileira, possui uma tecnosfera e uma psicosfera em
processo de constituicdo, no que diz respeito a intensidade de relagbes inerentes a
esse uso especializado do territorio. Isso ocorre em parte pela menor densidade de
atores, investimentos, ciéncia e tecnologia empregadas na producdo de peixes
nativos, quando comparadas a tilapicultura.

Some-se a isso 0s aspectos socioculturais, politicos e ambientais,
determinados pelas caracteristicas amazobnicas deste contexto regional. Essas
caracteristicas se expressam, por exemplo, nas normas derivadas da legislacéo que,
em parte, restringe a producdo de peixes exoticos nesse contexto regional. O caso
mais conhecido € o de Rondbnia que, desde 2014, a partir da Lei Estadual 3.437,
estabeleceu restricdes a producéo da espécie tilapia, bem como de outras espécies
exoticas no territério rondoniense. A Lei de 2014 foi recentemente revogada pela Lei
Estadual 5.280/2022, que alterou procedimentos de licenciamento ambiental, mas

manteve as restricdes a producao de espécies exoticas.
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A legislacéo visa evitar possiveis escapes de espécies exoticas no
meio natural, alegando-se o risco de descontrole ambiental. Amazonas e Roraima
também possuem estas restrigdes.

Segundo Milton Santos (2006), a Lei € uma forca legitima do Estado,
capaz de produzir eventos em areas extensas em um mesmo momento. Nesse

sentido, a Lei é considerada uma norma publica que,

Age sobre a totalidade das pessoas, das empresas, das instituicées e
do territério. Essa é a superioridade da ac¢do do Estado sobre outras
macroorganizacdes. Nem as instituicdes supranacionais, nem as
empresas multinacionais tém esse poder. Se estas podem colher
indiretamente resultados globais, seus efeitos diretos séo sobretudo
pontuais ou lineares (Santos, 2006, p. 99).

Dessa forma, o fato de alguns estados da regido Norte do pais nédo
produzirem a tilapia e outras espécies exoticas € uma consequéncia do sistema de
acdes, a partir da produgdo de normas. Nesse caso, as normas tém implicagdes
diretas sobre o sistema de objetos e sobre as ag¢des especificas da piscicultura
naquela porgéo do territério nacional. Desse modo, é possivel compreender um dos
aspectos que mantém o predominio produtivo de espécies nativas no Contexto
Regional Norte-Centro-Oeste da piscicultura brasileira: as normas. Ou seja, o contexto
regional, tal como o consideramos nessa tese, constitui-se também a partir de um
territério normado, aquele regulado pela agdo do Estado (Santos, 2006).

O incentivo e a liberacao total da producéo de tilapias em tanques-
rede neste contexto regional, ndo é recomendado por pesquisadores bidlogos como
Orsi e Agostinho (1999) e Doria et al. (2021). Essa restricdo € especialmente reforgada
para a bacia hidrografica do Rio Amazonas. Segundo os autores ha um risco
ambiental consideravel do ponto de vista do descontrole ecoldgico da ictiofauna
regional, argumento que fundamenta em parte as leis citadas que inibem a tilapicultura
em alguns estados desse contexto regional.

Além dos riscos ambientais, ha um risco a soberania, sobretudo, no
que tange a apropriagdo do espago aquatico. A ameaga a soberania a que nos
referimos decorre das possibilidades abertas pela eventual expansao da tilapicultura
empresarial de forma desordenada nesse contexto regional. Essa expansao poderia
tornar os recursos hidricos desse contexto regional suscetiveis a apropriagao privada
e corporativa por parte de grandes capitais estrangeiros que cobicam a enorme

disponibilidade hidrica brasileira. Essa apropriagdo poderia resultar em processos
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intensivos de verticalizagdo no uso das aguas amazodnicas, ou seja, direcionados a
piscicultura capitaneada por interesses hegemonicos globais.

A tilapia possui caracteristicas claras de uma mercadoria que pode
expandir sua producédo de forma massificada nos diferentes lugares, em diferentes
climas e ambientes, devido as suas condigdes bioldgicas e de manipulagéo genética,
associadas a condigcdes mercadolégicas. Essa afirmagao pode ser corroborada pela
velocidade e for¢a de sua expansao que atinge niveis globais.

A nosso ver, deve-se levar em conta que as espécies nativas nao
possuem — pelo menos até o momento — caracteristicas de adaptagao a diferentes
biomas e as formas capitalistas de producgao intensiva. O cultivo dos peixes nativos
em cativeiro traz danos e riscos ambientais menores a regido, especialmente quando
comparados aos riscos e danos causados pela tilapcultura. Entendemos que de fato,
€ mais apropriado manter a exclusividade de sua producao nesse contexto regional.

O desenvolvimento da piscicultura de peixes nativos requer uma
psicosfera/tecnosfera que valorize o consumo interno desses peixes. Principalmente,
0 consumo que vise alimentar e dar condi¢cdes socioeconbémicas viaveis a populacao
desta regido, ou seja, direcionadas aos ganhos produtivos para a populagao que
desenvolve o trabalho nas diferentes etapas do circuito espacial de produgao regional.

Na atualidade, entendemos que, em fungao das restricdbes normativas
apresentadas e de um menor dinamismo de grande parte de seus circuitos espaciais
de producdo e circulos de cooperagédo, o Contexto Regional Norte-Centro-Oeste
configura-se como espaco de resisténcia a expansao da tilapicultura.

Além de manter-se resistente, consideramos que as forcas de
expansdo desse contexto sdo, em geral, limitadas. H4 uma grande variedade de
espécies nativas nestas areas. Grande parte delas possui limitagdes biolégicas para
que possam ser produzidas em outros ambientes e, até esse momento, os niveis de
investimento em técnicas de manipulacdo genética voltadas a essas espécies sao
baixos ou inexistentes. A limitacdo de sua expansao, também esta ligada a baixos
niveis de investimento em unidades de beneficiamento, marketing e em novas formas
comercializagao.

Vale ressaltar que essas limitagdes podem ser contornadas. Um
exemplo é o incremento progressivo da piscicultura de peixes redondos em bases

empresariais. A produgao comercial de peixes nativos em cativeiro, especialmente os
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peixes redondos, que incluem o tambaqui, o pacu, a pirapitinga e seus hibridos?é, teve
inicio no final da década de 1980. Esse inicio pode ser explicado por alguns avangos
tecnoldgicos que viabilizaram o desenvolvimento da produgado comercial desse grupo
de espécies (Kubitza; Ono; Campos, 2007).

Na atualidade, apesar de ainda ser uma producgao timida em relagao
a tilapicultura, a producao de peixes nativos redondos caminha para intensificagao,

mesmo que de forma mais lenta e com muitos desafios intrarregionais.

Figura 04: Mapa da producéo de Peixes Nativos no Brasil em 2022, por unidades
federativas.
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Ao observar o mapa da figura 04, nota-se que, com excec¢ao do estado
do Ceara, todos os estados do Brasil produziram peixes nativos em 2022. Nesse

mesmo ano, o setor representou 31,04% do total produzido pela piscicultura nacional.

18 O peixe hibrido é aquele desenvolvido pelo cruzamento de espécies diferentes. O processo é
chamado de hibridizagao raramente acontece na natureza. “No desenvolvimento de um peixe hibrido
geralmente utiliza-se trés tipos de hibridiza¢do, aintraespecifica, onde se faz entre individuos da mesma
espécie, mas de variedades diferentes; ainterespecifica, que ocorre entre espécies diferentes, mas do
mesmo género; e, a intergenérica, que acontece entre espécies de géneros diferentes, como no caso
do hibrido entre os peixes redondos como o tambaqui (Colossoma macropomum, fémea) e o pacu
(Piaractus mesopotamicus, macho), denominado de tambacu [...]" (Martins Junior, 2021).



58

Em 2022, o maior produtor de peixes nativos foi o estado de
Rondénia, seguido por Maranhdo, Mato Grosso, Para e Amazonas, nessa ordem.
Apesar da abrangéncia nacional da ocorréncia da producéo de especies nativas, fica
nitida no mapa, a maior intensidade de produc¢do no Contexto Regional Norte-Centro-
Oeste.

Em resumo, os principais gargalos que ainda impedem um avango
mais massivo da produgdo e do consumo das espécies nativas estdo ligados a
complexidade da produgédo e reprodugdo de algumas dessas espécies. De certa
forma, isso propicia que a maioria dos piscicultores direcione seu trabalho e seus
investimentos a tilapicultura. A producao de tilapias recebe mais apoio especifico em
relacdo a assisténcia técnica, crédito, desburocratizacdo ambiental e novas
modalidades técnicas de producdo. Esses aportes geram mais confianga para os
piscicultores no momento de decidir se vao ou nao implantar a atividade.

Na contra mao desses aspectos gerais limitantes a piscultura
empresarial de peixes nativos, destacamos que uma espécie nativa comeca a se
sobressair em relacédo as demais especies nativas, quanto a atracao de investimentos
e produtores. E o caso do tambaqui.

Segundo Pedroza Filho, Rodrigues e Rezende (2016), o tambaqui é
uma espécie natural da bacia hidrografica amazonica que foi introduzida em nove das
doze grandes bacias hidrograficas brasileiras. O crescimento da produgdo do
tambaqui em cativeiro esta relacionado as suas caracteristicas zootécnicas
favoraveis, em outras palavras, sua adaptabilidade. Tal crescimento é visivel quando
se verifica a quantidade de estabelecimentos que produzem a espécie no Contexto
Norte-Centro-Oeste, conforme os dados da tabela 2 apresentada a seguir.

As caracteristicas do tambaqui também tém levado a que a espécie
seja cultivada por meio de diferentes modalidades técnicas. Essas modalidades
técnicas compreendem desde sistemas tradicionais semi-intensivos e intensivos em
tanques escavados, até cultivos extensivos em barragens empregando tanques-rede.
O que chama mais a atencéo sao as iniciativas de seu cultivo em tanques-rede. Essa
modalidade técnica foi um fator preponderante na grande expansao da tilapicultura
pelo Brasil. Por analogia, cria-se expectativas de grande projecao do seu cultivo,
particularmente como espécie propulsora da dindmica piscicultura do Contexto
Regional Norte-Centro-Oeste (Pedroza Filho; Rodrigues; Rezende, 2016).

A tabela 03 apresenta os dados sobre a producdo de espécies



nativas nos estados do respectivo contexto regional.

Tabela 03: Nimero de estabelecimentos que produzem espécies nativas no

contexto Norte-Centro-Oeste, por estados, 2017.
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Espécies N° de estabelecimentos por estados
Nativas RO MT MA AC AM RR PA AP TO
Curimata 44 36 4.068 | 2.078 424 19 509 03 34
Jundia 18 44 351 02 53 01 50 02 02
Lambari 163 213 47 05 09 02 32 01 23
Matrinxa 41 428 64 479 663 307 75 03 52
Pacu 34 721 1.027 179 195 07 124 03 140
Pintado 1.305 | 1.290 172 257 49 - 349 - 140
Piau 346 718 895 1.267 221 74 548 05 153
Pirarucu 835 249 115 253 414 29 436 31 53
Tambaqui | 6.064 | 3.002 | 6.078 | 2.435 | 1.678 | 917 8.243 | 138 986
Tambatinga | 120 | 3.231 | 2.274 131 17 01 1.426 48 165
Total 8.970 | 9.932 | 15.091 | 7.086 | 3.723 |1.357 | 11.792 | 234 | 1.748

Fonte: IBGE, Censo agropecuario, 2017. Organizado pelo autor, 2024.

3.2. CONTEXTO REGIONAL NORDESTE-CENTRO-SUL

Como ja exposto, no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul
predomina a producao de peixes exoticos. Essa producédo inclui outros peixes exéticos
além da tilapia. Trata-se principalmente de carpas, trutas e do recém-chegado panga.

No contexto regional Nordeste-Centro-Sul as bases técnicas da
regido concentrada'® do pais sdo aproveitadas de forma significativa. Esse fator
facilita fluxos de comercializagdo para grandes centros urbanos onde se concentra o
consumo desses alimentos.

E nesse contexto regional que se realizam grandes investimentos em
unidades de beneficiamento, diversificacdo da comercializagdo de subprodutos,
marketing e pesquisa. E também ai que se verifica acesso mais fluido e intenso as
vias de exportacdo, principalmente por parte de empresas que possuem
infraestruturas logisticas consolidadas em outros circuitos produtivos, como a
Cooperativa Copacol da aglomeracado produtiva do oeste paranaense que é uma

grande exportadora de frango.

19 A Regido Concentrada é a parcela Sudeste e Sul do territério brasileiro, onde o meio-técnico-
cientifico-informacional da-se de forma mais intensiva, tendo como centralidades principais as
metropoles S&o Paulo e Rio de Janeiro. Trata-se de “uma area onde o espacgo é fluido, podendo os
diversos fatores de producdo deslocarem-se de um ponto a outro sem perda de eficiéncia da economia
dominante” (Santos; Silveira, 2006, p. 103).
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Afirmamos entao que, no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul ha
uma psicosfera e uma tecnosfera (Santos, 2006) muito bem constituidas, que
trabalham a favor da manutencdo da fluidez da produgdo de espécies exdticas,
principalmente tilapias. Produgéo que se estrutura de forma simples em alguns casos,
mas que, em muitos outros € muito sofisticada, com alta densidade técnica e
informacional.

E também neste contexto regional que forcas hegeménicas exercidas
pelos atores globais penetram de forma mais evidente no uso do territério brasileiro,
por meio de processos de verticalizagao (Santos, 2006; 2014). Se na agricultura ou
na pecuaria tradicional, estes usos territoriais se dao pela apropriacdo mercadologica
do solo, na piscicultura as verticalidades se dao pelo uso intensivo e corporativo das
aguas continentais do territorio brasileiro. Um exemplo € a tendéncia de produzir
alimentos aquaticos cada vez mais direcionados as exportagoes.

Além da tilapicultura, outras espécies exoéticas tém aproveitado a
psicosfera e tecnosfera consolidadas em relagéo a piscicultura no Contexto Regional
Nordeste-Centro-Sul. A classe denominada pela Peixe BR como outras espécies
exoticas engloba peixes como carpas, trutas e o panga (Pangasius hypophthalmus)?°.
Como podemos notar no mapa no mapa da figura 05, é evidente a maior presenca
dessa classe no Contexto Nordeste-Centro-Sul do pais.

A regido Sul se destaca na producao de peixes incluidos na classe
outras espécies exoticas?!. Nesse caso, o carro-chefe sdo as carpas??, seguidas pelas
trutas arco-iris (Peixe BR, 2019; 2020).

20 No estado de Sao Paulo, em 2016, o cultivo do panga foi autorizado via decreto estadual a ser
praticado na modalidade técnica tanques escavados. Atualmente, a espécie também é produzida em
outros estados do Nordeste, principalmente Piaui e Maranhdo. Mais uma vez, as normas se
apresentam como instrumento regulatério capaz de autorizar ou inibir agdes no territorio.

21 O estado do Rio Grande do Sul esta a frente da produgdo nacional de peixes da classe outras
espécies exdticas. O cultivo no estado é notoriamente liderado pelas carpas, a espécie representa
cerca de 80% de todos os peixes produzidos pela piscicultura do Rio Grande do Sul, que inclui até
mesmo os peixes nativos como o jundia cinza e a tildpia. O segundo maior produtor nacional de peixes
dessa classe é Santa Catarina. Além das carpas, outra espécie exoética espécie que também se destaca
€ a truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss), especialmente na regido serrana de Santa Catarina (IBGE,
2022).

22 Na grande maioria dos casos, seu cultivo é desenvolvido em tanques escavados e se caracteriza
particularmente pela pratica de policultivo semi-intensivo, ou seja, sdo variedades da espécie em
densidades diferentes sendo cultivadas no mesmo ambiente aquatico. E recomendada e utilizada por
zootécnicos a densidade de povoamento de 35% do viveiro com a subespécie carpa capim
(Ctenopharyngodon idella); 35% de carpa hungara (Cyprinus carpio); 15% de carpa cabega-grande
(Hypophthalmichthys nobilis) e 15% da prateada (Hypophthalmichthys molitrix). (Martignoni, 2015;
Cavalheiro, 2016; Peixe BR, 2020).
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Figura 05: Mapa da producdo de outras espécies exaticas no Brasil em 2022, por
unidades federativas.
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Em 2021, a classe outras espécies exdticas (carpas, trutas e o panga)
alcangou producéo total de 44.585 toneladas, o que representou 5,3% da produgao
total da piscicultura brasileira. De acordo com a Peixe BR (2023), a oferta de peixes
pertencentes a essa classe ainda € pequena em comparacao aos peixes nativos e as
tilapias. Contudo, seu desenvolvimento €& crescente. O percentual de 2021
representou um crescimento de 17% em relagao aos dados de 2020.

O recém-chegado panga®® merece algumas consideragdes
adicionais. Esse peixe possui condigbes zootécnicas favoraveis semelhantes as da
tilapia. Ha grupos de piscicultores criando associagbes especificas voltadas a
disseminacgao de sua producao. Estes fatores mostram que o panga chega ao Brasil
com grande potencial de expansdo. Destacamos que esse potencial € deduzido das

23 O peixe que é originario do sudeste asiatico, ja é criado a muito tempo de forma intensiva em
provincias do Delta do Rio Mekong, no Vietna, e comercializado em varios paises do mundo, incluindo
Estados Unidos, Unido Europeia, Canadéa e Australia.
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semelhangas que o cultivo de mais essa espécie exotica apresenta em relagéo ao
desenvolvimento da tilapicultura, tanto em termos de sua organizagao inicial, quanto
as caracteristicas zootécnicas. Ha ainda um mercado consumidor para a espécie em
crescente consolidagao.

Apesar da participacdo das outras espécies exéticas no Contexto
Regional Nordeste-Centro-Sul, o que de fato configura esse contexto é a tilapicultura.
Como ja foi dito, a tilapia é uma espécie comercializada mundialmente em grande
escala. O filé de tilapia, fresco ou refrigerado, é o subproduto de maior valor agregado,
fato que tem sido aproveitado intensivamente pela tilapicultura brasileira (Pedroza
Filho, 2022).

O Brasil tem se tornado um exportador de filés de tilapias?*. Trata-se
de um fator muito importante na adocdo de inovagdes técnico-cientificas e
consolidacdo de sua psicosfera e tecnosfera, a exemplo da efetividade do
melhoramento genético na produgao. No Brasil, o chamado melhoramento genético
na piscicultura tem sido impulsionado por empresas globais, proporcionando maior
adaptabilidade biologica a diversos ambientes, e maior rendimento dos filés de tilapia
produzidos (Dias; Oliveira, 2021).

Essa intensificacdo das acbes de carater técnico-cientifico-
informacional no ambito da tilapicultura se expressa também na automacao de ponta
introduzida nas tarefas cotidianas desse cultivo, otimizacdo da organizagao
empresarial, financeirizagdo do setor, campanhas de marketing e aumento do
consumo interno. Esse aumento, junto com as exportagdes, incrementa os fluxos
mercantis da piscicultura. E também nesse sentido que se evidencia a crescente
participagdo de grandes corporagdes globais do agronegdcio, como Bayer, Bunge,
Cargill, no uso do territério pela piscicultura brasileira, especialmente no contexto
regional Nordeste-Centro-Sul.

Ao observarmos o grafico 04, fica claro o permanente crescimento do
volume de tilapias produzidas no pais. Também fica nitido um crescimento substancial
entre 2016 e 2017; aumento de 48%. Comparando o ano de 2021 a 2020,
constatamos um crescimento de 10%, também considerado expressivo em fungao

dos impactos da pandemia de Covid-19 nesses dois anos.

24 Ressaltamos que as exportacées de filé de tilapia apresentam volumes fisicos relativamente baixos
se comparados a outras producdes de origem animal, como o frango, por exemplo. Os valores gerados
com essas exportacdes também sao inferiores a outros produtos de origem animal.
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Gréficos 04: Evolugdo da producao de tildpias no Brasil em mil (t), 2013-2021.
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023; Peixe BR, 2021; 2022. Organizado pelo autor, 2024.

Quanto a distribuicdo espacial da produgéo, ao analisar o mapa da
figura 06 [proxima paginal, verifica-se que as unidades da federacdo que mais tém se
destacado, sédo: Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina e Mato Grosso do
Sul, respectivamente.

Como ja foi dito, a tilapia além de ser a espécie mais produzida
também é a mais exportada. Mas quando o assunto € exportagdo a ordem no ranking
das unidades federativas se altera. De acordo com a Peixe BR (2022), o Mato Grosso
do Sul liderou as exportacdes de tilapia no ano de 2021. O valor das exportagdes
ligadas a tilapicultura sul-matogrossense foi de US$ 6,7 milhdes, 37% do valor total
das exportacdes brasileiras desse setor. O Parana ocupou a segunda posicao do
ranking, aumentando suas exportagdes ligadas a tilapicultura em 267% entre 2020 e
2021. Essas vendas ao exterior geraram uma receita de US$ 6,2 milhdes, que
representaram 34% das exportacdes totais da piscicultura brasileira. Na terceira
posicao temos o estado da Bahia, com o aumento ainda mais substancial, 2.529%,
entre 2020 e 2021, com receita US$ 2,2 milhdes correspondentes a 12% do total

nacional do setor.
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Figura 06: Mapa da producéo total de tilapias no Brasil em 2022, por unidades
federativas.

20000

Elaboragdo: Maice Eduardo DiJgs Dias (2023)
Fonte de dados: PEIXE BR, 2023

Baase cartografica: IBGE (2020).

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS, 2000.

S.000F1

Legenda
Produgdo de Tilapias, por estados (T) 2022 . 21.500 - 42.500
0-0 ' '
® 0-1.850 . 42.500 - 77.300 "
® 1.850 - 3.100 + 2
@ 3.100 - 6.800 7
@ 6.500 - 9.550 77.300 - 187.800
1.000 km

@ o550 - 21.500 [ Estados Brasileiros

80.000°W 60.000°W 40.000°W

Fonte: Peixe BR, 2023. Organizado pelo autor, 2024.

Em resumo, podemos dizer que a estrutura territorial da piscicultura
brasileira € composta por dois contextos regionais. Em cada contexto é possivel
apontar as principais forcas que tensionam o uso do territorio por parte piscicultura
brasileira.

O Contexto Regional Norte-Centro-Oeste, caracteriza-se pelo
predominio do cultivo de espécies nativas. E constituido por uma psicosfera em
formacao e uma tecnosfera menos espessa em termos de suas densidades técnicas
e informacionais, em comparacao as do Contexto Nordeste-Centro-Sul.

O Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul, caracteriza-se pelo
predominio do cultivo de espécies exdticas, particularmente a tilapia. E composto por
uma psicosfera e uma tecnosfera bem desenvolvidas, que apresentam densas
relacbes multiescalares, capital produtivo densamente tecnificado, aportes financeiros
e articulacdes politicas que impulsionam sua expansao.

As tensdes entre 0s contextos regionais se explicitam a partir da

verificacdo da tendéncia crescente de avanco do ultimo sobre o primeiro que, por sua
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vez, resiste. Resisténcia que se expressa principalmente por meio das normas
estabelecidas no territorio de algumas unidades federativas, inibindo a expanséo da

tilapicultura.
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4. DINAMICA TERRITORIAL DA PISICULTURA BRASILEIRA

Este capitulo discorre sobre a dindmica da piscicultura brasileira, ou
seja, busca entender o movimento de expansédo da atividade no territério. A estrutura
territorial bem como os volumes produzidos, indicam que as forcas de expanséo da
piscicultura tém sido direcionadas principalmente pela tilapicultura. Pelo fato da tilapia
ser uma espécie produzida e comercializada mundialmente, esse direcionamento
atende sobretudo, a comandos distantes emanados da ordem e légica globais.

A difuséo da tilapicultura tem ocorrido de forma rapida e desigual no
territorio brasileiro, principalmente no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul. Essa
difus@o é complexa e se manifesta no espaco por meio de processos de concentracdo
e disperséo.

Cada movimento de expanséo, concentrado e disperso, tem evoluido
de formas diferentes, porém interdependentes. No grafico 05 a seguir, podemos

analisar a evolucdo da producdao de tilapias dispersa e concentrada.

Grafico 05: Concentragdo e dispersao da producéo de tilapias no Brasil em mil (t),
2013-2021.

330.000 -+

56%

300.000 -
270.000 -

240.000 -

529% 49% 51% gLk
210.000
180.000
150.000

120.000

Producao em Toneladas

90.000
60.000
30.000

0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Producao em Aglomeragoes Produtivas B Producgao Dispersa

Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023; Peixe BR, 2021; 2022. Organizado pelo autor, 2024.
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Nota-se que, a partir de 2019, a producdo dispersa ultrapassou a
producdo concentrada em relacdo ao volume total. Porém, inicialmente, a producao
de tilapias no Brasil se caracterizou pela concentracao.

A producdo concentrada € a que ocorre em aglomeragdes produtivas.
As aglomeracfOes produtivas sao recortes territoriais definidos pela proximidade
espacial entre os diversos atores pertencentes a diferentes etapas do circuito espacial
de producédo: alevinagens, piscicultores da etapa de engorda, fornecedores de
insumos, frigorificos, transportadores especializados, estabelecimentos comerciais,
estabelecimentos de ensino e pesquisa com alguma ligagdo com a
aquicultura/piscicultura, entre outros. As aglomeracfes produtivas reanem diversos
municipios ligados por redes de infraestrutura mais ou menos densas.

Em geral, a producdo dispersa de tilapias se caracteriza pela
distribuicdo espacial dos piscicultores da etapa de engorda. Essa distribuicéo espacial
dispersa se refere ao fato de que, a maioria dos produtores da etapa de engorda atua
em propriedades rurais situadas em locais distantes de outros atores das demais
etapas do circuito espacial de producdo, como: alevinagens, fornecedores de insumos
ou unidades de beneficiamento. A distancia nesse caso pode ser considerada a partir
de um certo numero de quildmetros, acima de 100Km, também pela densidade das
redes de infraestrutura, especialmente as estradas. A excecéao fica por conta dos
piscicultores da etapa de engorda que utilizam modalidades técnicas como o0s
sistemas de recirculacédo de 4gua ou de tanques elevados com sistema de bioflocos.
Estes piscicultores tém a possibilidade de se localizar em areas urbanizadas como
veremos logo adiante. Mas, em geral, mesmo nesse ultimo caso, ndo se trata de
produtores localizados nas vizinhancas de outros atores do circuito espacial de
producao.

A permisséo de uso das aguas da Unido para fins de aquicultura no
ano de 2006, foi um marco para a expansao da tilapicultura brasileira. A atividade que
crescia de forma lenta entre os anos 1990 e inicio dos anos 2000, se viu impulsionada
pela possibilidade de produzir peixes em reservatorios de hidroelétricas. Foi quando
a atividade se difundiu pelo pais de forma concentrada, formando aglomeracgfes
produtivas em torno de reservatorios de hidroelétricas, por meio da modalidade
técnica de tanques-rede. Esse evento elevou a producao de tilapias entre 2006 e 2015
em 386% (Barroso et al., 2018). Junto a isso, potencializaram-se também

aglomeracdes que se desenvolveram a partir da técnica de produgdo em tanques
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escavados. Ainda neste capitulo, esclareceremos melhor a composicdo das
modalidades técnicas nas aglomeracdes produtivas.

A producao dispersa se caracteriza pela realiza¢ao da tilapicultura em
lugares distantes das producbes concentradas. Essa dispersdo tem sido
potencializada pela crescente diversidade de modalidades técnicas de cultivo e pelos
aprimoramentos em cada uma dessas modalidades. Veremos a seguir que as
producdes dispersas e concentradas apesar de estarem distantes espacialmente,

possuem causas comuns e relagdes que geram interdependéncia entre elas.

4.1. DISPERSAO DA TILAPICULTURA E SUAS RELACOES COM O TERRITORIO

O desenvolvimento da tilapicultura em aglomeragdes produtivas no
Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul promoveu a visibilidade da atividade,
estabeleceu certos padrdes para o cultivo da espécie, consolidou uma diviséo técnica
entre as etapas do circuito espacial de producdo e, consequentemente, abriu
possibilidades para sua disperséo no territorio brasileiro. As produ¢des concentradas
criaram as condicdes necessarias as producdes dispersas. Estas condi¢cdes dizem
respeito ndo s6 ao aprimoramento de técnicas de manejo, mas também ao surgimento
de atores especializados no ramo. Alguns deles séo: alevinoculturas (producédo da
forma jovem do peixe), indUstrias de equipamentos, unidades de beneficiamento
(frigorificos), fébricas de racdo, empresas de consultoria técnica, empresas de
transporte especializado em aquicultura e modos de organizacdo e comercializacédo
especificos, direcionados a piscicultura.

Em boa medida, sdo estes atores especializados que dao suporte a
disperséo. Dessa forma, ao se dispersar no territdrio, as tilapiculturas encontram nas
producdes concentradas conexdes necessarias para o seu funcionamento. Por
exemplo, aquisicdo de insumos e posterior destino da produgéo para beneficiamento
industrial.

No mapa a seguir (figura 07), podemos visualizar a producao dispersa
nas unidades federativas do Brasil. Nota-se um eixo de maior producao dispersa em
Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais e Bahia, justamente onde ha
também aglomeracdes produtivas. Outro ponto a observar é o destaque de Sao Paulo
em se tratando do volume da producéo dispersa. As producOes dispersas de Sao

Paulo ultrapassam o maior produtor de tilapias do Brasil, o Parana.
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Figura 07: Mapa da producao dispersa de tilapias no Brasil em 2022, por unidades

federativas.
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O aumento da producdao dispersa também esta relacionado ao avanco
do conjunto de modalidades técnicas empregadas na tilapicultura brasileira,
principalmente a partir de 2017. A partir desse momento, além da utilizacdo das
modalidades técnicas mais comuns no pais, 0s tanques escavados e 0s tanques-rede,
ocorre a disseminacdo de outras modalidades. A titulo de exemplos, apontamos a
producdo em tanques elevados, utilizando Sistemas de Bioflocos,?® e os Sistemas de

Recirculacdo Aguicola (RAS)?. Essas novas modalidades vém possibilitando

25 O sistema permite cultivos intensivos com trocas minimas ou nulas de agua. E compacto e
fundamentado em um conceito ecoldgico de producao, ou seja, com menos impactos negativos sobre
0 meio ambiente. Neste sistema ha o estimulo do crescimento de microrganismos que possibilitam uma
série de beneficios ao cultivo, como, por exemplo: Manutencé@o da qualidade da agua; Competicédo e
exclusdo de patdégenos; Incremento nutricional, através do consumo constante dos flocos microbianos
pelos organismos cultivados (Durigon et al., 2017).

26 \Visa 0 reuso da agua de cultivo apés o seu devido tratamento, normalmente sdo recomendados para
altas densidades de cultivo, pois apresentam custos de implantacdo em geral mais altos quando
comparados aos sistemas de fluxo aberto ou sem tratamento da agua residuaria. Apresenta maior
produtividade por area e reducéo significativa da necessidade de captacdo de agua (pode chegar a
mais de 90%) (Lapa; Arana, 2016).
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producdes em regides até entdo ndo convencionais. A dispersdo tem alcancado
grandes regifes metropolitanas. E o caso do complexo?’” de piscicultura instalado em

2022, em uma chécara no municipio de Piraquara, Regido Metropolitana de Curitiba.

Figura 08: Complexo de piscicultura de sistema RAS em tanques elevados
circulares, Regido Metropolitana de Curitiba - PR.
—

b

Fonte: Sistema FAEP, 2022.

Curitiba, em principio, seria considerada uma localidade incompativel
com a piscicultura convencional brasileira, principalmente pelas baixas temperaturas.
Contudo, o complexo produtivo?® conta com 14 tanques suspensos circulares que
operam no sistema RAS.

Estas modalidades técnicas podem ser desenvolvidas em espacos
menores, com menor disponibilidade hidrica e de forma superintensiva. Sao fatores

técnicos que, apoiados pelas redes de infraestrutura, promovem forcas centrifugas

27O complexo é equipado com sistema de recirculagdo, em que a agua que passa pelos tanques dos
peixes é direcionada a uma espécie de central de tratamento, instalada ao lado da estufa e que
corresponde a tanques escavados em niveis, com sistema de filtragem natural. Ali, os dejetos dos
animais se sedimentam e, impulsionada por dez motores, a 4gua volta para os reservatorios dos peixes.
Além disso, difusores de oxigénio mantém as condi¢des propicias para a fauna aquatica. sao utilizados
aproximadamente 1,3 milh&o de litros de 4gua no projeto providas de poc¢os artesianos, essa mesma
agua podera ficar em recirculacao por pelo menos quatro anos (FAEP, 2022, p. 1).

28 Possui capacidade de produzir 10 toneladas de peixes vivos por més. Os tanques foram instalados
dentro de estufas para enfrentar o problema do frio, o sistema ainda é mantido em funcionamento por
meio de energia solar (FAEP, 2022).
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(Santos, 2006), aumentando a dispersao da producéo no territorio. Santos (2006, p.

188), afirma que,

O alargamento dos contextos possibilitado pela eficacia das redes
torna também possivel aquilo que Marx previra quanto ao uso do
territorio: a diminuicdo da arena da producdo e o alargamento de sua
area. Os progressos técnicos e cientificos permitem produzir muito
mais utilizando uma por¢cdo menor de espacgo, gracas aos enormes
ganhos de produtividade. Esses mesmos progressos, que incluem as
telecomunicacfes, permitem um intercambio ainda mais eficaz sobre
areas mais vastas. E sobre essa base que se edificam, ao mesmo
tempo, a divisdo social do trabalho, que reparte, e a cooperacao, que
unifica.

Assim, esse movimento de dispersao produtiva que utilizamos como
exemplo pode desencadear uma série de outras possibilidades. A Regido
Metropolitana de Curitiba é um grande mercado consumidor de tilapias, tanto por meio
da comercializacao em supermercados quanto em pesqueiros que, atualmente, obtém
a maior parte de seus das aglomeracdes do oeste e norte do estado. Com a regido
recebendo esse tipo de investimento, isso pode mudar. A demanda pode passar a ser
atendida por tilapicultores da propria regido diminuindo custos de transporte. Além de
que, outros atores ligados a tilapicultura podem surgir ou serem atraidos paras as
proximidades desses nucleos dispersos, gerando forcas centripetas (Santos, 2006) e,

conseguentemente, novas aglomeracdes produtivas.

As redes sao, pois, a0 mesmo tempo, concentradoras e di§persoras
condutoras de forcas centripetas e de forcas centrifugas. E comum,
alids, que a mesma matriz funcione em duplo sentido (Santos, 2006,
p. 188).

Apoiado nessa ideia de Milton Santos, entendemos que o jogo de
forcas produzidas pelo desenvolvimento do sistema técnico gera movimentos de
dispersdo e concentracdo. Esses movimentos dispersivos tém ocorrido com
intensidade no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul fortalecendo assim a
producdo em unidades da federacdo que possuem aglomeracdes produtivas ja
consolidadas situadas tanto no entorno de reservatérios e acudes, quanto em
mesorregibes com herancas socioterritoriais (Santos, 2006) ligadas a setores
agropecuarios. Na sequéncia abordaremos melhor a producdo concentrada,

apresentando as aglomeracgdes produtivas de tilapias no territorio brasileiro.



72

4.2. AGLOMERACOES PRODUTIVAS DA TILAPICULTURA E SUAS RELACOES COM O TERRITORIO

Como j& mencionamos, no Brasil, o impulso inicial para a formacao
de aglomeracdes produtivas de tilapias se deu a partir de uma iniciativa do governo
federal ao permitir o uso de aguas da Unido para a producéo de peixes (Barroso et
al., 2018). Isso incentivou a producéo de tilapias em reservatérios de hidroelétricas
pelo pais, sobretudo no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul. Logo, pode-se
deduzir que o recurso hidrico € um dos fatores mais importantes para explicar os
movimentos de concentragéo da tilapicultura. Porém, essa disponibilidade inerente a
base fisico-territorial, ndo € suficiente para explicar a existéncia dessas
concentracoes.

Existem muitos outros fatores que incidem sobre a formacdo das
aglomeracdes produtivas de tilapias. A formacdo de concentracdes produtivas da
tilapicultura exige a combinacao entre condi¢des técnicas, informacionais e volume de
capital investido com condicfes socioterrritoriais pré-existentes nos lugares onde se
formam?°. Essas combinacdes sdo a base da concentracéo espacial de atores, acées
e objetos geograficos especificos que define as aglomerag¢Bes produtivas. Essa

dindmica é promovida pelas forcas centripetas.

As forcas centripetas resultam do processo econémico e do processo
social, e tanto podem estar subordinados as regularidades do
processo de producdo, quanto as surpresas da intersubjetividade.
Essas forgas centripetas, forcas de agregacdo, sdo fatores de
convergéncia. Elas agem no campo, agem na cidade e agem entre
cidade e campo. No campo e na cidade, elas séo, respectivamente,
fatores de homogeneizagéo e de aglomeragéo. E entre o campo e a
cidade, elas séo fatores de coesao (Santos, 2006, p. 193).

S&o processos de horizontalizacdo e producdo de solidariedades
locais. Solidariedades que sao constituidas no e pelo processo de produgao, por meio
da complementaridade entre atores das diversas etapas do circuito espacial de
producao e circulo de cooperagao da tilapicultura (Santos, 1988; 2006). Desse modo,
as aglomeracgdes produtivas podem ser consideradas como horizontalidades, conceito

proposto por Milton Santos (2006. p. 192), que as definiu como: “extensées formadas

2% Detalharemos os aspectos empiricos dessas combinacdes nos capitulos que tratam dos estudos
de caso.
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de pontos que se agregam sem descontinuidade, como na definicdo tradicional de
regido [...J.

No entanto, essas extensdes sao simultaneamente atravessadas por
forcas centrifugas, que se dado em diversas escalas, promovendo, de forma
concomitante, processos de verticalizagao. Estas forgas e processos centrifugos
resultam em verticalidades, que sao “[...] pontos no espago que, separados uns dos
outros, asseguram o funcionamento global da sociedade e da economia” (Santos,
2006, p. 192). Ou seja, sao relagbes que ligam as aglomeracdes produtivas as
producdes dispersas, a atores hegemonicos situados em localidades distantes e ao
sistema da aquicultura global.

Essas combinacdes geradoras de aglomeracdes produtivas de
tilapias estdo majoritariamente presentes no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul.
Suas relacbes com o territério se efetivam com diferentes densidades técnicas,
informacionais e normativas (Souza, 2002; Santos; Silveira, 2006). Isso as caracteriza
gerando em seu interior diferentes topologias, ainda que possuam a mesma
especializacéo funcional: a tilapicultura.

As relacdes diferenciais com o territério dizem respeito a perfis de
piscicultores, cultura local e regional, modalidades técnicas de cultivo, poder politico-
econdbmico, intensidade de capital investido, processos de inovacgdes, formas de
comercializacao e poder de articulacdo com o sistema da aquicultura global.

Dessa forma, ao analisar as aglomeragdes produtivas, nosso olhar se
dirige ainda mais para as particularidades do Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul.
E por meio das aglomeracdes que podemos observar e analisar melhor a tilapicultura.
As aglomeragdes condensam o dinamismo de suas desenvolvidas psicosfera e
tecnosfera (Santos, 2006). Na figura 09, podemos ver quais sé&o estas aglomeracoes

produtivas da tilapicultura e onde estéo localizadas no territério brasileiro.
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Figura 09: Mapa de localizacdo das aglomeracfes produtivas de tilapias no Brasil,
2024.

66.000°W 55.000°W 44.000°W

°§ o
= <
w -
°§ =
= g
i [%2]

Atlantico
& R
% Oceano %
~ | Pacifico A
& o
3 Sistema de Ceprdenadas Geogrficas g
pal Datum: SIRGAS: 2000. 3
Base Cartografica: IBGE, 2018.
Fonte de dados:
EMBRAPA PESCA E AQUICULTURA (CIAaqui), 2020.

Legenda

[ Reservatorio Boa Esperanca (PI) Oeste do Parana (PR)

B Reservatorio Castanhdo (CE) " Reservatdrio Cana Brava e Serra da Mesa (GO)
[ Reservatorio Orés (CE) Submédio Sdo Francisco (PE, BA, AL)

I Reservatorio Trés Marias (MG) I Vvale do Itajai (SC)

B Reservatdrio Furnas (MG) [ Brasil

[ Ilha Solteira (SP - MS) [ América Latina

I Norte do Parana (PR)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.



75

Nestes ambientes de alto dinamismo produtivo as forcas
hegemobnicas encontram mecanismos para aumentar a espessura de seu dominio
sobre recursos do territério. Geralmente, por intermédio de parcerias ou aquisi¢cao de
empresas ja consolidadas horizontalmente no territério. Um bom exemplo € a chegada
de multinacionais que desempenham melhoramento genético das tilapias conforme a
modalidade técnica especifica com qual sédo cultivadas (Dias; Oliveira, 2021).

O sistema técnico de producédo da tilapicultura brasileira possui uma
marcante divisdo que se reflete nas dinamicas das aglomerag¢des produtivas. Sao as
duas principais modalidades técnicas desenvolvidas no Brasil: a modalidade de
tanques-rede e a de tanques escavados. Sendo assim, domina-las do ponto de vista
técnico-cientifico tem sido fundamental para o acelerado crescimento da tilapicultura.
No mapa da figura 10 podemos observar as aglomeragdes produtivas classificadas

de acordo com as modalidades técnicas predominantes.

Figura 10: Mapa das principais aglomeracdes produtivas de tilapias no Brasil, por
modalidade técnica predominante.
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As aglomeracdes produtivas em verde no mapa, tiveram como
condicdo espacial de sua formacdo a presenca dos grandes reservatorios de
hidroelétricas e acudes. Apesar de suas condigbes igualmente favoraveis a
implantagéo de tanques-rede, suas dindmicas internas e potenciais de expanséo séo
distintas.

Ja as aglomeracfes produtivas em amarelo, tiveram como principal
condigdo motriz de seu surgimento, as pré-existéncias socioculturais e econémicas,
especialmente em relacdo a sua estrutura agraria e a complementaridade com a
agricultura modernizada. Em menor nimero e com predominio de tanques escavados,
também possuem importantes diferencas em suas dinadmicas. Sao aglomeracoes
produtivas marcadas pela forte presenca de produtores familiares que possuem
propriedades de médio e pequeno porte. Mantém ligacées importantes com o
mercado consumidor das cidades que se situam na area das aglomeracfes e outras
situadas na regido. Dispdem de boa infraestrutura de transporte, boa disponibilidade
hidrica e solos com alta concentracao de argila, condi¢do favoravel a modalidade de
tanques escavados. Porém, apesar das semelhancas, as duas aglomeracdes
produtivas — Oeste do Parana e Vale do Itajai (SC) — possuem volumes de producao
muito diferentes.

Isso evidencia brevemente, como as composicées geograficas das
aglomeracdes produtivas de tilapias sdo complexas. Mesmo produzindo igual
mercadoria e repetindo as modalidades técnicas de producédo em algumas delas, seus
resultados sao diferentes. Evidencia também a heterogeneidade da tilapicultura no
Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul, mesmo em aglomeracdes préximas como é
caso das exemplificadas acima.

Nos capitulos subsequentes nos aprofundaremos nas analises das
aglomeracdes produtivas de tilapias. De modo a explicitar suas diferentes topologias

e multiplicidade na trama de rela¢des no uso do territorio.
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5. COMPLEXIDADE GEOGRAFICO-ECONOMICA E CLASSIFICACAO DAS
AGLOMERACOES PRODUTIVAS DE TILAPICULTURA

Para sistematizar as analises sobre as aglomeracdes produtivas de
tilapias no Brasil, apresentamos neste capitulo uma proposta metodolégica centrada
na categoria analitica complexidade geografico-econdmica. Com esta metodologia,
pretendemos comparar e classificar as aglomeracdes produtivas de modo a buscar
explicagdes para suas dinamicas.

Como ciéncia humana que tem por objeto o espaco, a Geografia
enfrenta o desafio epistemolégico de lidar com a complexidade inerente ao seu objeto.
O espaco geografico € em si complexo, um hibrido de acdes e objetos. No contexto
da discussao epistemoldgica sobre o espaco, o significado da complexidade perpassa
o reconhecimento da processualidade da realidade, do conhecimento e de que a
construcdo do espaco se da a partir de vasta gama de interrelacdes entre multiplos
fenbmenos (Gomes; Vitte, 2014). Segundo Richard Hartshorne (1978, p.172) a
Geografia precisa enfrentar esse desafio: “A Geografia ndo pode abandonar a sua
meta, qual seja, compreender, da melhor maneira possivel, o complexo de fenbmenos
gue existem inter-relacionados in situ.”

A complexidade qualificada como geografico-econémica pretende ter
seu escopo no espaco banal, o espaco de todas as pessoas, empresas e instituicoes
e no territério usado que reune “agdes passadas cristalizadas em objetos e normas e
acdes presentes” (Silveira, 2008, p. 3). No ambito desta Tese, restringe-se as
interacOes, relacbes, fluxos, acbes e atores considerados em sua inser¢cao na
producdo em sentido amplo.

Propomos defini-la pelas densidades técnica, informacional e
normativa presentes nos objetos e acfes de um dado recorte territorial em
determinado periodo, pelo dinamismo dos fluxos e relag6es geradas pelos atores do
circuito espacial de producdo e circulo de cooperacédo, pelo par horizontalidades-
verticalidades e tipos de proximidade presentes no recorte analisado.

Para aplicar o conceito de complexidade geogréafico-econémica em
procedimentos de comparacdo e classificacdo das aglomeragfes produtivas da
tilapicultura estabelecemos alguns critérios:

» Os volumes de producao da aglomeracéo;
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» As densidades técnica e informacional dos objetos e acdes presentes em
dado periodo na aglomeracéo analisada;

» A diversidade e distribuicdo dos atores das etapas do circuito espacial de
producéo e circulo de cooperacdo,

» O pertencimento dos atores do circuito de producdo e circulo de
cooperacao aos circuitos da economia urbana.

Quanto mais diversa em atores que compdem 0s circuitos espaciais
de producéo e circulos de cooperacdo, mais complexa é uma aglomeracao produtiva.
Quanto menos diversa, menos complexa. Isso significa que uma aglomeracao
produtiva que concentra grande quantidade de atores ligados a uma Unica etapa do
circuito espacial de producao, possui niveis mais baixos de complexidade. Niveis mais
elevados de complexidade estdo relacionados a existéncia e ao numero de atores
distribuidos nas varias etapas do circuito e no circulo de cooperacéo.

A complexidade geografico-econbmica também é dada pela forma
com que os atores, diversos ou néo, integram os circuitos da economia urbana. Sao
fatores que contribuem para o entendimento da divisdo do trabalho e da
interdependéncia entre os atores que desenvolvem atividades mais ou menos
modernas.

Adicionalmente levamos em conta a existéncia e o funcionamento de
redes de conhecimento no interior das aglomeracdes. As redes de conhecimento
atuam na circulacao de informagdes, normas, oportunidades, entre outros elementos
gue compdes fluxos imateriais relativos a tilapicultura.

A necessidade dessa abordagem nasce da dificuldade em analisar
essas diferentes aglomeracdes produtivas com conceitos ja existentes®®. Essas
diferenciacbes exigiram uma metodologia que evidenciasse o0s niveis de
complexidade de cada uma, ndo cabendo uma mesma roupagem conceitual para

todas as situacdes geograficas que envolvem as aglomeragfes produtivas.

30 Conceitos como Arranjos Produtivos Locais (APL) e Sistemas Produtivos Inovativos Locais (SPIL)
foram considerados, porém, entendemos que nao foram suficientes para abranger aspectos
geograficos fundamentais da formacéo, topologias e relagbes com o territério das aglomeracdes
produtivas da tilapicultura.
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5.1. ABORDAGEM TEORICA DA COMPLEXIDADE GEOGRAFICO-ECONOMICA

Para explicitar as bases tedricas da categoria complexidade
geografico-econdmica recorremos as seguintes contribuigcdes:

» A obra de Milton Santos (1986; 1988; 2008) particularmente aos conceitos
de circuitos espaciais de producéo, circulos de cooperacéo e circuitos da
economia urbana;

» Aos escritos de Mario Vale (2009, 2012) em relacdo as redes de
conhecimento;

» Aos textos de Pecqueuer e Zimmermann (2005) em relacdo as
proximidades.

Nos subcapitulos a seguir discorremos melhor sobre as contribuicbes
de cada uma dessas abordagens tedrico-conceituais para o conceito de complexidade

geografico-econbémica.

5.1.1. Economia do Conhecimento

O conhecimento tem se tornado fator central na evolucdo dos
sistemas econdmicos no mundo, possibilitando o desenvolvimento de tecnologias e
inovacdo. Em paises com economias avancadas, atividades como servigos
financeiros, pesquisa e desenvolvimento e industrias criativas, se fazem protagonistas
em cidades e regibes urbanas gerando uma parte substancial da riqueza produzida
(Vale, 2009).

De acordo com Mario Vale (2009) a economia do conhecimento
reafirma a necessidade da abordagem da dimenséo territorial como unidade
significativa de anélise. Sendo fundamental no entendimento da geografia econémica
e na formulag&o de politicas publicas direcionadas ao desenvolvimento social. Vale

(2009, p. 10) explica que:

Nos sistemas econdmicos mais avancados, verifica-se uma
mobilizacdo sistematica e permanente do conhecimento para
monitorizar e avaliar resultados das accdes desenvolvidas e planear
futuras accoes, de forma a inovar e sobreviver num mercado mais
competitivo ao nivel internacional. De forma a responder aos desafios
do desenvolvimento, diversas instituicdes tém contribuido para o
aumento do stock de conhecimento, como as instituicdes de ensino
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superior e as unidades de investiga¢do, centros tecnoldgicos, centros
de formacgdo profissional, etc. Relaciona-se com 0s processos de
inovagao por estar no centro das dinamicas inovadoras, de tipo radical
ou incremental, num leque que pode ir da inovacdo do produto (ou
servico) a inovacdo de processos, passando pela inovacéo
organizacional. A inovagdo corporiza com sucesso 0 conhecimento
encapsulado por varios actores e tem sido responsavel pela obtencao
de ganhos de produtividade elevados no sistema econdémico
capitalista.

Considerando que a ciéncia e a tecnologia sdo conteudos cada vez
mais determinantes para 0s processos produtivos em geral, que os processos de
inovacdo mantém e atualizam esses conteudos, incluimos em nosso arcabouco
tedrico-conceitual discussdes a respeito da economia do conhecimento.

Levando em conta que, segundo Vale (2009), é fundamental
considerar a dimenséo territorial da economia do conhecimento, pretendemos traduzir
algumas de suas categorias de analise na perspectiva de uma geografia do
conhecimento. Dessa forma, buscamos aproximar as categorias de analise propostas
por esse autor, especialmente as que se referem as redes de conhecimento, da
elaboracdo relativa a complexidade geogréfico-econbmica das aglomeracbes
produtivas da tilapicultura.

Baseados em Vale (2009; 2012), consideramos duas formas
principais de manifestagdo das redes de conhecimento. As redes locais, chamadas
pelo autor de Buzz local. E as redes ndo-locais, chamadas de Pipelines Globais.

O Buzz local®! é a rede de conhecimento constituida pela circulacdo
de conhecimento tacito localizado. S&o conhecimentos informais presentes no
sistema local e compartilhados por meio da linguagem, normas e valores culturais
comuns. Estas redes de conhecimento se d&o exclusivamente no interior das
aglomeracdes da tilapicultura. S&o resultado de um ambiente dinamico, promovido por
contatos face a face, isto &, contatos pessoais que ocorrem no cotidiano das
aglomeracdes. Sao indispensaveis a conducdo de aprendizagens coletivas
localizadas, que acabam resultando em validagc&o de praticas, confianca, inovacgoes e
produtividade (Vale, 2009; 2012).

81 Sdo redes de conhecimento ligadas diretamente a proximidade espacial dos atores das
aglomeracdes produtivas. Que por sua vez, pelo alto dinamismo de suas interacdes, promovem a
proximidade geografica, aquela forma de proximidade constituida essencialmente por intensas relacdes
cotidianas.
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Entretanto, no periodo atual, marcado pela globalizacdo que tem
como uma de suas variaveis chave a intensificacdo do acesso e uso a internet, ocorre
a disseminagdo massiva e veloz de informacdes. Nesse contexto, apenas redes de
conhecimento do tipo Buzzs locais, ndo s&o suficientes para analisarmos o0s
processos relativos ao conhecimento e a inovacdo que se desenvolvem nas
aglomeracoes produtivas da tilapicultura.

Nesse sentido, é necessario identificar e compreender as
manifestacbes de redes do tipo Pipelines globais. Essas redes se caracterizam pela
circulacdo do conhecimento codificado (Vale, 2009; 2012). Sdo conhecimentos
adquiridos e absorvidos por mecanismos de mercado, 0 que nao implica em
proximidade espacial. Pipelines globais3? sdo canais de comunicagdo com o exterior
da aglomeracéo produtiva. Possibilitam obter conhecimento néo disponivel a nivel
local. Podem levar inovagdes produzidas externamente para o interior das
aglomeracoes produtivas. Também podem contribuir para o surgimento de inovacées
no interior das aglomeragoes.

As Pipelines podem ser parcerias estratégicas entre empresas,
comunidades de prética, projetos, participacdo em eventos, cursos internacionais,
entre outros (Vale, 2009; 2012). Sugere-se que existam também as Pipelines
nacionais. Estas resultam da pulverizacao de redes de conhecimento constituidas a
partir de instituicbes estatais ou outras organizagdes similares com alguma ligacao
com a aquicultura e atuagéo na escala do territério nacional.

Dessa forma, atualmente, a andalise de uma aglomeracédo produtiva
deve levar em conta relagdes tecidas por redes de conhecimento. Tendo como
preceito que, devido a densidade informacional que interliga as dimensdes escalares
das redes de conhecimento, as inovag¢des e dinamicas de aprendizagem podem ter
origem endbgena e também exdgena em relacdo ao aglomerado.

As redes locais e nao-locais de conhecimento, contribuem
efetivamente para o conjunto das acdes e intencionalidades que animam o sistema
de objetos que compdem as aglomeracdes produtivas (Santos, 2006). H4 uma certa
hibridizagcdo entre Buzzs locais e Pipelines globais e nacionais que incide sobre a

realidade das aglomeragfes produtivas de tilapias. As diferentes intensidades com

82 S&o0 redes de conhecimento ligadas as proximidades organizacionais e institucionais. Também
podem possuir alto dinamismo, porém, aquele ligado a redes de comando e interesses distantes.
Também explicaremos melhor cada uma delas a frente.
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que cada tipo de rede conhecimento chega as aglomeracbes reforca suas
desigualdades geograficas. Na figura 11 apresentamos uma ilustracdo que busca
demonstrar a dindmica da participacdo dos Buzzs locais e Pipelines globais no

contexto de uma aglomeracéo produtiva.

Figura 11: Redes de conhecimento exercidas por Buzzs locais e Pipelines globais.

- ‘ //-
o= g \./P Legenda
\ ® Atores
: +—— Pipelines Globais
¢ Buzz local

O Aglomeragdo Produtiva

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024. Adaptado de Vale, 2012.
5.1.2. Proximidades

As redes de conhecimento que mencionamos sao possibilitadas,
influenciadas e intensificadas pelas diferentes formas de proximidade. Segundo
Pecqueur e Zimmermann (2005), podemos falar em pelo menos quatro formas de
proximidade: a espacial, a geografica, a institucional e a organizacional.

A proximidade espacial se refere a teoria econbmica do espaco,
correspondente a localizagc&o objetiva dos atores. Remete a distancia fisica entre eles.
A proximidade espacial cria condi¢des para a ocorréncia da proximidade geogréfica,
gue se refere ao encontro face a face e a relagdes frequentes e intensas. Possibilita a

transferéncia cotidiana de conhecimento tacito oriundo das vivéncias com a producéo,
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associadas aos fatores socioculturais constituintes do meio onde os atores estédo
alocados (Pecqueur; Zimmermann, 2005).

A proximidade geogréfica acolhe as rela¢des intencionalmente
tecidas no contexto de um ramo da producéo. De certa forma, molda desdobramentos
dando continuidade ao movimento historico-geografico das aglomeracdes produtivas.
E a partir deste tipo de proximidade que o Buzz local se efetiva no interior das
aglomeracdes, podendo gerar processos e produtos inovadores (Vale, 2009; 2012).

No caso da proximidade institucional, trata-se da disseminacao de
conhecimento codificado — conhecimento formal — promovido por instituicdes estatais
ou privadas (Pecqueur; Zimmermann, 2005). Sdo redes de conhecimento que
promovem ac¢des como: aprimoramento e qualificacdo técnica, incentivos, regulacéo
territorial e ambiental. A partir delas, se constituem situagbes relacionais e de
coordenacdo que dao base a estrutura produtiva no interior das aglomeracdes e
também fora delas. Para entendermos melhor recorremos a Garcia (2021, p. 15) que
diz:

A proximidade institucional € normalmente associada ao arcabougo
institucional no nivel macro, ou seja, € definida como restricdes e
limites implicitos ou explicitamente concebidos para estruturar as
interacbes entre 0s agentes. Por essa razdo, a proximidade
institucional pode facilitar o aprendizado coletivo, uma vez que ela
permite a livre circulagdo de informagbes e o compartiihamento do
conhecimento em um espago comum de representa¢gdes, modelos,

normas, procedimentos, regras aplicadas e ac¢des (Garcia, 2021, p.
15).

No contexto da piscicultura brasileira, podemos citar algumas
instituicbes que exercem esse tipo de proximidade, sdo elas: universidades publicas
e privadas, Embrapa Pesca e Aquicultura®?, agéncias de defesa agropecuaria34, SAP

— Secretaria de Aquicultura e Pesca, 6rgdo subordinado ao MAPA — Ministério da

33 A Embrapa Pesca e Aquicultura que mantém nitida proximidade institucional com outras unidades,
como por exemplo, a unidade da Embrapa Territorial localizada em Campinas (SP). Essa proximidade
resultou em trabalhos muito importante de acesso a informacao como o SITE - Sistema de Inteligéncia
Territorial Estratégica para Aquicultura. Esse sistema disponibiliza dados gratuitos de indicadores da
piscicultura em todo Brasil.

84 Cada unidade da federacdo possui sua agéncia agropecuaria. Elas possuem departamentos de
inspecdo para produtos de origem animal, determina regras sanitdrias de cultivo, abate,
beneficiamento, armazenamento, transporte, e comercializagdo de produtos de origem animal,
inclusive de peixes. Em alguns casos, dependendo do porte do empreendimento, por exemplo, a
inspecéo é feita pelo DIPOA — Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal, 6érgdo
vinculado ao MAPA e responsavel pelo SIF - Servico de Inspecéo Federal.
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Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, e Secretaria de Coordenacédo e Governanca
do Patriménio da Uniéo®® — SPU/ME.

Por fim, temos as redes de conhecimento proporcionadas pela
proximidade organizacional. No Brasil, as organiza¢fes ligadas a piscicultura
desempenham importante papel na efetivacdo das redes de conhecimento e
coordenacdo como instrumentos de aprendizado coletivo (Pecqueur; Zimmermann,
2005). As que possuem maior destaque sao as associagdes. Contudo, outras
organizacbes como cooperativas e sindicatos de trabalhadores também contribuem
para este tipo de proximidade. De acordo com Garcia (2021, p. 14), a proximidade

organizacional, € definida como:

A extensao pela qual as relagfes entre os agentes sdo compartilhadas
dentro de um arranjo organizacional especifico — ou entre dois ou mais
arranjos organizacionais. Assim, a proximidade organizacional pode
ser um poderoso mecanismo de coordenacdo dos processos de
aprendizado interativo, mesmo a largas distancias geograficas. A
existéncia de proximidade organizacional facilita a interacéo entre os
agentes porgue é capaz de prover regras (explicitas ou implicitas) e
rotinas de procedimentos para os agentes, além de proporcionar o
compartilhamento do mesmo sistema de incentivos e crencas (Garcia,
2021, p. 14).

Na perspectiva das organizacfes ligadas a piscicultura brasileira,
podemos dizer que as associa¢des possuem grande abrangéncia nas suas conexdes
em escala nacional. O exemplo mais nitido € o da Associacdo Brasileira da
Piscicultura — Peixe BR®. H4 uma grande diversidade®’ de atores associados a ela.
O fato de ser composta também por outras associa¢des cria uma grande capilaridade
em suas acdes e relacdes no territério nacional. Por exemplo, um produtor de engorda
da aglomeracédo produtiva do Norte do Parana pode ndo ser associado a Peixe BR.
No entanto, se for associado a ANPAQUI — Associacdo Norte Paranaense de

Aquicultores, na pratica, isso o torna préximo da entidade nacional.

35 E responsavel pela avaliagédo de requerimentos que solicitam a cess&o de uso de aguas da Unido
para fins de aquicultura, inclusive da tilapicultura.

%6 Uma forma concreta de proximidade organizacional e disseminacdo de conhecimento € o material
produzido pela entidade, o Anudrio Peixe BR da Piscicultura. Trata-se de um relatério anual com
indicativos socioecondmicos, volumes produtivos de diferentes espécies, exportacdo e importacdo,
comparativo entre estados e regifes do Brasil, entrevistas com especialistas, e divulgacao de eventos
e produtos. O anuario € disponibilizado gratuitamente no site da associacao, disseminando esse tipo
de informag&o também para ndo associados

87 Essa diversidade envolve empresas de equipamentos, empresas de insumos veterinarios e nutricao,
empresas de racdo, frigorificos, produtores de alevinos e centros genéticos, produtores de engorda,
empresas de consultoria, revistas técnicas, e entidades de classe, que sdo associacdes regionais.
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Todos os atores mencionados, tanto as instituicbes quanto as
organizacbes, além de promoverem redes de conhecimento via proximidades
institucionais e organizacionais, integram o circulo de cooperacao do circuito espacial
de producéo da tilapicultura

As diferentes redes de conhecimento promovidas por todas as formas
de proximidade, organiza, limita ou intensifica a producéo e as conexdes presentes
nas diversas aglomeracdes produtivas. As proximidades institucional e organizacional
chegam ao interior das aglomerac¢des produtivas com diferentes densidades. Suas
densidades se alinham em maior medida com aglomeracdes produtivas que reinem

atores com maior poder de articulacdo politica e mais intensivas em capital.
5.1.3. Circuitos Espaciais de producao e Circulos de Cooperacao

Os circuitos espaciais de producéo®® e os circulos de cooperacéo
propostos por Milton Santos (1986;1988), sdo elementos centrais na presente analise
das aglomeracfes produtivas de tilapias. Sobretudo, para a classificacdo de seus
diferentes niveis de complexidade geografico-econdmica.

Entender a configuracdo das etapas dos circuitos espaciais de
producéo e a participacdo dos atores que compdem o circulo de cooperacao, permite
entender a manifestacdo concreta do uso do territério pela tilapicultura. A
operacionalizacdo desse conceito revela as intencionalidades que integram a
psicosfera e tecnosfera desse ramo produtivo (Santos, 2006).

Nesse sentido, na figura 12 [prOxima pagina] apresentamos um
esquema que mostra a identificacdo das etapas do circuito espacial de producéo e
circulos de cooperacdo da tilapicultura brasileira. E justamente a diversidade e
distribuicdo dos atores envolvidos nas etapas identificadas a seguir, reunidas em
maior ou menor densidade nas aglomeracfes produtivas, que indicam em grande

medida a complexidade geografico-econémica que estamos falando.

38 Segundo Moraes (2017), estes conceitos tém origem no temario da geografia econdmica, mais
explicitamente em formulages tratadas no projeto “MORVEN: Metodologia para Diagnéstico Regional”
desenvolvido na Universidade Central da Venezuela, pelo Centro de Estudos del Desarrollo, em 1978.
Autores desse projeto dedicaram parte de seus esfor¢cos para compreender e explicar a relagéo entre
0 espaco e a distribuicao/localizacdo das atividades econémicas. Sonia Barros e Alessandro Rofmann,
contribuiram no desenvolvimento dos conceitos, que foram aprimorados por Milton Santos (1986;
1988). Nesse processo, também houve contribuicdes do préprio Antonio Carlos Robert de Moraes
(1985).



Figura 12: Fluxograma do circuito espacial de produc¢éo da tilapicultura e seus circulos de cooperacao.
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A identificacdo anterior procura se alinhar ao entendimento de Milton
Santos sobre a espacialidade das etapas produtivas. Esse entendimento tem
influéncia e significativa contribuicAo da Economia Politica Critica, expressa na
indicacao de que o escopo desses conceitos visa a producao latu sensu. Ou seja, visa
o todo formado pelos processos de producédo-distribuicdo-troca-consumo, tal como
explicado por Marx na “Introducgéo a critica da Economia Politica” (1983).

Ao criticar os economistas burgueses, Marx (1983) diz que as etapas
da producédo ao consumo ndo se dao de forma estanque. Desse modo, € fundamental
considerar o encadeamento entre producéo, circulacdo e consumo. Deve-se ressaltar
a interdependéncia entre as etapas, surge dai a nocéo de circuito. Marx (1983) afirma
que a produgéo (strictu sensu), distribuicdo, troca e consumo formam uma totalidade.
O ato de produzir se faz em todos esses momentos um ato de consumo: a produgao
gera 0 consumo e o0 consumo gera producéo, criando assim a ideia de consumo
produtivo. A distribuicdo e a prépria troca também séo atos de producédo em sentido

amplo. O autor ressalta que,

[...] A produgéo ultrapassa também o seu proprio quadro na
determinac&o antitética de si mesma, tal como os outros momentos. E
a partir dela que o processo recomeca sem cessar. E evidente que a
troca e 0 consumo nao podem prevalecer sobre ela. O mesmo
acontece com a distribuicdo, enquanto distribui¢cdo dos produtos. Mas,
enquanto distribuicdo dos agentes de producédo a distribuicdo é um
momento da produgdo. Uma producdo determina, portanto, um
consumo, uma distribuicdo, uma troca determinada, regulando
igualmente as relagbes distintas determinadas desses diferentes
momentos (Marx, 1983, p. 2017).

De acordo com Milton Santos “[...] instancias politicas do processo
produtivo (por exemplo, circulagéo, distribuicdo, consumo) primam sobre as instancias
técnicas (a producdo propriamente dita) na formacao da mais-valia” (Santos, 1986, p.
134). Dentro da légica global, 0 mundo se organiza em um mosaico de subespacgos
cada vez mais especializados, que geram fluxos materiais e imateriais com diferentes
densidades e dire¢bes, chamados por Santos (1988, p. 17) de circuitos espaciais de
producao. Os circuitos “seriam as diversas etapas pelas quais passaria um produto,
desde o comeco do processo de producédo até chegar ao consumo final”.

No que se refere aos circulos de cooperacdo Moraes, (2017, p. 43)
explica que “[...] estes circulos desenham hierarquias, especializagdes, fluxos. Suas

sobreposi¢des delineiam a divisdo territorial do trabalho. E no seu interior que se
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movimentam os processos de transferéncia geografica do valor”. Nesse sentido, 0s
circulos de cooperacédo reunem atores e acdes que contribuem para a intensificacéo
e constancia da fluidez entre as etapas do circuito espacial de producéo. A cooperacéo
nesse caso, se torna mais presente na fluidez prépria aos fluxos imateriais
necessarios ao funcionamento de um dado circuito espacial de producédo (Castillo;
Frederico, 2017).

Dessa forma, ao analisarmos o circuito espacial de producédo e
circulos de cooperacao da tilapicultura, € possivel elucidar a trama de fluxos materiais
e imateriais que sao gerados a partir da sua realizacao nas aglomeracdes produtivas.

E a forma como os atores das diferentes etapas de producéo se
organizam, sua diversidade, sua capacidade produtiva e de gerar fluxos, em maior ou
menor intensidade, com diferentes escalas em cada aglomeragdo produtiva. Em
resumo, trata-se da forma pela qual estes atores se relacionam entre si no interior da
aglomeracao, e como se relacionam com atores de diferentes lugares. Dessa maneira

buscamos interpretar o uso e a organizacao territorial da tilapicultura no Brasil.

De maneira geral, o uso e a organizagdo territorial referem-se a
guantidade, a qualidade, a distribuicdo e ao arranjo espacial dos
sistemas de objetos envolvidos na circularidade da producéo, e a
maneira como sao usados, possibilitando verificar, a um sé tempo, a
organizacdo interna dos subespagos, 0 uso seletivo dos sistemas
técnicos e a forma como séo estabelecidas as relagbes com outros
subespacgos (Castillo; Frederico, 2017, p. 92).

O entendimento da complexidade geografico-econbémica, diz respeito
também, a como os circuitos espaciais de producdo e circulos de cooperacdo se
realizam de formas diferentes a partir das pré-existéncias de cada aglomeracao
produtiva. Essa realizacdo se da de forma desigual quanto as relacées de poder, o
papel do Estado em relacdo as normas e a politicas setoriais, formas de capital fixo e
capital constante presentes em diferentes etapas da producao, formas de trabalho, e
formas de apropriacdo de recursos naturais e de recursos do territorio brasileiro
(Benko; Pecqueur, 2001; Harvey, 2013). Ou seja, 0s circuitos espaciais de producao
e circulos de cooperacdo, também evidenciam as diferentes densidades técnicas,
informacionais e normativas presentes nas aglomeragfes produtivas. Contribuem
assim, de varias maneiras para compreendermos a complexidade geografico-

econdmica das aglomeracdes produtivas de tilapias.
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5.1.4. Diversidade de Atores e Pertencimento aos Circuitos da Economia Urbana

Anteriormente, explicitamos de modo geral, a identificacdo dos atores
envolvidos nas etapas dos circuitos espaciais de producdo e em seu circulo de
cooperacao. Aqui, procuramos elucidar outra importante variavel tedrica para aferir os
niveis de complexidade geografico-econdmica das aglomeracdes produtivas de
tilapias, sdo os circuitos da economia urbana.

Os circuitos da economia urbana (1973; 1975) e os circuitos espaciais
de producéo e seus circulos de cooperacao (1986; 1988), sdo duas propostas tedrico-
conceituais desenvolvidas por Milton Santos, com abordagens e momentos bem
diferentes, mas que dialogam e se complementam.

Faz-se necessario entender como os atores das diferentes etapas do
circuito espacial de producdo estéo inseridos na economia urbana, ou seja, como
atuam, na perspectiva dos circuitos inferior e superior. Propde-se entdo, uma
aproximacao entre estas duas propostas tedrico-conceituais, buscando enriquecer o
entendimento da complexidade das aglomeracdes produtivas, tendo em vista que, boa
parte do desenrolar da circulacdo da producdo de tilapias se entrelagca com as
dindmicas da economia urbana. Esse entrelacamento se explica pelo fato de que,
cada vez mais, etapas dos circuitos espaciais de producdo e, especialmente, 0s
circulos de cooperacdo se realizarem ou se desdobrarem em dindmicas do meio
urbano. Isso porque, com a disseminacdao do meio técnico-cientifico-informacional —
apos década de 1970 — o que concebemos como espaco urbano tem se expandido
para além dos limites das cidades, alterando dinamicas tradicionalmente rurais
(Santos, 2006).

Milton Santos (2008) em sua obra “O Espago Dividido: Os dois
circuitos da economia urbana nos paises subdesenvolvidos” — publicada pela primeira
vez em 1979 — busca explicitar a coexisténcia dos circuitos superior e inferior a partir
das modernizagdes nos paises subdesenvolvidos. O circuito superior é formado por
atividades modernas e tecnoldgicas, intensivas em capital, com acesso a créditos de
origem publica e privada, servigos complexos como propaganda e marketing. Os bens
e servicos e servicos gerados por atores do circuito superior destinam-se a
consumidores que conseguem pagar por esses bens e servicos, ou seja, que

possuem renda para tanto. Envolve atividades com bancos, financeiras, seguradoras,
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grupos industriais com atuacao nacional e internacional, grupos comerciais detentores
de redes varejistas, prestadores de servicos com elevada densidade tecnolégica como
as do setor de tecnologias de informacéo e comunicacgao (TICs).

O circuito inferior € formado por atividades intensivas em trabalho,
com acesso restrito a crédito, capital e tecnologias mais caras. Em geral, envolve
atores como pequenos fabricantes, pequenos comerciantes ou prestadores de servi¢co
com baixo grau de organizacdo burocratica. Em geral, os bens e servi¢cos gerados
pelo circuito inferior da economia urbana destinam-se a consumidores de baixa renda,
muitos deles integrantes do proprio circuito inferior.

Milton Santos deixa claro que os circuitos ndo séo sistemas fechados;
eles sdo interdependentes. Sao subsistemas da economia urbana e geram relacdes
de complementaridade. Regitz (2012, p. 154) explicita e resume as caracteristicas

descritas:

As atividades urbanas e a populagcdo a elas associadas séo
distinguidas, assim, em funcdo dos diversos graus de tecnologia,
capital e organizagcdo que utilizam. Quando estes séo altos, trata-se
do circuito superior, incluindo sua por¢cdo marginal; quando séo baixos,
trata-se do circuito inferior (Regitz, 2012, p. 154).

Outra distingdo que pode ser feita em relagédo aos dois circuitos da
economia urbana, é relaciona-los com outros dois conceitos da teoria miltoniana que
ja mencionamos anteriormente que, sao elementos definidores de recortes territoriais,
denominados horizontalidades e verticalidades. Em alguma medida, o circuito inferior
e 0 circuito superior marginal podem ser relacionados com a atuacédo de atores
locais/regionais que tendem a desempenhar processos de horizontalizagéo. Portanto,
se aproximam das horizontalidades. J& o circuito superior, pode ser relacionado com
a atuacao de atores com bases técnicas e informacionais modernas, com escalas de
atuacado global, nacional ou regional, ligados as forcas hegemonicas. Sendo assim,
tendem a desempenhar processos de verticalizacdo. Portanto, se aproximam das
verticalidades.

S&o0 os atores que compdem 0s circuitos espaciais de producéo e os
circulos de cooperagdo, sdo suas respectivas acbes que definem o entrelagamento
entre circuitos da economia urbana e circuitos espaciais de producéao. Dessa forma,
as etapas dos circuitos de producdo e circulos de cooperacdo, podem ser

desenvolvidas no meio urbano, ou pelo menos algumas delas, configurando-se desta
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forma os atores que as desempenham como integrantes de algum dos circuitos da
economia urbana.

Em nossa concepcdo de complexidade geogréafico-econémica,
aglomeracdes mais complexas tendem a ser dominadas por atores integrantes do
circuito superior. Nas situacdes em que os atores de uma dada aglomeracédo séo
majoritariamente integrantes do circuito inferior ou do circuito superior marginal a
aglomeracdo produtiva tende a apresentar niveis menores de complexidade
geografico-econdmica.

Esta condicdo se amplia quando somada a diversidade de atores dos
circuitos espaciais de producédo. Quanto mais diversificada, maior a probabilidade da
existéncia de relagcbes com o circuito superior, quanto menor a diversificagdo, as
probabilidades se voltam para acdes e atores pertencentes ao circuito superior
marginal e circuito inferior. No entanto, entre os extremos, ha situacdes que tendem a
equilibrar a presenca dos circuitos superior e inferior. Sdo estas variacbes que nos
possibilitam falar em diferentes niveis de complexidade geogréfico-econémica das
aglomeracoes produtivas.

Esse esforco de abstracédo, promovido pela 6tica dos dois circuitos da
economia urbana, remetendo as diferenciacbes geradas pelas ondas de
modernizacdo, dentre varios efeitos, contribui para identificacdo das desigualdades
socioeconbmicas que, entre outros aspectos, se expressam na oferta desigual de
empregos gerados por cada circuito, nas condi¢des de trabalho e nos niveis renda.

Um ator econdmico ligado ao circuito superior pode gerar muitos
empregos, mas ao mesmo tempo, pode excluir seus funcionarios do consumo do
produto que ele mesmo produz, pelo fato de atribuir a esses empregados uma baixa
remuneracao. Por outro lado, a depender do tipo de atividade, pode gerar poucos
empregos que requererem alta qualificacdo, situacdo em que geralmente as
remuneracdes sdo mais altas. Estas condi¢bes remetem a muitas diferenciagoes entre

os dois circuitos, como Santos (2008, p. 46) explica a seguir.

No circuito superior, as manipulacbes dos precos supdem uma
margem de lucro contabilizavel por longos prazos. No circuito inferior,
€ 0 prazo curto que prevalece. A nocao de lucro é diferente em cada
um dos dois circuitos. No circuito superior, trata-se de acumular
capitais indispensaveis a continuidade das atividades e a sua
renovacdo em funcao dos progressos técnicos. No circuito inferior, a
acumulacédo de capital ndo constitui a primeira preocupacao. Trata-se,



92

antes de tudo, de sobreviver e assegurar a vida cotidiana da familia,
bem como tomar parte, na medida do possivel de certas formas de
consumo particulares a vida moderna (Santos, 2008, p. 46).

Apesar da grande diferenca entre os dois circuitos, ndo podemos
compreendé-los e analisa-los de forma separada. Até porque, os atores ligados em
um e outro circuito possuem a mesma origem, as modernizagdes e sdo interligados
(Santos 2008).

Na verdade, 0 que encontramos em cada caso concreto sdo formas
diferentes de combinacdo entre um novo modelo de producéo,
distribuicdo e consumo, e a situagao preexistente, e isso em fungéo
das condicdes histdricas da introdugdo das moderniza¢des. Em outros
termos, trata-se de uma aceitagdo dos elementos de modernizagéo
em diferentes graus (Santos, 2008, p. 55).

Resumindo, identificar atores e acgles integrantes dos circuitos
espaciais de producao e circulos de cooperacao da tilapicultura como pertencentes
aos circuitos da economia urbana permite acrescentar uma perspectiva adicional a
empreitada de classificar e comparar aglomeracdes produtivas. Permite
especialmente refletir sobre as diferencas e desigualdades no interior das
aglomeracdes e, na escala do Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul, as diferengas

e desigualdades entre as aglomeracdes.
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5.2. METODOLOGIA DE CLASSIFICACAO DAS AGLOMERACOES PRODUTIVAS

A partir da base tedrica que apresentamos, estruturamos a
metodologia para comparacdo e classificacdo das aglomeracdes produtivas de
tilapias. Para tanto, utilizamos trés parametros principais: a capacidade produtiva
(volume de producao/produtividade); diversidade de atores que compdem o circuito
espacial de producado e os circulos de cooperacdo; o pertencimento a determinado
circuito da economia urbana, ou seja, ao circuito superior, superior marginal ou inferior
(Santos, 1979; 1988).

Considerando os niveis de intensidade dessas trés variaveis, para
mais ou para menos, chegamos aos niveis de complexidade geogréafico-econémica
de cada aglomeracao produtiva. Os niveis sdo: baixa, média ou alta complexidade. A
partir dai, classificamos as aglomeracdes produtivas da tilapicultura em trés tipos:

e As de nivel baixo, denominadas Aglomerac¢des Produtivas Monofuncionais;
e As de nivel médio, denominadas Aglomerac¢des Produtivas Mesofuncionais;
e As de nivel alto, denominadas Aglomerac¢6es Produtivas Multifuncionais.

O quadro 03 a seguir busca simplificar a metodologia utilizada na

identificacdo dos niveis de complexidade geografica-econdmica e de suas tipologias

resultantes.

Quadro 02: Metodologia de identificacdo das tipologias das aglomeracdes produtivas.

Diversidade Pertencimento Nivel de Tipo de
Produtividade de ator*is aos Clrcwto_s Comple>'<|_dade Aglomeracio
C.E.P da Economia Geografico- .
N n Produtiva
C.C Urbana econdmica

Alta + Baixa + Inferior = Baixa Monofuncional
Média + Baixa + Inferior = Baixa Monofuncional
Baixa + Baixa + Inferior = Baixa Monofuncional

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
**Circuitos Espaciais de Producéo. *Circulo de Cooperacao.
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A seguir, com base nos niveis de complexidade geogréfico-
econdmica, explicamos melhor quais as condi¢cdes para determinar a tipologia de cada

aglomeracao produtiva: Monofuncional, mesofuncional e multifuncional.

5.2.1. Aglomeracéao Produtiva Monofuncional

As aglomerac¢des produtivas monofuncionais sdo aquelas que
apresentam baixo nivel de complexidade geografico-econdmica. O fato de possuirem
baixa complexidade geografico-econémica, ndo exclui desse tipo de aglomeracéo a
importancia social e econdbmica. Na verdade, em alguns casos, sao estas
aglomeracdes, com o predominio de atividades piscicolas ligadas a dindmicas do
circuito inferior da economia urbana, que tem contribuido como saida a falta de
alternativas de ocupacédo, emprego e geracdo de renda que permitam algum grau de
inclusdo social para as camadas mais pobres da populacdo de municipios do interior
do pais.

Sao aglomeracgfes que possuem quantidade razoavel de produtores
da etapa de engorda, no entanto, carecem de atores em outras etapas, como
alevinoculturas ou unidades de beneficiamento. Carecem também de atores do circulo
de cooperacédo, como universidades desenvolvendo pesquisa e formacao de mao de
obra qualificado para o ramo. Essa situacdo geogréfica, gera consequentemente,
baixa diversidade de atores na aglomeracdo, o que acarreta menor estabilidade da
circulacao necesséria entre as etapas do circuito espacial de producéo.

Somado a isso, por terem baixa diversidade de atores do circuito
superior — ditos mais modernos — ha também menor densidade técnica e informacional
especializada a disposicao da producdo, mesmo que estejam situadas no Contexto
Regional Nordeste-Centro-Sul, caracterizado pela psicosfera e tecnosfera bem
constituidas em relacao a tilapicultura. S&o aspectos que marcam a heterogeneidade
desse contexto regional.

O termo monofuncional remete ao baixo dinamismo da producéo e da
circulacdo em comparacdo com as outras tipologias. Remete também ao fato de que
0s atores que predominam nestas aglomeracdes, em geral, exercem funcdes
limitadas a uma Unica etapa produtiva. Estdo inseridos em maior medida em
dindmicas de Buzzs locais, e em menor medida as Pipelines nacionais e globais. A

proximidade geografica se faz a mais importante neste caso. Se aproximam mais de
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processos de horizontalizacdo do que de verticalizacdo. Na figura 13, apresenta-se
um infografico que procura representar a posi¢cao da atuacao dos atores desse tipo de

aglomeracao produtiva.

Figura 13: Infografico do nivel de diversidade e atuacao dos atores envolvidos da
configuracéo das Aglomeracdes Produtivas Monofuncionais.
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Fonte: Organizado pelo autor, 2024.
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5.2.2. Aglomeracéao Produtiva Mesofuncional

As aglomeragBes mesofuncionais possuem niveis meédios de
complexidade geografico-econdbmica. Isso as caracteriza como aglomeracdes
intermediarias, entre as monofuncionais e as multifuncionais.

Esta caracterizagdo se da, basicamente, por um certo equilibrio dos
fatores determinantes da organizagéo interna dessas aglomeragbes produtivas.
Nestas, a diversidade de atores nas etapas dos circuitos espaciais de producéo e
circulo de cooperacdo, é moderada. Distribuem-se com relativo equilibrio entre o
circuito superior, superior marginal e inferior da economia urbana. Dessa forma, suas
dindmicas territoriais se aproximam de algum balanceamento entre processos de
horizontalizacéo e verticalizacao.

As aglomeracfes mesofuncionais sdo geralmente compostas por uma
quantidade consideravel de produtores de engorda e, mesmo que em menor
quantidade, por atores especificos ligados a outras etapas do circuito espacial de
producdo e circulos de cooperacdo. Apesar da presenca e diversidade moderada
desses atores variar de uma aglomeracdo mesofuncional para outra, ha um grau
maior de dinamismo em relacdo as aglomeracbes monofuncionais.

Assim como nas monofuncionais, a proximidade geogréafica € muito
relevante. Mas neste caso, ha outras proximidades presentes, como institucionais e
organizacionais. Essas proximidades acabam por aumentar o grau de disseminacao
de redes de conhecimentos, sejam Buzzs locais ou pipelines nacionais e globais, o
que por sua vez cria um meio inovador, capaz de incrementar inovacdes a produtos e
processos. Esse Ultimo dado ndo tem a mesma intensidade nas aglomeracdes
monofuncionais.

O conjunto desse dinamismo de grau intermediario, remete também
a presenca de maiores densidades técnicas e informacionais na realizagdo da
producdo, em comparacdo com as aglomeracbes monofuncionais. Também é
intermediaria, em comparacdo as aglomerac¢des multifuncionais e monofuncionais, a
capacidade de organizagdo e articulagdo politicas frente a totalidade da tilapicultura
brasileira e ao sistema da aquicultura global. Na figura 14, podemos visualizar a

organizacao interna deste tipo de aglomeracéao.
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Figura 14: Infogréfico do nivel de diversidade e atuag&o dos atores envolvidos da
configuracdo das Aglomeracdes Produtivas Mesofuncionais.
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Fonte: Organizado pelo autor, 2024.

5.2.3. Aglomeracéao Produtiva Multifuncional

As aglomeragdes produtivas multifuncionais sao aquelas que
apresentam niveis altos de complexidade geografico-econbmica. Trata-se de
aglomeracoes formadas por atores e acdes que possuem multifuncionalidades. Em
geral, os atores pertencentes as aglomeracbes multifuncionais também sao
multilocalizados. Em alguns casos, estdo presentes em mais de uma aglomeragao

produtiva. A multifuncionalidade de seus atores predominantes, eleva o grau de
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dinamismo da aglomeracéao, criando redes de relacbes materiais e imateriais mais
densas do que nas demais tipologias. Alcancam frequentemente o mercado global.

Nas aglomeracges multifuncionais predominam atores do circuito
superior da economia urbana. Sdo responsaveis por processos de verticalizacao,
mas, simultaneamente, desempenham fun¢des que contribuem com a efetivacao de
processos de horizontalizacdo. Em alguns casos, 0 primeiro papel, a producéo de
verticalidades, reforca os segundo: a producdo e manutencéo de horizontalidades.

As aglomeragOes multifuncionais se caracterizam por serem a porta
de entrada para a atuacdo de empresas globais, pelo fato de realizarem grandes
aportes de capital que gera fluidez na circulagdo de mercadorias, pessoas, ordens,
informacdes e técnicas no interior do circuito espacial de producéo.

Se fazem também muito presentes diversos tipos de atores ligados
aos circulos de cooperacédo. Ha atores ligados ao capital privado como: empresas de
consultoria, assisténcia técnica, sanidade aquicola, laboratérios de biotecnologias,
transportadores especializados, entre outros. Ha atores ligados ao setor publico:
orgaos estatais como: universidades publicas que fornecem cursos especializados em
piscicultura, centros de pesquisas, 6rgdos ambientais, dentre outros. Observa-se
entdo um grau mais elevado na diversidade de atores do que nas aglomeracfes
mesofuncionais e monofuncionais.

Nas aglomeragdes multifuncionais ocorre uma alta dinamizagdo das
relacdes entre os atores. Essa dindmica mais intensa é promovida pela proximidade
geografica (Buzzs locais) que se soma a alta densidade de relagdes promovida pelas
proximidades institucionais e organizacionais (Pipelines nacionais e globais). Neste
tipo de aglomeracdo, as articulagdes politicas governamentais sdo muito mais
presentes, influenciando diretamente nas possibilidades de éxito, em relagédo ao
crescimento da producéo e processos de acumulacdo intensiva de capital. Um bom
exemplo é a disponibilidade de crédito para grandes corporacdes e grupos
empresariais presentes nesse tipo de aglomeracdo. Esse tipo de aglomeracéo
produtiva, tem sido a que explora melhor e intensifica as condicbes da psicosfera e
tecnosfera constituidas no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul direcionada a
tilapicultura. E a expressdo mais visivel do avango urbano sobre espaco rural. Nesse
tipo de aglomeragdo sdo mais espessas as densidades técnicas e informacionais,
mesmo nas atividades mais simples da producdo e da circulacdo. Apesar do

predominio de atores pertencentes ao circuito superior, ha nitidas ligacdes com o
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circuito inferior. Na figura 15, podemos visualizar a organizacdo deste tipo de

aglomeracao.

Figura 15: Infografico do nivel de diversidade e atuacé@o dos atores envolvidos da
configuracdo das Aglomeracdes Produtivas Multifuncionais.
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Fonte: Organizado pelo autor, 2024.
5.3. CLASSIFICACAO DAS AGLOMERACOES PRODUTIVAS DA TILAPICULTURA BRASILEIRA

A partir da operacionalizacdo da complexidade geografico-
econdmica, chegamos a classificacdo das aglomeracdes produtivas de tilapias do

Brasil.
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Quadro 03: Classificacdo das aglomeracfes produtivas da tilapicultura brasileira de acordo

com seu nivel de complexidade geografico-econémica.

Rankin
Aglomeracao Produti\;qo Média de Diversidade | Pertencimento Nivel de Tipo de
Pgr]odutivagde Total Produtividade| de atores aos Circuitos Complex. Aglomeracgao
Piscicultura Produzido Anual C.E.p** da Economia Geografica- Produtiva de
(2021) Por Estab. c.c* Urbana econdmica*** Piscicultura
Em mil Ton.
Oeste do 1° Superior/
Parana (117,1) 2013 ton Inferior Alta
Ilha Solteira 2° Superior/
(SP-MS) (34,9) | 8326ton Inferior Alta
Submédio Séo 30 Superior
Francisco (30,6) 191,5 ton Marginal/ Média
(BA-PE-AL) ' Inferior
I\R/IZ?;Z.(I\-I/-IE)S (11 6) 145 ton Inferior Baixa
Norte do Parana ° 71,9 ton Super_lor/ Média
(9,5) Inferior
Reserv. Furnas 6° Superior/ -
(MG) (7.8) 358ton Inferior Média
Vale do Itajai 7° Superior/ -
(SC) 6.6) 14,7 ton Inferior Média
Reserv. Boa 8° . .
Esperanca (PI) (4.4) 371,7 ton Inferior Baixa
Reserv. 9°
Castanhao e @.1) 34,7 ton Inferior Baixa
Oros (CE) '
Reserv. Cana 10°
Brava e Serra 3.3) 41,2 ton Inferior Baixa
da Mesa (GO) ’
Legenda 1 — Diversidade de Atores Legenda 2 — Aproximacao Conceitual

Alevinocultura
Associacdes

Unidades Embrapa
Frigorificos

Org&os Ambientais
Fabricas de Racéo
Instituicbes de Ensino
Empresas de Consultoria
Emp. de Equipamentos

+
Nivel de
Complexidade

MONOFUNCIONAL

Aglomeracdo Produtiva Monofuncional
Aglomeracéo Produtiva Mesofuncional
Aglomeracédo Produtiva Multifuncional
C.E.P** - Circuito Espacial de Producéo
C.C* - Circulo de Cooperacéao

Emp. Sanidade Aquicola

Fonte: Organizado pelo autor (2024), a partir de dados da Embrapa Pesca e Aquicultura (SITE Aquicultura, 2023)
e Peixe BR (2022; 2023).

*** Os niveis de complexidade geogréafico-econdmica foram definidos a partir da capacidade produtiva (volume de
producédo/produtividade), diversidade de atores do circuito espacial de producdo e circulo de cooperacédo, e
predominio de atuacao nos circuitos da economia urbana.
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A classificacdo exposta no quadro 03 evidencia a heterogeneidade
das aglomeracdes produtivas de tilapias do Brasil. Quatro delas foram classificadas
como monofuncionais, outras quatro como mesofuncionais, e apenas duas como
multifuncionais. E valido lembrar que, ainda que as aglomeracdes sejam do mesmo
nivel de complexidade e tipologia, existem consideraveis diferencas.

De inicio, um exemplo que podemos explorar sdo as condicfes da
Aglomeragéo Produtiva Monofuncional de Trés Marias (MG), localizada em torno do
reservatorio da hidroelétrica de mesmo nome no leito do alto Rio S&o Francisco, no
estado de Minas Gerais.

Essa aglomeracédo abrange os municipios que sdo banhados por esse
reservatoério, que sdo: Pompéu, Abaeté, Paineiras, Biquinhas, Morada Nova de Minas,
Sao Goncalo do Abaeté, Felixlandia, e Trés Marias que d& o nome a aglomeracéo. A
modalidade técnica de tanques-rede é a que predomina, sendo a piscicultura um dos
usos multiplos do reservatoério, que concilia producdo energética, regularizacdo de
vazao para navegabilidade e irrigagéo.

Do ponto de vista qualitativo, se trata de uma aglomeragao que possui
uma baixa diversidade de atores que compdem o circuito espacial de producao e
circulo de cooperacdo. A maior parte desses mesmos atores pode ser considerada
como integrante do circuito inferior da economia urbana, em funcao de suas estruturas
em termos de capital, trabalho, tecnificacéo e padrfes organizacionais.

No entanto, do ponto de vista quantitativo, esta € a aglomeracao que,
no ano de 2021, foi a 42 mais produtiva do Brasil. Essa situacdo indica que, mesmo
em aglomeracBes com baixo nivel de complexidade geogréafico-econdmica, é possivel
alcancar indices produtivos significativos.

Inicialmente, o desenvolvimento da aglomeragcéo de Trés Marias foi
impulsionado pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e Parnaiba. Desde 2001, a CODEVASF realizou encontros entre pequenos
produtores e especialistas em aquicultura, motivando o desenvolvimento da atividade.
A companhia também teve protagonismo na implantagcdo do primeiro frigorifico
instalado na aglomeracgao, juntamente com a Prefeitura Municipal de Morada Nova de
Minas. Isso proporcionou certa celeridade e agregacdo de valor a producéo local
devido ao beneficiamento (Roriz, 2016).

Roriz (2016) relata que, apesar da existéncia de outros frigorificos, a

grande maioria ndo conta com sistema de inspecdo sanitaria (SIF). Possuem baixa
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capacidade de processamento frente a producéo da regido. Na aglomeracao apenas
duas propriedades, sendo uma cooperativa, destinam sua producédo ao frigorifico da
CODEVASF. A maior parte da producdo de tilapias se destinam a pequenos
frigorificos que ndo tém o servico de inspecdo ou, muitas vezes, as tilapias séo
evisceradas na propria sede da piscicultura de engorda, de forma irregular do ponto
de vista sanitario. Esses peixes geralmente sdo destinados a pequenos mercados,
feiras e restaurantes locais. Sao fatores que reafirmam sua condicdo de
monofuncional.

Outros exemplos de aglomerag¢ées produtivas monofuncionais® séo:
reservatorios de Cana Brava e Serra da Mesa (GO), acudes de Castanhdo e Orés
(CE), e reservatério Boa Esperanca (Pl). Este ultimo possui uma particularidade em
relacdo as demais. Apesar de apresentar baixo volume de producdo, a sua
produtividade por estabelecimento (371,7 ton.) se mostrou bem alta. Isso indica que
ha concentracdo produtiva nas maos de poucos produtores, quando comparada as
demais aglomeracdes produtivas monofuncionais.

Nos préximos capitulos apresentaremos analises mais detalhadas de
trés situacBes geograficas, sdo elas: aglomeracédo produtiva multifuncional do Oeste
do Parana, aglomeracdo produtiva multifuncional de Ilha Solteira (SP/MS), e

aglomeracao produtiva mesofuncional do submédio do S&o Francisco (BA/PE/AL).

39 Nao foram realizados trabalhos de campo em aglomeracdes produtivas monofuncionais. As analises
desse tipo de aglomeracédo se restringiram a dados secundarios. Almeja-se em pesquisas futuras a
realizacdo de novas analises que partam também de dados empiricos.
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6. AGLOMERACAO PRODUTIVA MULTIFUNCIONAL DO OESTE DO PARANA

Trataremos neste capitulo da aglomeragdo produtiva do Oeste do
Parana. Atualmente, esta é a aglomeracdo que possui 0s maiores volumes totais de
producdo®®. Apresenta também uma alta diversidade de atores envolvidos nos
circuitos espaciais de producdo e circulo de cooperacdo. Outra caracteristica
importante € que boa parte desses atores pode ser considerada como pertencente ao
circuito superior da economia urbana, em razdo de serem intensivos em capital e
disporem de acessos diversos a mecanismos da economia formal e da politica, tais
como: crédito publico e privado, injuncdes politicas que incidem sobre normas e
produgéo de infraestruturas, uso de mao de obra qualificada, mercados consumidores
proximos e distantes e a estruturas de comercializacdo de grande porte, entre outras
situacoes.

Esses aspectos reforcam a classificacdo da aglomeracdo produtiva
do Oeste do Parand como multifuncional, e expressam o elevado dinamismo do

circuito espacial de producéo da tilapicultura nesta aglomeracéo.

40 Do total de 550.060 toneladas de tilapias produzidas no Brasil em 2022, a aglomeracéo do Oeste do
Parana contribuiu com 25%. Ja em relacdo a soma da producdo concentrada nas aglomeracdes, de
269.612 toneladas, a contribuicdo foi de 50,63% (Embrapa pesca e Aquicultura, 2024; Peixe BR, 2023).
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6.1. CARACTERIZAGAO DA AGLOMERAGAO PRODUTIVA

A aglomeracdo produtiva do Oeste do Parana é formada por 50
municipios. De acordo com o censo demografico do IBGE (2022), possui populacao
total de 1.393.266 habitantes. Seu PIB per capita médio é de R$ 50.163, e o IDHM*!
meédio de 0,714. Este valor € considerado alto pelos parametros do Programa das
NagOes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Na tabela 04 apresentamos os
indicadores citados em relacdo aos municipios*? que possuem maior densidade de

relacBes com a tilapicultura nesta aglomeracéo.

Quadro 04: Indicadores socioecondmicos dos municipios da aglomeracéao produtiva
multifuncional do Oeste do Parana.

Municipio Po(g%'zazg)ao P”?R$§"(9£002""B'ta IDHM (2010)
Assis Chateaubriand 36.808 49.040 0,729
Cafelandia 18.997 103.778 0,748
Cascavel 348.051 46.976 0,782
Formosa do Oeste 7.635 58.437 0,723
Foz do Iguacu 275.415 73.534 0,751
Iracema do Oeste 2.343 87.715 0,707
Jesuitas 10.506 53.568 0,705
Marechal Candido Rondon 55.836 54.115 0,774
Maripa 6.555 85.964 0,758
Nova Santa Rosa 8.322 52.914 0,731
Nova Aurora 13.765 80.918 0,733
Ouro Verde do Oeste 6.785 52.789 0,709
Palotina 35.011 86.939 0,768
Quatro Pontes 4.480 62.721 0,791
Terra Roxa 18.119 50.881 0,714
Toledo 150.470 51.745 0,768
Tupassi 8.077 53.232 0,730

Fonte: IBGE cidades (2022; 2010). Organizado pelo autor, 2024.

Na aglomeracdo produtiva do Oeste do Parana as atividades da
tilapicultura estdo distribuidas pelos 50 municipios. A presenca e a distribuicdo

espacial dos piscicultores responsaveis pela etapa de engorda sdo os principais

4L indice de Desenvolvimento Humano Municipal. O indice segue a seguinte escala: de 0 a 0,499 (Muito
Baixo); de 0,500 a 0,599 (Baixo); de 0,600 a 0,699 (Médio); de 0,700 a 0,799 (Alto); e de 0,800 a 1,000
(Muito Alto) (IBGE cidades, 2024).

42 Também fazem parte da aglomeracdo produtiva os municipios de: Anahy, Boa Vista da Aparecida,
Braganey, Campo Bonito, Capitdo Lebnidas Marques, Catanduvas, Céu Azul, Corbélia, Diamante
D'oeste, Diamante do Sul, Entre Rios do Oeste, Guaira, Guaraniacu, lbema, Iguatu, Itaipulandia,
Lindoeste, Matelandia, Medianeira, Mercedes, Missal, Pato Bragado, Ramilandia, Santa Helena, Santa
Llcia, Santa Tereza do Oeste, Santa Terezinha de Itaipu, Serranépolis do Iguacu, Sdo José das
Palmeiras, Sdo Miguel do Iguacu, S&o Pedro do Iguagu.
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critérios utilizados para definir os limites territoriais da aglomeracéo. Os produtores da
etapa de engorda sdo, em geral, 0s mais numerosos no interior das aglomeracoes
produtivas. S&o a base da existéncia das aglomeracoes.

Os municipios listados na tabela 4, principalmente Toledo, Nova
Aurora e Palotina, constituem o nucleo da aglomeracédo, uma vez que concentram
atores ligados a outras etapas do circuito regional de producdo e do circulo de
cooperacao. Seu dinamismo se impde a todo o conjunto da mesorregido do Oeste
Paranaense. Os limites da aglomeracdo podem ser visualizados no mapa da figura
16.

Figura 16: Mapa de localizacdo da aglomeracédo produtiva do Oeste do Parana.
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Base cartografica: IBGE, 2020.
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Fonte: IBGE, 2020. Organizado pelo autor, 2024.

No mapa nota-se a densa rede viaria existente na aglomeragéo que,
por sinal, € de boa qualidade. Isso possibilita suporte infraestrutural as produgdes
regionais e, particularmente, aumenta a eficiéncia da circulagdo da tilapia entre as
etapas do circuito espacial de producéao.

Hé& ainda a extensa rede hidrogréafica dessa parte da imensa bacia do

Rio Parana. Em relacdo a rede hidrogréafica, destacamos a presenca do reservatorio
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da hidroelétrica de Itaipu. Interessante assinalar que nesta aglomeracdo essa forma
de disponibilidade hidrica ndo € a mais importante.

Em principio, a existéncia do reservatorio, como alids ocorre em
outras aglomeracdes, seria um fator importante na explicagéo da distribuicdo espacial
das pisciculturas, favorecendo assim a producdo na modalidade em tanques-rede.
Contudo nao é o que acontece nesta aglomeragéo. Nesse caso 0s tanques escavados
em pequenas e médias propriedades rurais que predominam. Este fato ocorre em
razdo da relacdo da piscicultura com as pré-existéncias, as herancas socioterritoriais
(Santos, 2006). Ha uma sucessao de eventos no tempo e no espaco que incidem
sobre essa caracteristica da aglomeracéo. Explicaremos essa afirmacéo no proximo

tépico.

6.1.1. Contexto historico-geografico e modalidades técnicas

De acordo com Santos e Silveira (2006), a partir da década de 1970
juntamente com o restante da regido Sul e Sudeste do Brasil, ocorreu no estado do
Parana a disseminacdo do meio técnico-cientifico-informacional impulsionado pelo
desenvolvimento urbano-industrial da época. O conjunto formado pelas regides Sul e
Sudeste é denominado por Santos e Silveira (2006) como Regido Concentrada,
justamente por abrigar de forma intensiva elementos do meio técnico-cientifico-
informacional. A concentragcdo mencionada diz respeito ao avanc¢o das modernizacdes
no territério, se expressa no espaco pelas densidades técnica e informacional
proporcionadas pela ciéncia a servico das variadas formas de capital.

No caso da aglomeracéo produtiva do Oeste do Parana, inicialmente,
essas modernizacdes se relacionaram com maior intensidade ao capitalismo agrario.
A criacao de cooperativas agroindustriais foi, e ainda €, a maior marca desse processo
de modernizacdo. A presenca das cooperativas ancora nessa regiao do pais ampla e
diversificada tecnosfera, direcionada ao funcionamento integrado de acdes da
agropecuaria. Mas essas condi¢cdes desdobraram-se de eventos que antecederam o
periodo de sua constituicdo. Nos referimos sobretudo a aspectos socioculturais das
populacdes que promoveram a ocupacao do oeste paranaense.

Segundo Fajardo (2007), os principais protagonistas dessa ocupacgao
foram migrantes de ascendéncias italiana e aleméd que, em meados da década de

1950, vieram de outros estados do Sul do Brasil para o oeste paranaense. A partir dai,
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pouco a pouco, formou-se nesta regido do Parana uma estrutura agraria composta,
em grande parte, por pequenas e meédias propriedades. Nessas propriedades
estabeleceu-se uma producéo diversificada: trigo, milho, batata, e frutas, combinadas
a criacdo de bovinos e suinos.

De inicio o povoamento se concentrou nos municipios de Toledo e
Cascavel. Posteriormente, estendeu-se para as areas em gque atualmente existem os
outros municipios da aglomeracdo. A partir dos anos 1950, o cooperativismo se
desenvolveu de forma incipiente na regido. Esse inicio deveu-se, sobretudo, a
convergéncia entre a ideologia cooperativista e as bases culturais e ideologicas
desses grupos de migrantes sulistas que se tornaram produtores rurais. Na década
de 1970, o cooperativismo paranaense foi sistematizado pelo Estado (Willers, 2015,
p. 80)

O estado do Parana passou por ciclos econdmicos que se
caracterizaram pelo predominio de determinadas producfes agricolas. Desde
meados do século XIX com a erva-mate no Sul do estado e nos campos gerais,
passando pelo café na regido Norte a partir dos anos 1930, até o mais recente que se
constituiu pelas producdes modernizadas de soja e milho (Fajardo, 2007; Xavier,
2017). Apos a década de 1970, na regido Oeste do estado, em fun¢éo da associacéo
entre as condicdes preexistentes mencionadas (estrutura agraria, aspectos culturais
e ideoldgicos dos colonizadores, producao diversificada) e a consolidacdo das
cooperativas agroindustriais sistematizada pelo Estado, ocorreu uma reestruturacao
espacial regional.

Essa reestruturacdo se baseou nas dindmicas inerentes a
agropecuaria modernizada tais, como mecanizac¢ao, cultivos voltados a exportacéo,
uso intensivo de fertilizantes e agrotdxicos, entre outros. Desde entdo essa
reestruturacdo tem tornado as cidades da regido especializadas em atender as
demandas desta dinamica, transformando-as em cidades do agronegocio (Elias,
2022; Coy, 2020). Coy e Huber (2022) apontam que estas cidades além de
centralizarem as principais atividades do agronegocio atendendo as demandas do
campo modernizado, se portam como centrais de comando da economia regional.

Denise Elias (2022) lembra que esse tipo de reestruturacdo esta
diretamente ligado ao aprofundamento do consumo produtivo decorrente da
modernizagcdo do campo. Assim, além do consumo consumptivo, aquele associado

estritamente as demandas da populacdo — alimentacéo, educacao, saude, lazer, etc.
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— que se esgota nas demandas dos diferentes estratos de renda, a partir dos anos
1970, desenvolveu-se na regido o consumo produtivo, aquele que serve as demandas
da producdo agropecuaria modernizada. Essa reestruturacéo € parte da difusdo do
meio técnico-cientifico-informacional na regido. De acordo com Santos (1994, p. 74);

A medida que o campo se moderniza, requerendo maquinas,
implementos, componentes, insumos materiais e intelectuais
indispenséaveis a producdo, ao crédito, a administracdo publica e
privada, o mecanismo territorial da oferta e da demanda de bens e
servigos tende a ser substancialmente diferente da fase precedente.
Antes, o consumo do campo e das localidades propriamente rurais
era, sobretudo, um consumo consumptivo, tanto mais expressivo
guanto maiores as sobras disponiveis, estas sendo funcdo da
importancia dos rendimentos e salarios. [...] Com a modernizacao
agricola, o consumo produtivo tende a se expandir e a representar
uma parcela importante das trocas entre os lugares da producéo
agricola e as localidades urbanas.

Dessa forma, podemos dizer que o Oeste do Parana retroalimenta
essas dinamicas territoriais voltadas a agropecuaria moderna nos dias atuais, e de
uma forma bem mais complexa, ainda ligada a bases horizontalizadas, mas muito
conectada as verticalidades e forcas hegeménicas do agronegécio globalizado.

O atual cooperativismo agroindustrial possui grande densidade de
capital investido em infraestrutura e bases organizacionais. Apoia-se também em
sélido circulo de cooperacdo — como universidades publicas, entidades de pesquisa,
linhas de créditos especificas, redes viarias de qualidade, etc. - que ndo s6 absorveu
a tradicional diversificacdo produtiva regional, como promoveu sua ampliacao.
Atualmente, essa diversificacdo que é cooperativista e agroindustrial abrange bem
mais que as producbes da soja e milho, perpassando por atividades como:
suinocultura, avicultura, bovinocultura e, a partir dos anos 1980, a piscicultura e
especialmente a tilapicultura.

Na aglomeragéo do Oeste do Parana a tilapicultura se realiza por meio
da modalidade técnica tanques escavados. O uso dessa modalidade técnica se
estabeleceu justamente por conta da estrutura socioespacial consolidada na
aglomeracdo produtiva. Sua presenca estd relacionada ao processo historico-
geografico de ocupacéo dessa porcao do territorio paranaense.

Para que a tilapicultura em tanques escavados acontega, o principal
fator, além da disponibilidade hidrica, é a propriedade rural, somada as a¢des técnicas

de adequacdo e manutencao especificas para o cultivo de peixes (Dias, 2021).
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Os tanques escavados, como o proprio nome ja diz, sdo escavacdes
no solo com medidas de largura, de comprimento e de profundidade
adequadas ao cultivo da tilapia, geralmente feitos em formatos
retangulares. Eles requerem alguns pré-requisitos na propriedade
para a sua implantagdo, como curso d’agua, nascentes ou pogos
artesianos com volume adequado para captagdo e renovacdo dos
tanques, energia elétrica para bombeamento da agua, funcionamento
de aeradores, alimentadores automaticos e/ou geradores a diesel em
caso de emergéncia. O local deve ser plano, com suave inclinacéo,
nao passando dos 2% de declividade, e o solo ideal para esse tipo de
modalidade é o com textura argilo-arenosa, com quantidade de argila
que deve variar de 35 a 40%. Essa modalidade técnica possui
infraestruturas (capital fixo) de cultivo que apresentam maior grau de
durabilidade do que em tanques-rede, justamente por ser feita no solo,
com maiores estabilidade fisicas no ambiente (Dias, 2021, p. 70).

Ademais, ha a necessidade de determinados capitais fixos que déo
suporte a producéo propriamente dita, tais como: silos de armazenagem de racao,
tratores e implementos, constru¢cdes que abrigam o0s escritérios administrativos.
Também s&o necessarios equipamentos importantes para o manejo cotidiano dos
peixes, tais como: alimentadores automaticos e aeradores, muito utilizados nesta
aglomeracao.

Esta modalidade técnica da piscicultura possui basicamente quatro
tipos de sistemas de producdo. O extensivo que se caracteriza pela estocagem com
densidade de cerca de 1 peixe para 5 m* de lamina d’agua. O semi-intensivo com
densidade de 1 a 3 peixes para 1 m3 de lamina d’agua. O intensivo com densidade de
3 a 70 peixes para 1 m*de lamina d’agua. E por fim o superintensivo que se caracteriza
pela densidade de estocagem acima de 70 peixes por 1 m? de lamina d’agua. Os dois
altimos sistemas sédo os mais utilizados na aglomeracéo produtiva do Oeste do Parana
(Emater, 2015; Dias, 2021).

6.1.2. Perfil dos Produtores

As configuracdes socioespaciais e de ocupacdo desta aglomeracéo
produtiva explicitadas anteriormente, até certo ponto, moldaram os perfis de seus
produtores. Mencionamos perfis, porque tem havido crescente diferenciacdo de
produtores na piscicultura regional. Além de produtores de soja e milho que
praticavam a piscicultura como atividade complementar, surgiram novos piscicultores

gue passaram a investir na tilapicultura como atividade principal, tornando assim a
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criacao de tilapias mais do que um elemento diversificador dos usos das propriedades
rurais. Entretanto, apesar dessa diferenciacdo, a maior parte dos piscicultores que
atuam nesta aglomeracao ainda sdo pequenos e médios produtores que iniciaram a
atividade com o objetivo de obter renda extra, buscando diversificar a produgéo.

Nessas propriedades rurais utiliza-se predominantemente mao de
obra familiar. H4 também a contratacdo eventual de assalariados. Sédo familias de
produtores que possuem identidades tradicionalmente ligadas ao campo. Como ja
dissemos, essas caracteristicas contribuiram para o desenvolvimento do
cooperativismo agropecuario, principal elemento do circulo de cooperacédo, que é
responsavel por integrar os piscicultores de alevinos e engorda as outras etapas do
circuito espacial de producéo, garantindo o beneficiamento da producéo e destinando-
a ao consumo final (Dias, 2021).

De fato, isso representa uma caracteristica geral da regido no qual a
producéo agricola tem um caréater fortemente familiar. Uma tendéncia
dos ultimos anos é a formagéo técnica dos membros mais jovens em
areas afins a atividade e que retornam as familias para ajudar no
crescimento e melhoramento das préticas agropecuarias, incluindo a
piscicultura (Barroso et al., 2018, 135).

Como mencionado na citacdo, membros mais jovens das familias
ligadas a piscicultura tém buscado formacdo técnica e académica. Essa busca é
favorecida pela presenca de universidades nas cidades do Oeste do Parana, como
Toledo, Cascavel e Foz do Iguacu. A proximidade desses estabelecimentos de ensino
superior e técnico tornam as tilapiculturas verdadeiros laboratérios de atuacdo. O
crescimento da criacdo de tilapias na regido amplia a empregabilidade dos egressos,
ap0s a conclusdo de cursos como: zootécnica e engenharia de pesca. Essas
qualificacbes sdo praticamente indispensaveis para o bom andamento de uma
piscicultura.

Outro aspecto da variedade de perfil dos piscicultores da regido
contempla o nimero de tanques nas propriedades. As com menores médias possuem
10 tanques escavados. Outras possuem em média 45 tanques. As maiores
pisciculturas, as que se pode considerar como grandes produtoras, reinem mais de

70 tanques escavados e cerca de 23 hectares de Iamina d’agua.
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As pisciculturas também apresentam diversas situacdes em relacéo a
densidade técnica e informacional, mas, no geral, nesta aglomeracédo a maior parte
das propriedades possui uma base técnica bem desenvolvida.

A partir dos dados do censo agropecuério do IBGE (2017) podemos
verificar o modo como se configuram os estabelecimentos que possuem tilapiculturas
na aglomeracédo, sobretudo as que realizam a engorda das tilapias. No grafico 06, &
possivel notar que ha uma concentracdo da producdo de tilapias em estabelecimentos
de 10 a menos de 20 hectares, e de 5 a menos de 10 hectares, respectivamente. Sao
estabelecimentos que podem ser considerados de pequeno e médio porte, o que
reafirma as colocacfes anteriores. Se considerarmos 0s estabelecimentos de 100 a
menos de 200 hectares, e de 200 a menos de 500 hectares como de grande porte,
estes somados correspondem a menos de 3% dos estabelecimentos com tilapicultura.

Gréfico 06: Numero de estabelecimentos agropecuarios com tilapiculturas na
aglomeracao produtiva do Oeste Paranaense, por area (ha), 2017.
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Fonte: Censo Agropecuario do IBGE, 2017. Elaborado pelo autor, 2024.

De acordo com esses mesmos dados (IBGE, 2017), havia neste ano
um total de 582 estabelecimentos produzindo tilapias nos municipios que compdem a
aglomeracdo produtiva. Considerando a producéo total do ano de 2021, a
produtividade média anual da aglomeracgéo foi de 201,3 toneladas/ano. A maior média

anual entre as aglomeracdes produtivas de cultivo de tilapias no Brasil.
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6.1.3. Complexidade Geografico-econémica da aglomeracao produtiva

Para o entendimento mais amplo da complexidade geografico-
econbmica presente nesta aglomeracdo, comecamos pelos dados sobre os volumes

de producéo, apresentados no grafico 07.

Gréfico 07: Evolucéo da producéo de tilapias na aglomeracéo produtiva do Oeste
Paranaense, 2013-2022. [Toneladas].
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

Como podemos verificar, desde 2013 os volumes produzidos na
aglomeracdo do Oeste do Paran& cresceram significativamente. Se compararmos o
inicio da série historica ao ano de 2022, houve um crescimento de 324,9%, o0 que
corresponde a um acréscimo de aproximadamente 104 mil toneladas. Em todos os
anos analisados houve crescimento, com destaque para 2017 em relacao a 2016, com
crescimento percentual de 46,1%.

No periodo da pandemia, entre 2020 e 2021, houve uma certa
estabilidade quando se compara estes anos ao ritmo dos anos anteriores. No entanto,
ainda assim, houve crescimento de 4,1%. Podemos observar que no periodo pos-
pandemia ha uma recuperagdo consideravel nos volumes produzidos, chegando a
16,5% de crescimento entre 2021 e 2022.
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Essa constancia de aumento nos volumes de producdo se da
principalmente por conta da consolidacéo e diversificacdo dos atores que compdem
0s circuitos espaciais de producéo e seu respectivo circulo de cooperagao. Isso tem
proporcionado disponibilidade de matéria-prima, insumos, méo de obra qualificada, e
celeridade na circulacdo de mercadorias, insumos e informacfes entre as etapas
produtivas. Mais do que isso, tem proporcionado acesso a diferentes mercados
consumidores.

De acordo com a Embrapa Pesca e Aquicultura (2023), a
aglomeracao do Oeste do Parana possui um total de 71 atores diretamente envolvidos
no circuito espacial de producao da tilapia e em seu circulo de cooperacdo. Deste
namero estdo excluidos os produtores da etapa de engorda. No gréfico 08
representamos a diversidade destes atores da piscicultura regional considerando os

percentuais de participacao desses grupos especificos.

Gréaficos 08: Diversidade de atores de grupos especificos envolvidos no circuito
espacial de producéo e circulo de cooperacao da aglomeracéo produtiva do Oeste do
Parana, em 2019.
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

Dentre os atores que compdem o circuito regional, destacam-se as
alevinoculturas (39%). Isso diz muita coisa sobre o desempenho destacado dessa

aglomeracdo no cenério nacional. A etapa de alevinagem, ou seja, a producdo e
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disponibilidade da forma jovem do peixe é de extrema importancia para o andamento
das etapas seguintes do circuito espacial de producao da tilapia. Trata-se da principal
matéria-prima da piscicultura. Muitas dessas alevinoculturas também fornecem
juvenis, peixes jovens com tempo de vida pouco maior que os alevinos. Geralmente,
0S juvenis ja sdo vacinados o que proporciona um grau mais elevado de seguranca
sanitaria no desencadeamento das etapas seguintes da producao.

O segundo ator de maior destague nesta aglomeragdo sdo o0s
frigorificos (20%). Estes também apresentam certa diversidade, especialmente, em
relacdo ao tamanho das unidades de beneficiamento. A regido abriga frigorificos de
pequeno, médio e grande porte. Em geral, as unidades pertencentes as cooperativas
agroindustriais séo de grande porte e possuem alta capacidade de beneficiamento. A
unidade C.Vale em Palotina, inaugurada em 2017, tem volume de abate inicial de 75
mil tildpias/dia e capacidade de ampliacdo para 150 mil tilapias/dia. A Copacol possui
uma unidade industrial em Nova Aurora que abate 140 mil tilapias/dia. Essa
capacidade pode se ampliar em mais 40 mil tilapias/dia ha recém-inaugurada unidade
industrial de Toledo (C. Vale, 2023; Copacol, 2020).

Ambas as cooperativas praticam o0 sistema de integracéo,
representado a seguir no fluxograma da figura 17.

O fluxograma indica quais a¢fes sao feitas pelas cooperativas e quais
etapas do circuito espacial de producéo sdo integradas. Como o nome sugere, trata-
se de um modo de organizagcdo empresarial que integra as etapas produtivas,
promovendo relacionamento constante entre produtor e indUstria. Isso garante o
escoamento da producdo das alevinoculturas e pisciculturas de engorda para os
frigorificos e, ao mesmo tempo, garante as agroindustrias constancia no fornecimento
de peixes para o beneficiamento e agregacéo de valor.

Como se pode ver, as cooperativas controlam o fornecimento de
insumos, assisténcia técnica, transporte especializado, processamento industrial,
distribuicdo e comercializacdo dos produtos. Xavier (2017, p. 4), ressalta que elas
ainda definem,

métodos de producdo, maquinas e equipamentos, padrdes de
gualidade e de produtividade. Por meio destas estratégias, as
cooperativas agroindustriais acabam por configurar complexos
arranjos territoriais produtivos que articulam, intrinsecamente, o
campo e a cidade, conferindo a ambos um elevado grau de
racionalidade vinculada as demandas de eficacia da agroindustria
moderna (Xavier, 2017, p. 4).
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Figura 17: Processo de integracdo cooperativista que ocorre no Oeste Paranaense.
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Fonte: Peixe BR, 2020. Adaptado pelo autor, 2024.

Constata-se que 0s processos de organizacdo extrapolam a

integracdo na escala regional. As cooperativas tém atuacdes que simultaneamente se

desdobram em processos de verticalizagdo e horizontalizacdo no contexto da

aglomeracao produtiva. Adquirem e repassam insumos na ponta inicial do cultivo,

absorvem a producdo e a beneficiam na outra ponta. Exercem controle sobre a

producdo dos cooperados, especialmente os piscicultores que se dedicam a engorda

dos peixes. Na sequéncia, definem os processos de comercializagédo, os destinos dos
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subprodutos, realizam exportacdes, alcancando assim diversos mercados. Ficam com
a maior parcela dos lucros gerados na atividade. Parte desses lucros é redistribuida
aos cooperados.

As cooperativas agroindustrias da aglomeracgéo, C.Vale e Copacol,
possuem extensas redes administrativas e de comercializacdo. Considerando o fato
de que sdo intensivas em capital, no que se refere a seus processos de producéo, e
pelas caracteristicas de organiza¢do empresarial, concluimos por seu pertencimento
ao circuito superior da economia urbana e regional.

Entretanto, € importante fazer uma ressalva, pois ndo € apenas de
grandes empresas agroindustriais capitalizadas, como as cooperativas mencionadas,
que vive a estrutura econdmica da aglomeracao. Apesar do grande volume absorvido
pelos grandes frigorificos dessas cooperativas, ha um certo niumero de frigorificos de
pequeno e médio porte que também exercem papéis importantes na dinamica de
beneficiamento das tilapias produzidas na aglomeracéo. Esses frigorificos menores
atuam nas margens deixadas pelas grandes unidades de produgédo e permitem aos
produtores alguma alternativa em relagdo as camisas de forca do sistema de
integracdo das grandes cooperativas. Voltaremos a isso mais adiante.

Vale ressaltar o papel das instituicdes de ensino e pesquisa (13%),
sobretudo as publicas, as quais disseminam conhecimento codificado na
aglomeracdo. A partir delas ha o fortalecimento da psicosfera e tecnosfera que
impulsiona a tilapicultura, que tece pipelines globais, por meio dos quais circula o
conhecimento codificado, mas que se alimenta também dos Buzzs locais — por meio
dos quais circula o conhecimento tacito — gerados horizontalmente pelo circuito inferior
da parcela da economia urbana ligada a piscicultura. Essas instituicbes de ensino
contribuem de forma significativa na tessitura de relacdes e fluxos que definem o
carater multifuncional da aglomeracédo e o alto nivel de complexidade geografico-
econdmica. Parte dessa tessitura é a soma de relacdes entre as instituicbes de ensino
e o restante dos atores atuantes na aglomeracdo, como empresas de equipamentos,
fabricas de racdo para peixes, empresas de sanidade aquicola, empresas de
consultorias, 6rgdos ambientais, associacdes, entre outros.

No mapa da figura 18 é possivel ver a espacializagdo desse conjunto
especifico de atores no interior na aglomeragdo produtiva. Uma observacéo

complementar € que, apesar de ndo constarem nesse mapa, os produtores da etapa
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de engorda estdo espalhados pela aglomeracdo produtiva. Estdo presentes na

maioria dos 50 municipios.

Figura 18: Mapa da espacializacdo do grupo especifico de atores envolvidos no
circuito espacial de producéo e circulos de cooperagédo da aglomeragéo produtiva do
Oeste Paranaense, em 2019.
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Nota-se que h& concentracdo de atores especificos em alguns
municipios. A maior parte das instituicdes de ensino esta localizada em Toledo e Foz
do Iguacu. Outro ponto a destacar é a concentracdo de frigorificos em Toledo. Neste
caso, trata-se — com excec¢do da nova unidade da Copacol — de pequenos e médios
frigorificos.

De modo geral, pode-se constatar que nesta aglomeracdo, uma
parcela importante dos atores do circuito espacial de producdo da piscicultura
concentra-se nos municipios de Toledo, Palotina, Nova Aurora, Marechal Candido
Rondon, Assis Chateaubriand, e Foz do Iguagu. E importante ressaltar que, com

excecao dos laboratérios das alevinoculturas que compde a primeira etapa dos
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circuitos espaciais de producao, a maioria desses atores sdo integrantes do circulo de
cooperacao inerente a piscicultura.

Entendemos que se trata de uma aglomeracgédo produtiva que possui
alta diversidade de atores. A maior parte deles apresenta alta densidade técnica e
informacional nas formas de producéo e industrializacdo que praticam.

Em resumo, pode-se afirmar que esses dados resultam em elevados
volumes de producdo e intenso dinamismo. Essas caracteristicas configuram a
aglomeracdo como multifuncional, ou seja, dotada de alto nivel de complexidade

geografica-econbémica.

6.2. CIRCUITO ESPACIAL DE PRODUCAO

Neste tdpico analisaremos o circuito espacial de producao de tilapias
como dado essencial de uma aglomeracdo produtiva multifuncional. Analisaremos,
como cada etapa do circuito se manifesta. Analisaremos como as praticas e as rotinas
da producao se ancoram nos objetos geograficos evidenciando as intencionalidades
resultantes e préprias a cada etapa. Este ser4 o caminho para reafirmar que o nivel
de complexidade geografico-econdbmica dessa aglomeracdo € multifuncional.
Argumentamos que a multifuncionalidade € constituida justamente por essa intensa
hibridizacao entre aces e objetos, que a intencionalidade é capaz de revelar.

As condutas orientadas pelas intencionalidades e pelo futuro séo
sujeitas a percalcos e & imprevisibilidade. E a autonomia da ac&o indicada por Milton
Santos a partir de Paul Ricoeur (Santos, 2006, p. 60). Desta forma, as condutas
inerentes ao circuito espacial de producéo requerem monitoramento e ajustes ao
longo do processo para que a fusdo entre o natural e o artificial, muito presente no
cultivo de peixes, se encaminhe na direcdo desejada. Destaca-se nessa situacéo as
direcbes almejadas pelos atores hegemdnicos da aglomeracdo. A eficacia da
hibridizacao e o ajuste das intencionalidades dependem do conjunto da aglomeracéao
e, a0 mesmo tempo, sdo determinantes de sua complexidade. Iniciaremos esse
percurso analitico pela etapa de producéo de alevinos e juvenis.

6.2.1. Alevinos e Juvenis: diversidade produtiva para além da tilapicultura

A producao de alevinos e juvenis € a etapa inicial do circuito espacial

de producgédo. Essa etapa prepara a matéria-prima que as outras etapas requerem. A



119

alevinagem possui alta densidade técnico-cientifica. O manejo inerente a essa etapa
exige técnicas bem especificas de controle biolégico e zootécnico, a comecar pela
estrutura fisica exigida. S&o necessarios tanques escavados para abrigar as matrizes,
nome dado as tilapias reprodutoras. E delas que sdo coletados os ovos para
incubacdo. Em seguida, esses ovos serdo artificialmente eclodidos nos chamados
laboratorios, existentes nas propriedades produtoras de alevinos (Dias, 2021).

O dominio dessas técnicas, ou 0 que denominamos de alto controle
técnico no contexto dessa aglomeracdo produtiva, resulta das relacbes entre
produtores e um robusto circulo de cooperacdo*® atuante na aglomeragdo. Esses
resultados contribuem para justificar o grau de maturidade da aglomeracéo produtiva
do Oeste do Parana em relacdo as alevinoculturas. Pois, além da distribuicdo de
alevinos, os conhecimentos para seu manejo também foram repassados aos atores
ja ali aglomerados. Essas forcas centripetas decorrentes das horizontalidades
proprias a essa aglomeracdo aprofundaram o conteddo técnico-cientifico-
informacional desta etapa do circuito, trazendo incremento na produtividade. A
disseminacao dessa informacao atraiu investimentos e atores de outros lugares do
Brasil e do mundo. Os investimentos se dirigiram tanto para producédo de alevinos
guanto para encaminhamentos no melhoramento genético da tilapia (Dias; Oliveira,
2021).

E o caso da alevinocultura Aquicultura Venites que foi atraida a
aglomeracao produtiva do Oeste do Parand. Essa empresa produz alevinos e juvenis,
e tivemos a oportunidade de fazer uma visita técnica a ela, durante o trabalho de
campo nesta aglomeracao.

Segundo o proprietario, sua familia trabalha com producao de peixes
h& 36 anos e, nos ultimos 18 anos, esté alocado na cidade de Toledo/PR. Vindos do
municipio de Campo Limpo Paulista, compraram a propriedade rural de pouco mais

de 11 hectares onde permanecem até hoje desenvolvendo a produ¢do. Em seu inicio

43 Destacamos nesse caso, os trabalhos do nucleo de pesquisa PEIXEGEN, do Departamento de
Zootecnia da UEM — Universidade Estadual de Maringa, liderado pelo professor Ricardo P. Ribeiro. A
partir da producdo cientifica desse nucleo de pesquisa, ocorre a difusdo significativa de tilapias
melhoradas geneticamente para cultivo em cativeiro. No ano de 2004 o PEIXEGEN, firmou importante
parceria com a Worldfish Center, organizacdo internacional de pesquisa sem fins lucrativos, que atua
principalmente na Asia e Africa. Essa parceria mudaria a historia da tilapicultura nacional. O projeto
introduziu no Brasil a linhagem GIFT da Malasia (Dias, 2021). Essa linhagem possui uma maior
rastreabilidade genética do que as introduzidas no pais anteriormente, isso possibilitou melhores
resultados como: maior desempenho nutricional, maior rendimento do filé, menor tempo do ciclo
produtivo que vai da reproducdo ao abate, maior resisténcia a diferentes ambientes, além de melhor
conversdo alimentar (Dias; Oliveira, 2021).
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a Aquicultura Venites contava com 13 tanques escavados. Atualmente sdo 59 tanques
nos quais desenvolvem nao sé alevinagem de tilapia, mas também de peixes nativos
e ornamentais. Na figura 19 podemos ver uma imagem aérea da propriedade da
Aquicultura Venites e observar a disposicdo dos tanques escavados utilizados na

producao.

Figura 19: Foto aérea da piscicultura de alevinos e juvenis Aquicultura Venites, em

Toledo-PR.
S

A foto aérea da propriedade permite-nos ver por meio da paisagem a
espacializacdo desse tipo de modalidade técnica, como se da sua ocupacao, entre a
plantacéo de trigo (a direita), e a expansao urbana da cidade de Toledo (a esquerda).
Apesar de estar rodeada por outros usos do solo, a Aquicultura Venites tem a
piscicultura como a principal e exclusiva atividade. Sua mao de obra € mista, composta
por familiares e funcionarios assalariados. A maior parte desses trabalhadores é
qualificada em termos de formacdo e experiencia. A empresa tem em seu
organograma cargos de técnicos em aquicultura, técnicos em piscicultura, cargos
administrativos e de recursos humanos, entre outros. A qualificacdo exigida,

obviamente, esta relacionada ao manejo especifico desta etapa.
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A etapa de alevinagem requer, primeiramente, agua extremamente
limpa. Isto obriga o piscicultor a ter alguns cuidados intensivos na preservacdo de
nascentes e do corrego que abastece a propriedade. Este manejo especifico passa
pelo processo de desova, de incubacédo e de engorda. Nesse caso temos as fases de
alevino e de juvenil. No caso da tilapia as duas fases levam em torno de 60 dias para
se completarem. Como ja dissemos, essa etapa do circuito de producao se inicia com
coleta dos ovos nos tanques escavados onde estdo as matrizes. Na sequéncia, nos
laboratérios de alevinagem, ocorre a ecloséo assistida. Esses laboratérios contam
com tanques de alvenaria e se localizam em local coberto, onde ha constante troca
de agua usada por agua limpa. Aparelhos controlam os niveis de oxigenacdo e os
pequenos peixes sao tratados com racdes especificas para cada fase (Dias, 2021).
Na figura 20 é possivel vermos um tanque escavado que abriga matrizes reprodutoras

e 0 momento de coleta de seus ovos que seguem para as estruturas laboratoriais.

Figura 20: Tanques escavados que abriga as matrizes reprodutoras e coleta de seus
ovos, Aquicultura Venites, em Toledo-PR.
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Fonte: Imagem (A) acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.
Imagem (B) disponivel em: www.aquiculturavenites.com.br. Acesso em out. de 2023.

Apbs a coleta dos ovos, estes seguem para a incubagdo em ambiente
ainda mais controlado, que conta com agua de qualidade, controle de vazao e
temperatura. A incubagéo artificial cria condigbes semelhantes as da boca da matriz.
A incubacgdo leva a eclosdo dos ovos que da origem as larvas. Vale destacar
novamente que, é neste processo, especialmente no periodo pés-larvas, que é

realizada a reversao sexual: processo de alimentacdo com hormoénios masculinos que
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transforma fémeas em machos. Isso porque, na fase adulta o macho apresentara
conversdo alimentar de melhor resultado, aumentando o rendimento do filé,
diminuindo custos e maximizando os lucros no movimento do circuito espacial de
producdo. O peso ideal para a venda € em média de 0,3g a 10g para alevinos, e de
10g a 100g para os juvenis (Dias, 2021).

Na sequéncia, na figura 21, podemos ver tanques de alvenaria e

sistema de caixas que compdem parte do laboratoério de alevinagem da propriedade.

Figura 21: Sistema de caixas e tanques de alvenaria para manejo de alevinos na
Aquicultura Venites, Toledo-PR.
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Fonte: Acer pessoal. Trabalho de camo realizado em jul. de 2023.

De acordo com o proprietario da Aquicultura Venites, a média de
producdo de sua empresa varia entre 10 e 12 milhdes de alevinos ao ano. Desse
montante, 60% sao alevinos de tilapia. Os outros 40% dividem-se entre espécies
nativas e ornamentais. Assim, além da tilapia que é o carro-chefe, a producédo se
entende a outros peixes exéticos como carpa capim, carpa cabecguda, carpa colorida,

carpa hungara, e black bass*.

44 Salmonideo exético, o black bass é originario de lagos e pequenos rios da regido sudeste dos
Estados Unidos e esta presente em diversos paises do mundo (Aquicultura Venites, 2023).
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Em relacdo aos peixes nativos, sdo produzidas espécies redondas
como pacu e os hibridos tambacu®®, patinga®, tambatinga*’. Além daqueles néo-
redondos como curimbata, jundia cinza, lambari, matrinxa, dourado, pintado, dentre
outros. Ao todo somam-se mais de 20 espécies.

A partir da visita in loco foi possivel notar a expressiva presenca da
densidade técnica e informacional na infraestrutura da empresa. E ndo so6 no interior
da propriedade, mas também em seu entorno. A comecar pelas vias de acesso que
séo asfaltadas até em sua entrada.

O fator acesso, fica ainda mais interessante para o piscicultor da etapa
de alevinagem devido a pequena distancia em relacdo a cidade de Toledo. Na
verdade, a distancia é quase nula, tendo em vista que a propriedade se inicia onde o
perimetro urbano termina. Trata-se de uma nitida condicéo de aceleracdo de fluxos
entre a producéo e a dindmica da cidade. Sao pequenas as distancias percorridas até
empresas de equipamentos e manutencdo, insumos, instituicbes de ensino e
pesquisa, além da agilidade para escoar a producéo

Nesta andlise empirica sobre uma empresa da aglomeracéo produtiva
do Oeste do Parand, a proximidade geogréfica revela toda sua forca e importancia.
As curtissimas distancias entre a Aquicultura Venites e a cidade de Toledo, as
condicGes favoraveis das estradas aceleram a etapa de circulagdo dos alevinos
produzidos nessa empresa, 0 que claramente tem impacto na lucratividade da mesma.
Combinam-se a proximidade espacial, definida pelas distancias curtas, com fluxos e
relacbes cotidianas, determinadas pelo ato de produzir. A juncdo da proximidade
espacial com as relacdes e fluxos e seus desdobramentos define a proximidade
geografica.

A intensidade de relagbes mantidas com o conjunto da aglomeracéo,
a exemplo de outras unidades da producdo piscicultora, deslocamentos de
trabalhadores, aquisicdo de insumos, informacdo, entre outros fatores, €
potencializada pelas distancias mais ou menos curtas que esses diversos fluxos

percorrem no dia a dia. Isto acelera e aproxima fixos e fluxos da piscicultura no interior

45 Provinda do cruzamento da fémea do tambaqui com o macho do pacu.

46 Provinda do cruzamento da fémea do pacu com o macho da Pirapitinga, muito procurada pelo
desenvolvimento precoce e pela facilidade de pescar nos pesque-pague.

47 Proveniente do cruzamento da fémea do tambaqui com o macho da Pirapitinga.
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da aglomeracéao e explica em parte o potencial de producéo e a produtividade que, na
condicdo de modo de uso do territorio, essa aglomeracao comporta.

Na figura 22 [proxima pégina], imagem (A) & possivel visualizar a
entrada da propriedade totalmente pavimentada. J& na imagem (B), temos o sistema
de placas de energia solar instalado no interior da propriedade, 0 que garante sua
autossuficiéncia energética. Esse é um fator relevante tendo em vista o alto consumo
com energia elétrica devido ao uso de bombas, aeradores e seus sistemas de

controle, alimentadores, iluminagéo, etc.

Figura 22: Vias de acesso asfaltadas e sistema de energia solar, Aquicultura Venites,
Toledo-PR.

A B

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.

A empresa conta com transporte especializado proprio, na figura 23
[préxima pagina] imagem (A), podemos observar além do caminhdo para transporte
de peixes vivos — no caso alevinos e juvenis — a estrutura de barracdo metalica que o
abriga. Observamos também a quantidade de sacarias de racdo, ou seja, a estrutura
serve como garagem e também como local de armazenamento de insumos.

Ja na imagem (B) temos um caminh&o do tipo furgdo que serve para
multiplos usos, dentre eles, o transporte de peixe vivo em sacos plasticos com agua e

oxigénio comprimido. Na imagem (C), consta-se a estrutura que além de comportar
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0s tanques de alvenaria e sistemas de caixas incubadoras do laboratério de
alevinagem, ja mencionado anteriormente, também aloca o escritério da empresa,

onde sao realizadas as atividades administrativas.

Figura 23: Transporte especializado proprio para peixes vivos e insumos, Aquicultura
Venites, Toledo-PR.

EL e s e | "o
B . — e -

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.

Trata-se de investimentos em capital fixo fixado, em relacdo as
estruturas de armazenamento e escritorio e capital fixo mével, no caso dos caminhdes
especializados (Harvey, 2013). Esses capitais participam do processo de valorizagao
dos alevinos e juvenis ali produzidos. Por pertencerem a empresa e estarem sempre
a sua disposicdo, conferem agilidade a circulacdo desses produtos em relagdo ao
negocio da propria empresa, mas também implicam em mais fluidez para o circuito
espacial de produgcédo como um todo.

Além do transporte especializado préprio, outro claro exemplo de
capital fixo, considerado como indicador do nivel de capitalizacdo dessa empresa, séo
0S equipamentos de ela que dispdem no interior da propriedade. Equipamentos
utilizados no manejo e também na manutencdo dos tanques escavados. Um deles

seria a mini escavadeira apresentada na imagem (A) da figura 24 a seguir. Ja na
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imagem (B), trata-se do tanque escavado em manutencédo, neste caso, € um tanque
que possui estrutura com redes, utilizadas para facilitar o manejo, chamadas de

hapas*®.

Figura 24: Equipamentos e tanques escavados em manutencao, Aquicultura Venites,
Toledo-PR.

A B

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.

Todo esse arranjo estrutural que envolve a Aquicultura Venites,
resulta em conexfes multiescalares de ordem material, como no caso dos
equipamentos que sdo adquiridos de outra empresa localizada no interior da
aglomeracao: a Bonkoski Equipamentos, localizada no municipio de Nova Santa
Rosa-PR. Em uma abrangéncia um pouco mais distante, podemos citar o uso de
racoes Kowalski, empresa com fabrica em Apucarana, situada na aglomeracéo
mesofuncional Norte do Parana.

Ha tambéem fluxos gerados pela comercializagcdo da producédo, ou
seja, mercados para onde sao destinados os alevinos e juvenis de tilapias criados

nessa empresa. Neste caso, o local de destino que absorve a maior parte da produgao

48 Sao estruturas feitas de tela de material sintético (nailon, plastico) fechadas de todos os lados, exceto
na parte de cima e sdo colocadas dentro dos viveiros escavados para receber os peixes. Apresentam
como vantagens a facilidade para classificar e manejar peixes de todas as idades, uma vez que ficarao
confinados em um espaco limitado (CPT, 2023).
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€ 0 proprio estado do Parana. No entanto, a comercializagcdo envolve muitos outros
fluxos, destinados a varios outros estados do Brasil, como podemos ver no mapa da

figura 25.

Figura 25: Principais destinos da producéo de alevinos e juvenis da aglomeracao
produtiva do Oeste do Parana.
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As principais conexfes de ordem imaterial sdo as relacbfes com
bancos na utilizacdo de linhas de crédito. Quando perguntado sobre o acesso a
programas de crédito ao longo do funcionamento da empresa, o proprietario disse ja
ter participado de programas como o0 PRONAF*® e PRONAMPE®®, ambos programas
nacionais estatais de crédito, que contribuiram para o desenvolvimento de suas
atividades. Claramente temos aqui outros atores que adensam o circulo de

cooperacdo associado ao circuito espacial de producdo dessa aglomeracao.

49 Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar — financia aquicultores que explorem
areas nao superior a dois hectares de lamina d’agua ou que ocupem até 500 m3 de agua, nos casos
de exploragcdo em tanque-rede (BNDES, 2010).

50 Programa Nacional de Apoio as Microempresas e Empresas de Pequeno Porte, disponibiliza créditos
para micro, pequenas e médias empresas. Esses empréstimos tém juros mais baixos e oferecem um
prazo maior para comecar a pagar (CAIXA, 2023).
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Entendemos que nesse exemplo incide a proximidade institucional (Pecqueur;
Zimmermann, 2005).

Ha também as relacbes nas quais a propriedade e sua dindmica
retroalimentam, por outros mecanismos além da relagdo com bancos, a proximidade
institucional. Esses mecanismos em conjunto nos permitem afirmar a robustez do
circulo de cooperacédo da aglomeracdo. Nesse caso, a proximidade institucional se
reforca por meio de redes de conhecimento. A Aquicultura Venites recebe estudantes
de universidades e instituicdes de pesquisas. O proprietario relata contribuir com a
disponibilizacdo de visitas técnicas e de conhecimento aplicado ndo s6 com
instituicbes do interior da aglomeracdo, mas também de fora dela, como do Rio
Grande do Sul, Espirito Santo e Sdo Paulo. A maior parte das relacées se deu com
cursos de Zootecnia, Biologia, Engenharia de Pesca e Medicina Veterinaria. Além do
grupo de pesquisa sobre melhoramento genético da linhagem GIFT pertencente a

EPAGRI — Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina.

6.2.2. Etapa de Engorda em Tanques Escavados: o alto controle técnico

Como dissemos, a etapa de engorda, que leva os peixes da fase de
juvenis até o ponto de abate, € uma das mais importantes do circuito espacial de
producao da tilapicultura.

Na aglomeracdo multifuncional do Oeste do Parana a etapa de
engorda se destaca pelo grande volume produzido e pela quantidade de piscicultores
envolvidos. H4& um ndmero maior de tilapicultores que praticam a engorda do que
produtores da etapa de alevinagem e producao de juvenis.

Este destaque, em relacdo ao numero de tilapicultores na etapa de
engorda, ndo se da somente no interior da aglomeracéo. Esse dado também chama
a atencao quando comparado aos numeros das demais aglomeracdes produtivas de
tilapias do Brasil.

A nosso ver, isso acontece devido ao alto controle técnico
possibilitado pela modalidade de tanques escavados. Esse alto nivel de controle
técnico é fortalecido pela alta complexidade geogréafico-econbmica desta
aglomeracao, o que de modo quase circular, aumenta sua eficiéncia produtiva.

No mapa da figura 26 podemos analisar a distribuicdo da producéao de

tilapias na etapa de engorda, por municipios da aglomeracéo no ano de 2022.
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Figura 26: Mapa da producdo de tilapias na aglomeracdo produtiva do Oeste
Paranaense, 2022, por municipios. Em toneladas.
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

A partir do mapa € possivel notar que os atores da etapa de engorda
estdo concentrados na porgcdo norte da aglomeracdo. Nao obstante, em menor
propor¢cdo, 0 mapa revela também que essa etapa do circuito se distribui por
praticamente todos os municipios da aglomeracédo. A centralidade da parte norte da
aglomeracao decorre da presenca concentrada e combinada de produtores de tilapia
e de atores do robusto circulo de cooperacdo nos seguintes municipios: Toledo,
Maripa, Cafelandia, Jesuitas, Tupassi, Marechal Candido Rondon, Terra Rocha, Nova
Santa Rosa, Palotina, e Nova Aurora. Os dois ultimos, sdo destaques —especialmente
Nova Aurora — em razao da presenca dos dois maiores frigorificos da aglomeracéo,
C.Vale e Copacol, respectivamente.

As proximidades geogréfica e organizacional se fundem nessa area
da aglomeracéo. Temos ai unidades de beneficiamento pertencentes as Cooperativas
e a forte incidéncia do sistema de integracdo promovido por elas. Essas presencas

certamente atraem produtores da etapa de engorda, que na maioria dos casos, se
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comporta como estratégia de diversificacdo nas propriedades rurais. No caso do
municipio de Nova Aurora, soma-se ainda a producao propria da cooperativa Copacol.
Com o intuito de conhecer de perto e com mais detalhes a etapa de engorda, visitamos
uma propriedade localizada no municipio de Toledo. Trata-se de uma empresa de
grande porte, a Paturi Agroindustrial. Essa empresa possui algumas particularidades
organizacionais que merecem atencdo. A Paturi estabeleceu um sistema de
integracdo desvinculado do sistema das cooperativas. Na figura 27, podemos
visualizar uma imagem aérea da propriedade. Nitidamente constata-se que estamos

diante de uma producéo de grande porte.

Figura 27: Imagem aérea da Paturi Agroindustrial, Toledo-PR.

Fonte: Disponivel em: www.pisciculturapaturi.com.br. Acesso em out. de 2023

Em entrevista, o0 gerente da propriedade nos contou um pouco sobre
a histéria da empresa e seu funcionamento atual. De acordo com ele, a Paturi
Agroindustrial atua no mercado da piscicultura desde 1993, e iniciou seus trabalhos
em sua primeira unidade de engorda — ainda em operacdo — no municipio de Terra
Roxa, também localizado na aglomeracdo do Oeste do Parana. No ano de 2016
adquiriram a unidade 2, localizada em Toledo, onde realizamos a visita.

A propriedade possui um total de 52 hectares e, dentre eles, 22
hectares sdo de lamina d’agua. Esses 22 ha sao utilizados exclusivamente para a

producdo de engorda de tilapias. Considerando o que observamos em outras visitas,


http://www.pisciculturapaturi.com.br/
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essa € uma area bem extensa quando o assunto € tanques escavados. Apesar de se
tratar de uma grande area de producao, a quantidade de funcionarios que atua em
seu manejo é bem reduzida: apenas 2 pessoas. A baixa contratagdo de mé&o de obra
para o manejo relaciona-se a alta densidade técnica e informacional da estrutura da
propriedade.

A unidade conta com alimentadores automaticos conectados a silos
de armazenamento de racédo e com sistema integrado e totalmente automatizado de
aeracdo. Ou seja, 0 arragoamento do peixe que, em pequenas propriedades,
geralmente é feito de forma manual, ou com a utilizacéo de equipamentos em tratores,
neste caso, é feito de forma automatica a partir de conexdes controladas por
temporizadores digitais (timers). Além da clara diminuicdo de custos com capital
varidvel, essa automatizacdo possibilita que os alimentadores autométicos sejam
regulados de modo proceder o arragcoamento uniformemente ao longo da extensao do
tanque. O uso das maquinas e aparelhos nesse sistema integrado gera padronizacéo
no desenvolvimento dos peixes, em termos da relacdo tamanho/peso. Podemos
visualizar os tanques escavados, alimentador e os silos de ragdo nas imagens da

figura 28.

Figura 28: Tanques escavados da piscicultura de engorda Paturi Agroindustrial,
Toledo-PR.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.

Por outro lado, em seu corpo de funcionarios, a empresa conta com
cargos com qualificacdo técnica de nivel superior: engenheiros de aquicultura,
oceanografa, zootecnista, bidlogo, engenheiro de pesca, engenheiro elétrico,
engenheiro civil e administrador de empresa. Diferente da Aquicultura Venites, que
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possui escritorio no interior da propriedade, a empresa Paturi Agroindustrial tem
escritorio na cidade de Toledo, onde permanecem estes funcionarios, que

eventualmente, de acordo com a necessidade visitam o local de producéo.

Figura 29: Escritorio e local de atendimento administrativo no centro da cidade de
Toledo-PR.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.

Anteriormente, na figura 29 podemos ver o escritério da empresa no
centro da cidade, que conta com as salas dos funcionarios mencionados, além de sala
de reunides e espaco de atendimento ao publico para negoécios e assuntos
administrativos. Essa situacdo evidencia como uma etapa do circuito de producéo
geralmente localizada fora da cidade, no meio dito rural, pode estender parte de sua
topologia para a cidade. Essa situagao indica o entrelagamento da tilapicultura com a
economia urbana e, por extensdo, com os circuitos da economia urbana.

O elevado nivel de controle técnico-cientifico-informacional da
producdo resulta em elevados niveis de produtividade que chega a 12 mil
toneladas/ano, considerando a producao das duas unidades da empresa.

A atuacgao da Paturi no circuito espacial de producdo possui algumas
particularidades. Do ponto de vista organizacional, a Paturi configurou um modelo
atipico no contexto dessa aglomeracao produtiva. Primeiramente, a empresa néo tem
vinculos diretos com as cooperativas agroindustrias. Sua reproducéo de capital tem

se destinado a replicar sob outra forma o que vem sendo feito pelas cooperativas: o
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sistema de integracdo. A diferenca em relacdo a Paturi é que seu sistema de
integracdo ndo envolve cooperados, baseando-se em produtores independentes,
chamados de produtores particulares.

Isso sO é possivel pelo fato de a Paturi Agroindustrial possuir dominio
sobre outras etapas do circuito espacial de produgéo, como por exemplo, engorda de
juvenis e frigorificos. Além disso, possui equipamentos e mao de obra necessarios as
prestacdes de servigos aos outros produtores, como assisténcia técnica, servicos de
despesca, comercializacdo de racgles, servicos normativos de licenciamento
ambiental para aquicultura, terraplanagem para construcdo de tanques escavados, e
amplo capital fixo investido em transporte especializado, como podemos ver na figura
30 a seguir. Contam com uma frota de aproximadamente 40 caminhdes, que se
diversificam entre caminhdes frigorificos — imagem (A) — transporte de peixe vivo —
imagem (B) — furgdes — imagem (C) — e silo graneleiro — imagem (D) — este ultimo

para transporte de racao para peixe.

Figura 30: Transporte especializado proprio de cargas vivas, frescas, refrigeradas e
racao, piscicultur Paturi Agroindustrial, Toledo-PR.

‘Zr

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.
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O chamado sistema de integracao vertical particular®® desenvolvido
empresa acontece da seguinte forma. A Paturi Agroindustrial fornece aos piscicultores
particulares, a tilapia em sua fase juvenil. Fornece também racéo, assisténcia técnica,
transporte especializado e mao de obra para despesca ao final da etapa de engorda,
ou seja, a colheita do peixe no momento em que esta pronto para ser abatido.

Desta forma, a Paturi obtém um fluxo continuo de matéria-prima para
processar em seus frigorificos, localizados em Nova Prata do Iguagu e Toledo. Esse
fluxo continuo decorre do fornecimento contratado junto a esses varios piscicultores
associados ao seu sistema de integracao vertical particular. Conforme apuramos na
visita técnica, os investimentos realizados para operar esse sistema proprio sédo
satisfatoriamente compensados em razdo do alto valor agregado obtido com o
beneficiamento industrial da tilapia. De certa maneira, o piscicultor particular também
garante o escoamento de sua producéo, e recebe seu pagamento da Paturi conforme
seu desempenho produtivo em relacéo ao que foi fornecido. Outro ganho adicional da
empresa € que 0s riscos inerentes ao manejo da tilapia durante a etapa de engorda
também séo transferidos para os piscicultores particulares.

Ressaltamos que, além do sistema proprio de integracdo e do alto
nivel de controle técnico de producdo, em funcdo de sua localizacdo e situacao
geografica, a empresa conta acesso a vias rurais asfaltadas entre a cidade de Toledo
e a sua unidade de engorda. O trajeto de aproximadamente 15 km é totalmente

pavimentado.

Figura 31: Estradas rurais pavimentadas, Paturi Agroindustrial, Toledo-PR.

..

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.

51 Denominagdo sugerida pelo gerente da unidade no momento da entrevista, realizada em jun. de
2023.
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Sem duvida os dados dessa paisagem permitem considerar que
essas condicdes gerais de producdo proporcionam ainda mais celeridade as acbes
da empresa e que isso se desdobra em elevado grau de fluidez para o circuito espacial
de producdo como um todo. Esses dados revelam como o novo rural se configura
nesta aglomeracdo produtiva. Sao aceleracdes, fluidez e tempos rapidos que ai
predominam. O par psicosfera e tecnosfera se apresentam consolidados e entrelagcam
a producéo em propriedades rurais com a economia urbana.

A producdo em fase de abate gerada pela Paturi € majoritariamente
destinada aos frigorificos préprios, situados no interior da aglomeracdo. Porém, a
empresa também comercializa parte de sua producéo diretamente com compradores
de outros estados do Brasil. Geralmente, sdo peixes in natura, ou seja, que nao
passaram pela etapa de beneficiamento em seus frigorificos. Podemos conferir os

destinos dessas comercializacées no mapa da figura 32.

Figura 32: Mapa dos principais destinos da producao de tildpias em fase de engorda
da Paturi Agroindustrial, situada na aglomeracéo produtiva do Oeste do Parana.
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A abrangéncia espacial das relacdes comerciais da Paturi envolve
também a comercializacdo dos subprodutos beneficiados em seus frigorificos,
principalmente, o filé de tilapia. Boa parte das vendas é feita para grandes marcas®?,
consolidadas no mercado de frios do Brasil. SGo marcas que n&do produzem peixe,
entdo, ao comprarem a tilapia produzida e beneficiada pela Paturi, a comercializam
com as suas identidades visuais e logomarcas proprias. Grandes parcerias comerciais
como essas, de consideravel complexidade logistica e de marketing, situam a Paturi
Agroindustrial na esfera do circuito superior da economia urbana.

Outro fato destacado na entrevista foi a relacdo com as universidades
publicas da aglomeracédo produtiva, com destaque para a UNIOSTE — Universidade
Estadual do Oeste do Parana. H& algum tempo, a empresa tem ofertado vagas de
estagio. Atende também procedimentos de pesquisas relacionadas a analises de
eficiéncia de racdo, controle sanitario e bioldgico da producdo. Dessa maneira, perfaz
uma rede de conhecimento codificado que fortalece as relacdes horizontais da
aglomeracdo produtiva, gerando uma proximidade institucional por intermédio da
proximidade geogréfica. Dindmica que contribui para a tessitura de relacdes
socioespaciais que explicam a classificacdo da aglomeracdo como multifuncional em

relacdo a complexidade geografico-econémica.
6.2.3. A Forca das Horizontalidades: a producao de insumos e equipamentos

Uma das caracteristicas marcantes desta aglomeracédo produtiva séo
0s processos de adensamento e diversificagdo no interior do circuito espacial de
producao regional, materializados pela constituicdo de atividades complementares a
piscicultura.

A medida que a piscicultura se tornou uma atividade economicamente
importante no Oeste paranaense varios desdobramentos foram gerados a partir dela.
Um deles é a existéncia de industrias de produgdo e comercializacdo de
equipamentos para aquicultura, como por exemplo, a Sulpesca localizada em Toledo,
a Trevisan com sede em Palotina, e Bonkoski e AquaGermany Equipamentos, ambas
localizadas em Nova Santa Rosa. Essas empresas se desenvolveram e se
localizaram na aglomeracdo por conta do dinamismo da producdo de tildpias. H&

ainda outras empresas que apenas comercializam equipamentos produzidos em

52 O entrevistado preferiu nao divulgar quais sao.
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outros lugares. Esse desdobramento surge como um movimento de horizontalizacao,
logo como manifestacao de forcas centripetas (Santos, 2006, p. 194), que reforcam a
coesdo interna da aglomeragdo. Parte das industrias mencionadas resultou da
iniciativa de alguns piscicultores que atentaram a demanda existente na aglomeracgéo
gerada pelo avanco do cultivo de tilapias. Outra origem esta na iniciativa de industriais
que ja produziam equipamentos para outros ramos agropecuarios e, pelo mesmo
motivo que o dos piscicultores, investiram na producdo de equipamentos para
aquicultura/piscicultura.

Nos dois casos, por ja conhecerem a piscicultura, direcionaram
esforcos e conhecimento a esse tipo de producdo, possibilitando um acontecer
solidario que, atualmente, fortalece o préprio circuito espacial de producdo da
tilapicultura regional. Santos (2014) apresenta esse acontecer solidario — que
configura o recorte horizontal do territério — em trés diferentes aconteceres, o
homologo, complementar e hierarquico. Neste caso, acreditamos que num primeiro
momento, 0 surgimento destas industrias pode ser atribuido a um acontecer

homélogo, caracterizado pelo autor da seguinte forma:

E aquele da producdo agricola ou urbana, que se modernizam
mediante uma informacdo especializada, elevam os comportamentos
a uma racionalidade presidida por essa mesma informagéo, que cria
uma similitude de atividades, gerando contiguidades funcionais que
dado os contornos da area assim definida (Santos, 2014, p. 140).

Essas contiguidades funcionais também se manifestam com a
chegada de outros atores na aglomeracao produtiva do Oeste do Parana, como por
exemplo, empresas de sanidade aquicola, consultoria, fabricas de ragéo entre outros.

Essa multiplicidade de atores e acdes, as solidariedades organica e
organizacional geradas por suas complementaridades e formas de cooperacdo,
perfazem a complexidade geogréafico-econémica que caracteriza essa aglomeragao
como multifuncional. A proximidade geografica e o fortalecimento dessa dinamica de
horizontalidade intencionalmente produzida a servico da tilapicultura, desenvolveu
entdo, o acontecer complementar “aquele das relagbes entre cidade e campo e das
relacdes entre cidades, consequéncia igualmente de necessidades modernas da
producao e do intercambio geograficamente préximo” (Santos, 2014, p. 140).

Atualmente, pode-se dizer que essas forcas de horizontalizacao

estabelecidas constituem a maior producdo de equipamentos para aquicultura do
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Brasil. Essas empresas estabeleceram, predominantemente, relacées comerciais no
interior da propria aglomeracdo. Recentemente, ampliaram a escala de sua atuacao
comercializando equipamentos com piscicultores de varios estados e, por meio da
exportacdo, de outros paises. Desta forma anunciam que, a partir de sua base
regional, iniciaram processo de verticalizacdo materializado por essa circulacéao
mercantil de sua producao a distancia. Na figura 33 temos a imagem da sede industrial
da AquaGermany, que tivemos a oportunidade de conhecer, e na figura 34 o interior

desta mesma industria.

Figura 33: Industria de equipamentos AquaGermany, Nova Santa Rosa-PR.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.

Figura 34: Interior da industria de equipamentos AguaGermany, Nova Santa
Rosa/PR.
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Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.
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Como se pode ver nas figuras, a AquaGermany conta com amplo
galpao industrial, mas nem sempre foi desta forma. Em entrevista realizada durante
trabalho de campo, o gerente da unidade nos relatou que a empresa surgiu em 2015
de forma praticamente artesanal no sitio dos proprietarios em Nova Santa Rosa, onde
ja praticavam a piscicultura, alias, ainda em atividade. No inicio muitos equipamentos
eram apenas montados na empresa, em geral, com pecas adquiridas de terceirizados.
Ou entdo eram aprimorados, ajustados as necessidades dos compradores para
seguirem para as vendas. Os avancos foram rapidos e significativos. Em seis anos
inauguraram a unidade sede, mostrada nas imagens das figuras anteriores, ou seja,
no ano de 2021.

Os principais equipamentos produzidos pela empresa sao o0s
aeradores de diferentes tamanhos, que sao o carro-chefe de comercializacdo, ou seja,
0os mais vendidos. Os alimentadores automaticos, também de diferentes tamanhos,
constituem uma linha secundaria das vendas da empresa.

Os principais atrativos dos produtos da empresa para 0s piscicultores
sdo funcionalidades como: programador de trato ajustavel, sistema acoplado de
acionamento, sistema de sonda para nao ligar sem necessidade, 0 que aumenta a
economia de energia, a dispensa do uso de trator e, consequentemente, diminuicao
de custos de mao de obra para operar o0 arracoamento. Na figura 35 visualiza-se o

alimentador automatico — imagem (A) — e o aerador — imagem (B).

Figura 35: Alimentadores e aeradores prontos para venda, AquaGermany, Nova
Santa Rosa-PR.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.
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A empresa conta com 30 funcionarios assalariados, com diferentes
tipos de qualificacbes, que envolvem administradores de empresa, técnicos aplicados
a industria de equipamentos agropecuarios e soldadores. A maior parte dos
equipamentos € fabricada localmente, “do zero”. As matérias primas sao oriundas do
pais. Contudo, existe uma pequena parcela de componentes que € importada em
partes separadas e montadas no Brasil, advindas principalmente da China.

A comercializacdo dos equipamentos é feita por representantes
comerciais espalhados pela aglomeracéo produtiva do Oeste da Parana e nas demais
aglomeracdes de tilapicultura do Brasil. A empresa também tem realizado
investimentos direcionados as redes sociais, através de trafego pago®® em
plataformas como Google, Instagram, Facebook, e negociacdes via WhatsApp. Os
mecanismos de marketing, propaganda e relacionamentos possibilitados pela
densidade informacional, tem proporcionado casa vez mais a difusdo da
comercializacdo dos equipamentos produzidos na aglomeracdo produtiva do Oeste
do Parana. Na Figura 36 podemos ver seus principais destinos dos equipamentos
vendidos pelas empresas da aglomeragédo Oeste do parana.

53 Trata-se do marketing feito por meio de anincio nos mecanismos de buscas e redes sociais. Seu
principal objetivo é gerar mais cliques para um site, pagina de internet, blog, ou uma conexéo direta a
um aplicativo de diadlogo, como o WhatsApp, assim aumentando as possibilidades de vendas e
negocios.
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Figura 36: Mapa dos principais destinos dos equipamentos para piscicultura e
aquicultura produzidos na aglomeracao produtiva do Oeste do Parana.
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Elaboragdo: Maico Eduardo Dias Dias
Fonte de dados: trabalho de campo realizado em julho de 2023.
Base cartografica: IBGE, 2020.

Datum: SIRGAS, 2000.
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Fonte: Organizado pelo autor, 2024.

N&o somente a AquaGermany, mas empresas como a Sulpesca, tém
comercializado seus equipamentos com outros paises da América Latina e também
do continente africano, como por exemplo, Angola. Na América Latina, 0os paises
Argentina, Paraguai e Bolivia tem sido os principais destinos.

No territério brasileiro, os equipamentos seguem para todas as
unidades da federacado, porém, o entrevistado relata que ha uma pequena quantidade
de fluxos destinados a regido Norte do pais, devido as méas condi¢cfes de logisticas e

ao alto custo desse transporte.

6.2.4. Etapa de Beneficiamento: dos pequenos aos grandes complexos frigorificos

Quando o assunto é beneficiamento de tilapia no Brasil, de fato temos
que falar da aglomeracdo produtiva do Oeste do Parand. Trata-se de uma
aglomeracdo que contempla desde pequenos e médios frigorificos até enormes
unidades de beneficiamento, pertencentes a complexos industriais integrados a outros
circuitos produtivos. De acordo com Dias (2021, p. 92),
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O beneficiamento € uma etapa em que se agrega mais valor a
mercadoria, momento em que a tilapia passa por processos
industriais, dos quais se originam subprodutos. Atualmente, a tilapia é
utilizada de forma integral: a pele pode ser utilizada para fazer
pururuca (alimento) ou sapatos, as visceras e a cabeca podem ser
utiizadas na producdo de ragédo, o filé, que hoje & o mais
comercializado, € considerado a parte mais nobre do peixe, que pode,
ainda, ser vendido inteira ou em postas, congeladas ou frescas. Em
alguns frigorificos, s@o produzidos, também, produtos a partir da
Carne Mecanicamente Separada (CMS), que séo sobras de cortes do
acabamento do filé, que, depois de moidas, sdo matérias-primas para
a producdo de quibes, de bife empanado (steaks) e de outros
empanados (Dias, 2021, p. 92).

Esta gama de subprodutos advindos do processamento industrial da
tilapia tém gerado grandes aportes de investimentos na aglomeragdo produtiva, por
parte de cooperativas agroindustriais. Um dos casos de maior destaque é a C.Vale
que, em 2017, inaugurou a unidade de beneficiamento que podemos ver na figura 37.

Figura 37: Complexo industrial de beneficiamento de peixe, C.Vale, Palotina-PR.

; < \~" _;//
Fonte: C. Vale Cooperativa Agroindustrial, 2023. Disponivel em:

https://www.cvale.com.br/site/complexo-agroindustrial/abatedouro-de-peixes. Acesso em: 31 de out.
de 2023.

A reproducdo de capital alcancada na constituicdo desses
investimentos, passa por importantes linhas de créditos disponibilizadas,
principalmente, por bancos estatais que, nesse caso, atuam como parte do circulo de
cooperacao regional. De modo geral, as unidades industriais requerem alto
investimento em capital para manutencdo e intensificacdo de seu ciclo de


https://www.cvale.com.br/site/complexo-agroindustrial/abatedouro-de-peixes
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acumulacdo. Segundo Harvey (2005, p. 51) “o sistema de crédito que possibilita a
expansao geografica do mercado por meio do estabelecimento da continuidade”.
Neste empreendimento da C.Vale em Palotina o banco da vez foi o
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES). O aporte de
crédito foi de 110 milhdes de reais. Aportes deste tamanho séo possiveis ndo somente
pela estrutura ja alcancada pela empresa frente ao mercado, mas, especialmente,
pelas relagBes e coalizBes politicas e econdmicas frente ao Estado, por parte do
agronegécio regional. Neste caso, quando inaugurado, o entdo presidente da
republica na época, Michel Temer, esteve pessoalmente na cerimdnia (Dias, 2021).
Atualmente, o frigorifico € considerado um dos maiores do Brasil,
tratando-se de volume de peixe processado. E grande a capacidade inicial de abate,
sdo 75 mil tilapias/dia, entretanto, essa capacidade pode ser expandida até 150 mil
tilapias/dia. Esse dado mostra que a C.Vale projeta periodos futuros de aumento da
producao e, certamente, de demanda, possivelmente por ampliacdo de mercados no
pais e fora dele. O frigorifico conta com tecnologias de execucao e equipamentos do
Brasil e também importados da Alemanha e Islandia. Conta com estrutura fisica de 10
mil m2, a qual requer muita mao de obra, sdo 450 empregos diretos (C.Vale, 2023;

Dias, 2021). Na figura 38 podemos ver parte da estrutura interna da unidade.

Figura 38: Interlor frigorifico de pelxes C Vale Palotina-PR.
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Fonte: O Presente Rural, 2022. Disponivel em: https://opresenterural.com. br/preS|dente da-c- vale—
avalia-possibilidades-e-desafios-para-a-producao-e-consumo-de-peixes-no-brasil/. Acesso em: 31 de
out. de 2023.



https://opresenterural.com.br/presidente-da-c-vale-avalia-possibilidades-e-desafios-para-a-producao-e-consumo-de-peixes-no-brasil/
https://opresenterural.com.br/presidente-da-c-vale-avalia-possibilidades-e-desafios-para-a-producao-e-consumo-de-peixes-no-brasil/
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A principal concorrente da C.Vale € outra cooperativa agroindustrial:
a Copacol. Pioneira na proposta do sistema de integracdo com produtores de engorda
de tilapias, a empresa processa 185 mil tildpias/dia em suas duas unidades de

beneficiamento. Uma localizada em Nova Aurora e outra em Toledo.
A Copacol, assim como a C.Vale, comercializa sua producdo em

praticamente todo Brasil. Além disso, a Copacol tem se dedicado as exportacdes de
tilapias ja processadas industrialmente. O subproduto filé de tilapia fresco tem se
destacado, ndo s6 pelo aumento no volume exportado, mas também pelo &gil
processo de logistica. O produto chega aos Estados Unidos — seu principal destino —

em apenas 48 horas. Observe melhor essa logistica no infogréafico da figura 39.

Figura 39: Sistema de logistica para exportacdo de filé de tilapia fresco para aos
Estados Unidos.
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Veiculos com os filés frescos. acomodados
em embalagens térmicas e um gelo especial,
percorrem 900 quildmetros aié o Aeroporio de
Guarulhos, em Sao Paulo
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Depois do almogo, consumidores da cidade
estadunidense ja podem encontrar a tilapia
paranaense nos pontos de venda

Fonte: Faep/Senar-PR. Disponivel em: https://www.sistemafaep.org.br/agro-do-parana-aposta-em-
via-area-para-exportar-produtos/. Acesso em: 31 de out de 2023.
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https://www.sistemafaep.org.br/agro-do-parana-aposta-em-via-area-para-exportar-produtos/
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Como pode-se constatar pelas informacdes do grafico, para esse agil
processo logistico, faz-se necessario a combinacdo de caminhdes transportadores
especializados, atuando entre o territério do estado do Parana e S&o Paulo, com
transporte aéreo até o destino final. Essa combinac¢éo, bem como seu rapido processo
de organizacdo e execucao, esta nitidamente associado a alta densidade técnica e
informacional da regi&io concentrada do Brasil (Santos; Silveira, 2006). E justamente,
a concentracdo de suportes infraestruturais e organizacionais, como desembaracgo
aduaneiro, acumulados historicamente que possibilita tal velocidade de circulacéo.

De acordo com a Aquiculture Brasil (2023), liderada pelos filés frescos
ou refrigerados, as exportacdes de produtos da piscicultura brasileira, teve um
aumento de 48% somente no terceiro trimestre de 2023, em relacdo ao mesmo
periodo de 2022. Esse crescimento gerou aumento de receita da ordem de 6,6 milhdes
de délares no periodo. O estado do Parana participou com 76% desse total, seguido
por Sao Paulo e Bahia, respectivamente.

Considerando a escala de producédo e comercializagcado consideramos
a C. Vale e a Copacol como os dois maiores atores no processo de beneficiamento e
industrializacdo dos subprodutos da tilapia na aglomeracdo do Oeste do Parana.
Certamente podemos afirmar que essas duas cooperativas agroindustriais sdo parte
do circuito superior da economia urbana na aglomeracdo produtiva do Oeste do
Parana.

Ressaltamos também que, no circuito espacial de producdo dessa
aglomeracao, temos a presenca de pequenos e médios frigorificos. Estes frigorificos,
dada sua capacidade de processamento, atuam em menor escala. No entanto,
absorvem parte significativa da producédo de engorda de tilapias. Esses pequenos e
médios frigorificos atuam nas margens deixadas pelos grandes. Absorvem
principalmente a producdo de piscicultores que nao fazem parte dos sistemas de
integragéo das grandes cooperativas, os chamados piscicultores particulares.

Alguns produtores usam como estratégia entregar cerca de metade
da producéo as cooperativas agroindustriais, atendendo assim exigéncias do sistema
de integracdo. Isso Ihes garante certa estabilidade no escoamento, porém menores
lucros. A outra parte, aproximadamente metade do que foi produzido, é
comercializada de modo particular. Essa autonomia acarreta menor estabilidade no
escoamento, mas tende a gerar maiores lucros. O escoamento da parcela particular

da producédo segue a pequenos e médios frigorificos, e também para pesqueiros do
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pais (Dias, 2021). Podemos citar alguns frigorificos de médio porte como Tilapia
Brazilian Industria e Comércio de Peixes, Sereia, e Sardela, localizados em Toledo. E
Frigokohler Frigorifico de Peixes, localizado em Ouro Verde do Oeste, municipio
vizinho de Toledo.

Interpretamos que, dada sua histéria e forma de organizacdo, as
grandes cooperativas — C.Vale e Copacol — também sao parte ativa dos processos de
horizontalizacdo que definem a aglomeracéo produtiva e seu nivel de complexidade
geografico-econdmica O sistema de integracdo por elas desenvolvido participa, em
alguma medida, do acontecer solidario, mesmo em meio as suas inerentes
contradicoes.

No entanto, devido a dinamica que se impde em razdo de sua
crescente composicdo organica de capital, em razdo dos grandes investimentos
observados e a tendéncia de expansao, cada vez mais contribuem para que se
desenvolvam dinamicas verticalizadas no contexto da aglomeracdo. Um exemplo
dessa tendéncia € a eliminacdo de concorrentes por meio de aquisi¢cdes, evidenciando
que estd em andamento um processo de centralizacdo de capital. Isso alimenta sua
forca entre os beneficiadores de peixe da aglomeracéo e tende para monopolizacéo
do territorio usado.

Em 2020, a Copacol adquiriu um frigorifico de médio porte com
capacidade de abate de 40 mil tilapias/dia, chamado Copisces, localizado no
municipio de Toledo. Os investimentos passaram de 60 milhées de reais (Copacol,
2020). Com isso, expande-se seu poder sobre produtores de engorda, potencialmente
ampliando o numero de seus integrados, otimizando custos pela proximidade
geografica. Firmando entdo, mais uma frente de ancoragem territorial diante da
atuacao dos pequenos e médios frigorificos que ainda estdo operando.

6.3. CircuLO DE COOPERACAO

Como ja discutido, sabemos que a efetividade do circuito espacial de
producao, pressupde a circulacdo material da producéo — neste caso da tilapia — entre
suas etapas produtivas que, se encontram cada vez mais separadas geograficamente.
E que o circulo de cooperacdo no espaco, se encarrega de articular por meio da
organizacéo dos fluxos imateriais (capitais, ordens, informacdes) a celeridade dessa

circulacdo material (Castillo; Frederico, 2017). Na aglomeracao produtiva de tilapias
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do Oeste do Parana o circulo de cooperacgao que se estabelece diz respeito a fatores
como: legislacdes, biotecnologias, assisténcia técnica, programas de crédito,
associacgoes, politicas de incentivo, pesquisa, e formacao académica e técnica. Muitos
deles oriundos de outros circuitos espaciais de produgdo que constituem ali um
mosaico de especializa¢des produtivas, sobretudo, agropecuarias.

Sem duvida o que mais tem trazido celeridade ao circuito espacial da
tilapicultura nesta aglomeracéao é o modo de organizacdo proposto pelas cooperativas
agroindustriais, os chamados sistemas de integragédo. Tanto aqueles praticados pela
C.Vale e Copacol, pioneiras nestas acdes, quanto pela Paturi Agroindustrial, que inova
este tipo de acdo com seu modelo de integracdo ndo-cooperativista. Isso porque o
sistema de integracdo tem a capacidade de reunir boa parte do circulo de cooperacdo
supracitado e estimular a celeridade da circulagédo da tilapia entre etapas do circuito
de producéo. O controle dos recursos territoriais implicito no sistema de integracéo
tem se estendido a Ultima etapa do circuito espacial, a comercializacao varejista.

Os produtos industrializados que antes eram somente
comercializados com empresas supermercadistas ou exportadas, passaram a ser
vendidas ao consumidor final pelas préprias cooperativas. A C.Vale ja conta com dois
hipermercados no Oeste do Parana, nas cidades de Assis Chateaubriand e Palotina,
e mais trés supermercados, localizados em Maripa, Terra Roxa e, outro em Assis
Chateaubriand. Na figura 40 a seguir apresenta-se a estrutura de um dos
hipermercados.

Figura 40: Hipermercado pertencente a C.Vale, Assis Chateaubriand-PR.
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Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jul. de 2023.
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A C.Vale possui ainda supermercados em operagdo no estado do
Mato Grosso, nas cidades de Diamantino e Nova Mutum, e em Mato Grosso do Sul,
onde ha mais trés supermercados, nas cidades de Navirai, Caarap0, e Rio Brilhante.

A cooperativa Copacol possui varios supermercados que agregam ate
mesmo lojas agropecuarias. Mas diferente da C.Vale seus estabelecimentos estdo
todos concentrados na aglomeragdo do Oeste do Parana. As cidades que possuem
supermercados Copacol sao: Cafelandia, Nova Aurora, Jesuitas, Formosa, Goioeré,
e em um distrito da cidade de Tupassi chamado Jotaesse.

Dessa forma, o produto industrializado oriundo do sistema de
integracdo com os piscicultores, chega ao consumidor final por intermédio da propria
cooperativa. Obviamente, isso ndo ocorre somente com a tilapia, se da também nos
outros circuitos integrados por elas, como por exemplo, na producdo e
comercializagdes de aves e seus subprodutos.

Ocorre assim, um elevado grau de fluidez entre as etapas dos
circuitos espaciais de producdo ligados a essas empresas. Isso se desdobra na
realizacdo do consumo a partir de estabelecimentos que consideramos parte do
circuito superior da economia urbana das localidades mencionadas. Os hiper e
supermercados enumerados sdo modernos estabelecimentos comerciais compativeis
com essa classificagao.

Mas afinal, o sistema de integracdo € ou ndo uma boa opc¢éo para os
produtores?

De modo amplo podemos dizer que sim, tendo em vista que este
sistema tem possibilitado certa estabilidade a atividade como um todo e,
particularmente, a etapa de engorda que € sujeita a varios percalcos. E mais ainda
aos pequenos e médios piscicultores da aglomeracao produtiva do Oeste do Parana
gque possuem condi¢cdes mais restritas para enfrentar esses percalcgos. Dias (2021, p.

76) complementa que:

A integracdo realizada é a for¢ca motriz para o circuito espacial de
producdo da tilapia. Na maioria dos casos, é por meio dessa
integracdo que € disseminado nas pequenas propriedades o meio
técnico-cientifico-informacional. Na pratica, sdo levadas até esses
pequenos tilapicultores inovacdes tecnoldgicas, ragdo e insumos de
qualidade, transporte adequado, mao de obra qualificada e garantia
de escoar sua producdo. (Dias, 2020, p. 76).
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No entanto, contraditoriamente a isso, tende progressivamente a
tornar esses pequenos piscicultores mais dependentes do sistema de integracao.

Todos esses fatores associados aos piscicultores de base familiar,
que possuem cultura e identidade altamente ligadas ao setor agropecuario e um grau
relativo de autonomia frente as cooperativas agroindustriais, constituem formas
particulares de interacdo entre um sistema de objetos e um sistema de acdes proprias
dessa aglomeracgao produtiva, o que contribui para sua alta complexidade. Inserem-
se assim, de forma tensa e contraditéria, pequenos piscicultores em um circuito

espacial com elevados niveis de produtividade em relacéo a tilapicultura brasileira.
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7. AGLOMERACAO PRODUTIVA MULTIFUNCIONAL DE ILHA SOLTEIRA (SP/MS)

Neste capitulo trataremos da aglomeracao produtiva multifuncional de
llha Solteira (SP-MS). Atualmente, a aglomeracdo ocupa a segunda posi¢cdo no
ranking de maiores volumes totais de producéo®*. Do ponto de vista da complexidade
geografico-econdémica llha Solteira também é uma aglomeracéo multifuncional, assim
como aglomeracdo do Oeste do Parand. Contudo, em relacdo a aglomeragéo
paranaense, possui importantes diferencas e particularidades que serdo analisadas

neste capitulo.

54 Do total de 550.060 toneladas de tilapias produzidas no Brasil em 2022, a aglomeracgéo de llha
Solteira contribuiu com 7%. J& em relacdo a soma da producdo concentrada nas aglomeracgdes, de
269.612 toneladas, a contribuicdo foi de 15,01% (Embrapa pesca e Aquicultura, 2024; Peixe BR, 2023).
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A aglomeracéo produtiva de llha Solteira (SP/MS) é formada por 20

municipios. Segundo o censo demografico do IBGE (2022), possui populacéo total de
356.899 habitantes, PIB per capita médio de R$ 50.842, e IDHM meédio de 0,714,
considerado alto. O PIB per capita e IDHM da aglomeracdo de llha Solteira se

assemelham aos do Oeste do Parana. No entanto, a aglomeracéo de llha Solteira é

composta por um numero menor de municipios (20 em llha Solteira e 50 no Oeste do

Parand). A populacéo total da aglomeracéo de llha Solteira € 3,9 vezes menor que a
do Oeste do Parana (1.393.266 hab.).

A tabela 05 apresenta os indicadores de cada municipio integrante da

aglomeracao de llha Solteira.

Tabela 4: Indicadores socioeconémicos dos municipios pertencentes a aglomeracéo
multifuncional de Ilha Solteira (SP/MS).

o Populacéo PIB - Per capita
Municipio (2022) (R$) (2021) IDHM (2010)
Aparecida do Taboado (MS) 27.674 52.823 0,697
Brasilandia (MS) 11.579 72.772 0,701
Selviria (MS) 8.142 262.882 0,682
Trés Lagoas (MS) 132.152 104.352 0,744
Paranaiba (MS) 40.957 38.866 0,721
Aparecida do D'oeste (SP) 4.086 36.764 0,721
Santa Rita do D'oeste (SP) 2.733 27.518 0,761
Santa Fé do Sul (SP) 34794 41.007 0,784
Santa Clara D'oeste (SP) 2598 45.847 0,733
Rubinéia (SP) 3.833 4.711 0,759
Trés Fronteiras (SP) 6.804 20.839 0,753
Santa Albertina (SP) 6.393 35.585 0,728
llha Solteira (SP) 25.549 6.262 0,812
Nova Canaa Paulista (SP) 2.032 25.386 0,651
Suzanopolis (SP) 3.408 84.170 0,765
Mesoépolis (SP) 1.952 42.888 0,724
Marinopolis (SP) 1.860 19.070 0,718
Sud Mennucci (SP) 7.355 29.308 0,747
Pereira Barreto (SP) 24.095 42.339 0,766
Palmeira D'oeste (SP) 8.903 23.444 0,753

Fonte: IBGE cidades (2022; 2010). Organizado pelo autor, 2024.

A aglomeracédo produtiva de tilapias de Ilha Solteira esta centralizada

no reservatoério da usina hidroelétrica de llha Solteira, localizada no leito do Rio

Parana, na divisa entre os estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul. As aguas
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desse reservatorio se estendem mais além, chegando as divisas estaduais de Minas

Gerais e Goias. Como podemos ver da figura 41 a seguir.

Figura 41: Localizacéo e redes viarias da aglomeracédo produtiva multifuncional de
Ilha Solteira (SP/MS).
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Apesar de receber o nome de Ilha Solteira, reservatério onde as
primeiras pisciculturas se concentraram, atualmente, a aglomeracdo produtiva
envolve pisciculturas instaladas em outros dois reservatérios. O primeiro é o
reservatério da usina hidroelétrica de Jupid, situado a jusante da usina de llha Solteira
no Rio Parana. O segundo é o reservatorio da usina hidroelétrica de Trés Irmaos,
localizada no Rio Tieté. As pisciculturas instaladas no reservatério da usina
hidroelétrica de Jupia estendem sua area de atuacao a vertente sul-mato-grossense,
envolvendo os municipios de Trés Lagoas e Selviria.

Assim como acontece na aglomeracao produtiva do Oeste do Parana,
as atividades da tilapicultura praticadas na aglomeracdo de Ilha Solteira estao
distribuidas pelos 20 municipios que a compdem. A presenca dos piscicultores

responsaveis pela etapa de engorda nos 20 municipios define os limites territoriais da
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aglomeracdo. Como dissemos antes, 0s produtores da etapa de engorda a base da
existéncia das aglomeracoes.

Em funcdo do numero e da diversidade de atores do circuito de
producéo e circulo de cooperagdo que abrigam, o conjunto formado pelos municipios
de Santa Fé do Sul, Rubinéia, Santa Rita D’oeste, Trés Fronteiras, e Ilha Solteira do
lado paulista e Aparecida do Taboado do lado sul-mato-grossense, pode ser

considerado como nucleo da aglomeragéo.
7.1.1. Contexto historico-geografico e modalidades técnicas

A modalidade técnica predominante nesta aglomeracéo produtiva € a
de tanques-rede. Entretanto, os tanques escavados também estao presentes; a maior
parte deles é utilizada para producao de alevinos e juvenis.

A predominancia dos tanques-rede tem forte relagcdo com o contexto
historico-geografico desse recorte espacial. A instalacdo da usina hidroelétrica de llha
Solteira gerou um imenso reservatoério®. A disponibilidade hidrica é essencial para a
piscicultura e, o grande volume de agua gerado pelas represas, tornou-se o recurso
territorial fundamental (Benko; Pecqueur, 2001) para que producdo de tilapias se
desenvolvesse nessa localidade.

As usinas hidroelétricas de Ilha Solteira, Jupia e Trés Irmaos, fizeram
parte de um grande projeto de expanséao hidroelétrico do Brasil iniciado na década de
1950: o complexo de Urubupunga, situado na porcéo noroeste do estado de Sao Paulo
(Vianna, 2012). A construcdo e instalacdo desse complexo hidrelétrico foi
praticamente o primeiro grande passo na interiorizacdo do meio técnico-cientifico-
informacional nesta parte da Regido Concentrada (Vianna, 2012). A construcéo das
usinas e reservatoérios levou mais de 20 anos, do inicio dos anos 1950 até meados
dos anos 1970, quando progressivamente as hidrelétricas entraram em operacéo.

Executada pela iniciativa privada, em parceria com governo do estado
de S&o Paulo e governo federal, a construcdo desses grandes reservatorios para

producdo de energia provocou diversas transformacfes na regido: impactos

>5 Segundo a China Three Gorges Brasil (CTG), subsidiaria da CTG Corporation, empresa chinesa que
atualmente opera a Usina Hidrelétrica Ilha Solteira, o reservatério dessa hidrelétrica tem um volume de
cerca de 21 bilhdes de m3, o equivalente a seis vezes a Baia da Guanabara no Rio de Janeiro. Em
conjunto com UHE Jupia, compde o quarto maior complexo hidrelétrico do Brasil. Ilha solteira entrou
em operacdo em 1973 e tem capacidade de producéo de 3.444 MW.
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ambientais inerentes a projetos dessa magnitude, remocdo de moradores,
inviabilizacdo do modo de vida de pescadores artesanais e reestruturacédo da rede
urbana.

O principal elemento de reestruturagéo da rede urbana na regiéo foi a
construcdo de um nucleo urbano para abrigar trabalhadores envolvidos na construcéo
da hidrelétrica por volta de 1968. Segundo o IBGE

O municipio de llha Solteira foi criado em 30 de dezembro de 1991.
Suas mais antigas referéncias datam de 30 de novembro de 1944,
guando tornou-se distrito do municipio de Pereira Barreto com o nome
de Bela Floresta. Mais tarde, em 8 de maio de 1989, por meio de uma
lei municipal, sua sede foi transferida para o entdo povoado de llha
Solteira. A cidade teve seu desenvolvimento impulsionado pela
construcao da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira, gue movimentou um
grande contingente de méo-de-obra. Essa regido, carente de apoio por
parte de centros maiores, precisou desenvolver uma infraestrutura
minima para a construcdo de alojamentos e vilas operérias para os
trabalhadores. Até entdo, o povoado possuia uma rede urbana
precéria, ou quase inexistente, porque a ocupagdo da regiao foi
marcada pela pecuaria extensiva, pelos latifindios, pela baixa
densidade populacional e pela grande distancia dos centros mais
significativos. (IBGE Cidades, 2023).

O nucleo urbano provisério, criado pela Centrais Elétricas de Sao
Paulo (CESP) para atender demandas da constru¢cdo do complexo hidrelétrico, se
tornou permanente e constituiu a base da atual cidade de llha Solteira. A producao
desse nucleo contou com investimentos estatais em equipamentos urbanos
(habitacdo, saneamento e estrutura viaria) e infraestrutura rodoviéria. A construcéo de
estradas efetivou a integracéo entre Mato Grosso do Sul e Sao Paulo (Vianna, 2012).

Ao se consolidar, essa nova configuracgao territorial regional que retne
grandes reservatorios de agua, infraestruturas rodoviarias de boa qualidade e nucleos
urbanos reconfigurados e expandidos, redefiniu a situacdo geografica da regido e a
aproximou de outros nucleos urbanos da regido concentrada do Brasil. Esses
processos claramente possibilitaram o desenvolvimento da aglomeracéo produtiva
multifuncional de Illha Solteira.

De acordo com Barroso et al. (2018), as primeiras atividades
piscicultoras em escala comercial, utilizando a modalidade técnica de tanques-rede
no reservatorio de llha Solteira, tiveram inicio no comec¢o dos anos 2000. Antes desse
periodo houve tentativas. Um exemplo foi o projeto executado pelo sindicato rural do
municipio de Santa Fé do Sul. Contudo, a falta de equipamentos, insumos e manejo
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adequado fez com que o projeto ndo tivesse éxito. Somente ap6s 2005, devido a
identificacdo do grande potencial produtivo proporcionado pela disponibilidade hidrica
associado a melhoria das conexdes regionais, rede urbana e infraestruturas, o
processo de organizacdo da aglomeracdo de llha Solteira teve inicio. Atores locais,
que classificamos como parte do circulo de cooperacdo da aglomeracdo, foram
protagonistas na identificacdo das possibilidades da piscicultura nessa regido, como

explica Barroso et al. (2018, p. 92).

Algumas prefeituras (Santa Fé do Sul, Santa Clara d’'Oeste, Nova
Canaa Paulista, Rubineia, Trés Fronteiras e Santa Rita d’'Oeste) em
parceria com varias esferas de governo e trabalhadores locais, que
culminou na criagdo do Consorcio Intermunicipal de Piscicultura. Essa
acdo foi fundamental para auxiliar o setor no acesso as politicas
publicas, na formacao de parcerias para capacitacdo de méo de obra
e desenvolvimento inicial da atividade. Em 2006 a instalagéo de uma
Unidade Demonstrativa (UD) com recursos financeiros da Secretaria
Especial de Aquicultura e Pesca (Governo Federal), contrapartida dos
municipios do consércio e 0 apoio da Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral do estado de S&o Paulo (CATI), entre outros parceiros
como a Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios (APTA) e
Universidade Estadual Paulista (UNESP), atraiu investidores e
produtores rurais. Esse foi o gatilho inicial que atraiu diversas outras
iniciativas para o reservatorio de llha Solteira.

Desde entdo, grandes projetos privados ligados direta ou
indiretamente a piscicultura, vém sendo montados na aglomeracao de llha Solteira.
Paulatinamente foi se constituindo o circuito espacial da producdo piscicultora,
aglomerando produtores de alevinos, produtores de engorda em tanques-rede de
grande volume, fabricas de racao, unidades de beneficiamento industrial (frigorificos),
transporte especializado, associacdes, entre outros atores dedicados a tilapicultura.

Os processos particulares que caracterizam o contexto histérico-
geografico de desenvolvimento da aglomeracdo de Ilha Solteira sdo, em grande
medida, explicativos de diversos aspectos atuais da aglomeracdo. Os atores
presentes, as conexdes entre eles, possibilidades de acdo e objetos geograficos
diretamente envolvidos no circuito espacial de producéao, revelam intima relagédo com
as pré-existéncias, com o pratico inerte (Sartre, 2002) constituido nessa por¢ao do
territorio brasileiro.

Em nosso entendimento, do ponto de vista da teoria geografica,
ressaltar esse procedimento de analise é de fundamental importancia na construcao

da explicacdo sobre as aglomeragcdes produtivas e seus niveis de complexidade
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geografico-econémica. Por isso, assim como fizemos no caso da aglomeracao do
Oeste do Parana, retomamos esse procedimento para a aglomeracgéao de Ilha Solteira
e projetamos esse mesmo modo de apresentar os determinantes da génese da
aglomeracado do submédio S&o Francisco.

7.1.2. Perfil dos produtores

A estrutura agraria da aglomeracdo de Ilha Solteira € formada
predominantemente por grandes propriedades rurais. No periodo atual, na por¢cédo
rural da regido, os principais usos da terra sao o cultivo de cana-de-aglcar e pecuaria.
Essa estrutura agraria favoreceu proprietarios de grandes fazendas no que diz
respeito ao acesso as aguas das represas. No entanto, a piscicultura da regido nao
se concentrou nas grandes fazendas.

Os dados do Censo Agropecuédrio de 2017 indicam que, na
aglomeracao de llha Solteira, hd um total de 42 estabelecimentos em que se pratica

o cultivo de tilapias. Esses estabelecimentos ndo sdo os de maior area.

Grafico 09: Numero de estabelecimentos agropecuéarios com tilapiculturas na
aglomeracao produtiva de llha Solteira (SP/MS), por area (ha), 2017.
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Fonte: Censo Agropecuario do IBGE, 2017. Elaborado pelo autor 2024.

O grafico 09 mostra que a maior concentracdo de estabelecimentos

com criacdo de tilapias, 26% do total, ocorre em propriedades com é&rea entre 10 a
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menos de 20 hectares. As maiores propriedades piscicultoras sdo de 50 a menos de
100 hectares e representam apenas 2% do total. Resumindo de outra forma, quase
trés quartos dos estabelecimentos com cultivo de tilpias, 72% do total, tém &rea entre
2 e 20 ha.

Vale ressaltar que, mesmo apresentando essa caracteristica de se
concentrar em propriedades rurais de médio e pequeno porte para a regido, estamos
tratando aqui da aglomeracgdo produtiva que possui 0 maior niumero de empresas de
grande porte, em relacdo aos casos analisados na tese. E ndo se trata apenas do
tamanho em termos dos volumes produzidos. S&o grupos empresariais que dominam,
sendo todas, pelo menos boa parte das etapas do circuito espacial de producao da
piscicultura e, nesse sentido, se aproximam de deter certo grau de poder monopdlico
sobre a piscicultura na regido. Possuem ligacdes muito fortes com atores do circulo
de cooperacdo dentro e fora da aglomeracdo. Atuam principalmente no circuito
superior da economia urbana da aglomeracao, pois possuem estruturas modernas de
producao, organizagao e comercializacao.

Como podemos interpretar e explicar tais caracteristicas?

Quando o assunto € a modalidade técnica de tanques-rede praticada
em aguas da Unido, apesar da estrutura agraria importar, o tamanho da propriedade
rural ndo é tao relevante. Diferente dos tanques escavados, a producdao em tanques-
rede se d3, toda ela, na lamina d’agua do reservatério. Por isso a propriedade rural
ndo precisa ter grande extensdo. Basta dispor de um acesso ao reservatorio para
despesca, estruturas que, apos a despesca permitam a conservacao e escoamento
do peixe e construcbes para estocagem de racdo. Ou seja, a producdo intensiva
ocorre na agua.

Nessa aglomeracao existem algumas propriedades que contam com
estruturas de operacéo, tais como: base para o processo de despesca, estocagem de
insumos e alimentadores automaticos que estao localizados no meio do reservatorio.
Nessa situacao, a parte terrestre responde apenas pelo acesso viario para chegada
de caminhdes para escoar a producdo. Algumas dessas propriedades sdo de grande
porte quanto ao volume produzido. Isso auxilia a compreender por que no grafico 09,
7% dos estabelecimentos com piscicultura tém menos de 1 hectare de area, e porque
outros 7% correspondem a piscicultores sem area.

A nosso ver, o predominio de grandes produtores nesta aglomeracao,

como por exemplo, o Grupo Ambar Amaral, GeneSeas, Tilabras, e Global Peixes e
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Alevinos, se explica pelos grandes investimentos em capitais especificos para a
piscicultura. Esses investimentos que, tornam essas empresas intensivas em capital,
se associam a um elevado grau de dominio técnico-cientifico das diferentes etapas
produtivas. H& ainda o dominio politico e econbmico que essas empresas possuem a
partir de suas bases regionais. Essa situacao fortalece o uso corporativo do territorio
por parte destes grupos verticalizados.

Também fazem parte desta aglomeracdo piscicultores de médio
porte. Um exemplo é a BTJ AQUA que, durante o trabalho de campo nessa
aglomeracao tivemos oportunidade de visitar. H4 ainda a presenca de um reduzido
grupo de pequenos piscicultores. Apenas 10% do total segundo Barroso et al. (2018).
Tanto os médios quanto 0s pequenos piscicultores escoam suas producdes para
frigorificos pertencentes aos grandes grupos empresariais supracitados. A exce¢ao a
regra fica por conta da BTJ AQUA, que possui frigorifico préprio.

Em resumo, a estrutura da aglomeracéo produtiva de Ilha solteira em
relagdo aos atores principais € constituida majoritariamente por grupos empresariais
de grande porte, dotados de alto grau de controle técnico sobre suas atividades e
intensivos em capital. Por essas caracteristicas, entendemos que pertencem ao
circuito superior da economia urbana regional. No entanto, esses grupos nao se
apresentam como grandes proprietarios fundiarios em funcdo das razdes ja

discutidas.
7.1.3. Complexidade Geografico-econdmica da aglomeracao produtiva

As pré-existéncias constituidas historicamente associadas aos altos
investimentos, tém surtido resultados que chamam a atencao para a piscicultura de
tilapias na aglomeracgéo produtiva de llha Solteira. Os resultados sdo mais expressivos
quando consideramos a Ultima década, ou seja, a partir de 2010. O volume produzido
na aglomeracdo tem se mantido como o segundo maior no ranking brasileiro®®,
chegando a mais de 40 mil toneladas de tilapias em 2022. O grafico 10 mostra a

evolucéo da producédo na aglomeracéo desde 2013.

56 A aglomeragédo do oeste paranaense lidera esse ranking com a produgéo de 136.513 ton. no ano de
2022.



159

Gréfico 10: Evolucdo da producdo de tilapias na aglomeracdo produtiva de llha
Solteira (SP/MS), 2013-2022.
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

Como podemos ver, até o ano de 2015, a producéo deste aglomerado
se manteve estavel. Apds esse ano, ja em 2016, o acréscimo do volume produzido foi
de 40,9%. De 2016 em diante, o crescimento se manteve constante até o ano de 2019.
O crescimento percentual foi de 77,6%, quando consideramos o total de 2019 em
relacdo ao ano base de 2016.

No ano de 2020, ao contrario do que vinha ocorrendo, houve um
decréscimo de 14,1% em relacdo a 2019. O periodo de pandemia explica essa queda.
A pandemia reteve fluxos de mercadorias, entre elas insumos para piscicultura, como
vacinas, racdo, entre outras. Isso ocorreu ndo sé no Brasil, mas em todo o mundo. No
ano de 2021 a aglomeracéo de Ilha Solteira entra em fase de recuperacao, alcangando
volume de producgéo de 34,9 mil toneladas/ano. Um crescimento de 8,1% em relagéo
a 2020 e, em 2022, acumulou aumento de mais 16,7%. O grande volume de producao
alcancado nesta aglomeracdo é majoritariamente proveniente de poucos produtores.
A producéo é, portanto, concentrada. Os produtores que detém a maior parcela da
producédo séo aqueles que possuem grande controle sobre etapas do circuito espacial
de producéo.

E possivel verificar isso quando analisamos a média produzida por
estabelecimentos que criam tilapias. No caso de Ilha Solteira, trata-se da maior média

do Brasil. No ano de 2021 a média foi de 832,6 toneladas/ano por estabelecimento,
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enquanto a aglomeracdo do Oeste do Parana, que no mesmo ano produziu 82 mil
toneladas a mais, a média foi de 201,3 toneladas/ano por estabelecimento. Essa
andlise, também evidencia que, no caso do Oeste do Parana, as cooperativas, por
meio da integracéo, conseguem, pelo menos nesse sentido, integrar de fato pequenos
e medios piscicultores ao processo produtivo.

Dados da Embrapa Pesca e Aquicultura (2023), mostram que a
aglomeracédo de Ilha Solteira possui 26 atores especificos®’ diretamente envolvidos
com a tilapicultura. No grafico 11, podemos verificar como se da a diversidade de
atuacdo desses atores no circuito espacial e circulo de cooperacdo nesta
aglomeracao.

Notamos que, apesar de em menor numero, assim como ha
aglomeracao do oeste paranaense, ha na aglomeracgéo de llha Solteira uma elevada
diversidade de atores. Essa é uma das -caracteristicas fundamentais das
aglomeracdes multifuncionais. Contudo, a combinac&o entre os percentuais de cada

grupo de atores especificos é diferente entre as duas aglomeracoes.

Gréafico 11: Diversidade de atores especificos envolvidos no circuito espacial de
producéo e circulo de cooperacdo da aglomeracédo produtiva de llha Solteira (SP/MS),
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

57 Nao fazem parte dessa contagem os produtores da etapa de engorda.
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Desta vez, o grande destaque séo os frigorificos que respondem por
um percentual 42% em relacdo aos atores especificos da aglomeracao. Isso evidencia
o alto grau de industrializacdo desta aglomeracgéo e, consequente, de agregacao de
valor a tilapia e seus derivados.

Outro fator relevante é a presenca significativa de alevinoculturas,
representando 19% dos atores envolvidos. Seguidos das fabricas de racdes e
empresas de consultoria, que igualmente representam 12%. Por ultimo, aparecem as
instituicbes de ensino, associagbes, empresas de sanidade aquicola e 6rgdos
ambientais.

No mapa da figura 42 a seguir € possivel analisar a distribuicdo

espacial desses grupos de atores especificos.

Figura 42: Mapa da espacializacdo dos atores especificos envolvidos no circuito
espacial de producdo e circulo de cooperacdo da aglomeracdo produtiva de llha
Solteira (SP/MS), em 20109.
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

Podemos ver que a maior parte dos atores envolvidos, principalmente

os ligados aos frigorificos, alevinoculturas e fabricas de ragédo para peixe, estdo
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concentrados na porcao paulista da aglomeracdo. Destacam-se 0s municipios de
Santa Fé do Sul, Rubinéia, Santa Rita D’oeste, Trés Fronteiras, e llha Solteira. Na
vertente sul-mato-grossense a concentragdo maior se d4 no municipio de Aparecida
do Taboado.

E possivel verificar a difuséo espacial de alguns atores especificos em
areas externas a aglomeracéo. Trata-se das empresas de consultoria de aquicultura.
Essa difusdo resulta das dinAmicas ancoradas no espago da aglomeracéo. A medida
que se desenvolvem, essas empresas requerem a ampliacdo geografica progressiva
de sua atuacdo. Neste caso, a ampliacdo da area abrangida pela prestacdo de
servicos qualificados, ou seja, de servicos que permitem 0 acesso a redes de
conhecimento codificado aplicado a l6gica de producao piscicultora.

De modo geral, os atores desta aglomeragdo atuam principalmente
no circuito superior da economia urbana. Possuem fortes relacées com dinamicas
verticalizadas. Como por exemplo, as exportacdes feitas pelo Grupo Ambar Amaral
de pele e escamas de tilapias para laboratorios de cosméticos. Esses laboratérios,
localizados no Japéo, Taiwan e China, extraem o colageno. Exportam ainda o filé de
tilapia e a tilapia inteira congelada para os Estados Unidos. Sdo fatores que nos
ajudam a concluir que esta aglomeracdo possui alta complexidade geogréfica-

econdmica, sendo entdo, multifuncional.

7.2. CIRCUITO ESPACIAL DE PRODUCAO

Para explicitar o carater multifuncional dessa aglomeracao produtiva
e apontar razbes mais detalhadas desse alto nivel de complexidade geografico-
econbmica, examinaremos de forma especifica cada etapa do circuito espacial de
producdo: a producédo de alevinos, a engorda, o uso de insumos e o beneficiamento,
incluindo a geragdo de subprodutos e o marketing. Para tanto, iniciamos com as
particularidades da etapa de producdo de alevinos, enfatizando as praticas
combinadas que resultam do uso das modalidades técnicas de tanques-rede e

tanques escavados nesta etapa.
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7.2.1. Etapa de Producdo de Alevinos e Juvenis e as Conexdes das Modalidades
Técnicas

Entre outros aspectos, a aglomeracdo produtiva de llha Solteira se
caracterizada pela presenca e articulagao entre empresas que dominam diferentes
etapas do circuito espacial de producao.

Na etapa de producéo de alevinos a particularidade que mais chamou
nossa atencdo € a existéncia de empresas que praticam a combinacdo das
modalidades de producdo em tanques rede e escavados. Essas empresas
apresentam um alto controle técnico-cientifico sobre as duas modalidades.

E o caso da Global Peixes e Alevinos, empresa de grande porte
especializada em alevinocultura, que possui uma unidade de producéo localizada no
distrito de Esmeralda, no municipio de Rubinéia/SP. Trata-se de uma fazenda que
utiliza as modalidades técnicas de tanques escavados para a producéo de alevinos,
tanques de alvenaria utilizados como parte de um sistema que integra a alevinocultura
a engorda de juvenis e tanques-rede instalados no Rio Parana, para onde sao
deslocados os peixes na fase final de engorda. Na figura 43 podemos ver a extensao

do uso combinado de agua e solo no interior da propriedade rural da empresa.

Figura 43: Imagem aérea da piscicultura Global Peixes e Alevinos, Rubinéia-SP.
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Em entrevista com o0 gerente responsavel pela unidade, constamos
gue h&a 20 anos a empresa opera em uma area de 11 alqueires. Possui 50 funcionarios
de diferentes qualificacdes: técnicos agricolas, engenheiros agrénomos, bidlogos,
auxiliares de servicos gerais, contadores, entre outros. Atualmente, produz em média
60 milhdes de alevinos por ano.

Na mesma aglomeracao produtiva, em Aparecida do Taboado-MS, a
empresa conta com uma segunda unidade de produc¢ao que utiliza tanques-rede para
a engorda. Ha uma terceira unidade de producéo situada fora da Aglomeracgéo de Ilha
Solteira, no municipio de Patrocinio/MG. Na unidade de producdo que visitamos
apenas a espécie tilapia € produzida. Houve a tentativa de introduzir a espécie Panga
(Pangasius bocourti), mas, por requerer diferentes estruturas de producéo e possuir
menor aceitabilidade no mercado, sua producao foi interrompida. Nesse caso, ndo ha
diversificacdo com outros tipos de producéo, as ac¢des do lugar sdo direcionadas
exclusivamente para a piscicultura de tilapias. Na figura 44 podemos visualizar parte
da estrutura de 23 tanques escavados que contém as matrizes reprodutoras. Cada
hapa® dos tanques possui um total de 100 tilapias fémeas e 32 machos. Ao todo sdo
30 mil fémeas desovando somente em 2023.

Figura 44: Tanques escavados com matrizes para reproducéo de alevinos, Global
Peixes e Alevinos, Rubinéia-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

58 Sao estruturas feitas de tela de material sintético (nailon, plastico) fechadas de todos os lados, exceto
na parte de cima e sdo colocadas dentro dos viveiros escavados para receber os peixes. Apresentam
como vantagens a facilidade para classificar e manejar peixes de todas as idades, uma vez que ficarao
confinados em um espaco limitado (CPT, 2023).
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As tilapias produzidas pela Global Peixes e Alevinos sao da linhagem
genética GIFT, amplamente utilizada pela piscicultura brasileira. A alevinagem ocorre
da mesma forma que na Aquicultura Venites, apresentada no capitulo anterior. O
processo tem inicio com a coleta de ovos das matrizes, seguido da eclosdo em
incubadoras localizadas nos laboratoérios, alimentacdo especifica para reversao
sexual e, posteriormente, retorno dos pequenos peixes para tanques escavados
especificos para o crescimento dos alevinos. A principal diferenca entre a Global
Peixes e a Aquicultura Venites é que, na primeira, a escala de producéo é muito maior.
Além dos 23 tanques para as matrizes, a unidade de producédo de Rubineia/SP conta
com mais 44 tanques escavados para o crescimento de alevinos e mais 42 tanques
para engorda/preparo de juvenis.

Na figura 45 podemos visualizar os tanques de alvenaria onde sé&o
coletados os alevinos para vacinacdo. Dai seguem para os tanques-rede no rio

Parana.

Figura 45: Tanques de alvenaria do sistema de conexdo entre tanques escavados
e tanques-rede, Global Peixes e Alevinos, Rubinéia-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

De acordo com o responsavel pela unidade de produgdo de
Rubinéia/SP, o resultado desse processo que combina tanques-rede com tanques de
alvenaria tem dado certo e se tornou um diferencial da empresa no mercado. Com

esse processo a empresa oferece aos seus clientes — produtores de engorda — juvenis
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ja vacinados. Isso se traduz em maior valor agregado para 0s peixes juvenis
comercializados. Para os compradores significa reduzir os custos e o trabalhoso
processo de vacinagédo. Do ponto de vista do circuito de produ¢cdo como um todo, a
etapa subsequente, a de engorda dos juvenis, ocorre com maior agilidade.

Como é possivel notar, com base nas imagens e nos dados
apresentados até aqui, investimentos em infraestrutura adequada (capital fixo fixado)
na etapa de alevinagem sao um fator de grande relevancia na conexdo entre a
alevinagem e a engorda de juvenis. As constru¢des internas a unidade de producéo,
a disposicéo dessas construcdes e os fluxos entre elas, constituem o meio construido
da unidade de producédo. Além dessas bases fixadas no solo € importante ressaltar os
investimentos em capital constante que, em conjunto com esse meio construido,
acelera a producéo e intensifica o processo de valorizagao.

E o caso dos investimentos da Global Peixes em equipamentos
sofisticados, empregados para aumentar a eficacia da conexdo entre modalidades
técnicas (tanques-rede e escavados) que, a0 mesmo tempo, s&o momentos internos
a producdo dessa empresa. Nesse sentido, um equipamento a ser destacado € a
vacinadora automatica de peixes. A vacinacdo visa a imunizacdo dos peixes em
relacdo a patdégenos aos quais estes serdo possivelmente expostos ao longo do
manejo a que sado submetidos.

De acordo com Aquiculture Brasil (2022), o equipamento de
vacinagdo visualizado na figura 46 foi lancado em 2022 pela MSD animal®® com
tecnologia brasileira e chama-se AutoFish™- DC 5000. Possui capacidade de vacinar
até 5 mil peixes por hora. Isso se traduz em um aumento consideravel de
produtividade, mais 300% em relagdo a vacinacdo manual. Esta maquina ndo é a
Unica do tipo no mercado. Lancada em 2021 e recém-chegada ao Brasil, a Fishteq
NFT20 é produzida e comercializada por outra empresa global: a Zoetis®®. Essa
maguina além de vacinar, conta, mede e classifica os peixes por tamanho. Os dados
e o trabalho que a maquina fornece aumentam o controle sobre a producéo,

principalmente sobre o manejo do arragoamento (alimentacéo dos peixes com racao)

59 Empresa Global de desenvolvimento de vacinas, medicamentos e equipamentos para sadde humana
e animal. Investe amplamente em recursos de P&D e em uma cadeia de suprimentos moderna e global.
A empresa esta presente em mais de 50 paises e seus produtos estdo disponiveis em cerca de 150
mercados (MSD Brasil, 2023).

60 Empresa farmacéutica americana, produtora mundial de medicamentos e vacinas para animais de
estimacéo e gado. Seus produtos atendem médicos-veterinarios, pecuaristas, proprietarios de animais
de producgéo e de animais de companhia, em mais de 120 paises (Zoetis, 2023).
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gquando seguem para tanques-rede, onde serdo engordados e posteriormente

vendidos como juvenis vacinados.

Figura 46: Maquinas de vacinacao de tilapias, Global Peixes e Alevinos, Rubinéia/SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

Até por volta do ano de 2020, maquinas automaticas para vacinacao
de peixes s6 haviam sido utilizadas por outros paises em producdes de trutas e
salmdo. O Brasil foi o primeiro pais a utilizd-las para a producédo de tilapias
(Aquaculture Brasil, 2021).

Essa pratica de vacinacao automatica dos peixes expde o modo como
a modernizacdo da piscicultura se relaciona com a competicdo global praticada pelas
empresas produtoras desses equipamentos.

A aglomeracédo de llha Solteira € mais intensiva em capital constante
do que outras aglomeracdes produtivas da piscicultura brasileira, inclusive a
aglomeracao do Oeste do Parana. A presenca de empresas globais no fornecimento
desses equipamentos indica que nessa aglomeracdo, o processo de verticalizacao
(fluxos e relagdes com o processo de globalizacao) € mais evidente.

Nesse sentido, a Global Peixes e Alevinos revelou ser terreno feértil
para verticalidades. Seu alto grau de modernizacdo se estende ao campo das
biotécnicas. A empresa participa de redes de negocia¢cdes com empresas globais que
lidam com a genética da tilapia. Nesse caso, a parceria que tem sido impulsionada
pelo seu proprietario, acontece com a Spring Genetics. A Spring Genetics € uma
empresa localizada nos Estados Unidos e faz parte do grupo empresarial Benchmark
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Genetics®l, ou seja, por meio da Global Peixes vetores globais aprofundam sua
atuacao na aglomeracao produtiva de llha Solteira. A combinacdo dos processos de
modernizacdo e verticalizacdo e as densidades técnica e informacional que essa
combinacao traz, expbem como a piscicultura, na condi¢do de uso do territorio, torna-
se a arena da competicao global.

Ha ainda outros equipamentos comumente empregados em
processos de producdo de grande porte, tais como: alimentadores automaticos,

aeradores, sistemas de controle das automacgdes, entre outros.

Figura 47: Estrutura de acesso aos tanques-rede que preparam 0sS juvenis para
venda no Rio Parana, Global Peixes e Alevinos, Rubinéia-SP.
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Fonte Acervo pessoal Trabalho de campo reahzado em abr de 2023

Na figura 47 podemos visualizar a estrutura de acesso e despesca
dos taques-rede da propriedade. Em 2023, durante a visita técnica, fomos informados
de que sdo 180 tanques operando. Eles possuem trés tamanhos diferentes: 3mx3m,
4mx4m e o0s maiores de 6mx6m. Toda a estrutura de equipamentos mencionada
soma-se a outro fator caracteristico de pisciculturas desse porte: o capital investido
em transporte especializado para cargas de peixe vivo. S&o caminhdes equipados

com oxigenacgao que reduzem as mortes de peixes durante os deslocamentos e assim

61 Grupo britanico lider em genética de aquicultura, presente em todos os principais mercados de
aquicultura e para uma ampla gama de espécies. Possui cinco programas internos de criacdo focados
em trés principais espécies: salméo, camardo e tilapia. Possui um histérico de 30 programas de
melhoramento genético aplicado envolvendo 20 espécies em 16 paises. O grupo relne as empresas
Benchmark Genetics Norway AS, Benchmark Genetics Iceland HF, Benchmark Genetics Chile, Spring
Genetics e Benchmark Genetics Shrimp, com centros de criagao localizados na Noruega, Islandia,
Chile, EUA, Brasil e Coldmbia (Benchmark Genetics, 2023).
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aumentam a agilidade e eficiéncia no transporte dos volumes comercializados. Na
figura 48, imagem (A) — podemos visualizar um desses caminhdes, e na imagem (B)
- 0 escritério para assuntos administrativos. A estrutura ainda conta com refeitério que

atende os funcionarios.

Figura 48: Transporte especializado carga viva e escritério administrativo, Global
Peixes e Alevinos, Rubinéia-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

Quanto a processos inovativos ocorridos nas praticas da empresa, 0
entrevistado relata que, muitos testes séo feitos diariamente para otimizar a producéo,
especialmente quanto as formas de alimentacdo/arracoamento dos peixes. Alguns
desses experimentos internos sdo conduzidos a partir de ideias oriundas de
observagbes das proprias dindmicas cotidianas de trabalho. Assim surgiram novos
métodos de manejo, como por exemplo, o lancamento de racdo nas bordas dos
tanques escavados, onde os alevinos tendem a nadar. Essa forma de proceder tende
a permitir que a maior parte dos alevinos consiga se alimentar, gerando crescimento
uniforme dos peixes. Consideramos esse tipo de aperfeicoamento de praticas
cotidianas como conhecimento tacito produzido a partir do que Mario Valle (2009;

2012) denomina Buzzs locais.
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Quanto ao destino da producao temos o seguinte: parte se destina as
pisciculturas de engorda da propria empresa e outra grande parte segue para clientes
parceiros. Esses clientes parceiros também sdo empresas de grande porte®?, tais
como Tilabras em Selviria (MS), Fider pescados do Grupo Mcassab em Rifaina (SP),
e frigorifico Mar e Terra em Itapora (MS), este ultimo recém adquirido pela Paturi
Agroindustrial do Oeste do Parana. Além das grandes empresas mencionadas, ha
médios e pequenos produtores da aglomeracdo que também compram da Global
Peixes e Alevinos. O mapa da figura 49 representa alguns dos fluxos de

comercializacao de alevinos da aglomeracéao de Ilha Solteira.

Figura 49: Mapa dos principais destinos da producdo de alevinos e juvenis da
Aglomeragéo Produtiva de Ilha Solteira (SP/MS).
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62 Até 2002 a Global Peixes manteve intenso relacionamento comercial com outra empresa de grande
porte, a GeneSeas. Com dividas que somavam mais de 200 milhdes de reais, a empresa GeneSeas,
com sede em Sao Paulo e frigorifico em Aparecida do Taboado (MS), disparou um alerta no setor da
piscicultura brasileira em 2022, ao pedir recuperacao judicial a Vara de Faléncias do Tribunal de Justica
de Séo Paulo. A crise do periodo de pandemia somada a parcerias internacionais e divergéncias na
gestdo da empresa teriam ocasionado esta situacdo (Seafood Brasil, 2022). Isso diminuiu
drasticamente os fluxos de comercializacdo dessa empresa, ndo s6é com a Global Peixes e Alevinos,
mas com todos os outros atores da aglomeracéo de llha Solteira.
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Por fim, complementando o exame multiescalar acerca da atuacéo da
Global Peixes, constatou-se durante a visita técnica que a empresa tem papel
relevante na construcdo de relagbes com diversos atores do circulo de cooperacao da
aglomeracao. Sao associados da Peixe BR — Associacao Brasileira de Piscicultura, e
também da Peixe SP — Associacéo de Piscicultores em Aguas Paulistas e da Uni&o
(atualmente presidida pelo proprietario da Global Peixes). Parcerias também sé&o
realizadas com grupos de pesquisa da UNESP (campus de llha Solteira e Andradina),
fornecendo espacos para experimentos com alevinos. Relacdes que revelam as
proximidades organizacionais desta aglomeracao produtiva.

Em resumo, sdo acdes que envolvem ndo sé na producao de tilapias
de uma uUnica empresa, mas que se desdobram e tém efeitos na aglomeracéo

produtiva de Ilha Solteira como um todo e na piscicultura brasileira em geral.

7.2.2. Engorda em Tanques-rede: crescente densidade técnica-inovativa

Na aglomeracéo produtiva de llha Solteira a etapa de engorda, que
prepara a tilapia para a fase de abate, se da exclusivamente em tanques-rede.
Obviamente, a predominancia dessa modalidade técnica se deve a grande
disponibilidade de dguas da Unido. Dada sua condicdo de limite fronteirico, as aguas
do Rio Parana, sdo compartilhadas por producdes que pertencem a municipios dos
estados de Sdo Paulo e Mato Grosso Sul. Na vertente paulista, apesar de todos 0s
municipios pertencentes a aglomeracao possuirem producdes de engorda, dois deles
se destacam: Santa Fé do Sul e Rubinéia. Esse destaque esta associado a presenca
de grandes produtores como a piscicultura Brazilian Fish do Grupo Ambar Amaral que,
além do cultivo de tilapias em grande escala, mantém frigorificos nesses municipios.

Ja na vertente sul-mato-grossense, destaca-se Selviria, pelo mesmo
motivo. Uma grande produtora de tilapias em tanques-rede, a Tilabras Aquacultura,
também possui frigorifico proprio em Selviria-MS. Algo semelhante ocorre em
Paranaiba e Aparecida do Taboado. Neste ultimo municipio esta localizado o
frigorifico da GeneSeas, empresa que atravessa uma forte crise. No mapa da figura
50 representamos as quantidades produzidas no ano de 2022, em municipios da

aglomeracao de llha Solteira localizados nos dois estados.
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Figura 50: Mapa da producéo de tilapias na aglomeracao produtiva de llha Solteira
(SP/MS), 2022. Em toneladas.
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

Esses dados relativos a distribuicdo de unidades de producédo e
beneficiamento mostram a forca de atracdo proporcionada pelas unidades de
beneficiamento e como essas unidades fortalecem a dindmica da producao
aglomerada.

Mais uma vez reiteramos que nao sdo apenas as pisciculturas de
grande porte que explicam os montantes produzidos nos municipios da aglomeracgéo
de llha Solteira. A participacdo de pequenos e meédios piscicultores contribui para
esses resultados. Nesse sentido, tivemos a oportunidade de visitar e conhecer o
processo de trabalho da piscicultura Santa Helena Fish Farm.

A Santa Helena Fish Farm, estad localizada no municipio de llha
Solteira/SP. A maior parte de sua producdo é centrada na etapa de engorda em
tanques-rede, voltada para o abate em frigorificos. A fazenda esta em funcionamento
ha 11 anos, neste periodo houve a tentativa de se produzir outras espécies além da
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tilapia, uma delas foi o nativo pintado (Pseudoplatystoma corruscans) também na
modalidade de tanques-rede. Porém, de acordo com o proprietario, as dificuldades no
mercado o levaram a produzir somente tilapia. Atualmente a propriedade conta com
outorga que autoriza a producédo de 1.800 toneladas/ano em uma area de 10 hectares
de lamina d’agua no Rio Parana. No entanto, esse potencial ainda néo é totalmente
aproveitado, a média anual de producéo foi de 700 toneladas nos ultimos anos. Essa
producédo é oriunda de 122 tanques-rede, sendo que 100 deles medem 3mx3m e 22
medem 6mx6m.

Assim como na propriedade da Global Peixes e Alevinos, na Santa
Helena Fish Farm também ocorre o uso combinado de modalidades técnicas. Porém,
nesse caso, na etapa de engorda. Além dos tanques-rede, a propriedade conta com
11 tanques escavados que servem para engordar os alevinos que sdo comprados
principalmente das empresas Global Peixes e Alevinos e AquaGenetcs do Brasil®3.
Essas duas ultimas empresas citadas também atuam no interior da aglomeracéo
produtiva de Ilha Solteira: a Global Peixes em Rubinéia e a AquaGenetcs do Brasil em
llha Solteira. Na figura 51 podemos visualizar alguns dos taques escavados da

propriedade.

Figura 51: Tanques escavados de engorda de juvenis, Santa Helena Fish Farm, llha
Solteira-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.
Na unidade de producdo da Santa Helena Fish Farm, a engorda de

juvenis em tanques-rede € proxima da area em que estdo os tanques escavados e

63 Nome dado a Aquabel/Genomar como parte da reestruturacdo empresarial apés a aquisicdo da
AquaAmérica e AquaPorto no 2° trimestre de 2020.
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gue servem para cuidar do crescimento dos alevinos. Essa distancia curta diminui
custos com deslocamento dos peixes entre os tanques, além de proporcionar uma
reserva de matéria prima, concentrando na fazenda duas etapas do circuito espacial
de producao: o crescimento de alevinos e a engorda de juvenis até a fase de abate.
Essa concentracédo espacial de etapas acelera a passagem de uma etapa a outra e,
consequentemente, traz maior lucratividade ao piscicultor.

A mao de obra empregada € predominantemente de assalariados.
Atualmente a empresa emprega 8 pessoas: um gerente (veterinario) e auxiliares de
servicos gerais. Os auxiliares realizam tarefas como: despescas, arracoamentos,
limpeza de tanques, classificacdo de peixes, etc. O setor financeiro da empresa esta
alocado na cidade de Bebedouro/SP, distante cerca de 350 quildmetros da
propriedade e da aglomeracao. Essa situacdo é uma exce¢do em relacdo a outras
gue vimos até aqui.

Quanto a origem dos principais insumos, as racdes sao adquiridas da
empresa Raguife, pertencente ao Grupo Ambar Amaral que exerce forte atuagao na
aglomeracéao de llha Solteira e na piscicultura brasileira de um modo geral. A unidade
industrial de producdo de rac6es da Raguife esta localizada em Santa Fé do Sul,
importante cidade para esta aglomeracéo produtiva. Ja& as vacinas sdo oriundas da
multinacional MSD saude animal.

Essa origem dos insumos evidencia novamente as verticalidades
tecidas na aglomeracéo de llha Solteira, especialmente quando se trata do controle
zootécnico da producdo. Além dos insumos a assisténcia zootécnica € um servico
oferecido pelos proprios fornecedores de racbes e vacinas. As empresas
multinacionais que vendem os insumos detém o conhecimento codificado (cientifico)
e funcionarios com qualificagdo necessaria para realizar esses monitoramentos.
Aproveitam os canais de comercializa¢do dos insumos para oferecerem também os
servigos correlatos.

Quanto aos equipamentos utilizados na unidade de producdo da
Santa Helena Fish Farm, o principal fornecedor de tanques-rede é a empresa
TelaMark, localizada em Séo José do Rio Preto - SP, h& aproximadamente 220 km de
Ilha Solteira. A TelaMark fornece os tanques-rede que medem 3mx3m, que s&o
majoritariamente empregados na engorda de juvenis. Os tanques maiores, que

medem 6mx6m, sdo produzidos pela prépria empresa.
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Perguntado sobre as inovacbes percebidas no interior da
aglomeracao produtiva, o proprietario destacou a utilizacdo do guindaste com cesto
para efetivacdo da despesca. Segundo ele, é algo que teve inicio no Brasil, ali mesmo
nas pisciculturas da aglomeracédo produtiva de llha Solteira. Esse procedimento tem
se tornado indispensavel para a dinamica de trabalho na empresa. Na figura 52

podemos visualizar a despesca feita pelos trabalhadores com auxilio do guindaste.

Figura 52: Equipamentos utilizados pelos trabalhadores no momento da despesca,
Santa Helena Fish Farm, llha Solteira-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

Outro evento importante em termos de inovacao, foi a substituicdo da
racdo em sacarias pela racdo a granel fornecida pela Raguife. Essa substituicao
eliminou o trabalhoso transporte de sacarias de racdo estocadas em armazém na
base de operacfes da piscicultura até a embarcacdo com a qual é feita o
arragoamento. Atualmente, a embarcagéao € alimentada a partir “carretdes graneleiros”
colocados nas margens do rio. A figura 53 [proxima pagina] permite visualizar o uso

desses equipamentos.
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Figura 53: Carretdo utilizado nas propriedades para armazenamento de ragdo a
granel, Santa Helena Fish Farm, Ilha Solteira-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

Com os carretdes a transferéncia da racdo a granel é feita diretamente
para embarcacdes por forca mecanica, sem a necessidade de forca bracal. Séo
equipamentos e processos que ja sao encontrados em outros lugares do Brasil, o que
evidencia o transbordamento dessas inovacdes no manejo das tilapias.

Quando questionado a respeito dos desafios que enfrenta na
producdo, o piscicultor relata ser justamente a aquisicdo de insumos 0 processo
critico. Principalmente pelas oscilacées de preco da racdo. Segundo ele, este insumo
responde em média por 60% a 80% de seu custo de producdo, a depender da
modalidade técnica. Assim, quando o preco da racdo estd em alta os desafios e
dificuldades para o processo produtivo aumentam. Esse problema se reflete
diretamente no preco e comercializacdo da producao final.

Em relacdo as infraestruturas das vias que dao acesso a propriedade
rural, apesar de ndo serem asfaltadas como na aglomeracgéo do Oeste do Parana, as
estradas estavam em boas condicbes de trafego. Isso porque, sdo estradas
compartilhadas com propriedades canavieiras, que passam por manutencao periodica
devido a alta circulacdo de caminhfes. Essa condicdo de convivéncia atenua
problemas no recebimento e escoamento dos peixes por meio de transportes
especializados.

De acordo com o proprietario 0s principais destinos de sua producao

sao unidades de beneficiamento, dentre elas, GeneSeas localizada em Aparecida do
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Taboado — MS, Brazilian Fish situado em Santa Fé do Sul — SP, e Fazenda do Peixe
no municipio de Santa Albertina — SP. No mapa da figura 54 podemos observar 0s

fluxos e os destinos da producao.

Figura 54: Mapa dos principais destinos da producdo de engorda em fase de abate
na Aglomeracao Produtiva de llha Solteira-SP.
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E valido ressaltar os impactos das normativas tributarias quando a
comercializacao é feita para outro estado, como no caso da GeneSeas que esta no
Mato Grosso do Sul, que deve pagar uma aliquota de ICMS de 7% sobre o valor da
compra do peixe, percentual que provavelmente é repassado ao consumidor final.

Apesar de todos fazerem parte da aglomeracdo produtiva, a tilapia
beneficiada por eles, incluindo os subprodutos, € comercializado em todo o territério
nacional e até mesmo direcionada a exportacdo. Essa dinamica de escoamento da
producao evidencia a importancia de se ter unidades de beneficiamento no interior da
aglomeracdo produtiva, deixando mais proximos trajetos do transporte de peixes
vivos. O transporte a longa distancia se concentra entdo em produtos resfriados ou

congelados.
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7.2.3. Insumos: a expansao da racdo a granel para tanques-rede

7

Como vimos, a ragao € o principal insumo no ciclo produtivo da
piscicultura — de 60 a 80% do custo da producéo — logo, conseguir diminuir este custo
se faz fundamental para os piscicultores.

A principio este foi o objetivo da Raguife — Grupo Ambar Amaral —
uma vez que O grupo, possui pisciculturas que somam a producdo de 800
toneladas/més, e frigorifico com capacidade de abate de 35 toneladas/dia, ambos
criados em 2006. Dessa forma, a industria de racdes para peixe Raguife iniciou suas
operacbes em 2009, com producdo de 800 toneladas/més. E seguiu-se com
sucessivas ampliacfes produtivas a medida que comecou atender os piscicultores da
aglomeracao produtiva em questdo, e também de outras do Brasil. Sendo que no ano
de 2023 a média de producado chegou a 15 mil toneladas/més somente de racfes para
peixes, uma vez que, atualmente, a industria também produz racbes para caes e
gatos.

Atualmente a Raguife® é a maior empresa industrial do Grupo Ambar
Amaral. Sua producéo alimenta outras etapas do circuito espacial de producédo de
tilapias que estdo sob dominio desse grupo empresarial. Cerca de 12% do total de
racdes produzidas pela Raguife vai para as pisciculturas do grupo. Os 88% restantes
seguem para diferentes estados do Brasil e para Angola no continente africano,
destino de sua primeira exportacéo.

Inicialmente, a producdo da Raguife era vendida somente no estado
de Sao Paulo. Suas primeiras expansodes se deram na dire¢do do Mato Grosso do Sul
e, em seguida para Minas Gerais e Goias.

A figura 55 [proxima pagina] representa os fluxos atuais gerados a

partir de suas vendas.

64 Esta e outras informacg@es deste subcapitulo sobre o funcionamento da empresa foram obtidas em
entrevista realizada em abril de 2023, com o gerente de produc¢des da Raguife. Tivemos a oportunidade
de fazer uma visita técnica no interior da industria, mas néo foi autorizado fazer fotografias.
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Figura 55: Mapa dos principais destinos da producéo de ragao para peixe produzidas
na Aglomeracao Produtiva de Ilha Solteira (SP/MS).
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Que fatores auxiliam na explicagdo da expanséo exponencial da
producdo/comercializacéo das ragdes produzidas pela Raguife?

O primeiro fator € o crescimento da demanda por racdes derivado do
crescimento da producao de tilapias no Brasil, associado ao marketing da empresa
direcionado aos piscicultores. O segundo fator foi que, a partir de 2017, a Raguife
direcionou suas acdes comerciais para alcancar produtores que utilizam tanques-
rede. Até entdo, racBes a granel eram comercializadas somente com produtores da
modalidade técnica de tanques escavados, especialmente aqueles piscicultores que
possuiam silos de armazenamento em suas propriedades.

Visitamos a empresa durante o trabalho de campo em 2023. O
gerente da indudstria, quando entrevistado, reforcou a importancia do fornecimento de
racao a granel para piscicultores que usam tanques-rede. Segundo ele, isso aumentou
de forma significativa o leque de comercializa¢cées da empresa, tendo em vista que,
das onze aglomeragbes produtivas de tilapias no Brasil, nove delas utilizam

predominantemente os tanques-rede. Além do grande numero de produtores que
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utilizam os tanques-rede e que fazem parte do conjunto da producado dispersa no
territorio brasileiro, isto €, os que ndo fazem parte de alguma aglomeracéo produtiva.

Adequacdes no transporte das ragdes a granel por longas distancias
foram necessarias. Em curtas distancias o transporte continua a ser realizado em
caminhdes silo graneleiros®®. Ao transportar a racdo a granel para outros estados o0s
caminhdes silo voltavam vazios, aumentando 0s custos dessa operacao a ponto de
inviabiliza-la. Dessa forma, no caso de longas distancias, a ragdo passou a ser
entregue em caminhdes tradicionais de transporte graneleiro, incluindo carretas, que
foram adaptadas a esse tipo de carga®®. A adaptacéo das carretas convencionais se
deu por meio de condutores de descarga moveis que possibilitaram o abastecimento
de silos a partir das carretas. A imagem da figura 56 permite visualizar a adaptacéo
descrita. Esse mecanismo permitiu que, pisciculturas de tanques-rede localizadas a
grandes distancias da aglomeracdo de Ilha Solteira, comprassem grandes
guantidades de racdo e armazenassem em seus silos. Dos silos a racéo é carregada
em veiculos menores, compativeis com as condi¢des de deslocamento entre os silos

e as embarcagfes que fardo o arragoamento.

Figura 56: Condutores moveis de descarga elevada em silos de racdo para peixe.

65 Sdo os caminhBes com dutos de descarregamentos para lugares altos, como silos.
66 Carretas em geral possuem descarregamento pela parte de baixo do veiculo, impossibilitando a
descarga em silos.
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Quando as carretas que levaram a racao retornam, conseguem fretes
para transportar outro tipo de carga. Geralmente, voltam a Santa Fé do Sul com graos
de soja ou milho, que servem como matéria prima para a produgéo da prépria racdo
Raguife. Esse tipo de venda — a granel — tem representado 70% das vendas da
empresa, o restante ainda segue sendo vendido em sacarias.

Outro importante fator mencionado pelo entrevistado, foram os
investimentos no melhoramento da ragdo por meio da pesquisa cientifica. A industria
conta com 280 funcionarios, dentre os quais ha uma equipe de especialistas
dedicados ao melhoramento da racdo: engenheiros de pesca, médicos veterinarios,
zootecnistas, engenheiros agrénomos, quimicos e farmacéuticos. Essa equipe
trabalha em parceria com o Instituto de Pesca do Estado de Sao Paulo, localizado em
Sao José do Rio Preto (SP). Segundo o entrevistado, a parceria resultou em racdes
com alta performance que sdo vendidas para utilizacdo em todas as fases de
crescimento do peixe. Esse tipo de racdo representa 65% das vendas da Raguife.
Considere-se também o alto investimento da Raguife em marketing para promover o
uso desses produtos, tanto o marketing tradicional quanto em redes sociais.

Apesar da grande expansdo de comercializacdo de seus produtos,
grande parte das vendas, cerca de 80% da producéo, permanece na aglomeracao de
llha Solteira, num raio de 100 a 200 km. Essa empresa € dominante no abastecimento

do circuito espacial de producéo da tilapicultura na aglomeracao de llha Solteira.
7.2.4. Etapa de Beneficiamento: diversidade de subprodutos e marketing

A partir do que foi exposto até aqui, afirmamos que a aglomeracéao
produtiva de llha Solteira se caracteriza pela presenca e dominancia de grupos
empresariais. Esses grupos dominam, senédo todas as etapas da criacao de tilapias,
pelo menos boa parte delas. Possuem um poder oligopélico em relagéo a piscicultura
praticada na aglomeragédo e estendem seus tentdculos ao conjunto da piscicultura
brasileira.

Neste subcapitulo, apresentaremos mais um desses grupos: a BTJ
AQUA. Essa empresa tem algumas particularidades. A comecar pelo porte médio e
pela abrangéncia de atuacdo, concentrada na comercializacdo de tilapia beneficiada

na aglomeracao de llha Solteira e em outras regides do estado de S&o Paulo.
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A BTJ AQUAS®" atua na producdo de engorda dos peixes,
beneficiamento e transporte especializado. Sua comercializacdo envolve linhas de
produtos proprios no varejo. Tivemos oportunidade de conhecer sua unidade de
beneficiamento em llha Solteira (figura 57).

Figura 57: Partes da estrutura da unidade de beneficiamento da BTJ AQUA, llha
Solteira-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

Em entrevista realizada durante a visita técnica, o gerente industrial e

responsavel pela unidade de beneficiamento nos passou varias informacdes

67 A histéria da empresa tem inicio em 2012, com uma sociedade na piscicultura Fish Company no
municipio de Sud Mennucci — SP. Passou a ser BTJ AQUA em 2018 quando os planos de atuacdo na
piscicultura se expandiram (BTJAQUA, 2023). Em 2019 inaugurou a segunda unidade de produgédo em
Santa Clara D’oeste/SP. Inaugurou no mesmo ano a unidade de beneficiamento em llha Solteira (SP).
Naquele momento era denominada Pescados da llha. Em 2021 voltou a se chamar de BTJ frigorifico.
O frigorifico conta com inspec¢éo sanitaria do SISP (Servico de Inspecédo de Produtos de Origem Animal
- SP). Em 2021 foi inaugurada mais unidade de engorda em llha Solteira/SP, bem préxima da unidade
de beneficiamento, com tanques-rede instalados na represa de Ilha Solteira, no Rio Parana (BTJAQUA,
2023).



183

importantes sobre o funcionamento da empresa. Ao ser questionado, ele disse que se
trata de um frigorifico de médio porte, que conta com 140 funcionarios de diversas
qualificacBes, tais como: engenheiros de producdo, veterinarios, zootecnistas,
engenheiros mecéanicos, técnicos de equipamentos, mecanicos, eletricistas,
administradores, e trabalhadores que atuam na linha de producéo, ou seja, no corte.
O frigorifico tem capacidade de beneficiamento de 22 toneladas/dia.
Produz quatro produtos principais: tilapia inteira congelada, posta de tilapia congelada,
filé resfriado e filé congelado. Além destes, também comercializa a pele do peixe, a
carcaca e outros residuos solidos oriundos do beneficiamento. Estes ultimos séo
destinados a industria de farinha e 6leo de peixe situada ao lado do frigorifico (figura

58). A industria de 6leo e farinha também pertencente ao grupo BTJ AQUA.

Figura 58: Fabrica de farinha e 6leo de peixe, BTJ AQUA, llha Solteira-SP.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

Os efluentes liquidos gerados no frigorifico seguem para uma unidade
de tratamento onde sdo depurados antes de seu descarte no rio. O entrevistado fez
guestao de ressaltar a preocupacao da empresa quanto ao retorno destes efluentes
ao rio apdés o tratamento. Afirmou se tratar de um trabalho feito com “muita
responsabilidade ambiental”.

O retorno desses efluentes ao rio impacta diretamente ndo sé na
biodiversidade local, mas também na propria producéo da fazenda da empresa. Em
suas palavras disse que “o peixe € secundario para nds, precisamos pensar primeiro

em ter agua preservada e de qualidade, para assim ter peixes de qualidade”.
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A empresa possui transporte especializado préprio (figura 59). Tanto
para levar o peixe vivo de suas fazendas até o frigorifico, como caminhdes
refrigerados para transportar os produtos ja beneficiados ao seu Centro de
Distribuicdo — AQUA FOODS, localizado em Americana, regidao metropolitana de

Campinas — SP.

Figura 59: Transporte proprio especializado em transporte de peixe vivo para abate
e peixes resfriado/congelado, BTJ AQUA, llha Solteira-SP.
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Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em abr. de 2023.

Essa dinamica que envolve elevados investimentos em capitais fixos
moveis, resulta em maior celeridade entre as etapas do circuito espacial de producéao,
gerando maior rapidez nos ciclos de acumulacao da empresa. Esse dado indica o grau
de dominio da empresa ndo somente no que tange a producdo, mas também na esfera
da circulacéo.

Atualmente a sua producéo é totalmente comercializada no estado de
Sédo Paulo. Ainda ndo realizam exportacdes. A principal estratégia utilizada para
expandir a comercializacdo de seus produtos sdao campanhas de marketing para
incentivar o consumo de peixe. Segundo o entrevistado, se comparado a outros
paises, esse consumo ainda é baixo no Brasil. O entrevistado diz acreditar que o
constante avanco da piscicultura brasileira depende do aumento do consumo interno.
O entrevistado afirmou também que é necessaria a soma de esforcos dos diversos
elos do circuito espacial de producédo da piscicultura para conseguir agdes politicas

favoraveis a atividade no Brasil.
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Para mostrarmos os principais destinos de producdo de tilapias
beneficiadas da Aglomeracao de llha Solteira, somamos os destinos da BTJ AQUA

aos da Brazilian Fish, e confeccionamos o mapa da figura 60 a seguir, observe.

Figura 60: Mapa dos principais destinos da producdo de peixes beneficiados em
frigorificos da Aglomeracao Produtiva de llha Solteira (SP/MS).
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Fonte: Organizado pelo autor, 2024.

Essa quantidade de fluxos oriundos do beneficiamento da tilapia na
aglomeracéo é resultado da diversidade de subprodutos®® que séo gerados por estes
frigorificos e das acBes de marketing das empresas e associacfes. Alguns dos

subprodutos comercializados no mercado nacional®®, por meio das redes de super e

68 Os subprodutos séo: filé de tilapia (resfriado e congelado), posta de tilapia congelada, tilapia inteira
congelada, isca de tilapia, carne moida de tilapia, peito de tilapia, filé congelado com pele, tilapia
eviscerada sem cabeca, tildpia sem espinhos, tirinhas de tilapias. Aperitivos como bolinhos de tilapia,
coxinha com tilapia, tilapia com provolone, pururuca de tilapia, trouxinha com tilapia, e kibe com tilapia.
A empresa Brazilian Fish comercializa uma linha gourmet, com produtos como tilpia recheada, tilapia
cremosa, e crok de tilapia.

89 A partir de 2021, subprodutos como filé de tilapia fresco, filé de tilapia congelado, tilapia eviscerada
congelada, pele de tilapia congelada e escamas secas de tilapia destinaram-se as exportacdes, que
seguem para os estados Unidos, Japao e Taiwan, com planos de ampliacdo a paises como China,
Canada e Emirados Arabes (Brazilian Fish, 2022).
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hipermercados séo, em geral, alimentos congelados expostos em embalagens com
fino acabamento. Fatores como as embalagens, geralmente associados ao marketing
de cada marca, tendem a elevar os precos finais desses alimentos. Os prec¢os altos
se contrapdem as expectativas do gerente da BTJ em relagdo a expanséo do consumo

em um pais tdo desigual como o Brasil

7.3. CircuLO DE COOPERACAO

O circulo de cooperacéo que se estabelece na aglomeracdo produtiva
multifuncional de llha Solteira responde por fatores de producdo especificos que
dizem respeito: as legislacdes, biotecnologias, assisténcia técnica, programas de
crédito, associacdes, politicas de incentivo, pesquisa, e formacdo académica e
técnica.

Assim como na aglomeracdo produtiva multifuncional do Oeste do
Parana. Os grandes grupos empresariais, pelos capitais de que dispdem e pelo poder
de articulagdo politica, possuem também maior acesso as diferentes formas de
cooperacao. Principalmente, aquelas ligadas a acdes que partem do Estado, ou seja,
oriunda de recursos publicos.

Porém, no caso da aglomeracdo de llha Solteira ha uma menor
distribuicdo entre os atores envolvidos no circuito espacial de producao. Os resultados
advindos da atuacdo do circulo de cooperacao tém se concentrado nas maos de uma
pequena parcela de atores: 0s grandes grupos empresariais.

Apesar das contradicdes que apresentamos no capitulo anterior, até
certo ponto, os sistemas de integracdo promovidos pelas cooperativas no oeste
paranaense tém minimizado a desigualdade interna as aglomeragbes. As
Cooperativas fazem isso ao possibilitar a inclusdo e manutencdo de pequenos e

médios produtores na tilapicultura. Silveira 2010 (p. 81) explica que:

7

Boa parcela da base material dessa cooperagcdo ndo é um custo
operacional das empresas, mas da sociedade, ora pelos investimentos
do Tesouro Nacional, ora pelas parcerias publico-privadas que
garantem as infraestruturas para as grandes corporacdes e os lucros
futuros pela exploracdo dos usos sociais de tais equipamentos. Para
manter e reproduzir esse sistema de producdo e circulagdo no
territério, sdo necessarios abundantes conteldos organizacionais,
com importante e prévio trabalho intelectual. Diversas cidades tornam-
se verdadeiros pivdés das geometrias das grandes empresas e se
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tornam nodos das topologias das corporac@es globais (Silveira, 2010,
p. 81).

O Instituto de Pesca de Séo Paulo € um dos 6rgaos estatais que tém
mantido importantes relacées de cooperacdo como a aglomeracéo produtiva de llha
Solteira. Somente no ano de 2023, o Instituto investiu mais de 6 milhées de reais na
construcdo de um laboratorio em S&o José do Rio Preto/SP, e em pesquisas
direcionadas a diagndsticos de doencas, vacinas e melhoramento genético de tilapias
para cultivo (Aquiculture Brasil, 2023). S&o investimentos que tendem a privilegiar,
direta ou indiretamente, os grandes produtores da aglomeracdo produtiva de llha
Solteira.

Mesmo fora da aglomeracéo produtiva de Ilha Solteira, a cidade de
Sao José do Rio Preto (cerca de 250 km de distancia). Devido a sua relevancia na
rede urbana do Noroeste Paulista, e por abrigar instituicbes de pesquisa e
associacdes’® do ramo, vem se tornando mais um pivd das topologias desses grandes
grupos empresariais. Sobretudo, por ser o l6cus de processos de verticalizagdo

ligados ao circuito superior da economia urbana.

70 A principal delas é a Peixe SP — Associac&o de Piscicultores em Aguas Paulistas e da Uni&o.
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8. AGLOMERACAO PRODUTIVA MESOFUNCIONAL DO SUBMEDIO SAO
FRANCISCO (PE/BA/AL)

Neste capitulo analisaremos uma aglomeracdo produtiva
mesofuncional, ou seja, com nivel médio de complexidade geografico-econbémica.
Apesar de realizarem a producdo do mesmo tipo de peixe: a tilapia, h& consideraveis
diferencas entre a aglomeracdo do Submédio S&o Francisco’* e as aglomeracdes

analisadas anteriormente: Oeste de Parana e llha Solteira.

8.1. CARACTERIZAGAO DA AGLOMERAGAO PRODUTIVA

A aglomeracao produtiva do submédio do Sao Francisco (BA/PE/AL)
é formada por 09 municipios. De acordo com o censo demografico do IBGE (2022),
possui populacgdo total de 239.449 habitantes, PIB per capita médio de R$ 18.966, e
IDHM médio de 0,624. No caso desta aglomeracao ha uma maior variagdo dos indices

entre 0os municipios da aglomeracéo.

Tabela 05: Indicadores socioecondmicos dos municipios da aglomeracgdo produtiva
de tilapias do Submédio do Sao Francisco (BA/PE/AL).

Municipio PO(%'Z""Z‘?)&O P'?R$';‘(e£(;’2alp)'ta IDHM (2010)
Gléria (BA) 15.524 16.667 0,593
Rodelas (BA) 10.308 15.035 0,672
Paulo Afonso (BA) 112.870 33.263 0,674
Jatoba (PE) 7.471 10.319 0,642
Itacuruba (PE) 4.284 14.220 0,595
Petrolandia (PE) 6.716 44.995 0,716
Delmiro Gouveia (AL) 51.318 12.834 0,612
Olho D’agua do Casado (AL) 8.349 9.775 0,525
Piranhas (AL) 22.609 13.585 0,589

Fonte: IBGE cidades (2022; 2010). Organizado pelo autor, 2024.

Apesar de a aglomeragdo como um todo possuir um IDH considerado
médio, existem municipios como Gléria/BA, Itacuruba/PE, Olho D’agua do Casado/AL
e Piranhas/AL que apresentam este indicador entre 0,500 e 0,599, considerado pelo
IBGE como baixo. Entretanto, o municipio de Petrolandia apresenta o IDHM acima de

"1 Do total de 550.060 toneladas de tilapias produzidas no Brasil em 2022, a aglomeragdo do Submédio
do Sao Francisco contribuiu com 6%. Ja em relagdo a soma da producdo concentrada nas
aglomeracdes, de 269.612 toneladas, a contribuicdo foi de 13,2% (Embrapa pesca e Aquicultura, 2024;
Peixe BR, 2023).
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0,700 considerado alto, o que evidencia uma desigualdade interna a aglomeracao.
Estas desigualdades sdo observadas também no PIB per capita, que variam de 9 a
45 mil reais entre 0s municipios.

Como o préprio nome ja diz, a aglomeracgéo produtiva mesofuncional
do Submédio do S&o Francisco se desenvolveu no entorno dos reservatorios das
hidroelétricas de Paulo Afonso (Moxotd) (BA/AL) e de Luiz Gonzaga (Itaparica)
(BA/PE). No mapa da figura 61 podemos identificar municipios, hidrelétricas,
reservatorios e estradas que integram essa aglomeracao.

Assim como nas aglomeracdes do Oeste do Parana e llha Solteira, os
limites da aglomeracdo do Submédio sdo Francisco sdo dados pela presenca e
distribuicdo dos produtores da etapa de engorda. O nucleo da aglomeracdo é
composto pelos municipios de Paulo Afonso na Bahia e Jatoba em Pernambuco.

Figura 61: Mapa de localizagéo e rede viaria da aglomeracao produtiva do Submédio
do Sé&o Francisco (BA/AL/PE).
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A aglomeracao produtiva do Submédio Sao Francisco se desenvolveu
a partir de dois reservatérios: Moxot0, oriundo da usina hidroelétrica de Paulo Afonso
(BA) e Itaparica, oriundo da usina hidroelétrica de Luiz Gonzaga (PE).

As pisciculturas existentes no reservatério Moxoté se distribuem em
municipios pertencentes a trés estados: Bahia, Pernambuco e Alagoas. Na vertente
baiana as pisciculturas se concentram nos municipios de Paulo Afonso e Gloria. Na
vertente pernambucana se situam no municipio de Jatob& — local de maior producéo
do reservatério Moxot6. Na vertente alagoana as pisciculturas se localizam nos
municipios de Delmiro Gouveia, Olho D’agua do Casado e Piranhas.

O reservatorio Itaparica tem extensdo maior que 0 reservatério
Moxoto e abrange dois estados: Bahia e Pernambuco. Do lado baiano as pisciculturas
se situam nos municipios Rodelas e Gldria. No municipio de Gléria esta a maior
concentracao de pisciculturas do reservatorio de Itaparica. No estado do Pernambuco
as pisciculturas se situam nos municipios de Petrolandia e Itacuruba.

Na aglomeragéo produtiva do Submédio S&o Francisco predomina o
uso da modalidade técnica tanques-rede.

O mapa da figura 61 indica que a densidade de rodovias nessa
aglomeracao é menor que a densidade rodoviaria das aglomeracdes analisadas até
aqui. Nitidamente, a porcdo da aglomeracdo do Submédio Sao Francisco situada no
estado da Bahia apresenta baixa disponibilidade de estradas. Nessa area ha apenas
algumas poucas rodovias federais. A baixa densidade da rede rodoviaria na
aglomeracao €, em grande medida, explicada pela convergéncia de condicdes fisico-
naturais com o processo de ocupacdao territorial. Trata-se do semiarido do sertdo
nordestino. A regido é muito seca e com baixa densidade demogréfica, concentracao
de pobreza e conhecido histérico de desassisténcia do Estado.

Na porc¢éo sul do mapa da figura 63, fora dos limites da aglomeracéo,
h& uma rede rodoviaria mais densa, pertencente ao estado de Sergipe. Neste caso,
trata-se do chamado agreste nordestino: area de transicao entre o sertdo e o litoral
nordestino. Relativamente ao sertdo essa area de agreste € mais Umida. Também é
mais densamente povoada e importante mercado consumidor do peixe produzido nas

pisciculturas das aguas do Rio Sdo Francisco.
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8.1.1. Contexto historico-geografico

Assim como ocorre na maioria das aglomeracdes produtivas em que
predomina a modalidade técnica tanques-rede, o inicio da atividade na aglomeracéo
do Submeédio S&o Francisco esta ligado a construcdo das usinas hidroelétricas de
Paulo Afonso e Luiz Gonzaga. Sao os reservatorios dessas hidrelétricas que oferecem
0 suporte hidrico as pisciculturas da aglomeracgéao.

No Brasil, os grandes projetos hidroelétricos causaram grandes
impactos sociais e ambientais. Nos reservatorios em questdo néo foi diferente. Para
falar da construcdo das usinas hidroelétricas de Paulo Afonso e Luiz Gonzaga temos
que nos remeter a CHESF — Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco’?. A CHESF,
além de coordenar obras de construcdo dessas hidrelétricas, exerceu e ainda exerce
grande influéncia politica e formas de controle territorial na regido onde se situa a
aglomeracao produtiva do Submédio do Séo Francisco.

Em meados da década de 1950, foi inaugurada a usina hidroelétrica
Paulo Afonso |, importante obra para a ainda incipiente engenharia brasileira, pois, foi
a primeira hidrelétrica subterranea das Américas (Muccini; Malta, 2007). A maior
expansdo do complexo energético da regido se deu durante o governo militar (1964-
1985). O impulso para essa expanséo foi a chegada na regido Nordeste de grandes
grupos empresariais estrangeiros e brasileiros envolvidos com extracdo mineral e
metalurgia: Farbasa, Sal-gema, Caraiba Metais, Alcan, Copene, entre outros. Isso
demandou a producédo e comercializacdo de energia elétrica em grande escala. Foi
qgquando a CHESF aumentou seu dominio sobre a bacia hidrografica do Rio Séo
Francisco, pois passou a fornecer energia a estas grandes empresas. Além desses
grandes consumidores, passou a fornecer energia para outros compradores como
distribuidoras estaduais, que se encarregaram da revenda de energia para
consumidores residenciais e outros consumidores urbanos (Oliveira; Melo da Silva,
2019).

A Companhia construiu grandes obras, entre usinas hidroelétricas e
subestacfes que transmitem energia para os nove estados do
Nordeste, refletindo na modificacdo geografica da regido, com o
desaparecimento de cidades que foram inundadas para que pudesse

72 Fundada pelo governo Vargas em 1945, inicialmente estatal, hoje se configura uma companhia de
sociedade andnima de capital aberto que atua na geracao e transmissdo de energia em alta e extra-
alta tensdo, é controlada pelas Centrais Elétricas Brasileiras S.A. — Eletrobras. Explora a bacia
hidrografica do rio Sao Francisco, com sede no Recife (CHESF, 2023).
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repousar grandes reservatorios de aguas para, moverem os geradores
de energia, como o Lago de Sobradinho e de Itaparica e, também
fizeram surgir e desenvolver cidades, como € o caso da cidade de
Paulo Afonso. Foi incentivada a acelerar e aumentar a producdo de
energia para a demanda da industrializagdo do Nordeste, e a
consequéncia disso foi a construcdo de grandes usinas no curso do
rio Sdo Francisco, além da Paulo Afonso I, na Cachoeira de Paulo
Afonso, construiu a PA Il, PA Ill. Na década de 80, a CHESF construiu
as Usinas Paulo Afonso IV, a Usina Luiz Gonzaga e a Usina de Xingo,
aumentando o seu patriménio e 0 seu potencial energético (Oliveira;
Melo da Silva, 2019, p. 44).

Dessa forma, por abrigar grande controle da producéo energética da
regido Nordeste, e ser importante centro industrial para o contexto da época, a cidade
de Paulo Afonso passou a ser, aos olhares do regime militar, um nucleo urbano

estratégico para o controle territorial do regime.

s

Paulo Afonso é considerado e classificada essencial & economia
nacional. Sera a partir de 4 de junho de 1968, através do Decreto-Lei
5.449, de 04 de junho de 1968, caracterizada como ‘Municipio de
Seguranga Nacional’, refletindo a postura assumida pela valorizagéo
da Doutrina de Seguranca Nacional, pelo Governo Militar. A partir dai
os prefeitos passaram a ser indicados pelos governos Federal e
Estadual, os chamados prefeitos bidnicos. Desde a sua emancipacao
politica ndo houve eleicdes diretas para prefeito, com a abertura
politica no Brasil, a cidade elegera o prefeito, pela primeira vez, eleito
pelo povo, por conta do seu carater de ‘area de seguranga’, sendo
governada por interventores escolhidos pelo Governador do Estado e
sabatinada pelas forgas militares da regido. (Oliveira; Melo da Silva,
2019, p. 48).

A explicagéo sobre a forte influéncia do regime militar na constituigéo
desse espaco é importante, pois, nesse periodo se constituiram as bases de
liderancas locais que tém influéncia sobre o ordenamento atual. As estruturas
administrativas constituidas no periodo autoritario exerceram forte controle sobre a
configuracéo territorial. A CHESF — que controla a producédo e comercializacdo da
energia elétrica — também regula boa parte do que pode ou ndo se instalar nos
reservatorios. Ainda hoje, algumas praticas ligadas a esse poder regulatério
expressam-se como verdadeiros resquicios desse triste periodo de nossa historia.

Foi possivel sentir de perto essa atmosfera de controle territorial em
nossa visita a aglomeracgéo produtiva, tanto nas observagfes, quanto na propria fala

dos entrevistados.
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Mas ndo foram somente o0s aspectos politicos que deixaram seus
rastros. Os impactos ambientais e sociais também se fizeram presentes de forma
significativa. Um bom exemplo é o da antiga cidade de Petrolandia no estado de
Pernambuco. Apos a finalizacdo das obras da hidroelétrica de Luiz Gonzaga e a
formacdo do reservatorio de Itaparica, Petrolandia se viu submersa com o aumento
do nivel das aguas do Rio S&o Francisco. Apesar de uma nova Petrolandia ter sido
construida, muitos lugares de vivéncia, memorias e investimentos financeiros se
perderam com a elevagéo das aguas.

Com o passar dos anos, a populacao se viu obrigada a se reinventar,
tendo em vista as transformacdes espaciais a que foi submetida. Novas possiblidades
de atividades econbmicas foram criadas. A mais evidente, especialmente para
Petrolandia, € o turismo, que comercializa justamente as paisagens formadas pelo
reservatorio de Itaparica que outrora foram o grande problema. Casas de veraneio e
restaurantes foram construidas as margens da represa. O ponto turistico mais famoso
da cidade é a igreja da antiga Petrolandia, que apesar de submersa, permanece com

seu teto descoberto pelas 4guas, como podemos ver na figura 62.

Figura 62: Igreja submersa da antiga cidade de Petrolandia, Pernambuco.
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Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Obviamente, outra grande possibilidade oferecida pela construcao
das represas de Itaparica e de Moxot0, séo as pisciculturas em tanques-rede. Dessa
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forma, a atividade compartilha o uso das aguas do Rio S&o Francisco com a producéo
energética e o também crescente turismo da regiao.

Um ultimo aspecto a destacar sobre o contexto histérico-geografico
dessa aglomeracgéo, diz respeito a certo grau de preferéncia pelo consumo do peixe
inteiro. Em conversas com pequenos produtores da regidao e com profissionais ligados
a universidade, ressaltou-se o habito de comprar o peixe inteiro para utiliza-lo em
preparacdes da culinaria regional. Esse dado pode ser considerado também em sua
relacdo com a expansdo do turismo, uma vez que, essa atividade impulsiona
pequenos negocios como pousadas e restaurantes. Desse modo, os filés ndo sao
necessariamente o subproduto mais valorizado da piscicultura no contexto dessa
aglomeracdo. Como veremos adiante, esse fato repercute sobre comercializagéo da
producdo. Repercute particularmente sobre a producdo oriunda de pequenos

produtores das associa¢cdes comunitarias.

8.1.2. Perfil dos produtores e modalidades técnicas

As possibilidades geradas com a disponibilidade hidrica a partir dos
reservatérios de Itaparica e Moxotdé comecaram a ser aproveitadas pela piscicultura
na década de 1990. Principalmente por produtores de médio e grande porte, vindos
de outras cidades da regido Nordeste, como Maceié e Recife. Esses produtores ja
atuavam em outras areas, como por exemplo, agricultura de cana-de-aclUcar e
detinham algum capital que decidiram investir nas aguas. Buscavam diversificacdo de
suas atividades e/ou oportunidades de investimento.

Porém, o crescimento significativo da atividade na aglomeracédo se
deu nos ultimos 15 anos. Nesse periodo, a piscicultura foi impulsionada por produtores
locais. Esse movimento recente, configura-se especialmente a partir de pequenos e
meédios produtores que tém encontrado na producéao de tilapias em tanques-rede uma
solugdo viavel para as dificuldades socioecondmicas do semiarido nordestino
(Barroso et al., 2018).

De acordo com o censo agropecuario do IBGE (2017), esta
aglomeracdo produtiva possui um total de 160 estabelecimentos que produzem
tilapias. Antes de analisarmos o grafico 12 [proxima pagina] que mostra a quantidade
destes estabelecimentos, por tamanho de area. E valido lembrar que, na modalidade

de tanques-rede, ndo se fazem necessarias grandes propriedades rurais para se obter
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grandes volumes de producdo de tilapias. Ou seja, pisciculturas praticadas em
reservatorios podem sustentar seu funcionamento em bases de operacées que nao
demandam grandes extensdes de terreno seco. No entanto, propriedades rurais que
possuem grandes extensdes e que produzem tilapia, remetem sim, a produtores de
grande porte. Grandes produtores provavelmente dispdem de maiores reservas e

investimento em capital quando comparados a pequenos e médios produtores.

Grafico 12: Numero de estabelecimentos de tilapiculturas na aglomeracgéo produtiva
do Submédio do Sao Francisco, por tamanho de area, 2017.
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Fonte: Censo Agropecuario do IBGE, 2017. Elaborado pelo autor, 2024.

Dito isso, nota-se que na aglomeracdo do Submédio Sdo Francisco
nao ha grandes proprietarios de terra ligados a piscicultura de tildpias. Os maiores
estabelecimentos em area que contemplam tilapiculturas ndo passam de 50 hectares,
correspondendo a 12% do total. A maior parte das pisciculturas esta situada em
estabelecimentos com areas de 1 a 2 hectares, compondo 23% do total.
Provavelmente fazem parte desse percentual os pequenos e médios produtores, além
das associa¢des comunitarias, destaque produtivo desta aglomeracao.

O que sem duvida impressiona € o percentual de 20% de produtores
gue ndo possuem areas. Isso em parte, explica-se pelo fato jA mencionado de que
podem existir bases operacionais flutuantes, necessitando apenas de acesso para

recebimento de insumos e escoamento da producdo. Mas, em maior medida, explica-
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se pelas situacdes de arrendamento de terras as margens das represas, para servirem
de base de operacdes e acesso as pisciculturas. Assim se constituem piscicultores
que ndo sao necessariamente proprietarios de areas rurais.

Quando nos referimos a pequenos produtores dessa aglomeracao,
estamos falando daqueles que produzem em média de 10 a 20 toneladas/més. Nessa
aglomeracao, este grupo é o que reane mais produtores (Barroso et al., 2018).

Os médios produtores se enquadram na producdo média de 20 a 50
toneladas/més. Os produtores de grande porte sdo aqueles que produzem em média
de 200 a 400 toneladas/més. Esse grupo representa a menor parte dos piscicultores

da aglomeracéo.

8.1.3. Complexidade Geografico-econémica da aglomeracao produtiva

A aglomeracdo produtiva do Submédio do S&o Francisco foi
classificada como de nivel médio de complexidade geografico-econdmica. Quais
carateristicas fazem com que a aglomeracéo se enquadre nesta tipologia?

A resposta a esta pergunta, estd primeiramente na sua alta
capacidade produtiva. Nos ultimos anos a aglomeragcdo tem se mantido como a
terceira no ranking das aglomerag6es com maiores volumes de producgéo de tilapias.
No ano de 2021, por exemplo, mesmo com condi¢des infraestruturais inferiores e
relacBes menos intensas entre cultivadores dos peixes e industria de beneficiamento,
sua producao foi de apenas 4 mil toneladas a menos que a producéo da aglomeracao
de llha Solteira, 2° do ranking. No gréfico 13 [proxima pagina] podemos visualizar 0s

volumes de producao alcancados na aglomeracao nos ultimos anos.
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Gréfico 13: Evolucéo da producéo de tilapias na aglomeracéo produtiva do Submédio
do S&o Francisco (BA/AL/PE), 2013-2022.
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Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.

Desde o ano de 2013 é crescente o volume de producédo de tilapias
no Submédio do S&o Francisco. Assim como vimos nas outras aglomeracdes, também
nesta temos a maior guinada produtiva no ano de 2017 que, em relacdo ao ano de
2016, apresentou crescimento de 97,5%. Isso pode ser explicado pela melhora de
condi¢des na conjuntura em relacdo aos anos precedentes (2014 a 2016). A regido
Nordeste passou por uma crise hidrica, além da instabilidade macroeconémica entre
2014 e 2016. A soma desses eventos resultou em reducao de investimentos no setor
(Gondim; Barbosa, 2018; Peixe Br, 2018).

Logo em seguida, no ano de 2018, a producdo teve uma queda de
15,3%. Na sequéncia houve uma pequena retomada, com alta de 4,6% em 2019.
Como podemos ver, estritamente quanto ao volume de produgéo na piscicultura, os
impactos da pandemia foram menos significativos do que nas outras aglomeracdes.
No submédio Sdo Francisco a queda no volume produzido foi de apenas 0,3% em
2020. Em seguida, houve sucessivas altas de 2,5% em 2021, e 15,9% em 2022.

Outro aspecto que a faz mesofuncional é a alta diversidade de atores
envolvidos nas etapas dos circuitos espaciais de producéo e circulo de cooperacao.
O que héa de diferente em relacdo as aglomeracdes multifuncionais anteriormente

analisadas, sé@o as formas de atuacao desses diversos atores. Nessa aglomeragéo é
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mais significativa e intensa a presenca de atores dos circuitos superior marginal e
inferior da economia urbana.

Os atores especificos que predominam na aglomeracéo do Submédio
Sao Francisco sdo as associa¢des comunitarias de piscicultores (30%). Sua estrutura
particular de funcionamento, que explicitaremos a frente, os caracteriza como
produtores de pequeno porte. Considerando aspectos como a intensidade em trabalho
e ndo em capital, controle técnico sobre a producédo, formas de comercializagéo e
acesso a crédito, estes piscicultores nitidamente se enquadram no circuito inferior da
economia urbana (Ribeiro et al., 2015).

No grafico 14 é possivel notar a diversidade de atores especificos da
aglomeracao produtiva e o predominio das associa¢des de piscicultores em termos
qguantitativos. De acordo com a Embrapa Pesca e Aquicultura (2023), esta
aglomeracdo somava em 2019 um total de 20 atores especificos envolvidos

diretamente com a tilapicultura no Submédio sdo Francisco.

Gréfico 14: Diversidade de atores especificos envolvidos no circuito espacial de
producéo e circulos de cooperacdo da aglomeracao produtiva do Submédio do Séo
Francisco (BA/AL/PE), em 2019.

Associagoes 30%

Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2023. Elaborado pelo autor, 2024.
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Ha uma quantidade consideravel de frigorificos na aglomeracéo: 25%
do total de atores. Porém, esses frigorificos estdo predominantemente voltados ao
atendimento dos grandes produtores. A maior parte dos peixes que recebem e
beneficiam provém dos grandes produtores e, portanto, é com esse grupo de atores
gue mantém relacdes mais intensas.

E importante tecer algumas consideracdes para esclarecer sobre o
modo como estamos lidando com o porte dos atores, em relacdo a classificacdo da
aglomeracao produtiva em termos de sua complexidade geografico-econémica.

Quando denominamos alguns atores como grandes ou médios, iSso
se da no contexto da aglomeracdo que estamos analisando. Nesse caso, a do
Submédio Sao Francisco. Por exemplo, os grandes produtores da piscicultura, bem
como os frigorificos do Submédio S&o Francisco, sdo grandes ou médios em relacéo
ao restante dos atores locais. Entretanto, se comparados aos atores das
aglomeracdes multifuncionais, ndo séo tdo de grande porte assim. As semelhancas
entre atores de diferentes aglomeracdes que possuem diferentes niveis de
complexidade, fica por conta dos aspectos qualitativos das relagbes multiescalares
gue mantém com a aglomeracéo e com a totalidade da piscicultura nacional e mundial.
Por exemplo, em geral, os grandes atores de cada aglomeracdo desenvolvem
relacdes verticalizadas, isto é, produtoras e reprodutoras de hierarquias econémicas
e territoriais.

Outro aspecto a ressaltar € a relacdo dos atores com os circuitos da
economia urbana, observados da perspectiva de sua participacdo na construcéo de
horizontalidades. Horizontalidades que, por sua vez, configuram as aglomeracfes
produtivas, definindo inclusive sua expressao como recorte territorial.

Voltando aos frigorificos, consideramos que a situacédo desses atores,
a estrutura interna desses estabelecimentos e sua atuacdo o0s coloca como
pertencentes ao circuito superior marginal da economia urbana na aglomeragdo em
analise.

Quanto aos demais atores presentes na aglomeragdo do Submeédio
S&o Francisco temos a seguinte distribuicdo: as alevinoculturas correspondem a 15%
do total, as instituicdes de ensino a 10%, empresas de consultoria a 10%, empresas
de equipamentos sdo 5% do total e os 6rgdos ambientais também 5%. Esses
percentuais de participacdo sao inferiores aos existentes nas aglomeracbes

produtivas multifuncionais de llha Solteira e Oeste do Parana.
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A partir da distribuicéo espacial dos atores na aglomeracéo percebe-
se a centralidade do municipio de Paulo Afonso/BA. Este municipio concentra 0s
principais atores pertencentes ao circulo de cooperagédo da aglomeracao, tais como:
Instituic6es de ensino, 6rgaos de licenciamento ambiental e a Braspeixe Aquicultura
— empresa que produz e comercializa equipamentos para a piscicultura. Além de
pisciculturas especializadas na engorda dos peixes, Paulo Afonso/BA abriga também
atores pertencentes a outras etapas do circuito espacial de producao, tais como
unidades de beneficiamento e alevinoculturas.

A segunda concentracao de atores se da no municipio de Jatoba/PE.
Nesse municipio o destaque fica por conta das associacfes comunitarias. A figura 63
permite visualizar a distribuicdo espacial do conjunto de atores presentes na

aglomeracao do Submédio S&o Francisco.

Figura 63: Mapa da espacializacdo dos atores especificos envolvidos no circuito
espacial de producdo e circulos de cooperacdo da aglomeragcdo produtiva do
Submédio do Sao Francisco (BA/AL/PE), em 2019.
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Atores especificos ligados ao circuito espacial da producao
piscicultora especializados nas etapas de beneficiamento e alevinagem também se
fazem presentes nos municipios de Piranhas/AL, Petrolandia/PE e Gloria/BA.

Vale ressaltar que, no mapa da figura 64, ndo estéo representados os
produtores da etapa de engorda. Esses atores se distribuem por todas os municipios

da aglomeracéo.
8.2. CIRCUITO ESPACIAL DE PRODUGAO

A partir do panorama geral da aglomeracdo produtiva do Submédio
do Sao Francisco, apresentado no subitem anterior, buscamos esbocar explicacfes
sobre a mesofuncionalidade dessa aglomeracdo. Daremos sequéncia a essas
explicacbes tomando por base o entendimento de cada etapa do circuito espacial de
producdo. Assim como procedemos nas andlises sobre as aglomeracbes
multifuncionais, iniciaremos pela etapa de producédo de alevinos e juvenis. Como dito
anteriormente e considerando o conteludo representado no mapa da figura 64,
enfatizamos que, nessa aglomeracéo, a etapa de alevinagem e producéo de juvenis
apresenta baixa densidade. Consideramos esse dado como um fator relevante na

diferenciacao entre aglomeragdes meso e multifuncionais da tilapicultura nacional.
8.2.1. Etapa de producéo de alevinos e juvenis

Com o avanco da tilapicultura de engorda em tanques-rede nos
reservatorios de Moxot6é e Itaparica, cresceu também a demanda por alevinos e
juvenis. Contudo, até o presente momento (ano de 2023), esse aumento de demanda
nao foi suficiente para provocar uma expansao proporcional da alevinocultura nessa
aglomeracao produtiva.

Em geral, processos de trabalho e manejo internos a etapa de
alevinagem, tais como: a coleta dos ovos e incubacdo em laboratorios que envolvem
controle extremo dos procedimentos e condicdes ambientais, seguidos de
arracoamento para reversdo sexual geralmente realizados em tanques escavados.
Somente apés o cumprimento bem-sucedido desses procedimentos, 0s pequenos
peixes sao alocados em tanques-rede nos reservatorios.

As estruturas e objetos técnicos que sustentam os procedimentos

iniciais da alevinagem requerem, além de qualificacdo técnica especifica,
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investimentos consideraveis em equipamentos (capital fixo), quando se compara o
requerido para as praticas da etapa de engorda em tanques-rede.

Os investimentos para producdo de alevinos e juvenis s&o ainda
maiores quando estamos falando do semiarido nordestino. A principal razdo para isso
€ de ordem climética. O calor intenso, que se expressa em médias anuais de
temperatura na casa dos 26 a 27° graus celsius, potencializa a ocorréncia de elevadas
taxas de evaporacdo. Segundo estudo da Embrapa’3, taxas de evaporacéo elevadas
incidem com mais intensidade em superficies livres de 4gua e podem representar
perdas significativas de disponibilidade hidrica. Logo, na regido em que se situa a
aglomeracao, manter o volume necessario de agua em tanques escavados requer
infraestrutura adicional que eleva os custos de producdo. E compreensivel entéo, que
existam poucas alevinoculturas na aglomeragcdo e que, as que la estao, sejam de
grande porte (Barroso et al., 2018).

Os municipios que abrigam alevinoculturas séo: Piranhas/AL, Paulo
Afonso/BA, e Itacuruba/PE. Dentre essas, a alevinocultura mais citada pelos
entrevistados durante as visitas técnicas realizadas em algumas associacdes de
Petrolandia e Jatob4, foi a alevinocultura de Itacuruba. Essa € a principal origem dos
alevinos utilizados por eles. Na figura 64 [préxima pagina] a imagem de satélite

possibilita visualizar as dimensdes da alevinocultura da Itacuruba/PE.

73 As altas taxas de evaporagdo que ocorrem em superficies livres de agua representam uma perda
significativa na disponibilidade hidrica de uma regido. [...] A evaporacao varia de 1000 mm ano-1 no
litoral da Bahia e Pernambuco, atingindo 2000 mm ano no interior, sendo que na &rea de Petrolina —
PE, pode chegar a 3000 mm ano (lICA, 2002). Esses dados estdo confirmados por Molle (1989) em
pesquisas realizadas com base em dados de 11 postos distribuidos no Semi-Arido e séries histéricas
variando entre 8 e 25 anos, em que a evaporagao média anual medida em tanque classe “A” aproximou-
se de 3,0 m, variando entre 2.700 a 3.300 mm, sendo que o0s valores mais elevados ocorrem nos meses
de outubro a dezembro e minimos de abril a junho. (Moura, M.S.B. et. Al., 2007, p. 45).
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Figura 64: Imagem de satélite da alevinocultura em tanques escavados no semiarido
nordestino, Itacuruba (PE).

Fonte: Google Earth Pro, 2024.

A alevinocultura de Itacuruba € composta por uma estrutura de 30
tanques escavados’4, os quais, por meio de sistema de bombeamento, sdo
abastecidos pelas aguas do Rio S&do Francisco a partir do reservatorio de Itaparica.
Além Itacuruba, alevinoculturas de outros lugares da regido Nordeste fornecem
alevinos e juvenis paras os produtores da aglomerac¢do do Submédio S&o Francisco.

O mapa da figura 65 representa esses fluxos.

74 Descrevendo a alevinocultura de ltacuruba, Alves (2017, p 34) ressalta que dentre os tanques:
“Existem seis tanques de cultivo de juvenis que possuem area individual de 1.800 m3, comportam até
75 mil litros de &gua por tanque, exibindo profundidades que variam de 1,5 a 1,8 m e tém renova¢éo
da &gua entre 10 e 15 dias. Ao final de cada ciclo de cultivo, os tanques sé@o esvaziados mantidos em
quarentena e tratados com calagem para um novo ciclo, de modo que estes sdo usados em sistema
de revezamento. Os tanques das fases iniciais de alevinagem, onde ocorre oferta de antibidticos e
horménios sdo sempre os mesmos, separados daqueles das fases finais do crescimento”,
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Figura 65: Mapa da origem e fluxos dos alevinos e juvenis utilizados na producéo da
Aglomeracéo Produtiva do Submédio do Sao Francisco (BA/PE/AL).
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8.2.2. Engorda em Tanques-rede: a for¢a das associacfes comunitarias

Levando em consideracdo que o Submédio do Sdo Francisco esta

localizado no semiarido nordestino, regido com o maior déficit hidrico do pais,

relaciona-lo a uma das maiores aglomeracdes produtivas de peixes do Brasil parece,

de inicio, ser algo paradoxal. Entretanto, as combinagdes fisicas da perenidade do Rio

Séo Francisco, que se alimenta de abundantes chuvas nas partes altas e médias de

sua bacia hidrogréafica — estados de Minas Gerais e parte do estado da Bahia — fazem

da porcdo do submédio um verdadeiro oasis em meio ao Sertdo, influenciando de

forma significativa as popula¢gdes que vivem as suas margens. Estas caracteristicas

combinadas a disseminacdo do meio técnico-cientifico-informacional — representado

principalmente pela chegada das grandes hidroelétricas — potencializaram o uso da
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agua para a producdo de peixes em cativeiro nos reservatorios resultantes dos
investimentos na producao de energia.

Para tanto, a constituicdo desse espaco produtivo contou com
algumas acOes e respectivas intencionalidades que marcaram a formacédo e
consolidacédo da aglomeracao. De acordo com Tendrio, Silva e Campeche (2017, p.
23)

As primeiras iniciativas de producao intensiva de peixes no Rio Sao
Francisco com a utilizagdo de estruturas flutuantes, a exemplo de
gaiolas e tanques-rede, ocorreram em 1995 em instalacbes da
Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF), em &guas do
reservatorio hidrelétrico Delmiro Gouveia. Posteriormente, a partir de
1997, essa atividade foi consolidada no reservatdério hidrelétrico Xingo,
na margem baiana, pertencente ao municipio de Paulo Afonso, por
meio de agbes publicas desenvolvidas pelo proprio municipio e pelo
Governo do Estado da Bahia, sendo executadas pela Bahia Pesca S.
A. e se expandindo para os reservatérios hidrelétricos Moxot6 (com
margens nos estados de Alagoas, Bahia e Pernambuco) e Itaparica
(com margens nos estados da Bahia e Pernambuco), formando hoje
um dos maiores polos de piscicultura do Brasil com producgé&o estimada
de 50.065 toneladas de tilapias/ano. Isto &, se considerada a produgéo
regional das areas dos estados de Alagoas, Bahia e Pernambuco
incluida nas aguas dos reservatérios hidrelétricos do Submédio e
Baixo Sado Francisco (SBSF), e ndo a producdo por Estado da
federacdo, pois cada estado pode apresentar varios polos produtivos
de aquicultura.

Num primeiro momento, essas ac¢des caracterizadas como iniciativas
institucionais, atrairam empresas de grande porte para o baixo, e principalmente, para
o submédio S&o Francisco. Um exemplo dessas iniciativas, foi o projeto conjunto da
Prefeitura Municipal de Paulo Afonso e do governo do Estado da Bahia proposto no
final da década de 1990. O projeto incentivou a chegada do grupo Montagem de
Projetos Especiais - MPE que, associado a empresa norte americana Arraina Inc,
criou a Advanced Aquaculture Technology (AAT), no municipio de Paulo Afonso/BA.
Na época, o empreendimento da MPE prop6s utilizar em larga escala a tecnologia de
ponta de cultivo da tilapia em Raceways’® (Balogh, 2005; Schulter; Vieira Filho, 2017).

Outro exemplo, em meados dos anos 2000, foi a chegada na area da

aglomeracado da empresa Netuno, hoje denominada Agrofish/Netuno. Neste caso,

5 E uma série de tanques com agua em alto fluxo, que permite de 1 a 20 trocas por hora. Os tanques
séo de concreto com formato retangulares, seguindo uma sequéncia e em desnivel, com volume de
34,64 m3. A captacdo da agua para abastecimento dos raceways € feita no reservatorio de Moxoté, o
processo é realizado por gravidade, utilizando uma bomba a vacuo que succiona a agua para 0s
raceways (Balogh, 2005).
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trata-se de uma empresa que ainda esta presente na aglomeracéo, atuando de forma
semelhante aos grupos da aglomeracéo de llha Solteira, pois, domina boa parte das
etapas do circuito espacial de producdo. Em Paulo Afonso/BA, a empresa possui:
unidade de beneficiamento, fazendas de alevinagem, cultivo de engorda em tanques-
rede de grande porte, fabrica de farinha e 6leo de peixe e transporte especializado.

A Agrofish/Netuno claramente contribui para que verticalidades
expressivas se manifestem na aglomeracdo do Submédio S&o Francisco. A empresa
exporta para Asia subprodutos da tilapia, como pele e escamas (Netuno, 2023). Dado
o nivel de capitalizacdo, as exportacdes realizadas e o controle técnico sobre diversas
etapas do circuito espacial de producédo, podemos considerar que empresa se insere
no circuito superior da economia urbana da aglomeracgao.

A presenca de atores’® como a Agrofish/Netuno ndo esgota e nem se
constitui como fator explicativo principal da dindmica da producéo piscicultora desta
aglomeracao. Esse papel pertence atores do circuito inferior da economia urbana da
aglomeracao: as associacdes comunitarias.

No mapa da figura 66 [proxima pagina] podemos identificar os
volumes de producéo alcancados na aglomeracdo em 2022 e sua distribuicdo pelos
municipios que a integram. E possivel notar que os municipios que concentram as
maiores parcelas do volume total da etapa de engorda sédo Jatoba e Petrolandia no
estado de Pernambuco. Justamente 0os municipios que abrigam a maior parte das

associacfes comunitarias de piscicultores.

76 Ha também, nos ultimos anos, a chegada no reservatério de Itaparica de grande quantidade de
piscicultores vindos do interior do Ceara, mais precisamente da aglomeracdo monofuncional dos
acudes/reservatérios de Castanhdo e Orés — devido problemas e instabilidades causadas pela crise
hidrica. S0 em maioria piscicultores de médio a grande porte que nos ultimos anos tém se instalado
na margem baiana do reservatdrio, no municipio de Gléria/BA. Essa informacéo foi obtida em uma das
entrevistas em trabalho de campo, no municipio de Petrolandia/PE.
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Figura 66: Mapa de producéo de tilapias na aglomeracéo produtiva do Submédio do
Séo Francisco (BA/AL/PE), 2022, por municipios. Em toneladas.
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Além de Paulo Afonso, importante cidade para aglomeracédo devido a
centralizacdo exercida em relacdo ao circulo de cooperacdo, o estado da Bahia
também se destaca pela atuacdo de médios e grandes piscicultores da etapa de
engorda concentrados no municipio de Gléria. Em volumes menores, temos 0s
produtores dos municipios de Alagoas que, com excecao dos piscicultores de Delmiro
Gouveia que utilizam parte de reservatério de Moxoto, utilizam aguas do reservatorio
do reservatério de Xingo.

As associagdes comunitarias foram idealizadas e fundadas pelo
Padre Antdnio Miglio da Diocese de Floresta — PE, que juntamente com lvone Lisboa,
assessora contratada pela Diocese, lideraram e ainda hoje lideram as acgdes
extensionistas que deram origem as associa¢fes comunitarias dessa aglomeracéo.

Em 2002, frente a triste realidade de miséria e falta de oportunidades
e empregos no sertdo pernambucano, Padre Anténio Miglio buscava uma forma de
promover a emancipacdo social local. Segundo apuragbes durante o trabalho de

campo, encontrou na piscicultura essa possibilidade. A partir de recursos proprios da
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Diocese, foram implantados os primeiros projetos das pisciculturas em tanques-rede
em Jatoba-PE. Em seguida em Petrolandia e Itacuruba (Almeida Junior; Pereira,
2021).

Utilizando metodologias proprias de organizacdo, as associacdes
comunitarias sdo, em sua maioria, focadas na fase de engorda em tanques-rede’’.

A metodologia, basicamente tem como regra geral que a associacao
seja composta por 12 associados, incluindo a Diocese. Apds os ciclos produtivos que,
em geral tém duracéo de seis meses, a Diocese fica com uma parcela da divisao dos
resultados, chamados pelos associados que entrevistamos de “sobras”.

Inicialmente, essa parcela das sobras pagava os investimentos feitos
pela Diocese na implantacdo dos projetos. Depois que isso foi pago, os valores
arrecadados servem para reinvestimentos na abertura de novas associagcdes e para
manutencdo de alguns servicos especializados, tais como a remuneracdo da
engenheira de pesca responsavel técnica pelas pisciculturas das associagoes.

Os projetos das associagfes tém 65 tanques-rede de 14ms. A
capacidade média de producdo é de 15 toneladas de tilapias por més. A
comercializacdo dessa producéo tem propiciado uma renda mensal que varia de dois
a quatro salarios-minimos para cada associado’®.

A atividade que ocupa homens e mulheres, teve seu modelo
organizacional adaptado ao longo do tempo, a partir das dificuldades’ que foram
aparecendo. Isso aprofundou o detalhamento de seus regimentos internos.

Para conhecer de perto a dinAmica desse trabalho realizado nas
associacfes comunitarias, tivemos a oportunidade de visita-las durante o trabalho de
campo na aglomeragcdo. A primeira delas foi a Associacdo Boa Esperanca dos
Piscicultores do MARI, localizada em Jatob&/PE. Criada em 2006, a associacdo do
MARI contava, no momento do trabalho de campo, com a utilizacdo de 35 tanques-
rede do total de 65 autorizados em seu projeto. Trabalhavam nessa estrutura somente

6 associados, sendo 4 mulheres e 2 homens.

7 Uma Unica excecdao é representada por uma das associagfes de Jatoba-PE que mantém uma fabrica
de gelo, no municipio.

8 Informacdes obtidas em trabalho de campo em jun. de 2023.

79 Algumas dificuldades permeavam questGes como: uso de bebida alcodlica durante o trabalho, uso
de arma de fogo e arma branca (peixeiras) para protecdo contra eventuais roubos de peixes e
relacionamento amoroso entre 0s associados. Tudo isso foi proibido pela gestdo do Padre Antdnio,
visando evitar problemas e manter o foco na producéo (Oliveira, 2020).
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De acordo com uma associada entrevistada, a dindmica de trabalho
da associacdo sofre muito com a saida de associados, sobrecarregando 0s que
permanecem. Com as dificuldades criadas com esse “rodizio” de pessoas, a
associacdo tem criado cada vez mais critérios de avaliacdo para a entrada de novos
integrantes. A avaliacdo mais criteriosa® visa captar pessoas que realmente estdo
dispostas a permanecer na atividade e enfrentar as dificuldades. Assim, a medida que
aumenta a quantidade de associados, aumenta também a quantidade de tanques-
rede em funcionamento na represa. A méo de obra disponivel determina o nivel de
aproveitamento da capacidade produtiva licenciada para o projeto.

A producdo da associacdo do MARI é composta apenas pelo cultivo
de tilapias. Pratica-se a estocagem de dois mil peixes por tanque-rede, em média 150
peixes por mé. Chama a atencdo a forma incomum de arragoamento praticada por
esses piscicultores, em relacdo ao contexto geral da piscicultura brasileira. De forma
manual, os trabalhadores e trabalhadoras associadas, alimentam os peixes a cada 20
minutos. Esse método foi criado e orientado pelo préprio Padre Antdnio Miglio, que
acompanha de forma assidua o funcionamento das associagoes.

As racdes utilizadas sdo estocadas em sacarias, como podemos
visualizar na imagem da figura 67. Em seguida, na figura 68, apresenta-se o local
onde sdo feitas as manutencbes dos equipamentos utilizados na producéo,

principalmente dos tanques-rede.

Figura 67: Local de armazenamento de insumos da Associacao Boa Esperanca dos
Piscicultores do MARI, Rio Sao Francisco, Jatoba/PE.

-y

®
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Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

80 Quando ha solicitacdo de pessoas que querem se tornar associados, é feita uma assembleia de
avaliacdo inicial, se aprovado por todos os integrantes, o solicitante permanece em estagio por trés
meses. Apés esse periodo nova assembleia é realizada para avaliacéo final. Se for aceito pela maioria,
o solicitante (ou solicitantes) se torna associado ou associada.
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Figura 68: Local de manutencdo dos equipamentos utilizados, Associacdo Boa
Esperanca dos Piscicultores do MARI, Rio Sao Francisco, Jatoba/PE.

= Sy

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Nota-se na figura 69, que mostra o local de manutencdo, que 0s
tanques-rede e outros equipamentos utilizados ndo séo sofisticados, pelo contrario
sao relativamente simples e construidos com materiais reaproveitados. Nao obstante,
esses instrumentos tém sido suficientes para executar a producéo na associacao. A
manutencao feita nos tanques-rede se da por duas principais causas, a primeira delas
é a ocorréncia do mexilhdo dourado®' — Limnoperna fortunei — que obstrui as redes
dos tanques, entdo necessita-se fazer a limpeza destes. A segunda, tem sido a grande
ocorréncia e proliferagdo das algas conhecidas popularmente como baronesas —
Eichornia crassipes. Essas algas, além de obstruirem as redes dos tanques, em caso
de ventos fortes, podem contribuir para deslocar os tanques de onde inicialmente
estdo fixados. Isso pode quebra-los e gerar necessidade de passarem por

manutencgao. Fatos que, obviamente, acarretam prejuizos e necessidade de deslocar

81 Trata-se de uma espécie aquatica invasora que chegou até as aguas brasileiras por meio dos lastros
dos navios na década de 1990, com origem do sul da Asia. Os principais problemas gerados pela
existéncia desses animais é que “a producao de peixes em tanque-rede é um sistema de alta densidade
de estocagem, dependente de grande renovacéo de 4gua e da eficiéncia das telas, a fim de permitir
essa renovacao: duraveis, resistentes, conferindo alta biosseguridade e relacdo custo-beneficio
adequada. Uma tela com alto grau de colmatacdo por aderéncia de Limnoperna fortunei (molusco
invasor) leva a queda da qualidade da 4gua em fun¢do da baixa renovacao no tanque-rede. Isso leva
a um forte agravo aos peixes cultivados que ficardo estressados, acarretando aumento do risco de
desenvolvimento de doencas, piora dos resultados zootécnicos, afetando questdes socioeconémicas e
de producgéo” (Vianna, 2015, p. 13).
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a reduzida méao de obra dos cuidados com o0s peixes para manutencao dos tanques.
Na figura 69 podemos visualizar a grande quantidade de baronesas as margens do

Rio S&o Francisco, local de acesso a piscicultura da associacdo do MARI.

Figura 69: Proliferacdo de algas Baronesas (Eichornia crassipes), Associacdo Boa
Esperanca dos Piscicultores do MARI, Rio Sdo Francisco, Jatoba/PE.

————

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

O problema das baronesas se estende por toda a aglomeracao
produtiva, mas h& maior ocorréncia no reservatério de Moxot0, principalmente nas
margens situadas municipios de Jatoba/PE e Gléria/BA. Em pesquisa realizada por
Tendrio et al. (2021), do Observatério COMRIOS®?, os autores destacam que em
2017:

A produgéo de tilapia no municipio de Gloéria foi reduzida a 10.908 t,
sendo 3.408 no reservatério Moxoté e 7.500 t no reservatorio ltaparica.
Esta reducdo aconteceu apOs as grandes perdas de producao no
municipio de Gléria, Bahia, devido a grande estiagem, que fez com
que fosse reduzida a densidade de estocagem de tilapias, e
posteriormente, aos grandes bancos da macroéfita aquatica Eichornia
crassipes (baronesa) que causaram grandes prejuizo no Polo SBSF,
a ponto de vérias pisciculturas deixarem de operar ou fecharem
(Tendrio et al., 2021, p. 52).

Os desafios técnicos e ambientais, como as baronesas e 0s

mexilhdes, somam-se aos desafios socioculturais, decorrentes da acentuada

82 Observatério COMRIOS — Observacdes e Estudos estratégicos da Aquicultura do Rio Sao Francisco,
€ um grupo de pesquisa ligado ao curso de Engenharia de pesca da UNEB — Universidade Estadual
da Bahia, campus de Paulo Afonso-BA. Trata-se de um importante integrante do circulo de cooperacéo
desta aglomeracdo produtiva.
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desigualdade social na regido. Em um territério em que o machismo e a misoginia
estdo arraigados, as mulheres que se inseriram e ainda se inserem nas associagoes,
passam por situacbes de discriminagdo e preconceito. O preconceito e a
discriminagdo relatados foram atribuidos ao simples fato de serem mulheres que
passaram a trabalhar em ambientes historicamente ocupados por homens. Foi
possivel perceber na fala da associada entrevistada que existe uma revolta por parte
da burguesia local quanto ao surgimento das associagdes. Isso porque, mulheres que
antes se submetiam ao trabalho doméstico por diérias irrisérias ou baixos salérios,
viram nas associacfes comunitarias da piscicultura a oportunidade de se livrarem de
tal exploracéo.

Essa alternativa de trabalho na piscicultura, gerou falta de méo de
obra doméstica, o que favoreceu, inclusive, o aumento do valor das diarias pagas as
mulheres que permaneceram neste tipo de servico. Em seu relato a entrevistada diz
que:

Se nao fosse a piscicultura tinha gente passando fome em Jatoba. As
associacbes deixaram muita gente revoltada pelas oportunidades que
criaram para as mulheres. Inclusive o Padre Ant6nio foi muito criticado®3.

Isso mostra que as associagdes comunitarias promovem significativas
mudangas no contexto socioeconémico de Jatoba. Nas figuras 70 e 71 [proxima
pagina] podemos ver, respectivamente, o tipo de embarcacao utilizada no trabalho
nas associa¢fes comunitarias e as estruturas de tanques-rede e passarelas no Rio

Sao Francisco.

83 Informacédo obtida em entrevista concedida por uma associada da Associacdo Boa Esperanca dos
Piscicultores do MARI, realizada em jun. de 2023.
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Figura 70: Embarcacéo das trabalhadoras irem até a piscicultura instalada no Rio
Séo Francisco, Associacdo Boa Esperanca dos Piscicultores do MARI, Jatoba/PE.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Figura 71: Tanques-rede da Associacdo Boa Esperanca dos Piscicultores do MARI,
Rio S&o Francisco, Jatoba/PE.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Mesmo com as mudancgas positivas que as associagdes trouxeram,
nao se pode negar que ainda ha muito a ser feito. Especialmente quanto a estrutura
do local e aos equipamentos de trabalho, como € possivel visualizar nas fotos.

Os associados utilizam barcos de madeira a remo. As passarelas em

meio aos tanques também sdo madeira. As passarelas e 0 barco, equipamento
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essencial para o uso de tanques-rede, se desgastam de modo acelerado com o uso
diario e constantes incidentes com ventos forte e 0 acimulo de baronesas. Tal qual
0s tanques, esses outros equipamentos também requerem constantes reparos.

A questdo da falta de estrutura vai além dos equipamentos para a
producdo em si. O conjunto formado pelas plataformas flutuantes, que se juntam as
passarelas e ao alinhamento dos tanques-rede em que se da o0 manejo peixes,
também conta com uma parte coberta, um abrigo. Esse abrigo serve para que 0s
associados passem as noites no local, de acordo com suas escalas de trabalho.

A permanéncia no periodo noturno funciona como forma de vigilancia,
para lidar com eventuais incidentes e evitar perdas que deles podem advir. Como
podemos ver na figura 72, estes abrigos tém estrutura precaria. Isso faz dessa jornada
de trabalho um verdadeiro desafio em meio as aguas do Rio S&o Francisco.

Figura 72: Abrigo flutuante onde as piscicultoras passam as noites, Associacdo Boa
Esperanca dos Piscicultores do MARI, Rio Sao Francisco, Jatoba/PE.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Visitamos também a Associagdo dos Pequenos Criadores de Peixes
que estd em funcionamento desde 2005. Neste caso, a associagdo comunitaria
compde-se de 9 associados, metade mora na propriedade de acesso a piscicultura e
a outra metade na cidade de Jatoba. S&o 4 homens e 5 mulheres.
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Assim, como na associacdo do MARI, no momento do trabalho de
campo, a Associacao dos Pequenos Criadores de Peixe também néo estava operando
com seu potencial maximo de producdo. Dos 65 tanques-rede licenciados para
producédo, 46 estavam em operacao, com estocagem de média de 1.700 tilapias por
tanque.

Em entrevista com as associadas na casa sede de operacdes — figura
73 — verificou-se que a problemética das baronesas e mexilhdes também se faz
presente, sendo o grande empecilho para a produgéo. Outro problema evidenciado,
foi a dificuldade de vender as tilapias com notas fiscais para os transportadores
especializados, os atravessadores, pois, por revenderem em outros estados, querem

fugir de impostos como o ICMS.

Figura 73: Casa na sede de operacdes para suporte aos trabalhadores, Associacao
Pequenos Criadores de Peixe, Rio Sao Francisco, Jatob&/PE.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

As associadas ainda disseram que a piscicultura de tilapias via
associacfes comunitarias tem sido alternativa viadvel, tendo em vista as outras

atividades de trabalho disponiveis no municipio.
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A responsabilidade pela producéo é de todos, e quando a producéo é
vendida, todos recebem parte dos resultados de forma igualitaria. Para manter a
associacao, sao feitas reunides semanais de planejamento. Nestas reunifes, sao
discutidas préticas e técnicas de trabalho para melhorar o desempenho das atividades
da associacao. Nesse sentido, demandas sao levadas para essas reunidées apontando
a necessidade solucdes que atendam necessidades diarias.

Essa forma de organizacéo surte efeitos inovativos incrementais. Um
exemplo que permite sustentar essa afirmagdo é a adaptacdo de uma balsa com
coletor e catraca para coleta de baronesas proximas da producao. Outro exemplo de
melhoria, foi a decisdo de comprar de novos equipamentos como carrinhos de 4 rodas,
para levar as sacarias de racdo do local de armazenagem até as embarcacdes a beira
do rio.

A troca de conhecimentos e a acdo coletiva na identificacdo de
necessidades, de dificuldades e de possiveis solu¢des extrapola a associacao
comunitaria dos Pequenos Criadores de Peixe. Quando ideias novas surgem e sao
validadas, querendo ou ndo, sdo levadas as outras associacfes. ldentificamos
claramente nessa situacao a ocorréncia de Buzzs locais ja mencionados.

Em visita a outra associacdo denominada Nova Alianca dos
Piscicultores, tivemos a oportunidade de ver de perto as configuracfes espaciais
proprias a essa associacdo e um pouco de seu funcionamento. Essa associacao
comunitaria foi criada em 2007 e continua em atividade até os dias atuais. As
caracteristicas da Nova Alianca dos Piscicultores sdo, em geral, as mesmas das
demais associacdes de Jatoba/PE, apresentadas até aqui. Por exemplo, o projeto
basico da associacdo também prevé a implantacdo de até 65 tanques-rede. No
momento da visita técnica havia 40 tanques-rede em operacao.

Ha algumas particularidades relativas a Nova Alianca dos
Piscicultores que merecem ser destacadas. A primeira delas é que essa associagado
foi a primeira a aceitar mulheres®* entre seus associados. Outra particularidade pode
ser identificada na figura 74. Podemos ver que, para facilitar o arracoamento,
bombonas para armazenamento de ragao sao instaladas nas passarelas, do lado de

cada tanque-rede. Uma terceira particularidade € que o arragoamento é feito de 30 a

84 E importante destacar que existem associacdes que s&o formadas exclusivamente por mulheres. No
entanto, na ocasido do trabalho de campo néo foi possivel realizar uma visita, tendo em vista que a
maioria delas estavam em um curso para pilotagem de barco a motor, em Paulo Afonso/BA.
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30 minutos. A mesma figura também evidencia a problematica da proliferacdo das

baronesas, que ja comecam a tomar conta do entorno dos tanques-rede.

Figura 74: Momento do arragcoamento feito pelo trabalhador (associado), Associacéo
Nova Alianca, Rio S&o Francisco, Jatoba/PE.

———

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

O sucesso das associagcdes comunitarias propostas por Padre
Antdnio Miglio, combinado as potencialidades hidricas dos municipios vizinhos, em
especial, Petrolandia/PE, fizeram com que as associacfes fossem parcialmente
replicadas a montante do Rio S&o Francisco, no reservatorio de Itaparica.

Essa € uma situacdo em que uma inovacédo social se difundiu pela
aglomeracao produtiva do Submédio Sdo Francisco. Nao se trata de simples
replicagcdo como se as associacdes de Petrolandia tivessem que ser idénticas as de
Jatobd/PE. Apesar da grande influéncia do formato proposto por Padre Anténio em
Jatoba, existem algumas diferencas entre as associa¢fes dos dois municipios.

No caso de Petrolandia/PE, o processo de desenvolvimento das
associacfes comunitarias envolveu um grau mais elevado de participacédo de atores
do circulo de cooperacédo da aglomeragcéo em relacéo ao que ocorre em Jatob&/PE.

Dentre os atores do circulo de cooperagdo com alguma influéncia no
municipio, destaca-se a Prefeitura Municipal de Petrolandia. A Prefeitura promove

acOes que visam, além do aproveitamento das aguas do Rio Sdo Francisco para
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piscicultura, o aproveitamento das potencialidades turisticas municipais. De certa
forma, essas acfes tém contribuido para diversificacdo econémica em Petrolandia.

Em entrevista com a assistente social que esta a frente da Secretéria
Municipal de Desenvolvimento Econémico, foi possivel coletar informacdes a respeito
das iniciativas municipais direcionadas as associacdes de piscicultores do municipio.
Segundo a secretéaria, um projeto desenvolvido pela Prefeitura em 2007, promoveu a
criacdo de 9 associacdes. Esse projeto contou com a parceria de varios 6érgaos, como
Senar, Sebrae, Governo do Estado do Pernambuco via IPA — Instituto Agronémico do
Pernambuco, INCRA — Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria. Essa
lista corrobora a afirmacao anterior acerca da maior participacédo de atores do circulo
de cooperacdo da aglomeragdo e até, de atores pertencentes a outras escalas no
processo de formacdo das associacbes em Petrolandia. Esses atores
desempenharam diferentes papéis na formacdo das associacbes, tais como:
oferecimento de cursos de manejo e administracdo das pisciculturas e crédito para
custeio.

Além destes atores, a CODEVASF — Companhia dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba foi importante nesse processo. O fornecimento de alevinos e
juvenis vindos de Cabrob6/PE, foi determinante para o inicio da piscicultura conduzida
pelas associacoes.

No inicio, também houve o apoio de atores da iniciativa privada,
principalmente a Agrofish/Netuno. A empresa apoiou as associacdes no aprendizado
da técnica e comprava a producdo das mesmas. Algumas associacdes de Jatoba/PE
receberam piscicultores/ associados de Petrolandia/PE para realizar estagios e
compreender os desafios cotidianos da atividade.

As associacfes comunitérias de Petrolandia enfrentaram e enfrentam
muitos desafios em seu caminho A comecar pela demora na aprovacdo dos
financiamentos e dos licenciamentos ambientais para implantacdo dos projetos em
aguas da Unido. Os projetos inseridos nos 6rgdos ambientais em 2007 foram
aprovados somente em 2011. O inicio dos projetos foi timido. Apenas 10 tanques-
rede entraram em operacdo em 2011. O numero de tanques em operagcdo aumentou
aos poucos, chegando a uma média atual de 80 tanques-rede.

Por meio da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdémico, a
Prefeitura segue auxiliando na manutencao das associa¢cdes. Uma das acbes que

chamou nossa atencéo foi o rigor com que exigem a observacdo das normativas
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impostas pelos érgédos licenciadores. A propria Prefeitura também emite alvaras de
funcionamento.

Durante a entrevista a Secretaria municipal comentou que as
associagcfes vinham fazendo crescer producdo até 2019, mas sofreram um enorme
impacto com a pandemia da Covid-19. Além de uma queda brusca nas vendas de
tilapia, houve alta no preco dos insumos, principalmente da racdo. Isso trouxe forte
impacto negativo para as associacdes. A aquisicao de racao corresponde, neste caso,
algo entre 70 e 80% dos custos de producao. Ligado a isso, houve também dificuldade
para encontrar e comprar alevinos.

Outro importante ator do circulo de cooperacédo impulsionador das
associacdes de piscicultores de Petrolandia, € a CAAP — Cooperativa Agro-Aquicola
de Petrolandia que organiza a compra conjunta de insumos e alevinos, diminuindo
assim os custos das associagbes. Em 2023 a Cooperativa contava com 120
cooperados e possuia dois caminhfes, um com equipamentos para transporte de
peixes vivos e outro do tipo bau, para transporte de peixe em caixas cobertos por gelo.

Em entrevista o presidente da Cooperativa, que possui formagédo em
engenharia de pesca, nos foi relatado que, além dos problemas ja mencionados,
soma-se a eles a grande dificuldade de comercializacdo da tilapia, sobretudo, de
subprodutos com maior valor agregado. O principal esforco da cooperativa tem sido a
mobilizacdo politica e financeira para atrair a implantacdo de uma unidade de
beneficiamento no municipio. Isso tornaria mais facil a comercializagdo de
subprodutos do beneficiamento dos peixes produzidos nas associa¢des. Reduziria a
dependéncia de se vender quase gue exclusivamente peixes inteiros, mesmo que
esse produto seja o mais procurado na regido. Na verdade, segundo ele, isso abriria
portas para uma comercializacdo para outros mercados, expandindo os fluxos
comerciais das associacdes para outras regides do pais.

Para entender melhor o funcionamento de uma das associagdes de
Petrolandia, tivemos a oportunidade de conhecer a Associagdo dos Piscicultores do
Serrote Preto. A associacéo foi criada em 2008, sendo uma das primeiras do projeto
proposto pela Prefeitura Municipal de Petrolandia/PE. No trajeto para chegar até a
associacdo notamos que a maior parte da estrada é de boa qualidade. Trata-se de
uma area de fluxo continuo de carros e caminhfes por conta do predominio de
culturas irrigadas, principalmente coco da Bahia. Assim, a estrada passa por

constante manutencdo, mesmo sendo uma estrada apenas de terra e cascalhos.
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Porém, uma parte menor do trajeto possui grandes declives e afloramentos rochosos
que dificultam o acesso, especialmente, quando esse acesso tem de ser feito por
caminhdes transportando cargas de peixes.

Na figura 75, a imagem (A) mostra a estrada em melhores condi¢des
de trafego que compreende a maior trajeto. A imagem (B) mostra uma paisagem das
proximidades da associacdo, com a formacdo rochosa que, a partir de seu nome

popular, serviu de inspiracao para o nome da associacao: o Serrote Preto.

Figura 75: Estrada de acesso a Associagdo dos Piscicultores do Serrote Preto e
paisagem formacé&o rochosa que da o nome da associa¢ao, Petrolandia/PE.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Em 2023, momento da visita, a associa¢do do Serrote Preto contava
com 10 associados. Em geral segue as mesmas normas e caracteristicas das
associacdes de Jatoba/PE, propostas pelo Padre Antdnio Miglio. H& apenas algumas
distingbes. Neste caso, também sdo permitidos no maximo 12 associados ou
associadas, porém, ndo ha relagcdo nenhuma com a Diocese de Floresta/PE. Em
relacdo as associacdes de Jatoba/PE a prética de arragcoamento € feita em intervalos
de tempo maiores do que os 20 minutos praticados no municipio vizinho.

Em entrevista com um dos associados da Serrote Preto que € técnico
em aquicultura, ficou evidenciada a necessidade de aprimorar 0S processos e
equipamentos de trabalho. Em seu relato, ele diz estar muito antenado. O entrevistado
se mantém atualizado por meio de videos e tutoriais do Youtube voltados a
piscicultura. Devido ao alto custo de aquisicdo de equipamentos sofisticados, como
as classificadoras automaticas de peixes por tamanho do espécime por exemplo, o
entrevistado conta que adaptou a maquina da associacao, alterando-a de manual para
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automatica. Isso resultou em ganhos na agilidade de realizacdo dessa tarefa.
Passaram de uma média de 1.500 peixes classificados por dia para 6 mil peixes/dia.

Segundo ele, a classificacdo do peixe por tamanho em diferentes
tanques resulta em menor mortalidade. Os peixes do mesmo tamanho disputam a
alimentacdo no momento do arracoamento. Com a classificacdo, essa disputa fica
“mais justa”. Proporciona ainda, mais uniformidade da produgéo.

Ideias e praticas como estas sdo replicadas entre as associacdes de
Petrolandia/PE. Até 2020 realizavam foruns que reuniam mensalmente as
associacOes para este tipo de disseminacéo de conhecimento e debates. Infelizmente,
com a pandemia da Covid-19, os féruns foram interrompidos. Mesmo com o fim do
periodo pandémico, até o momento da visita em 2023, ndo haviam retomado essa
estratégia. Mais uma vez fica evidente a presenca de redes de conhecimentos — Buzzs
locais — nas aglomeracdes produtivas da piscicultura brasileira. Essas redes de
conhecimento, isto é, os Buzzs locais, acabam por reforcar as horizontalidades nas
aglomeracdes. Nas figuras 76 e 77 pode-se visualizar as estruturas da associagéo do

Serrote Preto.

Figura 76: Interior do local de armazenamento de racéo e organizacao das operacdes
da Associacao dos Piscicultores do Serrote Preto, Petrolandia/PE.
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Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.
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Figura 77: Estrutura da piscicultura da Associa¢éo dos Piscicultores do Serrote Preto,
Rio Sdo Francisco, Petrolandia/PE.

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Como dito anteriormente, faz muita falta a existéncia de algum
frigorifico proximo para realizar o beneficiamento das tilapias cultivadas pelas
associacfes de Petrolandia/PE. Essa auséncia faz com que, os fluxos de
comercializacdo dessas pisciculturas, siga praticamente o mesmo destino que o das
associacdes de Jatoba/PE. O que predomina nesses fluxos € a venda peixes inteiros
em feiras livres em municipios da aglomeracao ou para frigorificos distantes.

Também em Petrolandia, a produgdo é inicialmente vendida para
transportadores especializados, os atravessadores. Esses atores sdo intermediarios
na conexao entre a etapa de engorda de cada piscicultura e o consumo final em feiras
livres. Barroso et al. (2018) revela o perfil desses intermediadores que séo formados

por:

Comerciantes que utilizam um Udnico veiculo (caminhdo ou
caminhonete) para coletar o peixe nas fazendas e leva-los diretamente
para o varejo. Normalmente estes intermediarios compram volumes
relativamente reduzidos e fazem suas compras semanalmente junto
aos piscicultores. Esses pequenos volumes de compra se justificam
pela auséncia de estruturas de armazenamento e também pela baixa
capacidade financeira dos intermediarios (Barroso et al., 2018, p. 79).

No mapa da figura 78 a seguir, € possivel ver os principais destinos
da producao de tilapias das associacfes de Jatoba/PE e Petrolandia/PE. Esses fluxos
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comerciais tém se limitado aos estados da regido Nordeste justamente porque se

comercializa peixes inteiros no gelo.

Figura 78: Mapa dos principais destinos da producéo de tilapias em fase de abate
da das associacfes de Jatoba/PE e Petrolandia-PE.
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No mapa da figura 78 e nas analises feitas neste tépico, o objetivo foi
evidenciar a forca das associacfes comunitarias, ndo sé do ponto de vista da geracao

de trabalho e renda, mas da emancipacao social que pode acontecer a partir delas.
8.2.3. Insumos e Equipamentos: a expansao dos tanques-rede circulares

O consumo produtivo das pisciculturas da aglomeracdo do Submédio
Sé&o Francisco revela aspectos relevantes da configuracéo territorial e da vida de
relacbes dessa aglomeracao.

Esse consumo particular gera fluxos e trocas entre localidades da
prépria aglomeracao, com localidades mais distantes, mas ainda dentro da Regiao
Nordeste. Alguns outros evolvem distancias maiores, chegando a outras regides do

pais. Iniciamos a andlise desse topico com o consumo produtivo das associagdes
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comunitarias e, em seguida passaremos ao consumo produtivo dos piscicultores de
meédio e grande porte.

O consumo produtivo das associa¢cdes comunitarias se concentra na
compra de rag¢des produzidas por industrias localizadas na propria aglomeragéo
produtiva ou na regido Nordeste. Esses fluxos reforcam a producdo de
horizontalidades na aglomeracdo do Submédio S&o Francisco. As ragdes utilizadas
pelas associacdes tém origem em fabricas localizadas em Pernambuco, mais
exatamente no Recife, Rio Grande do Norte, Paraiba e em Paulo Afonso, no estado
da Bahia®.

A cidade de Paulo Afonso/BA detém centralidade relevante para os
fluxos da piscicultura na aglomerag¢do do Submédio S&o Francisco. A maior parte da
aquisicdo das rac0Oes utilizadas pelas associacoes é feita a partir de representacdes
comerciais alocadas nessa cidade.

Paulo Afonso é também o principal local de origem dos equipamentos
utilizados pelos piscicultores da aglomeracgao de forma geral, incluindo as associa¢des
comunitérias. Isso porque, alguns equipamentos, como por exemplo, parafusos e
redes especificas, ndo sdo encontrados em Jatoba, Petrolandia, Gloria e demais
municipios da aglomeracdo. Somente em Paulo Afonso € possivel adquiri-los. Esses
dados demonstram o papel central de Paulo Afonso para o funcionamento do circuito
espacial de producéo da aglomerac¢éo produtiva do Submédio Sdo Francisco.

Para prosseguir com a andlise sobre o consumo produtivo, teceremos
consideracdes mais detalhadas sobre um importante fornecedor de equipamentos
essenciais para as pisciculturas praticadas em reservatorios: os tanques-rede. O
fornecedor em questédo é a empresa Braspeixe.

Em entrevista com o proprietario da Braspeixe, soubemos que a
empresa iniciou suas atividades no ano de 2001 como uma piscicultura situada no
municipio de Gldria. Mas, logo depois, no ano de 2005, percebeu a grande demanda
por tanques-rede e outros equipamentos na aglomeracao. Decidiu entédo entrar para
o ramo da fabricacdo de tanques-rede e, atualmente, tem sua sede e unidade de

producdo em Paulo Afonso/BA.

85 Informacdes obtidas nas entrevistas em trabalho de campo em jun. de 2023.
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Em todas as entrevistas com pessoas das associacdes comunitarias®®
e outros piscicultores locais verificou-se a compra de equipamentos dessa empresa
local.

A Braspeixe estd expandindo seu alcance para outros lugares do
Brasil. Os tanques-rede da Braspeixe sao fabricados em PEAD (polietileno de alta
densidade). A empresa iniciou a fabricacdo de tanques-rede feitos exclusivamente de
PEAD em 2014. Segundo o proprietério, essa mudanca foi feita para que os
equipamentos tivessem maior durabilidade. Na figura 79 podemos ver imagens

desses tanques-rede.

Figura 79: Tanques-rede PEAD circulares, produzidos pela Braspeixe, Paulo
Afonso/BA.

Fonte: Braspeixe, 2023. Disponivel em: http://braspeixe.com.br/ Acesso em: 01 de nov. de 2023.

A empresa decidiu também diversificar e passou a produzir tanques-
rede de PEAD de tamanhos menores em relacdo aos ja existentes em grandes
pisciculturas. Essa diversificacdo tornou os tanques-rede da Braspeixe acessiveis a
piscicultores de pequeno porte. Os tanques em PEAD variam de 5 a 15 metros de
didmetro, possuem maior durabilidade do que os demais — feitos de ferro ou telas de
arame galvanizado — chegando a 15 anos de vida util. De acordo com o proprietario
também requerem menos manutencao.

Apés a implantagdo da producdo de tanques-rede feitos

exclusivamente de PEAD, os fluxos de comercializagdo da empresa comecaram a

8 Se verificarmos as fotos apresentadas que mostram equipamentos das associacdes comunitarias,
veremos que os tanques-rede sé@o de ferro e ndo em PEAD. Isso porque, a Braspeixe até o ano de
2014 fabricava e comercializava na aglomeracao tanques de ferro circulares e quadrados, telas de inox,
telas de arame galvanizado plastificada, comedouros, e passarelas flutuantes.
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extrapolar os limites da aglomeracédo do Submédio do S&o Francisco, como pode-se

ver no mapa da figura 80.

Figura 80: Mapa dos principais destinos de equipamentos para piscicultura
produzidos na Aglomeracdo Produtiva do Submédio do S&o Francisco (BA/PE/AL).
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O destino destacado pelo entrevistado foi o estado do Para, que de
fato possui uma particularidade interessante. Os tanques seguem para 0 municipio de
Tucurui, onde séo utilizados para a producdo de peixes nativos e ndo de tilapias,
especialmente, a espécie matrinxa. Trata-se de uma situacdo que indica transferéncia
da psicosfera/tecnosfera intencionalmente criada para a tilapicultura, para
pisciculturas do Contexto Regional Norte-Centro-Oeste do Brasil, onde predomina a
piscicultura de espécies nativas.

A tecnologia PEAD, é amplamente utilizada pelos paises lideres em
producdo de peixes em cativeiro, como Chile, Noruega e China. Boa parte dos
materiais utilizados na fabricacdo e montagem dos tanques da Braspeixe sao de
origem chinesa. Isso evidencia a conexdo da producdo de equipamentos da

aglomeracao do Submédio Sao Francisco com sistema global da aquicultura.
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De forma geral, indica que acdes e intencionalidades inerentes a
piscicultura praticada no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul do pais comecam a
dar sinais de que podem se apropriar também das bases técnicas que sustentam a
producéo de peixes nativos do Brasil amazonico.

8.2.4. Da Falta de Beneficiamento a Comercializacdo do Peixe Inteiro: um consumo
regional

Apesar da presenca de unidades de beneficiamento existirem na
aglomeracdo mesofuncional do Submédio S&o Francisco, estas unidades néo
atendem a producéao existente e muito menos seu potencial de expansao. Isso porque,
as que existem, pertencem a produtores de grande porte que limitam o uso das
unidades de beneficiamento ao que € produzido em suas pisciculturas. Dessa forma,
pequenos e médios produtores ficam a mercé da comercializacdo com o0s
“atravessadores”, que constituem sua Unica opcao.

Boa parte das tilapias produzidas por pequenos e médios produtores
segue para 0 consumo sem passar pela etapa de beneficiamento em frigorificos,
chegando ao consumidor final na condicdo de peixe inteiro. De acordo com Barroso
et al. (2018), os intermediarios:

Compram e distribuem o pescado nos principais canais de varejo do
mercado regional, sendo os principais as feiras livres, as peixarias e,
mais recentemente, 0s supermercados. Este mercado regional esta
localizado dentro de um raio de, aproximadamente, 500 km e abrange,
sobretudo, municipios do interior, além de algumas capitais dos
estados que comp&em o Polo SBSF (Barroso et al., 2018, p. 76).

Em relacdo ao beneficiamento e escoamento do que € produzido
pelas associacbes comunitarias e até por médios produtores € importante destacar
alguns aspectos. A falta de unidades de beneficiamento vai aléem da agregacao de
valor pela industrializagdo em si. O beneficiamento em frigorificos da origem a
subprodutos como os filés. A escassez de frigorificos limita a potencialidade da
producédo de pequenos piscicultores. Limita em termos do volume de producéo e dos
canais de comercializacdo que podem ser alcancados, como por exemplo, os
supermercados. Para que ocorra a comercializagdo em supermercados ha
necessidade de que o produto tenha passado por um estabelecimento que atenda aos

rigores das normatizagcfes de vigilancia sanitaria. Os produtos devem apresentar em
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suas embalagens selos de Inspecao Federal — SIF, ou de inspecfes estaduais e
municipais. Sem as unidades de beneficiamento, esse campo de comercializacao tem
sido dominado pelos produtores de grande porte. Como pode-se ver no quadro 05 a

sequir.

Quadro 05: Principais caracteristicas da comercializacao da tilapia na aglomeracéao
mesofuncional do Submédio do S&o Francisco.

Perfil do produtor (Porte)

Principais canais de
comercializacéo

Principais formas de
apresentacao

Pequeno (Associacdes)

Intermediarios

Inteiro fresco

Médio

Intermediarios e vendas
diretas aos varejistas

Inteiro fresco

Grande

Frigorificos e

Filé congelado

supermercados
Fonte: Organizado pelo autor, 2024. Adaptado de Barroso et al. 2018.

No caso da comercializagdo diretas com os varejistas, sobretudo
feirantes, as tilapias sdo vendidas inteiras, sendo posteriormente eviscerada por eles
para a venda nas feiras. De acordo com Barroso et al. (2018), as feiras livres ainda
representam o principal canal de venda da producdo da maioria dos piscicultores da
aglomeracdo produtiva, especialmente o0s que participam das associacbes
comunitarias. Barroso et al. ressalta a necessidade de uma melhor estruturacdo deste
canal de vendas, de modo que possa oferecer aos consumidores produtos com
melhor apresentacao, sanidade e qualidade. “A venda de filé ou outros cortes, ainda
€ insignificante e restrita a alguns supermercados e peixarias que exploram um
consumidor de maior renda” (Barroso et al., 2018, p. 77).

Neste sentido, fica nitida a necessidade de ampliar o numero
unidades de beneficiamento nesta aglomeracdo produtiva. O que acabaria se
desdobrando em maior aproveitamento do potencial do circuito espacial de producéo
gue ja é bem estabelecido em sua etapa de engorda. Além de gerar maior seguranca
sanitaria dos produtos comercializados. Adicionalmente seria uma nova forma de

gerar empregos formais nessa atividade industrial.

8.3. CircuLO DE COOPERACAO

A aglomeragdo produtiva mesofuncional do Submédio do S&o

Francisco possui algumas particularidades que devem ser ressaltadas, pois, alguns
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atores se constituem simultaneamente como representantes de uma determinada
etapa do circuito espacial de producdo e como parte do circulo de cooperacédo da
aglomeragao.

Os chamados “atravessadores”™’, denominagdo que num primeiro
momento parece soar pejorativa, identifica atores que atravessam o dialogo direto do
produtor com o ator da proxima etapa do circuito. Nessa aglomeracdo a acao dos
atravessadores se apresenta como possibilidade principal para o escoamento das
tilapias produzidas pelos piscicultores de pequeno e médio porte, incluindo as
associacfes comunitarias. Nesse sentido, com a clara falta de unidades de
beneficiamento, estes atravessadores, que preferimos chamar de transportadores
especializados, tém exercido mais que o papel de comerciantes e transportadores de
fato. Eles acabam por organizar a circulagéo da producgéo existente no circuito inferior
da economia da aglomeracao produtiva, agindo assim simultaneamente como atores
caracteristicos do circuito espacial de producéo e do circulo de cooperacéo, a medida
que aceleram e viabilizam conexdes entre etapas da piscicultura.

Essa atuacdo hibrida também acontece com as associacbes
comunitarias. As associacdes nao sao uma forma comum de pisciculturas de engorda
— etapa fundamental do circuito espacial de producéo da tildpia. Por sua forma de
organizacdo sao, a0 mesmo tempo, participantes simultaneos do circuito espacial de
producdo e do circulo de cooperacdo. Representam um modelo replicavel de
aproveitamento das combinacdes geograficas locais que tem gerado resultados na
fluidez e conexdo entre etapas produtivas.

Outra particularidade da aglomeracdo produtiva do Submédio Séo
Francisco é a combinacdo existente entre o circulo de cooperacdo da aglomeracao
com atores do circulo de cooperacdo de outras aglomeracfes do pais. Tal é o caso
das universidades publicas e centros de pesquisa que ofertam cursos direcionados a
piscicultura e aquicultura em geral. Neste caso, a UNEB, Universidade Estadual da
Bahia, faz este papel ao manter o curso de Engenharia de Pesca no campus VIII, em
Paulo Afonso-BA. Todos os anos esse curso de graduacao forma profissionais com

capacidade técnica para atuar no setor aquicola. Destacamos ainda o CDTA — Centro

87 Os transportadores especializados que possuem caminhdes equipados para a tarefa escoamento
das tilapias inteiras resfriadas ou congelas, sdo popularmente e localmente chamados de
atravessadores. Sao eles os responsaveis por fazer chegar a producéo das associa¢gdes comunitarias
e de outros pequenos piscicultores aos centros consumidores da regiao.
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de Desenvolvimento e Difusdo de Tecnologia em Aquicultura. Na figura 81 € possivel

visualizar alguns aspectos de sua estrutura.

Figura 81: Sede do CDTA — Centro de Desenvolvimento e Difusdo de Tecnologias
Aquaticas, UNEB — Universidade do Estado da Bahia, Paulo Afonso — Bahia.

a1

Fonte: Acervo pessoal. Trabalho de campo realizado em jun. de 2023.

Visando o impulsionar o desenvolvimento da aglomeracao produtiva,
o CDTA foi viabilizado em 2007, a partir da parceria entre a UNEB, FABESB -
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia e MIDR — Ministério da
Integracdo e Desenvolvimento Regional. Com o objetivo de desenvolver o
conhecimento técnico-cientifico, o centro de pesquisa € equipado com laboratorios de
analises de dados e pesquisas, e uma ampla infraestrutura, com salas de aula,
auditério, almoxarifado, salas de pesquisadores e administracdo. E como pode-se ver
na imagem, conta ainda com uma estrutura de RAS — sistema de recirculacao,
utilizada para praticas de pesquisas.

Visitamos o CDTA, onde fomos recebidos pelo Professor e
pesquisador Dr. Ruy Albuquerque Tenorio. A partir da entrevista com o pesquisador
foi possivel perceber a importancia do curso de engenharia de pesca e do centro de
pesquisa para as dinamicas locais da piscicultura. Por meio da universidade, se
concretizam redes de conhecimento codificado que aprofundam a densidade
informacional da aglomeragdo. A nosso ver, a UNEB tem sido uma das poucas
instituicbes que vé a piscicultura da aglomeracdo como possibilidade real de

emancipacao social de comunidades historicamente vulneraveis.
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9. CONCLUSAO

Esta tese analisou a piscicultura brasileira com o objetivo de
interpretar e explicar a estrutura e din@mica territoriais dessa atividade produtiva. As
analises foram aprofundadas em relacdo as particularidades da tilapicultura, suas
formas de organizacao espacial e uso do territorio. Buscamos compreender e explicar
os diferentes niveis de complexidade geografico-econdbmica presentes nas
aglomeracdes produtivas de tilapias do Brasil.

Em relacdo a estrutura territorial, constatamos que a piscicultura
brasileira € composta por dois extensos contextos regionais. O Contexto Regional
Norte-Centro-Oeste onde predomina o cultivo de peixes nativos, e o Contexto
Regional Nordeste-Centro-Sul, onde predomina o cultivo de peixes exoéticos,
particularmente a espécie tilapia. Trata-se de dois subsistemas da totalidade nacional
da piscicultura brasileira estruturados de formas distintas, porém, articuladas. Um
interfere no outro a partir de suas dinamicas.

A dindmica territorial da piscicultura brasileira se define pela tendéncia
de expansao da tilapicultura a partir do Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul e pela
resisténcia a esse avanco por parte da piscicultura de peixes nativos, predominante
no Contexto Regional Norte-Centro-Oeste.

O dinamismo da tilapicultura situada no Contexto Nordeste-Centro-
Sul se expressa por sua expansao no territério, pelo crescimento dos volumes de
producao e processos de dispersdo e concentracao.

Historicamente, 0o meio técnico cientifico-informacional se
desenvolveu a partir da chamada Regiao Concentrada. Ao longo do século XX e inicio
do XXI, o meio técnico cientifico informacional se estendeu e se adensou na Regiao
Nordeste e partes do Centro-Oeste. Por possuir elevada densidade técnica e
informacional, podemos dizer que o Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul retne
bases mais propicias ao desenvolvimento do cultivo de tilapias, espécie com producao
e comercializacdo consolidada no sistema da aquicultura global. Essas densidades
elevadas resultam das malhas rodoviarias com melhor acesso a centro urbanos
consumidores, de melhores bases infraestruturais de telecomunicagfes, maiores
volumes de capital investido em industrializacdo diversificada e grandes projetos
hidrelétricos que, com seus reservatorios, disponibilizam recursos fundamentais a

piscicultura. Esses fatores somam-se a presencga de 0rgdos estatais que regulam a
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atividade delineando seu ordenamento politico-normativo. Outros atores como as
universidades, associacfes e sindicatos de classe estabelecem proximidades
institucionais e organizacionais. Sao elementos que fortalecem as dinamicas
produtivas desse contexto regional por agirem e comporem circulos de cooperagéo
ligados aos circuitos espaciais de producao da tilapicultura.

Ao longo da histéria, mesmo com a expansao relativamente recente
do meio técnico-cientifico-informacional nas regiées que compdem o Contexto
Regional Norte-Centro-Oeste, quando comparado de forma geral ao contexto
Nordeste-Centro-Sul, verifica-se densidades técnicas e informacionais menores.
Consequentemente, as condicdes em termos das infraestruturas, dinamicas
industriais e proximidades institucionais e organizacionais sdo, neste momento,
menos capazes de impulsionar a tilapicultura empresarial.

Mas ndo somente isso, neste caso, estamos falando de um contexto
regional composto pelo macro dominio amazonico que, via normas territoriais, tém,
na medida do possivel, resistido ao avanco da tilapicultura e seu modo de usar o
territorio. Essa resisténcia em nao produzir tilipias € motivada principalmente pelos
interesses de produtores deste contexto regional em manter o predominio do cultivo
de peixes nativos com base em argumentos de preservacdo ambiental. Constata-se
isso, pela existéncia de associacbes do ramo, bases sociais e politicas, que
incentivam o aumento da producéo de peixes nativos neste contexto regional, com
foco especial a espécie tambaqui.

Isso ndo quer dizer que o Contexto Regional Norte-Centro-Oeste se
isente de ser atrativo a tilapicultura. Pelo contrario, mesmo com bases técnica e
informacional menos densas, essa talvez seja a parcela do territério brasileiro mais
cobicada para o avanco do cultivo de tilapias. Sobretudo a tilapicultura empresarial de
grande porte. Trata-se de areas com as maiores reservas de agua doce do mundo e
clima propicio a esse avanco.

Assim, podemos concluir que, em funcdo das sucessivas
temporalidades especificas de seu processo historico e geografico, o Contexto
Regional Nordeste-Centro-Sul detém uma tecnosfera e uma psicosfera antecedentes
gue acolheram e acolhem as intencionalidades préprias a piscicultura empresarial
moderna, especialmente da tilapicultura. Com o desenvolvimento da tilapicultura

instauram-se uma nova psicosfera e uma nova tecnosfera, desta vez especificas a
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esta atividade. As novas condi¢cfes, por sua alta densidade técnica e informacional,
sao propulsoras do avanco deste ramo da piscicultura.

Esse impulso se traduz em processos que, a partir de forcas
centripetas, sdo geradores de horizontalidades. Essas horizontalidades, em
determinadas circunstancias, levam a formacdo de aglomeracdes produtivas.
Simultaneamente, o impulso de expansédo dado pela nova tecnosfera e psicosfera se
traduz em forcas centrifugas que, em circunstancias especificas e com base em
verticalidades, levam a processos de disperséo territorial da tilapicultura. Dispersao e
concentracdo sdo faces do processo de expanséao do cultivo de tilapias, sdo processos
diferentes que se relacionam e se articulam.

Na condicdo de uso especializado do territorio, a tilapicultura se
desenvolve de forma desigual, contraditoria e combinada articulando-se ao sistema
da aquicultura global e se apropriando de determinados recursos do territorio
brasileiro, ao mesmo tempo em que constitui novos recursos e possibilidades de
novos usos territoriais. Dessa forma a tilapicultura se firma como o principal ramo da
producao piscicultora no Brasil.

Nas ultimas trés décadas (1990 a 2023) a tilapicultura tém se
desenvolvido com intenso dinamismo e constituido aglomeracdes produtivas dotadas
de diferentes niveis de complexidade geografico-econémica. As aglomeracoes
produtivas da tilapicultura se constituiram no territorio em estreito dialogo com as pré-
existéncias e variaveis principais do meio técnico-cientifico-informacional presentes
no Contexto Regional Nordeste-Centro-Sul. Concluimos que a maior expressao das
dindmicas desiguais da tilapicultura € a formacao de aglomeracdes produtivas. A partir
de seus niveis de complexidade geogréafico-econdémica as aglomeragfes produtivas
se dividem em trés tipos principais: monofuncionais, mesofuncionais e multifuncionais.
Buscando entender o modo como a psicosfera/tecnosfera prépria a tilapicultura chega
aos lugares, analisamos trés aglomeracdes produtivas: a multifuncional do Oeste do
Parana, multifuncional de Ilha Solteira, e mesofuncional do Submédio do Sé&o
Francisco (BA/PE/AL).

A alta complexidade geografico-econémica da aglomeracao produtiva
multifuncional do Oeste do Parané esta relacionada a elevada diversidade de atores
do circuito espacial de producéo e circulo de cooperacdo e ao pertencimento da
maioria deles ao circuito superior da economia urbana. Na figura 85 sintetizamos o

modo como os atores dessa aglomeragdo se situam em relacdo aos parametros de



234

definicdo de seu nivel de complexidade. Na figura 82 sintetizamos o modo como o0s
atores dessa aglomeracéo se situam em relacdo aos parametros de definicdo de seu
nivel de complexidade.
Figura 82: Situacao dos atores envolvidos na aglomeragao produtiva multifuncional
do Oeste do Parana.

Aglomeracao Produtiva Multifuncional do Oeste do Parana

 ——

Comércio Nacional e Externoc

Frigorifico
Paturi

Cooperativa Cooperativa Paturi
Agroindustrial Agroindustrial Agroindustrial
Copacaol C. Vale -

Frigorifico Frigorifico

Copacol C. Vale
Transporte

Espec. Paturi

Transporte Transporte
Espec. Copacol Espec. C. Vale

Fabricas de racio

Alevinoculturas de
grande e médio porte
Particulares

Alevinoculturas de Produtores de Engorda

grande e médio grande e médio porte
porte cooperados Particulares

Circuito Superior

Sapepl|edap ap oluiwopald

Produtores de

=
e L
B = 2
c S =) 5
S o a] 8] 5 5
_§ E Engorda de grande =1 32 E_ REy 3 S w
] e médio porte 21 31&) .l scsE|s 2
55 cooperados Els| £|% Eﬁ,.% 22<|ls=5
5 B s|€| 2| 5258|2855
= =
£ JHHHEIREHE
o sl =11 a w
~ B Produtores de [ I I ™~
Engorda de
Pequeno porte Frigorifico de porte Pequenc
cooperados I
-
Produtores de =
Alevinoculturas de Engorda de porte g—
porte Pegueno Pequenos Nao 3
— MN&o cooperados Cooperados =
(=} =,
E I Comércio Local |I o
Y— (=
= 1]
© T
2 S
:. —
I~
= =]
o] =
D
o
=1
=
o
W

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.



235

Nessa aglomeracéo, € notorio o protagonismo de alguns atores que
integram o circuito superior da economia urbana, principalmente as cooperativas
agroindustriais C.Vale e Copacol. Nota-se também que ha atores que participam tanto
do circuito superior quanto do inferior, que de certa forma integram os dois circuitos a
partir de suas relacdes. A maior parte deles comp&em o circulo de cooperacao desta
aglomeracdo. Ha ainda os pertencentes ao circuito inferior, pequenos produtores,
frigorificos de porte pequeno, e pequenos comércios (mercados) ligados a dinamica
desse circuito.

Neste caso ha uma forte conexao entre atores que integram o circuito
superior e aqueles do circuito inferior. Essa conexdo € observada pelo sistema de
integracdo promovido pelas cooperativas agroindustriais C.Vale e Copacol. Esse
sistema tem proporcionado as cooperativas constantes volumes de producdo que
advém principalmente dos pequenos e médios produtores de alevinos e engorda. Seu
poder de articulacéo politica e o alcance da comercializacdo da tilapia beneficiada,
tém gerado fluxos em todo territdrio nacional e no exterior, por meio das exportagdes.
Séo verticalidades que reforcam processos de horizontalizacdo, ou seja, fortalecem
as forcas centripetas geradas no interior da aglomeracéo, por meio da distribuicdo das
“sobras” e da possibilidade de manutencdo de pequenos e médios produtores de
engorda que vendem parcelas de sua producéo as Cooperativas.

No entanto, a atuag&o predominante no circuito superior nao se limita
as grandes cooperativas agroindustriais. Também ha algumas agroindustrias
particulares que, assim como as cooperativas, dominam todas as etapas do circuito
espacial de producdo. Também se assemelham as Cooperativas quanto a
organizacédo e capacidade de investimentos. A Paturi Agroindustrial desenvolveu seu
préprio sistema de integracao, voltado a produtores particulares de todos os portes de
tamanhos.

Essa situagdo, mostra o controle da dindmica desta aglomeracao por
parte de grandes corporacoes, situadas no campo do circuito superior e fundadas em
processos de verticalizacdo. Porém, no caso das cooperativas, € preciso destacar que
h& acbes dessas empresas que reforcam as horizontalidades, elemento constituidor
das aglomeragdes produtivas.

Levar em conta os circuitos da economia urbana entrelacados aos
circuitos espaciais de producdo se mostrou um importante recurso de analise das

aglomeracdes produtivas de tilapias. Esse recurso evidenciou certos aspectos da
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complexidade geografico-econdmica. A nosso ver, a alta complexidade geogréfica-
econbmica da aglomeracdo do Oeste do Parand é claramente explicada pela
presenca combinada de: elevada diversidade de atores majoritariamente
pertencentes ao circuito superior da economia urbana; elevados volumes de
producdo; alta densidade técnica e informacional; grande quantidade de fluxos de
produtos da tilapicultura; intensa presenca de Buzzs locais promovido pela
proximidade geografica, e intensa presenca de Pipelines globais e nacionais
promovidas pelas proximidades institucionais e organizacionais

Além disso, o uso do territorio exercido nesta aglomeracéo tem lhe
atribuido forca para atrair novos e diversos tipos de investimentos, especialmente na
etapa de beneficiamento e comercializagao.

A aglomeragdo multifuncional de Ilha Solteira (SP/MS), também
classificada como de alta complexidade geografico-econbmica, apresenta
consideraveis diferencas em relacdo ao Oeste do Parana. Essas diferenciacdes vao
muito além da modalidade técnica predominantemente empregada: tanques-rede em
llha Solteira e tanques escavados Oeste do Parana.

Na aglomeracdo de Illha Solteira ndo existem cooperativas
agroindustriais. O protagonismo da producdo e da organizacdo se assenta nos
grandes grupos empresariais, tais como: Ambar Amaral e Tilabras. Estes grupos, com
forte influéncia na aglomeracao, possuem controle de todas as etapas de producéo:
alevinagem, producao de engorda, beneficiamento, transporte especializado e redes
consolidadas de comercializacdo. Detém dominio do sistema técnico e realizam
constantemente grandes aportes em capital fixo e constante. E desses grupos que
saem 0s maiores volumes de producdo da aglomeragdo. Comercializam
principalmente subprodutos de maior valor agregado, ou seja, beneficiados em
frigorificos proprios. Os fluxos de comercializacdo alcancam tanto o mercado nacional
guando o global. Na figura 83 representamos 0 modo como se situam alguns atores

especificos em relacédo aos parametros de definicdo do nivel de complexidade.
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Figura 83: Situacdo dos atores envolvidos na aglomeracao produtiva multifuncional
de llha Solteira (SP/MS).
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Como se pode ver, nesta aglomeracdo ha menor quantidade de
atores ligados ao circuito inferior, quando comparado ao Oeste do Parana. Em sua
maioria, 0os atores especificos envolvidos no circuito espacial de producgéo e circulo
de cooperagdo integram o circuito superior da economia urbana. Estes atores
exercem controle sobre o territério e o fazem por meio de seu uso corporativo. Além
de dominarem o sistema técnico, possuem poder de articulagcdo politica que os
favorece em relacdo as proximidades institucionais e organizacionais. S&o fatores que
elevam os volumes de producéo e concentram a lucratividade nas méos destes atores
especificos. Consequentemente, contribuem para gerar desigualdades internas a
aglomeracao produtiva. A concentracdo econdmica é uma caracteristica marcante da
aglomeracao de llha Solteira.

Verificou-se ainda, a existéncia de grupos empresariais em ascensao,
mas que possuem menor poder quando comparado aos grupos Ambar Amaral e
Tilabras. E o caso da BTJ AQUA, que tem centralizado suas acdes e fluxos comerciais
no mercado interno, principalmente no estado de Sao Paulo.

Esses dados indicam que as relacdes entre atores do circuito superior
da economia urbana e atores do circuito superior marginal e circuito inferior sdo menos
intensas na aglomeracéo de Ilha Solteira do que na aglomeracao do Oeste do Parana.
Por se tratar de uma aglomeracdo que também possui alta densidade técnica e
informacional, alguns processos produtivos singulares foram observados. A exemplo
da Global Peixes e Alevinos, que produz alevinos em tanques escavados, de manejo
automatizado, conexos a tanques-rede instalados no Rio Parana. Esse modo de
produzir, que prepara juvenis para serem vendidos ja vacinados em vacinadoras
automaticas de ponta, evidencia o crescente pacote tecnoldgico que se instaura no
contexto regional Nordeste-Centro-Sul, reforcando a tecnosfera especifica da
tilapicultura.

Nos arriscando a fazer uma comparacdo, diriamos que esta
aglomeracao produtiva seria para a piscicultura brasileira, o que o estado do Mato
Grosso e a regidao do MATOPIBA, sdo para o agronegocio de soja. Ou seja, trata-se
de uma aglomeragcéo dominada por grandes empresas e corporagdes, produtoras de
verticalidades, que atuam predominantemente no circuito superior da economia
urbana. Possuem amplo acesso a atores e servigcos dos circulos de cooperacao
constituidos na regido concentrada do pais e fazem isso via proximidades

institucionais e organizacionais bem estabelecidas.
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A partir das comparacdes feitas entre as duas aglomeracdes
produtivas multifuncionais, concluimos que, aglomeracdes produtivas de mesmo nivel
de complexidade geografico-econdmica apresentam certo grau de similaridade em
relacdo aos aspectos técnicos, circuitos espaciais de producdo e circulos de
cooperacao, entre outros. Contudo, apresentam também aspectos particulares e até
singulares relacionados a diversidade de atores especificos, apropriacao dos recursos
do territério, trama de relagBes, fluxos materiais e imateriais, processos inovativos,
forca e espessura das verticalidades e horizontalidades e expressdes espaciais das
proximidades geografica, organizacional e institucional, bem como o modo com que
essas proximidades se combinam.

Por dltimo, analisamos uma aglomeracgéo produtiva com nivel médio
de complexidade geogréfica-econémica: a aglomeracdo do Submédio S&o Francisco
(BA/PE/AL). Neste caso, também ha elevada diversidade de atores especificos
envolvidos no circuito espacial de producao e circulos de cooperacao, porém, atuam
de forma mais distribuida entre os circuitos superior, superior marginal e inferior da
economia urbana.

Nesta aglomeracdo existe apenas um ator que se assemelha aos
encontrados na aglomeracao multifuncional de llha Solteira (SP/MS), que é a empresa
de grande porte Agrofish/Netuno. Essa empresa detém controle sobre todas as etapas
produtivas. Sua dindmica envolve com mais intensidade redes de conhecimento néo-
locais, as Pipelines globais e nacionais. Se caracteriza por maior aporte de capital na
dindmica produtiva e acesso as proximidades institucionais e organizacionais. Além
disso, possui maior ligacdo a processos de verticalizacdo, do que aqueles de
horizontalizacéo.

A aglomeragcdo é formada também por outras alevinoculturas e
produtores de engorda de grande e médio porte. As unidades de beneficiamento
(frigorificos) existentes, pertencem aos grandes produtores, que beneficiam
exclusivamente o peixe produzido em suas unidades de engorda. S4o em menor
namero do que nas aglomeracfes multifuncionais que analisamos. Sao atores que
consideramos integrar o circuito superior marginal. Os atores que integram o circuito
inferior da economia urbana sdo: o0s pequenos produtores de engorda,
transportadores especializados, comércio local, pequenos mercados, feiras livres e as

associacOes comunitarias de produtores de tilapias. Na figura 84 podemos ver como
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se organizam os atores desta aglomeracéo produtiva mesofuncional em relacédo aos

parametros de complexidade.

Figura 84: Situacao dos atores da aglomeracéao produtiva mesofuncional do Submeédio
do Sé&o Francisco (BA/PE/AL).
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Em relacédo a aglomeracédo do Submédio Séao Francisco, o esforco de
analise se concentrou nas associacfes comunitarias de producao de tilapias e suas
dindmicas. Destacamos as associagcbes pela inclusdo social e econdmica que
proporcionam. Constatamos que além das associacdes, serem inovadoras pela sua
forma de organizacdo, sdo ao mesmo tempo atores importantes do circulo de
cooperacao, pois contribuem para o aumento do volume de producéo e produtividade
da aglomeragédo como um todo. Especialmente, as associacbes idealizadas pelo
Padre Antonio Miglio da Diocese de Floresta (PE) no municipio de Jatoba (PE), no
reservatorio de Moxotd no Rio Sdo Francisco que foram replicadas pela Prefeitura
Municipal de Petrolandia no reservatério de Itaparica.

A inclusao socioecondmica promovida pelas associac¢des, vém do fato
de que elas tem sido a saida para a falta de empregos as populacdes locais mais
vulneraveis, principalmente, indigenas e mulheres. As associacfes comunitarias tém
permitido a mulheres dessas localidades retirarem-se de ambientes de trabalho
domésticos em que a misoginia esta arraigada. I1sso se tornou possivel por meio da
oportunidade de se associarem e se dedicarem a producao de tilapias em tanques-
rede no rio S8o Francisco. Porém, ao mesmo tempo, verificou-se que as condi¢cdes
de trabalho nas associacdes, especialmente para as mulheres, ainda precisam ser
melhoradas, como, por exemplo, os abrigos nas plataformas de producdo onde
passam as noites.

Outra particularidade desta aglomeracdo sédo as agbOes dos
transportadores especializados. O escoamento da producao realizada por pequenos
produtores particulares, incluindo as associacfes, € realizada por esses
transportadores. Sao esses atores que possibilitam que essas producdes sejam
destinadas a feiras livres da regido, pequenos mercados e restaurantes locais. Em
alguns casos, os peixes sao levados a frigorificos de pequeno porte, distantes da
aglomeracdo produtiva. Em geral, esses peixes s&o comercializados inteiros e
conservados com gelo.

Essas relacOes entre estes atores que integram o circuito inferior da
economia urbana sdo de complementaridade. Revelam um acontecer solidario, ou
seja, trata-se da horizontalidade prépria a essa aglomeracéo. E um acontecer menos
hierarquico, quando comparado aqueles ligados as verticalidades mais presentes nas

aglomeracdes multifuncionais.
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A falta de investimentos em unidades de beneficiamento que atendam
as associacfes e outros pequenos produtores da regido limita os fluxos de
comercializagdo a uma abrangéncia local e, no maximo, regional.

Neste caso, quando comparada as aglomeracdes produtivas
multifuncionais, ha um numero menor de atores que compondo tanto o circuito
espacial de producéo e o circulo de cooperacdo. No caso do circulo de cooperacao,
podemos destacar quatro atores principais, que sao: a Diocese de Floresta (PE), o
CDTA — Centro de Desenvolvimento e Difusdo de Tecnologias Aquaticas, da UNEB
(Universidade do Estado da Bahia) — Campus de Paulo Afonso (BA), a Prefeitura
Municipal de Petrolandia e a CAAP — Cooperativa Agro-Aquicola de Petrolandia.

De modo geral, ao analisar as trés aglomeracdes produtivas
observamos claras diferenciagdes, mesmo entre aguelas dotadas do mesmo nivel de
complexidade geografico-econémica.

Na aglomeracdo multifuncional do Oeste do Parard ha maior
articulacao entre atores dos circuitos espaciais de producao e circulos de cooperacéao,
gue integram o circuito superior da economia urbana com aqueles do circuito inferior,
principalmente, pela ocorréncia do sistema de integracdo. O que ocorre em menor
grau na aglomeracdo multifuncional de Ilha Solteira (SP/MS). Este € um dos fatores
que faz do Oeste do Parana a aglomeracdo de maior volume de producéo do pais,
pois, por meio desse sistema, mesmo com suas contradigdes, ocorre a incluséo e
manutencao de pequenos e médios produtores na légica de alta celeridade produtiva
daquela aglomeracao.

As andlises deixam claro que as duas aglomeracfes multifuncionais,
foram e ainda séo favorecidas pela condicdo de estarem localizadas na regiédo
concentrada do pais. Isto proporciona participacdo em uma psicosfera/tecnosfera
muito mais desenvolvida do que na aglomera¢do mesofuncional do Submédio do Séo
Francisco (BA/PE/AL).

Conclui-se que a aglomeracdo do Submédio do S&o Francisco,
classificada como mesofuncional, apresenta potencial produtivo e nivel crescente de
organizacgéo frente a tilapicultura nacional. Esses dados possibilitam que, a médio
prazo, essa aglomeracdo venha a se tornar multifuncional. Ressaltamos que essa
possibilidade exigira maior participacéo e atencao por parte de instituicbes estatais e
organizacbes de classe na construgcdo de proximidades com atores locais,

principalmente as associacfes comunitérias de piscicultura de Jatoba e Petrolandia,
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(PE). As associa¢cBes exercem um importante trabalho ndo s6 para a piscicultura
nacional, mas como protagonistas de acdes que geram inclusdo socioeconémica.
Em resumo, ressalta-se a importancia da piscicultura, seja de peixes
nativos ou espécies exoticas, para determinadas partes da economia e da sociedade
brasileira. Ao mesmo tempo, ressalta-se a importancia de préaticas de producdo que
levem em consideracdo ndo somente aspectos zootécnicos, mas também aspectos
ambientais e socioculturais de cada Contextos Regional identificado neste trabalho.
Por fim, esperamos ter contribuido para o entendimento da estrutura
e dinamica territorial da piscicultura brasileira, e das particularidades das
aglomeracdes produtivas analisadas mais a fundo. Espera-se ainda, que a
metodologia da complexidade geografico-econémica sirva de parametro para futuras
andlises, ndo sO de outras aglomeragfes produtivas da tilapicultura, sobretudo as
monofuncionais, ndo analisadas neste momento, mas também para o entendimento

de aglomeracdes produtivas ligadas a outros circuitos espaciais de producdes.
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APENDICES
APENDICE A: ROTEIRO DE ENTREVISTAS

Para produtores de Alevinos/Juvenis:

e Quanto tempo trabalha com piscicultura? Qual o tamanho da propriedade?
e E natural da regido da aglomeracdo produtiva?
Se néo, qual foi & motivacdo de sua vinda para a aglomeracéo, tem relacdes diretas
com a piscicultura?

e Desde quando produz a espécie tilapia? Também produz outras espécies?
S&o nativas? Exoéticas? Quais sédo?

Se somente produz a tilapia. Quais as vantagens de produzir apenas esta espécie ou
dar maior preferéncia a ela em relacdo as demais?

e H4 outras culturas combinadas na propriedade ou que contribuem com a
diversificagao produtiva?

Se sim, é no ramo da agropecudria — bovinos, caprinos, suinos, aves, outros animais
aquaticos? Ou da agricultura — soja, milho, sorgo, fruticultura, hortalicas e legumes?

e Quantos funcionarios? E de base familiar?
e Os colaboradores sao qualificados?

Se sim, qual a qualificacdo e onde realizaram? Foi em universidades localizadas no
interior ou exterior a aglomeracao?

e Faz parte de alguma associacao ou/e cooperativa?

Se sim, quais 0s beneficios essa organizacao tem trazido ao seu negdocio? Ha maior
facilidade de escoar a producdo? Ha maior acesso a empréstimos e financiamentos?
Ha acesso a conhecimento da area (cursos de especializacéo, por exemplo)?

e Qual a quantidade média produzida na propriedade?

e Qual a origem/empresalvariedade genética dos alevinos produzidos?

e Possui alguma relacdo com as grandes empresas de genética instaladas
no Brasil? Aquabel/Aquaporto/Aquaamérica/Genomar/Ew group.

e Possui alguma relacdo com universidades publicas no que diz respeito a
pesquisa/extensdo sobre melhoramento genético?

e A comercializacao é para quais destinos? Dentro do préprio aglomeracéao,
para outros, para locais onde ha producdes dispersas no territorio nacional?



256

e Houve alguma inovagdo que surgiu na sua propriedade? Algum
equipamento/ desenvolvido/improvisado? Ou em parceria com alguma
universidade ou empresa de equipamentos ou/e inNSUMos?

e Houve inovacdes na aglomeracdo processo/invencdo que facilitou o
cotidiano da producédo na propriedade?

Se sim, estas inovagles vieram de que instituicdo/organizacdo? Houve parcerias
entre  universidades/associacfes/cooperativas/industrias/empresas privadas e
produtores para sua concluséo.

e Quais as maiores dificuldades que ja passaram na histéria de sua
producéo? Foi em que periodo? Quais as suas causas? Tiveram alguma
ajuda para a resolugdo desses desafios - associacbes/empresas de
assisténcia/consultoria, bancos, governo, etc?

Para produtores de engorda:

e Quanto tempo trabalha com piscicultura? Qual o tamanho da propriedade?
e E natural da regido da aglomeragao?
Se néo, Qual foi a motivacao de sua vinda a aglomeracao, tem relagdes diretas com
a piscicultura?
e Desde quando produz a espécie tilapia? Também produz outras espécies?

Sao nativas? Exéticas? Quais sao?

Se somente produz a tilapia. Quais as vantagens de produzir apenas esta espécie ou
dar maior preferéncia a ela em relacdo as demais?

e H4 outras culturas combinadas na propriedade ou que contribuem com a
diversificagao produtiva?

Se sim, é no ramo da agropecuaria — bovinos, caprinos, suinos, aves, outros animais
aquaticos? Ou da agricultura — soja, milho, sorgo, fruticultura, hortalicas e legumes?

e Quantos funcionarios? E de base familiar?
e Os colaboradores sao qualificados?

Se sim, qual a qualificacdo e onde realizaram? Foi em universidades localizadas no
interior ou exterior a aglomeracao?

e Faz parte de alguma associacao ou/e cooperativa?

Se sim, quais os beneficios essa organizacdo tem trazido ao seu negocio? Ha maior
facilidade de escoar a produgdo? Ha maior acesso a empréstimos e financiamentos?
Ha acesso a conhecimento da &rea (cursos de especializacéo, por exemplo)?

e Qual a quantidade média produzida na propriedade?
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Qual a origem/empresa/variedade genética dos alevinos produzidos?
Possui alguma relacdo com as grandes empresas de genética instaladas
no Brasil? Aquabel/Aquaporto/Aquaamérica/Genomar/Ew group.

Possui alguma relagcdo com universidades publicas no que diz respeito a
pesquisa/extensdo sobre melhoramento genético?

Qual a origem dos seus insumos? Racao/medicamentos — Possui relacéao
com grandes empresas como Raguife?

Qual a origem de seus equipamentos?

Tem acesso a assisténcia zootécnica?

Se sim, trata-se de empresa local, regional, nacional? E oferecido um bom trabalho?

A comercializacédo é para quais destinos (localizacdo)? Dentro do proprio
Aglomeracéao, para outros, para locais onde ha producdes dispersas no
territorio nacional?

O ICMS dificulta suas vendas para outros estados? Para quais?

Quais sdo os destinos em relacdo a etapa produtiva? Frigorificos,
Pesqueiros, diretos as feiras e supermercados, direto ao consumidor final?

Seus produtos sao direcionados a exportacdes?

O Drawback impacta positivamente nesse processo?

Houve alguma inovagdo que surgiu na sua propriedade? Algum
equipamento/ desenvolvido/improvisado? Ou em parceria com alguma
universidade ou empresa de equipamentos ou/e insumos?

Houve inovacdes na aglomeracdo processo/invencdo que facilitou o
cotidiano da producédo na propriedade?

Se sim, estas inovacgles vieram de que instituicdo/organizacdo? Houve parcerias
entre  universidades/associacfes/cooperativas/industrias/empresas privadas e
produtores para sua conclusao?

Quais as maiores dificuldades que ja passaram na histéria de sua
producdo? Foi em que periodo? Quais as suas causas? Tiveram alguma
ajuda para a resolucdo desses desafios - associacOes/empresas de
assisténcia/consultoria, bancos, governo, etc?

Para responsaveis por frigorificos:

Quando foi fundada a unidade de beneficiamento (frigorifico)?

Qual o porte do empreendimento? Houve ampliacbes desde sua
implantagéo?

Possui quantos funcionarios?
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Quais sdo as principais qualificagcbes e cargos exigidos na linha de
producao?

Quais sao os produtos resultantes do processo de beneficiamento além
do filé?

Possuem SIF ou o servigo de inspec¢do sanitaria é estadual?

Qual o destino dado aos residuos sdlidos e liquidos? Séo utilizados na
fabricacéo de farinha e 6leo de peixe?

A unidade faz parte de um grupo empresarial que detém outras etapas do
circuito espacial produtivo, como por exemplo,
alevinagem/engorda/comercializacao/industria de racoes, etc?

S&o pertencentes ou fazem parte de alguma cooperativa do ramo?

Se sim, é desenvolvido processos de integracdo com produtores?

Possuem transporte especializado proprio?

Possuem linhas de produtos préprias circulando no varejo?
Comercializam para quais lugares do pais? A comercializacao também é
feita no interior da aglomeracéao?

Quais as estratégias de divulgacdo de seus produtos? Existem redes de
cooperacdes entre outros atores (varejo, por exemplo) para intensificarem
a comercializagao?

Seus produtos sdo exportados?

O Drawback impacta positivamente nesse processo?

Para empresas produtoras de insumos
(racdo/remédios/vacinas/Equipamentos):

Origem, porte, e ano de fundacdo da empresa? E local, regional, nacional,
multinacional?

Sempre trabalharam com insumos de pescados? Ou vieram de outros
circuitos produtivos?

Quais os principais produtos oferecidos pela empresa? Existe algum que
€ o carro-chefe?

Quantos funcionarios possuem? E necessaria uma qualificacdo
especifica? Quais sdo elas?

Houve alguma inovacgéao (produto/procedimento) promovida pela empresa
gue melhorou a dindmica do setor?

Quais os lugares que comercializam seus produtos?

O ICMS dificulta suas vendas para outros estados? Para quais?

Séo direcionados a que etapa do circuito espacial de producao?
Seus produtos séo exportados?

O Drawback impacta positivamente nesse processo?

A empresa revende produtos oriundos de importacao?
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Se sim, quais sao eles?

e Quais as estratégias de divulgacéo de seus produtos? Existem redes de
cooperacdes entre outros atores para intensificarem a comercializagéo?
E com pesquisa/extensdo em universidades publicas?

Para empresas de transporte especializado:

e Origem, porte, e ano de fundacéo da empresa? E local, regional, nacional,
multinacional?

e Sempre trabalharam transporte de peixes? Ou vieram de outros circuitos
produtivos?

¢ Ha alguma especificidade em relacdo a normas de transito e de bem-estar
animal para esse tipo de transporte?

e Quais os servicos oferecem ao setor? O transporte € feito com o animal
Vivo ou no gelo?

Se for vivo, qual a origem dos equipamentos utilizados nos caminhdes para fazer este
tipo de transporte tdo especifico?

e Quantos funcionarios possuem? E necessaria uma qualificacdo
especifica? Quais séo elas?

e Houve alguma inovagéao (produto/procedimento) promovida pela empresa
gue melhorou a dindmica do setor?

e Em quais locais oferecem seus servicos? Apenas no interior da
aglomeracao ou fora dele também?

e Fazem algum tipo de cooperacdo/parceria entre outras empresas?
Cooperativas ou com os proprios produtores?

e [Esse é um setor em expansdo no Brasil? Percebe outras empresas de
transportes migrando para o setor?

e Quais as principais dificuldades do setor atualmente? H& alguma
sugestéo para melhoria do transporte de peixes no Brasil?

Para cooperativas e associagdes:

e Origem, porte, e ano de fundacdo da cooperativa/associacédo? E local,
regional, nacional, multinacional?

e Trabalha em quais (etapas) do circuito produtivo da piscicultura?

e Possui um direcionamento especifico? Por porte de producdo ou/e etapa
produtiva?

e Qual o perfil do cooperado/associado? Ha uma diversidade entre eles?

e Possui quantos cooperados/associados?

e A cooperativa promove sistema de integracdo com produtores? Ou algum
outro tipo de parceria com produtores/universidades/empresas?
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A  associagdo promove algum tipo de parceria com

produtores/universidades/empresas/cooperativas?

e Ja promoveu ou possui planejamento estratégico em busca de inovacdes
na aglomeragéo em que atua?

e Quais o0s principais planos da cooperativa/associagcdo para 0
desenvolvimento na aglomeracdo em que esta localizada?

e Possui algum projeto com universidades ou outro tipo de instituicdo na
promocao de ciéncia/pesquisa/extensdo/tecnologia?

¢ Quais as maiores dificuldades que ja passaram na historia de sua

producdo? Foi em que periodo? Quais as suas causas? Tiveram alguma

ajuda para a resolucao desses desafios — vindas de programas

governamentais, assisténcia/consultoria, bancos, etc?

Para gestores publicos envolvidos no setor de piscicultura:

e A prefeitura possui secretaria de pesca e aquicultura?
e Existem projetos de incentivo para o setor? Quais sao eles?
e [Existe um a maior atencdo para pequenos e médios produtores?

Se sim, com esses perfis de produtores foram beneficiados por medidas do poder
publico municipal?

e Como o municipio contribui na organizacao/normatizacéo/ da atividade?

Existem leis especificas que contribuem para o bom ordenamento de implantacdes de
projetos?

e Como o municipio se porta quanto ao atendimento aos produtores? Ha
visitas periodicas? Ha algum profissional especializado/qualificado na
area para atendé-los?

e Houve algum investimento ou intermediagdo em empreendimentos
(infraestrutura) voltados a piscicultura, por exemplo, frigorificos, feito pelo
poder municipal?

¢ O municipio participou de algum processo/produto inovativo em
favorecimento do setor piscicultor?

e Existe alguma parceria entre 0s
produtores/universidades/cooperativas/associacdes e a prefeitura
municipal?
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ANEXOS

ANEXO A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

IILrJII Universidade

Estadual de Londrina

TCLE — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado a participar de uma pesquisa. O titulo da pesquisa ¢
“Dinamica Territorial da Piscicultura Brasileira”. O objetivo desta pesquisa ¢ caracterizar e
analisar as principais aglomeracdes produtivas da piscicultura brasileira. O pesquisador
responsavel por essa pesquisa ¢ Maico Eduardo Dias Dias, Doutorando do Programa de Pos-
graduagdo em Geografia da Universidade Estadual de Londrina - UEL.

Vocé recebera todos os esclarecimentos necessarios antes, durante e apos a finalizacao
da pesquisa, e lhe asseguro que o seu nome somente sera divulgado no trabalho com sua
permissao, respeitando o Art. 17 da Resolucdo CNS 510/2016.

As informagdes serdo obtidas por meio de entrevista, sendo de forma individual e o
entrevistador o proprio pesquisador responsavel. Serdo feitos questionamento seguidos de
conversas abertas sobre a area que atua na piscicultura, ou seja, de seu cotidiano de trabalho.
Estima-se um tem médio de 30 minutos de conversa. Sua participacdo envolve os seguintes
riscos: cansago, desconforto com o assunto, constrangimento. Havendo isso, o pesquisador se
compromete em encerrar a entrevista. Sua participacdo pode ajudar os pesquisadores a entender
melhor a dindmica do setor da piscicultura possibilitando analises que sirvam como ferramentas
para politicas voltadas a populagdo diretamente envolvida, ou seja, os proprios respondentes.
De forma indireta, espera-se que a pesquisa contribua de fato com trabalhos cientificos no
futuro, servindo como base para novas e diferentes andlises.

Assim, vocé estd sendo consultado sobre seu interesse e disponibilidade de participar
dessa pesquisa. Voc€ € livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou
interromper sua participagdo a qualquer momento. A recusa em participar ndo acarretara
nenhuma penalidade.

Vocé ndo receberd pagamentos por ser participante. Se houver gastos com transporte ou
alimentagao, eles serdo ressarcidos pelo pesquisador responsavel. Todas as informagdes obtidas
por meio de sua participagdo serdo de uso exclusivo para esta pesquisa e ficardo sob a guarda
do pesquisador responsavel. Caso a pesquisa resulte em dano pessoal, o ressarcimento e
indenizagdes previstos em lei poderdo ser requeridos pelo participante. O pesquisador podera
contar para vocé os resultados da pesquisa quando ela terminar, se vocé quiser saber.

Para maiores informagdes sobre os direitos dos participantes de pesquisa, leia a Cartilha
dos Direitos dos Participantes de Pesquisa elaborada pela Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa (Conep), que esta disponivel para leitura no site:
http://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha_Direitos_Particip
antes_de Pesquisa_2020.pdf
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Se vocé tiver qualquer diivida em relagdo a pesquisa, vocé pode entrar em contato com
o pesquisador através do telefone celular (43) 99924-9350 ou/e pelo e-mail:
maico.eduardo.dias.dias@uel.br,

Este estudo foi analisado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP). O CEP ¢
responsavel pela avaliagdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos, visando garantir a dignidade, os direitos e a seguranca de
participantes de pesquisa. Caso vocé tenha duvidas e/ou perguntas sobre seus direitos como
participante deste estudo, ou se estiver insatisfeito com a maneira como o estudo esta sendo
realizado, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Estadual de Londrina, situado na Rodovia Celso Garcia Cid, Km 380 (PR 445) Londrina - PR
- CEP: 86057-970. Telefones (43) 3371-5455 - E-MAIL: cep268@uel.br, atendimento de
segunda a sexta, das 08:00hs as 12:00hs.

No caso de aceitar fazer parte como participante, vocé€ e o pesquisador devem rubricar
todas as paginas e também assinar as duas vias desse documento. Uma via € sua. A outra via
ficara com o pesquisador.

Consentimento do participante

Eu, abaixo assinado, entendi como ¢ a pesquisa, tirei dividas com o pesquisador e aceito
participar, sabendo que posso desistir em qualquer momento, durante e depois de participar.
Autorizo a divulgacao dos dados obtidos neste estudo mantendo em sigilo minha identidade®.
Informo que recebi uma via deste documento com todas as paginas rubricadas e assinadas por
mim e pelo Pesquisador Responsével.

Nome do(a) participante:
Assinatura: local e data:

Declaracio do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria, o Consentimento Livre e Esclarecido deste
participante (ou representante legal) para a participacao neste estudo. Declaro ainda que me comprometo
a cumprir todos os termos aqui descritos.
Nome do Pesquisador:
Assinatura:
Local/data:

*Em casos de autorizacao de divulgacdo da identidade, assinar abaixo.

Nome do(a) participante:
Assinatura: local e data:

Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos — CEP/UEL — FONE (43) 3371-5455 - E-MAIL: cep268@uel.br

LABESC - Laboratdrio Escola de P6s-Graduacéo — sala 14 Campus Universitario - Rodovia Celso Garcia Cid, Km 380 (PR 445) Londrina - PR - CEP: 86057-970.
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ANEXO B — PARECER COMITE DE ETICA
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LONDRINA - UEL

Continuacéo do Parecer: 5.897.909

Coordenagdo CEP/UEL.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

comne & e UNIVERSIDADE ESTADUAL DE

SE
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagcao
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 07/02/2023 Aceito
do Projeto ROJETO_2073492.pdf 17:54:25
Outros Instrumentos_de_coleta_de_dados.pdf 07/02/2023 |Maico Eduardo Dias | Aceito

17:51:38 | Dias
Declaragao de SAlPassinado.pdf 06/01/2023 |Maico Eduardo Dias | Aceito
Instituicdo e 17:05:40 |Dias
Infraestrutura
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 06/01/2023 |Maico Eduardo Dias | Aceito
Assentimento / 17:03:47 |Dias
Justificativa de
Auséncia
Solicitagdo Assinada | DPR.pdf 06/01/2023 | Maico Eduardo Dias | Aceito
pelo Pesquisador 17:03:30 |Dias
Responsavel
Projeto Detalhado / |Projetoconselhodeetica.pdf 06/01/2023 |Maico Eduardo Dias | Aceito
Brochura 17:01:46 |Dias
| Investigador
Folha de Rosto folhaDeRostoassinada.pdf 06/01/2023 |Maico Eduardo Dias | Aceito
17:00:11 Dias

Situagao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
LONDRINA, 15 de Fevereiro de 2023
Assinado por:
Adriana Lourenco Soares Russo
(Coordenador(a))
Endereco: LABESC - Sala 14

Bairro: Campus Universitario
Municipio:
(43)3371-5455

UF: PR
Telefone:

CEP: 86.057-970
LONDRINA

E-mail:

cep268@uel.br
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