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RESUMO

O aumento populacional de maior intensidade observado nos centros urbanos de
grande ou médio porte, acarretam uma possibilidade de inumeros eventos sociais por
estarem vinculados ao mesmo espaco. E fato de que os aspectos urbanos néo sdo
homogéneos e desta forma, a construgdo e apropriagdo do espago no meio urbano
se torna cada vez mais distinta e heterogénea. Neste sentido a presente pesquisa
busca entender a situagao geografica do municipio de Jataizinho (PR), que por sua
vez enfrenta problemas sazonais relacionados a inundagdes locais e que por sua vez
afeta inumeras familias que vivem préximos dos corpos hidricos que banham o
municipio. Portanto é necessario entender quem sao as pessoas afetadas por esse
fendmeno, delimitando aspectos sociais e ambientais com a finalidade de entender
como a segregacao socio espacial condiciona populagdes mais fragilizadas a
residirem em localidades com teor de vulnerabilidade alto. Desta forma a pesquisa se
sustenta em pesquisadores como Cutter (2003); Nogueira (2002); Mendonga (2016)
e dados sociais provenientes do censo do IBGE (2010) para criar mapas que sejam
possiveis identificar localidades afetadas por inundagdes no municipio de Jataizinho
(PR) e principalmente, quais populacdes residem nas referidas localidades para que
se seja possivel entender as dindmicas sociais e ambientais que permeiam o centro
urbano.

Palavras-chave: vulnerabilidade; aumento demografico; inundagado; Jataizinho;
socio ambiental.
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ABSTRACT

The urban size of greater intensity observed in urban centers of great intensity or,
implying a possibility of increasing the same social space through bonds. It is a fact
that urban aspects are not homogeneous and, therefore, the construction and
appropriation of space in the urban environment becomes increasingly distinct and
heterogeneous. In this sense, the present research seeks to understand the
geographical situation of the municipality of Jataizinho (PR), which in turn faces
seasonal problems related to local floods and which in turn affects countless families
who live close to the river that passes through the city. Therefore, it is necessary to
understand who are the people affected by this phenomenon, delimiting social and
environmental aspects in order to understand how socio-spatial segregation conditions
more fragile populations to reside in locations with a high level of vulnerability. In this
way, the research is supported by researchers such as Cutter (2003); Nogueira (2002);
Mendonca (2016) and social data from the IBGE census (2010) to create maps that
make it possible to identify locations affected by floods in the municipality of Jataizinho
(PR) and mainly, which populations reside in those locations so that it is possible to
understand the dynamics social and environmental aspects that permeate the urban
center.

Key words: vulnerability; demographic increased; inundation; Jataizinho.
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1 INTRODUGAO

Na perspectiva de desenvolvimento urbano, ha um grande numero de pessoas
habitando nas cidades que, por sua vez, se desenvolvem rapidamente e crescem
exponencialmente, gerando uma série de problemas sociais e ambientais associados.
Medeiros (2014) destaca que este processo de aglomeragdo populacional é uma
tendéncia mundial devido ao acelerado processo de urbanizagdo que vem
acontecendo nas ultimas décadas.

Portanto, a problematica ambiental €& reconhecida como uma das
consequéncias da dinamica e da estrutura social, assim como outras tensdes e
questdes relacionadas a sociedade (MARANDOLA; HOGAN, 2006).

Assim, as transformacdes da natureza sao resultado das diferentes interacoes
humanas, isto €, em funcdo das pressdes exercidas pelas acdées humanas, sendo
que cada vez mais rapidamente a natureza vem sendo transformada e lapidada.
Segundo Ross (2009) o processo evolutivo das culturas, a introdugdao do meio técnico
cientifico-informacional, a produgdo dos conhecimentos cientificos, a intensificagao
das atividades produtivas e as relagbes capital-trabalho vao gradualmente
promovendo transformagdes na natureza e (re)definindo novos arranjos espaciais nos
territérios dos lugares, dos paises e do globo.

Guerra e Margal (2012) afirmam que tais transformagbes fortalecem o
entendimento de que a urbanizagao e industrializacdo possuem papel fundamental
relacionado aos problemas ambientais que ocorrem nas cidades e de que tais
acontecimentos sao resposta imediata do aumento populacional das areas urbanas.
Destacam ainda que tais circunstancias geram consequéncias variadas, como por
exemplo, poluicdo atmosférica, poluicdo das aguas, deslizamentos, inundagdes entre
outros.

Tais consequéncias afetam de forma direta a qualidade de vida da populagao,
que neste caso acabam por evidenciar a estreita ligacdo entre o meio ambiente, a
reproducao do espaco socialmente construido e as implicagdes socioambientais que
salientam e redefinem riscos e vulnerabilidades.

Nesse sentido, é imprescindivel pensar que tais relagdes se manifestam de
diferentes formas em funcéo da escala adotada, sendo que as cidades conquistaram
lugar de destaque e sem precedentes diante das contradicbes que nelas se

materializam, uma vez que concentram as alteragbes nas dindmicas naturais e



sociais (CUNICO e LOHMANN, 2017). E indispensavel fazer uma releitura destas
dindmicas em fungdo da realidade observada, que reproduz situagdes e espagos
adequados para o estabelecimento demografico, ao mesmo tempo em que surgem
espacos problematicos e altamente desqualificados.

Considerando as caracteristicas do espaco, pode-se observar os diferentes
riscos e vulnerabilidades que acabam influenciando diretamente na segregacéo da
populagao por areas. Estas areas segregadas se distinguem bastante entre si, porém
apresentam fortes tracos de similaridades internas, principalmente quando
considerada a estrutura organizacional que reflete aumento da populagao,
desigualdade social e deterioracdo do meio ambiente.

Portanto, € necessario criar condi¢gdes para minimizar ou pelo menos atenuar
tais situagdes, pois ja é consenso que a populacdo menos favorecida esta submetida
a condigbes urbanisticas e sanitarias precarias, sujeita, dessa forma, a situacdes de
risco e de degradagdo ambiental. Assim, concomitante a essa situagao, existe a
tendéncia de este mesmo grupo populacional ser o mais atingido e prejudicado pela
incidéncia de eventos criticos, que, por sua vez, expdéem a populagdo a riscos a
saude e a prépria vida.

No que tange as especificidades do municipio de Jataizinho em relagdo aos
aspectos de inundacgao, a pesquisa de Sousa (2017) destaca que elas acontecem de
forma natural, tendo, entretanto, ocorréncias registradas desde 01/03/1980 com
enxurradas ou inundagdes bruscas em todo o municipio, até 12/01/2016, com o
transbordamento do rio Tibagi, onde o nivel de agua, ultrapassou a ponte que faz a
ligacdo Londrina para Jataizinho.

Estas ocorréncias acarretam inumeros problemas para a populagédo local,
ocasionando, portanto, um contingente elevado de familias desabrigadas durante os
registros de inundagdes. Dentre estes, Sousa (2017) menciona o numero de familias
afetadas sendo que no dia 24/01/1997, 800 pessoas ficaram desabrigadas no
municipio. Ainda no mesmo ano, obtendo registros no dia 05/02/1997, o nivel do Rio
Tibagi atingiu média acima do normal e consequentemente 28 familias foram
desabrigadas. Posteriormente no ano de 1998 ocorreram novamente inundag¢des no
més de marco, dia 21 sendo relatados 02 pessoas mortas.

O aumento populacional e a consequente ocupacédo do espago urbano foi se
expandindo e se multiplicando e no municipio houve um aumento gradativo do
quantitativo populacional depois da insergdo do mesmo na Regidao Metropolitana de

Londrina. Como consequéncia disto, também houve a geragdo de novos bairros para



moradia na malha urbana. De acordo com ultimo censo da cartilha do IPARDES
(2019), o numero de moradias passou de 3.133, em 1991, para 4.244, resultando na
implantacdo de complexos residenciais novos, sendo alguns nas planicies de
inundacgao dos rios locais que abrangem o municipio.

Portanto, a pesquisa justifica-se na medida em que torna-se fundamental,
tendo em vista a diferenciagdo em relagdo aos aspectos fisico-naturais e
socioecondmicos do municipio (em especial na area urbana), conhecer e espacializar
a vulnerabilidade socioambiental do mesmo, buscando reconhecer as areas onde
coexistem os riscos ambientais e populacbes em situagao de vulnerabilidade social,
especialmente as atingidas pelas inundagdes, e desta forma ser possivel entender as
localidades que sdo mais suscetiveis a questdes relacionadas a inundagoes.

Tal perspectiva também se faz de suma importancia para o pesquisador uma
vez que, reside no municipio e constantemente vivencia os problemas relacionados
as inundagdes, além da visualizagdo do aumento das ocupacao das areas com
suscetibilidade, o que acarreta, portanto, num maior numero de pessoas residindo em
area de risco.

O entendimento das relagdes fisico naturais do municipio, portanto, propicia
entender a realidade socioeconbémica e natural das paisagens com maior
suscetibilidade de inundacao, e desta forma entender quem habita em tais areas. A
observacado e quantificacdo das caracteristicas sociais possibilitam a pesquisa um
entendimento acerca de quais perfis habitam em determinadas por¢des do municipio.

Com a utilizagdo da metodologia empregada é possivel estabelecer analises
qualitativas e quantitativas, objetivando fornecer subsidios para aumentar a
capacidade de intervengao e elaboragcdo de medidas mitigadoras para as areas com
maior vulnerabilidade socioambiental, uma vez que qualquer intervengao requer
conhecimento dos elementos que se materializam na superficie, embasado cientifica
e tecnicamente.

Portanto, parte-se da hipotese que os graus de vulnerabilidade socioambiental
e categorias de risco ndo podem ser compreendidos como reflexo direto da
materializagcdo das condi¢cbes de riqueza ou de pobreza dos espagos geograficos,
uma vez que também sao muito influenciados pelas condigdes fisico-naturais. Afirmar
somente que a populagcado submetida a condi¢gdes socioecondmicas menos favoraveis
€, por si sO, a mais vulneravel torna o conceito simplificado, perdendo-se suas

dimensoes fisico-ambiental e de sistema social.



E importante para este ponto destacar que, compreender as dindmicas que
compde o espago geografico e desta forma entender que o espago urbano nao é
construido de forma homogénea no ambito social permite entender o espaco de
forma ampla, e que, fatores de segregacéo marginalizam a camada mais carente da
populacao, obrigando-as a adentrar em areas de risco e ou localidades distantes do
centro urbano.

Por este motivo, a pesquisa ndo leva em consideracdo apenas o fator de
vulnerabilidade social para entendimento das areas suscetiveis a inundagdo com o
intuito de caracteriza-las como areas de risco. E importante que haja o entendimento
das questdes ambientais com o objetivo de melhor entender as localidades.

As condigdes socioecondmicas da populagdo sao essenciais para a
problematica discutida, porém, ndo podem ser unicas e determinantes para definir os
graus de vulnerabilidade socioambiental e riscos presentes na area de estudo.
(CUTTER, 2011; CUTTER 1996; ZANELLA et al, 2013).

Portanto, a vulnerabilidade socioambiental e os riscos ambientais e sociais sao
distribuidos de maneira desigual entre os diferentes grupos sociais, uma vez que
possuem acesso distinto a qualidade ambiental e as mazelas sociais.

Conhecer, os diferentes graus de exposi¢cdo da populagdo da area de estudo
de acordo com a suscetibilidade ambiental, a vulnerabilidade social e a
vulnerabilidade socioambiental, possibilita a intervengdo no espago geografico com
bases técnico-cientificas, ou seja, constitui a possibilidade para captar e traduzir os
fendmenos de sobreposicdo e interagao entre os problemas sociais e ambientais,
auxiliando de maneira impar no planejamento e at¢é mesmo na reorganizagdo do
espacgo geografico.

Assim, escolheu-se como area de estudo o municipio de Jataizinho, pois é
composta por uma diversificagcdo de elementos que compdem o municipio e
apresenta heterogeneidade em relagdo a estruturacdo social, ou seja, uma
segmentacdo e diferenciagdo social, demografica, econdmica e ambiental que
propiciam maior ou menor risco ambiental e social.

Diante do exposto a presente pesquisa tem como objetivo identificar a
vulnerabilidade socioambiental do municipio de Jataizinho (Figura 1), bem como
promover um detalhamento em nivel censitario, baseado em uma abordagem quali-
quantitativa. Assim, concilia-se o meio social e econbmico a dinamica ambiental,

propondo-se alternativas para o entendimento e compreensao do espago estudado.
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Jataizinho




Fonte: ITCG (2020); DER(2021). Org: Lohmann (2021)

Como objetivos especificos tem-se:

e Gerar produto cartografico sintese relacionado a suscetibilidade
ambiental;

e Gerar produto cartografico sintese relacionado a vulnerabilidade social;

e Gerar produto cartografico sintese relacionado a vulnerabilidade

socioambiental de Jataizinho;

Para atingir os objetivos citados a pesquisa se utiliza do norte quantitativo, com
utilizacdo de base de dados afim de descrever a paisagem e a malha social de
Jataizinho. Os dados por sua vez, sao utilizados de acordo com o Censo (2010), do
IBGE (2020), e cartilhas ambientais do Instituto Aguas Parana, no intuito de gerar
mapas e tabelas que possam descrever a paisagem estudada.

O municipio de Jataizinho esta localizado na regidao do Norte Pioneiro
Paranaense e compde a Regido Metropolitana de Londrina, fazendo fronteira com
Ibipora, Assai Urai e Rancho Alegre. Possui, de acordo com o IBGE (2020) as
seguintes coordenadas: 23° 15’ 15” de latitude sul e 50° 58’ 48”de Longitude Oeste.

Esta a aproximadamente 400 km de distancia da capital Curitiba.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo € apresentada a discussao tedrica acerca dos principais temas
abordados no trabalho e que serviram de base para a melhor compreensao de
determinados conceitos, bem como para o entendimento detalhado de temas

especificos que constam no trabalho.

2.1 VULNERABILIDADE AMBIENTAL, SOCIAL E SOCIOAMBIENTAL

No campo de pesquisa das chamadas “Ciéncias Ambientais”, um dos grandes
desafios se da no fato de desenvolver e aplicar conceitos considerados apropriados
para uma determinada situagdo ou realidade. O aprofundamento de conceitos
adotados de um vocabulario n&do-cientifico, dotando-os de significados mais densos e
vinculados a quadros tedricos abrangentes, € uma exigéncia inescapavel.
Vulnerabilidade e risco sdo conceitos desse tipo.

Sao buscados por estudiosos das questdes ambientais porque tém uma
ressonancia que o vocabulario tradicional ndo tem. Permitem, em particular, associar
fatores dos mundos natural e social, a uma necessidade imposta pela realidade
ambiental. (CUTTER, 1998; 2011; DESCHAMPS, 2004)

De acordo com Hogan et al (2003), grande parte do trabalho analitico do
desenvolvimento de uma abordagem para a analise de vulnerabilidade e risco tem
sido realizada em contextos em que a escassez de alimentos é o ponto central.
Especialmente na Africa, a vulnerabilidade de populacdes rurais a secas e quebras
de colheitas tem inspirado esfor¢os no sentido de refinar os conceitos necessarios
para analise, previsédo e prevengao/mitigagao (ver, por exemplo, Henninger , 1998).

Apesar dessas preocupagdes nao serem irrelevantes no contexto da América
Latina, a caracteristica urbana dessa regiao nos leva a examinar outros fatores com
sérios impactos no bem estar dessas populagdes: acesso limitado a servigos de
saneamento (dgua tratada, coleta e tratamento de esgotos, coleta e disposicéo final

do lixo, pavimentagdo de ruas), susceptibilidade a inundacdes, deslizamentos e



poluicdo do ar. Esses fatores representam tanto situacbes de ameaca a vida quanto
situacdes de exposi¢cdo a um amplo espectro de doengas relacionadas com ar e com
a agua.

Na Geografia, o termo esta diretamente vinculado as probabilidades de as
populac¢des serem afetadas negativamente por um fendmeno geografico, como, por
exemplo, o climatico.

Assim, as regides ou areas e populagdes vulneraveis sao aquelas que podem
ser atingidas por algum evento geografico, como inundagdes, enxurrada e seca. Por
suas caracteristicas geomorfolégicas ou por sua localizagdo geografica, certas areas
sdo mais vulneraveis a tais eventos. Exemplo disso sdo as areas suscetiveis a
inundacao, que por sua condicdo geomorfolégica e de localizagdo (planicie aluvial
localizada junto aos rios), aliadas aos condicionantes climaticos (eventos
pluviométricos de maior magnitude — causadores de inundagdes), e, além disso,
ocupadas por populagdes carentes, tornam-se, no ambiente urbano, areas altamente
vulneraveis (DESCHAMPS, 2004).

A ciéncia da vulnerabilidade segundo Cutter (2011) serve como base empirica
para a elaboracdo de politicas publicas para reducado de risco do meio estudado,
sendo possivel, portanto, entender os principais problemas socioambientais das
localidades, e qualitativamente diminuir o potencial de risco. A0 mesmo passo o
conceito se define como:

A vulnerabilidade, numa definicdo lata, € o potencial para a perda. A
vulnerabilidade inclui quer elementos de exposi¢cdo ao risco (as circunstancias que
colocam as pessoas € as localidades em risco perante um determinado perigo), quer
de propensdo (as circunstancias que aumentam ou reduzem a capacidade da
populacao, da infraestrutura ou dos sistemas fisicos para responder a e recuperar de
ameagas ambientais) (CUTTER, 2011. p. 2).

Cutter (2011) completa, ao mencionar que a ciéncia da vulnerabilidade procura
analisar os fatores que por sua vez acarretam na situagado geografica do ambiente no
ambito social e ambiental, para que seja possivel elaborar respostas ou recuperagao
de desastres provenientes desta integracao.

Cerri e Amaral (1998) a definiram como “grau de perda de um dado elemento
de risco, ou um conjunto de elementos de risco, resultante da ocorréncia de um
fenbmeno natural de uma determinada magnitude” (CERRI; AMARAL, 1998, p. 301).

Zanella et al. (2013) menciona como a produg¢ao do espacgo geografico exerce

uma forte pressao diante do espaco natural e que em sua maioria, estes movimentos



sdo feitos sem considerar os aspectos de vulnerabilidade dos grupos sociais e
ambientais, portanto ampliando as condigdes de riscos que aquela parte da
populacdo esta exposta. Essa constatagdo, portanto, se faz importante afim de
ratificar a necessidade de uma ciéncia que tenha um viés de integracdo dos
movimentos antropicos a areas de risco elevado.

Nas ciéncias sociais, a vulnerabilidade decorre de fendmenos diversos, que
afetam de forma diferenciada as pessoas e 0s grupos sociais. Fatores como nivel de
renda, escolaridade, idade, género, acesso aos servigos publicos, habitagcdo e
participacdo politica podem aumentar a predisposicdo a ocorréncia de danos de
diversas ordens, incluindo a propria morte, bem como expressam a capacidade de
lidar com as crises e de aproveitar as oportunidades para melhorar sua situacéo de
bem-estar (OLMPIO e ZANELLA, 2017).

Kaztman e Filgueira (1999) consideram que a vulnerabilidade se refere a
capacidade de controlar as forgas que os afetam e sua intensidade depende da posse
ou controle de ativos, isto €, dos recursos requeridos para o aproveitamento das
oportunidades fornecidas pelo meio.

Logo, o conceito de vulnerabilidade se torna um horizonte de discussdo muito
amplo e abrangente, uma vez que € necessario levar em consideragao diversas
vertentes sobre o meio estudado para que desta forma seja possivel estabelecer um
contingente que abranja todos os aspectos desejados.

Refletindo-se especificamente sobre o conceito vulnerabilidade, varias séo as
conotagbes que sao dadas a esse termo. De acordo com Deschamps (2004), na
economia a nog¢ao de vulnerabilidade esta atrelada ao desempenho macroeconémico
diante dos “choques” externos e, mais recentemente, a integracdo econdmica, no
ambito das familias ou domicilios, no que se refere a redugao de ingressos em crises
econdmicas.

No campo de estudo ligado a sociedade especificamente, um grupo de
pesquisadores se concentra em discutir a construgcdo social da vulnerabilidade, em
seus fatores culturais, econdmicos, politicos e sociais, condicionantes das respostas
individuais e coletivas.

No entanto, a tendéncia de conceituacdo para vulnerabilidade, segue uma
linha, como mostrado por Cutter' (1996) apud Marandola JR. e Hogan (2003), que
entende a vulnerabilidade como perigo do lugar, pois € uma perspectiva conjuntiva e

que é, na avaliagao da autora, a mais geograficamente centrada, ja que incorpora-se

' CUTTER, Susan L. Vulnerability to environmental hazards. Progress in Human Geography, v.20,
n.4, p.529-539, Dec. 1996.



a mesma discussado a mensuragao do risco biofisico (ambiental), a produgao social do
risco e as capacidades de resposta, tanto da sociedade (grupos sociais) quanto dos
individuos

Assim, a vulnerabilidade, olhada por este angulo, ndo pode ser auferida
apenas por meio de avaliagbes das dinamicas naturais dos perigos em evidéncia,
muito menos apenas pelo estudo dos recursos sociais para lidar com o perigo. Antes,
é fundamental compreender a relacdo existente entre estes condicionantes, para
evitar os dois enganos: supervalorizar os fatores ambientais ou a dinamica social.

Os estudos de vulnerabilidade sao palcos para inumeros entendimentos e
perspectivas para melhor entender a realidade estudada pelo pesquisador, e por
conta disso, o conceito de vulnerabilidade acaba por se tornar algo muito abrangente.

Cutter (2011) menciona que por fazer parte de uma ideia t4o abrangente e
multifacetada, é necessario que a ciéncia da vulnerabilidade tenha uma abordagem
integradora, e que considere as possiveis vertentes e do antro natural, artificial e dos
sistemas sociais.

Esta definicdo por sua vez, mostra como cada vertente é interligada, cada qual
tendo uma correlagdo com o outro. E necessario entender o meio social e urbano,
para compreender seus aspectos ambientais e vice-versa. Ainda completa ao
mencionar que € importante também examinar as interacdes entre os sistemas
sociais e artificias.

A autora ainda mostra como é importante a discussao desses meios na

pesquisa e exemplifica o que cada vertente pode abranger:

As condigbes naturais ou ambientais que ajudam a compreender a exposigao
ao risco tém geralmente por base informagdo proveniente das ciéncias naturais. A
analise do ambiente construido ou das infraestruturas estd adstrita as ciéncias da
engenharia, incluindo medi¢cbes das infraestruturas criticas (oleodutos, redes de
transporte, sistemas de comunicagdo), assim como do edificado (residencial,
comercial, industrial, institucional). Por ultimo, é necessério efetuar a medi¢cdo das
condi¢cbes sociais, geralmente com recurso a dados socioecondomicos e a outros
dados demograficos. A unidade de medida pode ser individual (uma pessoa, um
agregado familiar, uma estrutura), um grupo (grupos sociais, como estudantes
universitarios, bairros e infraestruturas), ou uma entidade espacial (um municipio,
uma freguesia ou outra unidade administrativa) em que o ambiente social e

construido e os dados fisicos estejam integrados (CUTTER 2011. p. 5).



Wisner et al. (2004) ratifica que a questao da vulnerabilidade € um fator muito
complexo que possui muitas camadas de profundidades sendo eles fatores histoéricos,
politicos, econémicos, ambientais e demograficos que produzem desigualdades,
pressdes dinamicas (urbanizagdo e conflitos sociais) e exposicdo de vida pouco
seguras (exposicao desigual ao risco).

Por se tratar de uma discussao tdo ampla e ao mesmo tempo muito especifica,
a vulnerabilidade propriamente dita segundo Cutter (2011) “tem origem no potencial
de perda e de impacto negativo que estes sistemas, estruturas ou pessoas tem, ao
falhar”. Quanto mais se entender a exposigéo ao risco de determinadas localidades
OU grupos sociais, mais se podera caminhar para que tais problemas sejam
diminuidos e discutidos em diferentes perspectivas.

E importante, portanto, entender que cada territério possui suas peculiaridades
e distingdes, e que isto acarreta em dindmicas geograficas diferentes para cada
aspecto, no que tange os lados sociais e ambientais.

Essa relagdo homem x natureza ocasiona diversos problemas ambientais e
sociais, de diferentes proporgbes. E importante entender que esse adentramento
antropico gera consequéncias diretas ou indiretas no meio ao qual estdo se
localizando.

No entanto, quando se fala sobre vulnerabilidade também €& importante
mencionar que os fatores que determinam esta condigcdo podem ir além das duas
vertentes mencionadas, podendo, portanto, abranger um horizonte muito maior de
especificidades das quais tornam a discussao muito mais profunda e especifica. Para
este momento Tominaga (2009) menciona que a vulnerabilidade abrange ndo apenas
o fator social e ambiental, mas também é um resultante dos fatores ambientais,
bioldgicos, sociais, econdmicos e politicos que por sua vez aumentam a probabilidade
da suscetibilidade a determinado risco.

E praticamente impossivel pensar em vulnerabilidade por apenas um viés,
uma vez que tudo esta alocado em uma série de acontecimentos que por
consequéncia geram outros acontecimentos no meio urbano e ambiental, gerando
contextos e situagdes especificas em cada area.

Zanella et al. (2013) completa que as condi¢cbes sociais, culturais, politicas
econOmicas e educacionais influenciam os residentes a estarem alocados em

determinadas regides, sejam estas com maior indice de vulnerabilidade ou ndo. Logo,



a vulnerabilidade decorre de varios fenbmenos, com origens e consequéncias
distintas, ou seja, possivelmente podem atingir de forma desigual a populagao
residente em determinado local.

No que tange os aspectos da vulnerabilidade social, conforme Nogueira (2002)
esta associada a busca de satisfacdo das necessidades minimas envolvendo
aspectos fisiologicos e materiais. Compreende, portanto, a aspectos fundamentais ao
regimento da qualidade de vida no ambito social, ja que abrange por exemplo, a
alimentacéo, transporte, saude, educacéo.

Penna e Ferreira (2014) ratificam quanto ao aspecto social mencionando a
vulnerabilidade como um risco social, e caracterizada principalmente pela falta de
recursos de servigcos coletivos, de investimento publico e de infraestrutura, que por
sua vez, proporcionam uma precariedade principalmente com a populacdo mais
carente.

Os mesmos autores ainda mencionam como € importante entender e localizar
as areas com maiores ou menores indices de vulnerabilidade social para a cartilha
municipal. Quando se pensa no aspecto socioambiental, portanto, é intrinsecamente
necessario que haja uma correlagcdo do fator antrépico com o setor natural do
ambiente, e desta forma se faz muito importante entender as relagdes ao qual o
movimento de ocupacao de espaco se da em relagao ao setor natural do municipio.

Assim é possivel identificar as localidades mais vulneraveis e como estas,
interferem (ou n&o) no meio ambiente de forma direta (PENNA e FERREIRA, 2014).

Ao mesmo tempo, Cutter (2003) também menciona como os aspectos sociais,
na construcdo de um indice de vulnerabilidade social sdo constantemente deixados
de lado, devido a complexidade de quantifica-los e posteriormente adequa-los em um
mapa que possa explicar as especificidades urbanas de uma localidade especifica.

E assim sendo é importante entender qual o parametro de entendimento sobre

o que de fato compde um indice de vulnerabilidade social e para isso:

Social vulnerability is partially the product of social inequalities—those social factors
that influence or shape the susceptibility of various groups to harm and that also govern their
ability to respond. However, it also includes place inequalities—those characteristics of
communities and the built environment, such as the level of urbanization, growth rates, and

economic vitality, that contribute to the social vulnerability of places (CUTTER, 2003. p, 02).



As questdes relacionadas ao viés social estdo associadas, portanto, ao
aspecto de desigualdade social que compde a malha geografica, assim como o que
designa a suscetibilidade e a exposi¢ao destes ao fator de risco que intrinsecamente
esta associado a questao da perda.

Assim, é importante que se entenda a geografia local, como o que compde a
paisagem fisico natural, assim como os fendmenos sociais que acabam por
possibilitar que eventuais grupos sejam colocados sobre diferentes riscos. Este
entendimento também precisa levar em consideragdo os aspectos urbanos do local,
ou seja, taxa de urbanizacéao, taxas de natalidades, escolaridade, saude, entre outros.

E insofismavel que a desigualdade social ndo possui um padrdo de
acontecimentos, e desta forma, cada grupo social que, por sua vez tende a sentir
essa pressao de exclusdo cada vez mais forte, tende a se adaptar de diferentes
formas aos novos horizontes impostos.

Cutter (1996) mostra um modelo para explicar o que vem sendo discutido
(Figura 2). Este modelo mostra as relagdes existentes entre o risco, as acbes de
mitigacdo (respostas e ajustamentos) e a vulnerabilidade do lugar, havendo a
definicdo destes elementos nos termos da relagéo estabelecida entre eles. Ou seja, o0
aumento das acgdes mitigadoras podera significar a diminuigdo do risco e,
consequentemente, implicara na diminuicdo da vulnerabilidade do lugar.

Por outro lado, o risco podera aumentar na medida em que houver alteragdes
no contexto geografico ou na produgéo social, que poderao incorrer no aumento da
vulnerabilidade biofisica e social (respectivamente) e da vulnerabilidade do lugar.
Este processo podera ser iniciado também através do aumento do perigo potencial,
que tanto pode ser resultado quanto condicionante do aumento ou diminuicdo da
vulnerabilidade.

Na parte de baixo da figura, Cutter deixa claro que propde centrar os estudos
sobre vulnerabilidade em um local circunscrito no espago, mas sem desprezar a
evolucado temporal que imprime mudancas nos elementos deste esquema. Assim, a
alteracao dos termos da relacéo entre os elementos deve ser ponderada numa escala
temporal satisfatéria para que possam ser avaliadas as mudangas e colocadas em
perspectiva.

N&o se pode considerar a situagdo como estatica, congelada no tempo. As
interacdes espaciais e sociais sao ininterruptas, e apenas aumentam a complexidade
de nossa tarefa como pesquisadores de tentar compreendé-las e dar respostas as

inquietacdes e problematicas enfrentadas pela sociedade.



Sendo assim, buscar encontrar estes caminhos passa pela aplicagdao de
modelos mais conjuntivos que aliem os conhecimentos das dinamicas sociais e
naturais.

A vulnerabilidade, como a tém entendido estes gedgrafos, € uma caracteristica
intrinseca dos lugares, definidos por este conjunto de condicionantes ambientais e
sociais, e que devem ser estudados caso a caso, para que se possa auferir onde um
ou outro elemento tem maior relevancia, e onde ambos agem simultaneamente e com
a mesma intensidade, na exposi¢ao das populagbes a riscos e perigos e na sua
consequente vulnerabilidade (CUTTER, 1996).

Parizo
Paotencial

Viulnerasbilidade
social

T+1

T+1

Figura 2: Modelo “perigos do lugar” da vulnerabilidade

Fonte: Cutter (1996, p.536).



Os varios elementos que constituem a vulnerabilidade interagem para produzir
a vulnerabilidade de lugares especificos e dos habitantes desses lugares (parte
superior). Esta vulnerabilidade pode mudar ao longo do tempo (parte inferior) com
mudangas no risco, mitigagdo e contextos dentro dos quais perigos ambientais
ocorrem.

A categoria risco diz respeito a medida de probabilidade de um evento
acontecer, que por sua vez interage com a mitigacdo que sdo medidas para diminuir
riscos ou reduzir seu impacto. Ambas as categorias resultam no perigo potencial.

Deste ponto, tem-se duas vertentes que precisam por sua vez serem levadas
em consideracdo e que portanto, determinam o resultado final, sendo estes, o
contexto geografico, e o tecido urbano.

O contexto geografico por sua vez, diz respeito aos aspectos fisicos da
paisagem e pelo o que é composta, como curvas de nivel, solo, proximidade da area
urbana, assim como o aspecto do tecido urbano, condiz com as caracteristicas
relacionadas ao parametro social, como urbanizagdo, demografia, a experiéncia da
comunidade em questdo em relacio a risco, possibilidade de adaptacédo, moradia etc.
E desta forma os resultados tanto da vulnerabilidade social como da biosfera resultam
na vulnerabilidade local (CUTTER, 2003)

Tais reflexdes concedem a possibilidade de pensar a dindmica da
vulnerabilidade tendo inumeras ramificacdes que por sua vez, edificam e buscam
exemplificar de forma mais satisfatoria as paisagens ao qual estd sendo estudada.
Sendo assim, para que os estudos de vulnerabilidade alcancem um resultado
completo, é importante que se entenda estas diferentes formas de modificar direta ou
indiretamente o meio ambiente.

Desta forma, entender as ocasionalidades geograficas da localidade, enriquece
o resultado e torna este, muito mais palpavel, uma vez que o resultado da
vulnerabilidade necessariamente precisa ser um equivalente das questdes sociais e
ambientais do local. (CUTTER, op. cit) menciona, que €& possivel estabelecer
pesquisas com um Vviés unico destas vertentes, entretanto varios aspectos da
paisagem e da sociedade nao seriam exemplificados de forma concreta no mapa.

Especificamente sobre o conceito de vulnerabilidade ambiental, sabe-se que
tais estudos iniciaram com TRICART, (1977) formulando as unidades eco dinamicas,
que as definiu como espagos naturais com niveis de estabilidade ou instabilidade,

segundo a dindmica entre os processos morfopedogenéticos e de fitosucessao.



Seguindo esta orientagdo, ROSS (1994) propdés uma metodologia para a analise
empirica da fragilidade ambiental, onde foram definidas classes baseadas na relagao
relevo/solo/cobertura vegetal.

Outros autores também consideram a atividade antropogénica enquanto
agente modificador do padrao habitual das interagbes naturais. Nesta perspectiva, de
acordo com OLIMPIO E ZANELLA (2017) estdo os trabalhos de Santos e
CALDEYRO(2007), GRIGIO (2003) e OLIMPIO E ZANELLA (2012), circunstancia
ambiental cujos autores denominaram vulnerabilidade ambiental.

JULIAO, et al (2009) ainda comentam que na literatura portuguesa, a
suscetibilidade encontra-se definida como a incidéncia espacial do perigo, dada pela
propensdo de uma area em ser afetada por um evento, em fungdo das suas
propriedades genéticas e evolutivas e dos fatores da superficie terrestre que
condicionam um maior ou menor grau de vulnerabilidade a este fenbmeno (apud
OLIMPIO e ZANELLA, 2017).

CERRI E AMARAL (1998), consideram areas de vulnerabilidade ambiental com
sendo zonas onde existe risco ambiental, entendendo-se risco como a “possibilidade
de um acidente.

MEDEIROS E SOUZA (2016) referem-se a vulnerabilidade ambiental como
sendo o conjunto integrado de fatores ambientais (ecoldgicos e biolégicos) que diante
da movimentagdo da atividade humana venha a manifestar alteragées afetando
parcialmente ou totalmente a estabilidade ecoldgica do local. Trata-se de como o
meio natural passa a ser modificado pela agao antropogénica.

Nota-se, portanto, uma gama de terminologias associadas ao contexto natural
e que sera fator condicionante ao intensificar ou ndo o potencial destrutivo de um
evento natural adverso. Assim, neste trabalho utilizar-se-a optou-se em se referir ao
contexto natural como a terminologia “suscetibilidade ambiental” por entender que tal
conceito se adapta melhor ao que sera produzido como resultado e ainda por estar
relacionado as condi¢bes fisico naturais de uma determinada area e demonstrar,
portanto, as areas mais suscetiveis a determinados processos ou fenbmenos de
cunho ambiental/natural.

Procurando agora concatenar os conceitos, chega-se ao conceito de
vulnerabilidade socioambiental que surge a partir da integragdo de estudos dos
fendmenos naturais e sociais sob a perspectiva geografica alicergados sobre os
principios sistémicos elaborados com por MENDONCA(2001; 2002; 2004; 2010).



De acordo com OLIMPIO E ZANELLA (2017), foi neste ambito que Mendonca
fundou uma concepcéao cientifica que incorpora a fragilidade dos espagos naturais
(entendida neste trabalho como suscetibilidade ambiental) com a vulnerabilidade
social, congregando-as em uma vulnerabilidade socioambiental, entendida e definida
pela situagcdo em que segundo DESCHAMPS (2004) “espagos naturais frageis sao
ocupados por populagdes que ndo tem meios proprios ou auxilio externo efetivo para
resistir e superar as adversidades dos ambientes dos quais se apropriaram, de modo
que as mesmas coexistem com os riscos constantemente” (apud OLIMPIO e
ZANELLA, 2017, p. 102).

Utilizando-se de tais conceitos para o presente trabalho, pode-se afirmar que a
reducao da vulnerabilidade € o caminho mais proficuo para a minimizagao dos riscos
de desastres, haja vista que muitos dos fenbmenos naturais tém intensidades que
escapam a capacidade de intervengcao humana.

Ainda, mudancgas na cadeia estruturante da vulnerabilidade n&do afetam apenas
ao estado de suscetibilidade aos processos naturais a que esta submetida uma
populacdo, mas atingem, sobretudo, as condigdes de vida ao garantir a melhoria das
condi¢cbes de bem-estar.

Portanto, a identificacdo e espacializagdo das areas de vulnerabilidade social,
ambiental e socioambiental, objetivo deste trabalho, podera constituir uma importante
ferramenta para o planejamento urbano e assim, auxiliar nas politicas publicas e de

desenvolvimento.

2.2 PLANO DIRETOR E ORDENAMENTO TERRITORIAL

Para a construgédo do entendimento deste item, € importante estabelecer que o
documento utilizado para a compreensao é referente ao plano diretor municipal
vigente, havendo, entretanto, uma proposta de plano diretor de 2020 ao qual, até
presente data (02/07/2021) ainda nao foi efetivado.

A utilizagado de ambos os documentos, no entanto é importante uma vez que

pode propiciar relativo entendimento acerca das principiais preocupag¢des acerca do



territério do municipio, € ao mesmo passo, possibilitar um vislumbre mais atual dos
quesitos considerados importantes para o plano mais recente (ainda nao aprovado).

O plano atual que rege o municipio € de 2007 e é possivel notar um forte viés
de preocupagdo ambiental nos pardmetros que seguem o documento, aliado a este
aspecto, também se tem uma grande preocupagado com o individuo no que tange a
participagcdo em sociedade e da mesma forma uma preocupagao em melhorar a
qualidade de vida da populagéao.

Por abordar intensamente a questdo do desenvolvimento sustentavel, o PDM
(Plano diretor municipal de Jataizinho, 2007) em seu artigo 14 apresenta uma
preocupagdo com a conservagdo ambiental afim de garantir o direito de cidades
sustentaveis e ao mesmo passo torna relevante a implementagdo de politicas
publicas compativeis com os descritos no parametro sustentavel da agenda 21. Para
o momento, portanto, foi destacado alguns pontos que coincidem com os interesses
da presente pesquisa, para entender as preocupagdes e anseios do poder publico

sobre:

°l - Considerar o meio ambiente como elemento fundamental do sistema do
planejamento e desenvolvimento sustentavel do Municipio, inclusive da area rural,

lll - Monitorar e controlar o uso dos solos urbano e rural, a poluicdo do ar,
agua, solo, dos mananciais e do recurso hidrico, conforme Lei Federal 1469 de
dezembro de 2000;

IV - Monitorar as areas ambientais frageis, de forma a coibir os usos
inadequados relativos ao solo, procurando preservar ou restabelecer a vegetagao
original;

V - Capacitar funcionarios para o exercicio do licenciamento ambiental dos
empreendimentos a serem implantados no Municipio, especialmente nas areas de
maior vulnerabilidade, onde a ocupacédo sera controlada por meio de diretrizes do
poder publico, através da exigéncia de anuéncia prévia, EIA/Rima - Estudo de
Impacto Ambiental/Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente ou através do
EIVI/RIV - Estudo de Impacto de Vizinhanca/Relatério de Impacto de Vizinhanga a ser
criado;

Desenvolver Programa de Educagdo Ambiental junto as escolas da rede
publica e particular;

VIl - criar um sistema municipal de coleta e disposigcdo adequada do entulho,

divulgando esses programas de maneira a evitar que o entulho de construgdes e de



poda de vegetagado seja disposto irregularmente em terrenos vazios e sitios rurais;”
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JATAIZINHO, 2007. Pg 04)

Veemente ha uma preocupacdo com a questdo ambiental no territorio de
Jataizinho, ao mesmo passo, também é possivel notar uma preocupagdo com a
educagao ambiental dos cidaddos e um monitoramento de areas vulneraveis. Ainda
ha preocupagédo com a disposicdo dos entulhos e reciclagem, assim como utilizagéo
de novas formas de energia no PDM (2007)

Levando em consideragao as preocupagdes intrinsicamente ambientais que o
documento proporciona é notério perceber uma preocupag¢ao responsiva acerca das
questdes de inundagdes que o0 municipio predispde eventualmente. Tais como o
monitoramento e controle do uso da terra na area urbana e rural, a poluicdo dos
cursos hidricos e o monitoramento das areas frageis com o intuito de preservar a
vegetacao original.

Por estar diretamente ligada as questbes de inundagdes do municipio, &
importante entender parametros acerca de drenagem urbana e 0 manejo das aguas
pluviais em Jataizinho, e para este momento, se utilizou do Plano municipal de

Saneamento Basico de Jataizinho (PMSB) de 2018 que diz:

0O aumento da cidade associado a falta de manutengdo e limpeza dos
dispositivos de captagdo de aguas pluviais causam problemas no sistema de
drenagem urbana, situagao diretamente relacionada com a fase de projeto destes
dispositivos” (PMSB, 2018. Pg 405).

Ha, portanto, uma preocupacdo com a situagcdo de drenagem das areas, e
concomitantemente um entendimento acerca dos problemas que causam na malha
urbana do municipio, as areas suscetiveis as inundagdes possuem predisposicao de
acumulo pluvial, e segundo o proprio documento, ha, portanto, uma “falta de
manutencao” em dispositivos que podem auxiliar na drenagem da agua.

Pode-se observar que existe um entendimento e uma necessidade de entender
e diminuir os problemas associados as questdes de inundacgdes, sendo estas

buscando melhorar os aspectos de drenagem do municipio, assim como a criagao de



diques, manutencao, elaboracdo e construcdo de bacias de contencédo, realizar a
dragagem do ribeirdo Jataizinho (PMSB, 2018. Pg. 420).

Contudo as discussdes acerca do municipio e a distribuicdo do espaco,
abrangem também as questdes sociais, e para este momento, tem-se um mapa de
zoneamento do municipio caracterizando as areas como domiciliares, area de
controle ambiental, etc. O propdsito deste para a pesquisa €, portanto, entender as
especificidades de cada area, podendo ser observado localidades de cunho

residencial principalmente nas proximidades das areas do ribeirdo Jataizinho:
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Figura 3: Zoneamento de Jataizinho (PR)

Fonte: PLHIS (2012)

E possivel observar principalmente no que tange a proximidade do ribeirdo

Jataizinho, um numero elevado de complexos domiciliares, e para este momento, o



plano local de habitagdo de interesse social de Jataizinho (2012) caracteriza

domicilios em areas de risco como:

“(...) aqueles situados em areas passiveis de inundagao, sobre terrenos alagadicos,
onde tenham sido enterrados materiais nocivos a saude, em encostas de morros, onde as

condigbes geoldgicas se mostram desaconselhaveis a habitagao” (PNLH, 2012. Pg 96).

Associado ao mapa de distribuicdo dos bairros da figura 3 e com o
entendimento acerca dos domicilios em area de risco, tem-se segundo o PNLH
(2012), 23 unidades residenciais situadas em areas de risco devido a localizagao.

E importante destacar, no entanto que o documento caracteriza um periodo
histérico onde, o municipio tinha em 2012, 11.875 habitantes (IBGE, 2021), entretanto
a populagao estimada para 2021 € de 12.615 habitantes, podendo, portanto, haver
um aumento no numero de domicilios em area de risco segundo os parametros do
PNLH de 2012.

Tendo em vista o panorama contemplado pelos documentos do municipio, fica
evidente a problematica juntamente com os aspectos de interesse do pesquisador, e
sendo assim, € necessario entender os conceitos que propiciarao a discussao acerca

de vulnerabilidade e suscetibilidade.



3 MATERIAIS E METODOS

As discussdes sobre risco e vulnerabilidade tornaram-se fundamentais para
compreender as transformagdes na sociedade contemporanea. Busca-se uma melhor
compreensao teorica acerca dos processos e significados que conformam situac¢des
de risco, como também métodos de mensuracéao e classificagcdo que permitam avaliar
os diferentes graus de vulnerabilidade. Concomitante a isso, é relevante destacar a
necessidade de espacializar lugares e situagées (MARANDOLA JR.; HOGAN, 2008).

Classificar em diferentes categorias e elaborar a identificacdo da
suscetibilidade e vulnerabilidades por meio de mapeamentos fornece subsidios aos
processos de planejamento e a implementagao de politicas publicas integradas com
base técnica, cientifica e operacional.

Assim, tais mapeamentos ndo podem ser compreendidos como o resultado
final de um processo, e, sim, como o insumo para medidas mitigadoras. Portanto, sdo
passiveis de modificagcbes, tendo em vista que, dependendo das agcdes mitigadoras,
podera se desencadear processos que reduzem a vulnerabilidade e
consequentemente os riscos e os perigos. Alteragdes no estrato fisico-natural e até
mesmo na producao social sdo condicionantes que poderao proporcionar novamente
o0 aumento da vulnerabilidade.

A identificacdo da suscetibilidade e vulnerabilidades pressupde nao apenas a
espacializagdo como sindbnimo de localizagdo geografica, mas uma abordagem que
proporcione a identificagdo da interagdo sociedade-natureza, ou seja, a perspectiva
socioambiental.

Os setores censitarios do municipio de Jataizinho foram base para a
espacializacdo dos dados posteriormente operacionalizados. Portanto, para a
identificacdo e mapeamento da vulnerabilidade socioambiental empregou-se métodos
e técnicas de geoprocessamento em ambiente SIG (Sistema de Informacdes
Geograficas) que permitiram mensurar as situagoes de suscetibilidade ambiental e
vulnerabilidade social, e, a partir das sobreposi¢cdes desses mapas, compor 0 mapa a
vulnerabilidade socioambiental de Jataizinho, em que os dados socioecondmicos e 0s
demograficos sao integrados a dados ambientais, oriundos principalmente, de bases
tematicas do meio fisico natural.

Para operacionalizar a identificacdo da vulnerabilidade socioambiental, os

procedimentos metodoldgicos adotados seguem os pressupostos de Alves (2006 e



2007) e Alves e Torres (2006) e Cunico (2013), que tem como fundamento a
sobreposigao das areas de suscetibilidade e vulnerabilidade calculadas tendo como
base a malha digital dos setores censitarios.

Para a definicdo e mapeamento das areas de suscetibilidade ambiental, foram
definidos como areas identificadas proximas aos cursos de agua e areas com
declividade acentuada. Os autores delineiam dois critérios para a delimitacédo da
suscetibilidade, sendo eles:

1. Areas localizadas muito préximas (50 metros/500 metros) as margens dos
cursos d'agua de até 10m/100 metros de largura, pois apresentam risco de
inundacdes e/ou doencas de veiculacdo hidrica e outras associadas a
contaminagao da agua;

2. Clinografia superior a 30%, cuja geomorfologia predispde a ocorréncia de
deslizamentos e processos erosivos mais intensificados.

No entanto, como apontado por Cunico (2013), observa-se que o primeiro
critério ndo pode ser adotado para a pesquisa sem adaptagdes, em fungdo das
caracteristicas geomorfolégicas do municipio. A utilizagado de “50m” para a criagao de
buffers com funcéo de limite para a definicdo das areas de possivel ocorréncia de
inundagdes acaba incluindo porgdes do territério com clinografias acentuadas,
principalmente acima de 8% e de 8 a 20% de declividade, cujas inclinagbes do relevo
nao possibilitam tais eventos.

Para eliminar tal problema utilizou-se a combinacdo das areas identificadas
como planicies fluviais representadas pelas declividades inferiores a 3% e
geologicamente compostas por sedimentos recentes, por entender que estas areas
s&o as mais sujeitas a ocorréncia de inundagdes e alagamentos.

Para o mapeamento das areas citadas, foram utilizadas as bases cartograficas
a saber: i) Rede hidrica — Fonte Aguas Parana; Escala 1:50.000; ii) Curvas de nivel e
pontos cotados — Fonte ITCG; Escala 1:50.000; iii) Limites municipais — Fonte ITCG;
Escala 1.50.000. A partir destas bases, os dados foram importados para ambiente
SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) e assim foram utilizadas as ferramentas
do software ArcGis 10.5 para a execugao dos procedimentos técnicos operacionais.

Para identificar e mapear a area de influéncia com valor de 50 e 500 metros da
rede de drenagem foi utilizada a ferramenta “Buffer”. E para identificar e mapear as
areas de clinografia superior a 30% a partir dos dados das bases cartograficas de
curvas de nivel e pontos cotados, foi utilizada a ferramenta “Topo to Raster’ para

produzir o MDT (Modelo Digital do Terreno) e, posteriormente a ferramenta “Slope”



para produzir o mapa de clinografia. Ambas as ferramentas se encontram no médulo
“3D Analyst’ do ArcGIS. Os dados de declividade de interesse para o estudo foram
extraidos e convertidos para o formato “Shape”.

Os dados de declividade e de proximidade dos cursos d’agua foram
associados utilizando-se da ferramenta “Merge”, compondo, portanto, as areas de
suscetibilidade ambiental do municipio.

As areas mapeadas, em fungdo das caracteristicas fisico-naturais se
apresentaram de maneira descontinua no recorte geografico. Portanto, para ser
possivel a combinagao deste tema com as variaveis socioecondmicas (espacializagéo
continua) foi necessario compatibilizar as bases cartograficas. Para tal, foram
desenvolvidos procedimentos operacionais a partir de critérios ambientais que
consideraram a quantidade de area sob condicdo de suscetibilidade ambiental em
relagao ao total de area de determinado setor censitario, para posteriormente redefinir
nas seguintes classes de suscetibilidade ambiental: “muito baixo”, “baixo”, “médio”,
“alto” e “muito alto”.

Tal procedimento consiste basicamente em utilizar a ferramenta “intersect”
para fazer o cruzamento entre as areas de risco e os setores censitarios. De posse de
tal informacgao, calcula-se a area de risco ambiental dentro de cada setor censitario e
compara-se a area do respectivo setor censitario. Apos isso, insere-se cada setor nas
classes de risco ambiental “muito baixo”, “baixo”, “médio”, “alto” e “muito alto”, por
meio do método estatistico de “medidas separatrizes”, mais especificamente o
“‘quantil’.

Este método divide a série de dados ordenada em cinco partes, sendo que
cada uma ficara com 20% de seus elementos. Assim, o primeiro quintil, indicado por
K1, separa a sequéncia ordenada deixando 20% de seus valores a esquerda e 80%
de seus valores a direita. De modo analogo sdo definidos os outros quintis. A
utilizagdo do “quantil” para divisdo das classes de suscetibilidade ambiental e
vulnerabilidade social torna-se interessante ja que os resultados podem ser
comparados com outras areas ja que é um método estatistico bastante difundido das
ciéncias como um todo.

Ainda segundo Alves (2006 e 2007) e Alves e Torres (2006) para definir e
espacializar as areas de vulnerabilidade social, foram utilizados os dados censitarios
municipais, os quais representam: dados demograficos de educagédo e renda. A
escolha desses indicadores justifica-se pela possibilidade de quantificar a populagéao,

bem como pela possibilidade de avaliar a privagao social existente. Foi utilizada como



fonte o Censo Demografico do IBGE de 2010, o ultimo censo oficial realizados no
pais.

A partir da combinagcdo desses temas, foi possivel conceber o mapa de
vulnerabilidade social, o qual foi categorizado (assim como o de suscetibilidade
ambiental) em 5 classes, como segue: “muito baixo”, “baixo”, “médio”, “alto” e “muito
alto”. Essa discretizacdo em classes é necessaria para apresentar os resultados e
facilita a comparacédo entre os diferentes graus de risco social e entre os setores
censitarios, além de tornar praticavel a combinacdo das informacdes provenientes do
mapa de suscetibilidade ambiental.

Dos dados retirados do Censo de 2010, sobre a renda, estes foram obtidos
especificamente do “Arquivo Basico: Planilha Basico PR”, sendo esta a variavel V005
(valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas).

No que tange o nivel de alfabetizacdo da dos setores censitarios, os dados
utilizados foram retirados do “Arquivo Responsavel pelo domicilio, total e homens:
Planilha Responsavel02 PR”, onde a partir das variaveis V001 (Pessoas
Responsaveis) e V093 (Pessoas Responsaveis alfabetizadas) foi possivel chegar ao
numero de responsaveis nao alfabetizados por meio da diferengca entre as duas
variaveis. Em relacdo ao total de habitantes dos setores censitarios, foi utilizada a
variavel V001 do “Arquivo Cor ou Raga, idade e género (planilha Pessoa03_UF.xIs)”
gue expressa o total de pessoas residentes em casa setor.

A partir dos dados das tabelas e do arquivo em formato “Shape” dos setores
censitarios foi possivel realizar o cruzamento das informagbées com o auxilio da
ferramenta “join”, espacializando os dados de renda, habitantes e alfabetizagao por
setor censitario.

Assim, foi possivel estabelecer e categorizar o risco social nas classes

anteriormente definidas a partir da seguinte equacgao:

(Renda+Educa ¢d o+ Totalde h abitantes ) +3

De posse dos resultados para cada setor, foi possivel fazer a categorizagéo de
“‘muito baixo”, “baixo”, “médio”, “alto” e “muito alto”, utilizado nos mapas finais. Essa
agregacao € necessaria para que possa ser feito o cruzamento com o mapa de
suscetibilidade ambiental e ainda em funcado de facilitar a comparagcédo entre os

diferentes graus de vulnerabilidade social entre os setores censitarios.



A definicdo e mapeamento da vulnerabilidade socioambiental foi feita a partir
da combinacéo dos mapas de suscetibilidade ambiental e de vulnerabilidade social.
Assim sendo, a combinacdo dos mapeamentos tematicos associada as analises
empiricas, em particular as quantitativas e espaciais, serviu de base para a definicao
das classes de vulnerabilidade socioambiental, categorizadas como: “muito baixa”,
“baixa”, “média”, “alta” e “muito alta”.

Apos a definicao da vulnerabilidade socioambiental foi possivel estabelecer um
detalhamento e analise da exposigao diferenciada de grupos sociais a situagdes de

risco ambiental por meio do uso de metodologias de geoprocessamento
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Figura 4: Processos metodoldgicos.

De posse do mapa final, os resultados foram analisados e discutidos. Em um
primeiro momento a discussao se concentrou em nivel de municipio e posteriormente
optou-se por analisar os resultados apenas da area urbana do municipio. Nesse
momento, foram feitas incursbes a campo para registrar com fotos as condigdes
socioecondmicas dos diferentes setores censitarios e seus respectivos graus de
vulnerabilidade.

Também para o resultado e concretizacdo do mapa final de vulnerabilidade é

importante que, este, sera munido de conhecimentos sobre a suscetibilidade



ambiental, que condiz com as localidades proximas dos cursos hidricos. Optou-se por
esta nomenclatura pois, a pesquisa tem foco em entender as areas de inundacéo, e
portanto, suas ocorrencias. Ou seja, para atingir os objetivos ja citados, era de suma
importancia entender tais localidades e os niveis de proximidades delas do curso
hidrico.

Sendo assim foi utilizado o termo de suscetibilidade ambiental, pois ele busca
identificar apenas as localidades proximas do Ribeirdo Jataizinho, e Rio Tibagi, e
suas respectivas suscetibilidade a processos de inundagdes visando principalmente a
proximidade do mesmo.

E necessario entender esse conceito uma vez que possuem objetivos distintos, um
sendo definido pela suscetibilidade ambiental, e a outra vertente caracterizando a

vulnerabilidade social da regiéo.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 BREVE HISTORICO DE JATAIZINHO

A populagdo do municipio de Jataizinho, majoritariamente, reside na area
urbana, tendo um contingente de apenas 822 moradores na area rural (IPARDES,
2020).

Seus aspectos histéricos geograficos, sdo importantes para entender a atual
conjuntura do municipio, uma vez que este, tem uma grande importancia para a
construcdo do territério paranaense, ja que a apropriagdo do espago e 0 aumento
populacional vinculado a defesa e descoberta de novas terras, fez com que Jataizinho
surgisse como uma das primeiras cidades do estado do Parana, conforme exemplifica
Muller (2001).

Esta primeira fase possui inicio em meados de 1851 com a criagdo da Colbnia
Militar de Jatay (Muller, 2001; Jataizinho, 1983), que por sua vez servia como posto
de catequizacao indigena local, e também estava associado a pontos Geograficos
estratégicos para futuras defesas e marcos territoriais. Pucca (2014) salienta que
esse periodo marca a primeira fase de colonizagdo e a criagdo dos nucleos de
povoamento que seriam responsaveis por “humanizar’ os indios locais. Tal
perspectiva constitui um deliberado aumento dos estudos locais que por sua vez,
constataram a fertilidade do solo dando inicio a colonizagao cafeeira.

Muller (2001) menciona que este momento fica muito caracterizado e
conhecido como a “Marcha para o Oeste” e completa: “eram fazendeiros paulistas
que, seguindo a marcha para Oeste do café, foram atraidos pelas manchas da terra
roxa da regido sedimentar-carbonifera” (MULLER, 2001, p. 98).

Este periodo histdrico, gerido por um contingente exponencial de populacéo e
novos nucleos urbanos sendo criados no territério Paranaense, segundo Alvez (2007)
€ caracterizado como um surto emancipagao e ocupacgao ligados impreterivelmente a
compra e venda de terras no periodo de 1880 e 1890.

Conforme discutido e analisado por Alvez (2007) e Pucca (2014), a situagao de
nomenclatura e emancipagdo do municipio de Jataizinho passou por inumeros
problemas, relacionados principalmente as novas leis municipais, fazendo com que

este, perde-se o titulo de municipio inumeras vezes, e concomitantemente perdendo



cada vez mais area. Nas figuras 5, 6 e 07 é possivel observar a evolugdo da

construgcao e emancipacao dos municipios no estado do Parana.
Afim de contextualizar este momento histérico, Alvez (2007) caracteriza os

principais requisitos para a emancipacdo municipal em 1927 sendo estes: i)
Populagdo minima de 10mil habitantes ii) Renda anual minima de 20 contos de Réis.
Em 1927 o municipio o distrito de Jatay ainda nao atendia os requerimentos

minimos para ser nomeado de municipio, entretanto em 1930 (Figura 5) consegue se

emancipar, se tornando o municipio de Jatahi (JATAIZINHO, 2014).
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Figura 5: Municipios em 1930 no Parana

Fonte: Padis (1981)

Entretanto oito anos depois, perde comarca devido a problemas politicos,
assim como sua condigcdo de municipio por meio do Decreto-Lei estadual 7.573 de
1938, regredindo, e desta forma se tornando distrito de S&o Jerdbnimo da Serra

(JATAIZINHO, 2014)
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Figura 6: Municipios em 1938 no Parana.

Fonte: Padis (1981)

Na figura 6 é possivel perceber uma quantidade expressiva de municipios

surgindo na malha do estado do Parana, e assim como afirma PUCCA (2014):

“Tal momento reflete, portanto, as marchas do café e as dificuldades que Jataizinho
encontrava para sua emancipagdo no periodo pés-monarquia. A populagédo distrital ainda
procurava incansavelmente meios para se estabelecer economicamente no territério. Todavia
€ necessario ratificar que o café ndo conseguiu ganhar grande significancia na area municipal
e, além disso, a criagdo de novos nucleos urbanos, estes em sua maioria com infraestruturas

deliberadamente melhores, fizeram com que Jatahi se torna-se uma “area de repulsao”

(PUCCA, 2014. Pg. 42).

Jatahi que em 1930 apresentava um vasto territério devido a acontecimentos
historicos e dificuldades de se estabelecer no que tange a emancipagao municipal, foi
cada vez mais perdendo espago no estado, juntamente com a corrida do café, houve
portanto um grande numero de municipios sendo emancipados neste contexto. E este
momento historico fez com que o municipio cada vez mais perdesse territorio,

perdendo sua nomenclatura municipal e adquirindo inumeras vezes.



A figura 07 busca exemplificar este contexto, onde em 1948, Jataizinho
consegue se estabelecer novamente como municipio, entretanto com uma area
incomensuravelmente menor se comparado ao periodo de 1930, também é possivel
notar uma quantidade vasta de pequenos municipios que surgiram no Norte do

Parana devido as marchas do café.
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Figura 7: Municipios em 1948 no Parana.

Fonte: Padis (1981)

E possivel entender observando os mapas histéricos, que o municipio em
questao passa a perder grande parte da area por conta das leis de terras que por sua
vez nomeavam e consequentemente faziam com que o mesmo perdesse o cargo de
municipio com o passar das novas prerrogativas.

Esses fenOmenos, portanto, concluem num momento onde, o0 municipio se
encontra com uma area territorio demasiadamente pequena em relacédo ao territério
que detinha, e desta forma precisa entender e desempenhar um novo papel no
territério do Parana.

Jataizinho, portanto, consegue atingir sua emancipacao definitiva em 1947, e
sendo assim, passa a configurar uma nova fungdo no territério. Estando muito

préxima do municipio de Londrina, passa entdo a aderir a conjungado de cidade



satélite, ja que ndo consegue se estabelecer economicamente na malha urbana do
Estado por meio de estratégicas turisticas (PUCCA, 2014).

Neste contexto, Jataizinho passa a fazer parte da Regido Metropolitana de
Londrina (RMLO), com a institucionalizagdo da regido, pela Lei complementar
Estadual 81, em 1998. (Londrina, 2014) Assim o referido municipio consegue se
adequar economicamente a malha urbana e desta forma, encontra um
desenvolvimento humano (IDH) que até entdo se encontrava em “muito baixo” em
1991 para “Médio” nos anos 2000. Os dados de 2010 mantiveram o indice em
“médio”, dados referentes a pesquisas do IPARDES (2019)

Assim, pode-se observar, um aumento da qualidade de vida principalmente no
periodo pos insergcdo a RMLO. Jataizinho consegue se identificar no territério com a
funcéo de cidade dormitério de Londrina, onde notoriamente, sofre extrema influéncia
seja econbmica, como também dependéncia na questdo de geragdo de empregos,
oferta de lazer entre outros. O mapa da figura 08, visa exemplificar a influéncia dos
principais pontos do Parana, e desta forma, entender de forma sucinta o grau de
poder ao qual Londrina exerce sobre Jataizinho.

O municipio em questéo sofre forte influéncia das localidades que o rodeiam, &
possivel perceber que Cornélio Procopio possui um nivel de centralidade “Forte para

médio”

Figura 8: Rede urbana do Norte do Parana. Centralidade dos nicleos urbanos

Fonte: Fresca (2004)
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E notdrio perceber o grau de influéncia ao qual o referente municipio sofre em
funcdo de Londrina, este, sendo apresentado no mapa com um grau de influencia
“muito forte” a sua area. O municipio também esta deliberadamente proximo da area
de influéncia de Cornélio Procépio.

Todo este contexto historico, portanto, juntamente com esta nova
caracterizagao urbana e econébmica ao qual o referido municipio se encontra, tem
como consequéncia o aumento populacional e por conseguinte, o quantitativo de
novos bairros que passam a surgir no municipio. Desta forma, para este momento se
faz necessario discutir acerca destas localidades vinculadas ao aumento
demografico, juntamente com as areas que estdo suscetiveis ao fator de risco
ambiental e social.

Como ja citado anteriormente, depois de encontrar um meio de se estabelecer
de forma efetiva na malha urbana do estado, 0 municipio passou a se desenvolver de
diferentes formas, em questdes relacionadas ao IDH houve um aumento de status
crescente, assim como em relacdo ao numero de habitantes, e consequentemente o
numero de residéncias alocados no territério do municipio. O aumento entre os
periodos de 1980 e 2020 representa um crescimento de cerca de 25% do quantitativo
total e concomitantemente acompanhou o crescimento de 3,133 domicilios para 4,244
em 2020 segundo a cartilha do IPARDES (2020).

A atmosfera urbana associada aos fendmenos sociais citados anteriormente
como aumento demografico, quantitativo crescente de numero de residéncias na
malha urbana e por conseguinte criagao e utilizagdo de novos espagos urbanos para
a moradia, acabam por gerar problemas intrinsicamente urbanos que, entretanto, ndo
atinge apenas as vertentes de espago associados estritamente ao carater urbano,
podendo portanto, ocasionar consequéncias relacionadas também ao meio ambiente
e como a populacio esta em convivio com este.

Negri (2008) menciona como a apropriagdo espacial no modo de produgao
urbana, nos reflete a inumeros problemas de ordens diferentes, podendo, portanto,
nao estar associados estritamente a ordem primordial. Ou seja, problemas de cunho
econdmico, politico, ambiental, social e ideoldgica. Destes, todavia, ainda segundo o
autor, se destacam problemas como pobreza, miséria, violéncia degradagao
ambiental e social, exclusdo, desemprego, falta de moradia, segregacao, entre

outros.



A apropriagdo do espago e, por conseguinte, o aumento populacional do
municipio vinculado ao aumento das areas domiciliares de uma localidade, pode ser
caracterizado em sua maioria por criagcbes de problemas ambientais e sociais que
podem vir a refletir diretamente no aspecto urbano ou natural da paisagem.

Tendo este panorama municipal e geografico do municipio em questdo, &
importante que haja um entendimento acerca de vulnerabilidades para que se possa
politicas publicas que venham de encontro para a reducdo da vulnerabilidade

socioambiental do municipio, em especial na area urbana.

4.2 CARACTERIZAGAO FiSICO-NATURAL DE JATAIZINHO

O municipio em questdo esta associado a formagédo geoldgica do tipo Serra
Geral, formagédo geoldgica constituida por rochas magmaticas relacionada aos
eventos de vulcanismo fissural (derrames) e intrusdes que recobrem 1,2 milhdes de
km? da Bacia do Parana, abrangendo toda a regido centro-sul do Brasil e estendendo-
se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina.

A Formacéo Serra Geral gera como produto a partir da agao dos diferentes
tipos de intemperismo, também diferentes tipos de solo, que por sua vez vao se
diferenciar em seus aspectos fisicos e quimicos.

No que tange aspectos relacionados intrinsicamente a area de estudo, pode-se
observar a predominancia de cinco tipos diferentes de solos (Figura 9), sendo estes;
Latossolos, Nitossolos, Neossolos Regoliticos e Neossolos Fluvicos.

Para melhor entendimento deste panorama é importante destacar brevemente
as principais caracteristicas de cada solo, com o objetivo de simplificar o
entendimento dos mapas e entender da melhor forma possivel a regido a qual o
municipio esta associada.

Os Latossolos sao solos minerais, normalmente profundos e bem drenados e
possuem em sua caracteristica principal o processo de intemperizagcdo intensa.
Apresentam normalmente baixa fertilidade, e € um dos solos com maior ocorréncia no
territério brasileiro. Bastante utilizado na questao agricola pois tende a possuir relevos

mais suave, facilitando a producéo de diferentes tipos de monocultura.



Embrapa (2018) descreve o Nitossolo como base avangada de pedogénese e
intensa hidrolise. O tipo de solo possui um pequeno gradiente textural, porém
apresenta cerosidade expressiva e/ou carater retratil. O Nitossolo pode apresentar
alta ou baixa fertilidade natural, e portanto proporcionar areas boas para o plantio.

Ao mesmo passo Embrapa (2018) caracteriza o Neossolo Regolitico sendo um
corpo sem contato litico (pedras) ou litico fragmentado dentro de 50cm a partir da

superficie, além disso também deve possuir:

“4% ou mais de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao
intemperismo) na fragdo areia total, porém referidos a 100 g de TFSA,
em algum horizonte dentro de 150 cm a partir da superficie do solo; b)
5% ou mais do volume da massa do horizonte C ou Cr, dentro de 150
cm de profundidade, apresentando fragmentos de rocha semi-
intemperizada, saprolito ou fragmentos formados por restos da
estrutura orientada da rocha (pseudomorfos) que originou o solo.
(EMBRAPA, 2018. Pg 220)

Quanto aos aspectos recorrentes ao Neossolo Litélico, Embrapa (2018) o
classifica como sendo um tipo de solo com contato litico ou litico fragmentado dentro
de 50cm a partir da superficie. Este por sua vez possui limitagdes de uso que esta
ligado as suas caracteristicas fisica tendo predominantemente presenca de rochas e
ou declives.

Por fim, as caracteristicas relacionadas ao Neossolo Fluvico sdo derivados de
sedimentos aluviais e que apresentam carater flivico dentro de 150cm a partir da
superficie. Este por sua vez é constituido essencialmente apenas por sedimentos
fluviais e portanto restrito a areas de planicies fluviais. (EMBRAPA, 2018)

Tendo em vista o entendimento dos tipos de solos que compdéem a area de
estudo, é importante destacar que o latossolo corresponde a 43,38% da area,
estando este principalmente nas regides sudeste e norte de Jataizinho. O Neossolo
Regolitico por sua vez entende 36,31% do territério e se encontra nas areas onde o
declivio é mais ondulado a nordeste da mancha urbana. Também ha predominancia

alta de nitossolo correspondendo a cerca de 14,98%.



7441000

7434000

7427000

7420000

500000 510000

Legenda .

“_~ Arruamento Urbano II[TJII w &

“_~ Rede de Drenagem !

CS Limite Municipal UEL 0 075 1,5 3 45 6

I T W <

Tipos de Solo =

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
86 Liossoos O NeossoloFlnico e e S
O&% nNitossolos O€ Lamina dagua
“ Neossolo Regolitico “ Mancha urbana Concepcio: PUCCA, 1. P. P. (2021)

Elaboracio: LOHMANN, M. (2021)
Neossolo Litdlicos

“ Base Cartografica: ITCG (2020), ZEE (2015)
Modelo Digital do Terreno: TOPODATA - INPE (2020)

Figura 9: Tipos de solos no municipio de Jataizinho




Tabela 1: classes de tipos de solos e respectivas areas

Tipos de solo Area (km?) %
Latossolos 69,12 43,38
Nitossolos 23,87 14,98

Neossolos Regoliticos 57,85 36,31
Neossolos Fluvicos 4,91 3,08
Lamina d'agua 2,95 1,85
Mancha urbana 0,59 0,37
TOTAL 159,33 100

Org.: O autor, 2021.

No que tange a questdo de hipsometria do municipio (Figura 10), possui
classes que variam de menor que 350 metros atingindo até 600 metros em relagcéo ao
nivel do mar. Tais circunstancias no entanto desenham a superficie fazendo-se
possivel perceber que os niveis mais baixos estdo majoritariamente relacionados as
margens dos rios Tibagi e rios adjacentes e consequentemente as localidades mais
elevadas, se localizam em direg&o ao limite leste do municipio.

A éarea urbana, no entanto, se localiza nas margens do rio Tibagi, e
majoritariamente dentro da classe menor de 350 metro. Acompanhando os cursos de
agua principais, encontra-se a classe que varia entre 351 e 400m.

Um ponto importante a se levantar ao visualizar o mapa da figura 10, é que o
municipio de Jataizinho fica na transig¢ao, entre os dois pontos mais baixos e por sua
vez, sendo rodeado por paisagens com altitude maiores. Tal condigdo portanto
propicia que o ponto onde o municipio esta situado receba uma quantidade
expressiva de aguas da chuva dos pontos mais altos e alimentam o rio Tibagi.

Os pontos mais elevados do mapa se localizam na regido sudeste do territorio
municipal, e passa a sofrer uma diminuicdo destas na medida que se aproxima da

area urbana, proximo a planicie de inundacgao do Rio Tibagi.
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Figura 10: Mapa de hipsometria do municipio de Jataizinho

Ainda sobre as questdes fisicas a respeito da Geografia do municipio também

€ importante entender os pontos onde ha niveis de declividades exacerbados no




territério do municipio, e como a pesquisa se predispés a criar um indice de
vulnerabilidade ambiental levando em consideracéo as questdes de declividade.

Observar e entender os mapas € de primordial importancia uma vez que estes
possibilitam um maior entendimento do municipio estudado, possibilitando ser
possivel vislumbrar em totalidade os aspectos geograficos. E como ja mencionado,
tais aspectos também se fazem de importantes uma vez que contribuem para a
confeccdo e entendimento da discussdo acerca do mapa de vulnerabilidade
socioambiental.

Nota-se uma predominéancia forte de 0 a 3% ( relevo plano), e 3 a 8% (suave
ondulado), estes majoritariamente associados aos leitos dos rios que o territério
predispde. As declividades de 8 a 20% (ondulado) e 20 a 45% (forte ondulado) estao
associadas as areas de transicdo entre o relevo mais suave ondulado e os divisores
de agua (interfluvio) nos quais predominam as declividades mais acentuadas, ou seja,
acima de 45% (relevo montanhoso) ou ainda o escarpado (acima de 75%).

O centro urbano, no entanto, se localiza maijoritariamente em declividades
baixas (relevo plano e suavemente ondulado), tendo pequenas areas com
declividades onduladas.

Também se faz importante notar que ao leste do centro urbano o terreno
possui menor declividade, obtendo poucos espagcos em que a declividade € mais
acentuada. Isto, no entanto € justificado pelo uso da terra, ao qual nesta ocasido esta
relacionada a agricultura anual.

O norte do limite urbano é destacado por inumeras areas de declividade forte
ondulado chegando até ao escarpado (acima de 75%). Tais condigbes associam-se
as vertentes e os vales por onde correm os rios em direcdo ao Tibagi e que

transformam a paisagem.
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Figura 11: Mapa de declividade do municipio de Jataizinho

Associado a geologia, solos e geomorfologia, estad o uso da terra (Figura 12), o

qual demonstra qual tipo de uso ou cobertura a paisagem possui. Nota-se que o



municipio € composto majoritariamente por agricultura anual (42,09%), pastagem e
campo (32,08%), estes por sua vez, tendo uma expressao muito forte no municipio.
Todavia também se tem alguns outros aspectos a se levar em consideragao sendo
algumas areas de agricultura perene e plantios florestais. Entretanto tais aspectos em
expressao ligeiramente menor na distribui¢ao.

Também é possivel observar que a area urbanizada do municipio é cercada
por agricultura anual, pastagem e campo, havendo pontos de maior expressdo de
agricultura anual na porgéo sudeste e leste. A porgéo centro-norte se caracteriza com
longas areas designadas como pastagem e campo havendo intervalos onde tem
ocorréncia forte da floresta nativa (17,37%) na regiao.

Algumas localidades ao norte e a sudeste da area urbana possuem
caracterizam-se como sendo de solo exposto/mineragao (0,29 km?), associado as
varzeas onde existe a extracdo de argila. A regido mais ao norte estando muito
préximo do corpo d’agua que desagua no rio Tibagi, e a regidao sudeste (mais proxima
do limite urbano), sendo uma préxima ao ribeirdo Jataizinho e outra proxima a uma
area construida fora dos limites urbanos do municipio.

Tais pontos podem ser caracterizados como extragdo de argila que fora muito

explorada no municipio no decorrer dos anos para fabricagao de tijolos e telhas.
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Figura 12: Mapa de uso da terra do municipio de Jataizinho




Tabela 2: classes de uso da terra e respectivas areas

Classes de Uso da Area (km?) %
Terra

Agricultura Anual 67,06 42,09
Agricultura Perene 2,67 1,68
Area Construida 0,39 0,24
Area Urbanizada 3,20 2,00
Corpos d’Agua 3,06 1,92
Floresta Nativa 27,68 17,37
Pastagem/Campo 51,43 32,28
Plantios Florestais 0,80 0,50
Solo Exposto/Mineracéo 0,29 0,18
Varzea 2,69 1,69
TOTAL 159,33 100

Org.: O autor, 2021.

De posse da caracterizagao do quadro histérico, socioeconémico e natural de
Jataizinho, pode-se descrever e analisar os dados e informag¢des geradas para se

atingir o objetivo principal da pesquisa. Saliente-se que

4.3 VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL DE JATAIZINHO

Considerando os procedimentos descritos na metodologia, a vulnerabilidade
socioambiental foi identificada e mapeada em nivel de setor censitario. Assim, torna-
se importante citar que o municipio de Jataizinho possui 21 setores censitarios, dos
quais 6 sdo rurais e 15 sao urbanos.

Especificamente sobre a suscetibilidade ambiental, que foi o primeiro mapa
produzido neste estudo para compor a vulnerabilidade socioambiental final, pode-se
notar na figura 13, que as areas de maior suscetibilidade ambiental estdo
relacionadas as areas de proximidade com a rede de drenagem, ja que 0 municipio

possui uma densa rede de drenagem, composta por rios inUmeros rios de primeira



ordem (nascentes) confluindo e formando rios de quarta e quinta ordem até
desaguarem no rio Tibagi, que possui direcdo sul-norte até atingir o Rio
Paranapanema, ja na divisa com o estado de Sao Paulo.

No entanto, é possivel ainda perceber que na vertentes mais inclinadas que se
localizam na por¢do centro-norte do municipio também tem-se areas com

suscetibilidade ambiental, associadas as vertentes com declividades acima de 30%.
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Figura 13: Mapa de areas de suscetibilidade ambiental do municipio de Jataizinho




O mapa de suscetibilidade ambiental por setor censitario encontra-se na figura
14. E possivel perceber que no municipio como um todo, predomina a classe “"Muito
alta” de suscetibilidade. No entanto, se a analise for feita levando em conta apenas
os setores censitarios urbanos, nota-se que tem-se um quadro totalmente diferente,
ou seja, predomina a classe de suscetibilidade “Muito alta”.

O grau de suscetibilidade no entorno da area construida (setores urbanos)
varia entre média e baixa, havendo alguns setores onde € possivel notar relevancia
de suscetibilidade alta.

No que tange aos parametros relacionados intrinsicamente a area urbana, é
muito importante destacar a discrepancia entre os niveis de suscetibilidade, variando
de “baixo” a “muito alto”, tal variacao brusca, pode ser intensificada por uma série de
fatores relacionados a proximidade dos rios/ribeirdes, a utilizagdo de terras e a
declividade.

No entanto, é de suma importancia pensar que as areas onde a suscetibilidade
é classificada como “muito alta” majoritariamente séo localidades que orbitam o
centro da area urbana do municipio.

Em relagdo ainda aos setores com suscetibilidade ambiental “muito alta” de
suscetibilidade, € de suma importancia destacar que sao localidades onde acontecem
sazonalmente problemas relacionados as inundagdes, ja que sao os setores que se
localizam dentro da planicie de inundacgao dos rios e ribeirdes que “cortam” a cidade e
que sado naturalmente areas onde tais rios extrapolam suas aguas em eventos de
precipitacdo que excedem a média anual.

Por sua vez, nesses setores, residem as populagdes mais carentes e que
acabam sendo excluidas e constroem suas casas em tais terrenos, em fungao
principalmente do seu valor ser mais baixo quando comparados as areas centrais da

cidade.
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Figura 14: Mapa suscetibilidade ambiental por setor censitario do municipio de Jataizinho




Tabela 3: classes de suscetibilidade ambiental e respectivos numeros de setores.

Classes de vulnerabilidade | Numero de Setores
Baixa 8
Média 5
Alta 1
Muito alta 7

Org.: O autor, 2021.

A Tabela 03 ilustra o numero de setores e suas respectivas classes de
suscetibilidade ambiental. Como comentado anteriormente, o municipio de Jataizinho
€ composto por 21 setores censitarios. Desse montante, 8 setores foram classificados
como sendo de vulnerabilidade “baixa” e em contrapartida 7 setores classificados
como sendo “muito alta”, apenas 1 na categoria “alta” e os 5 restantes foram
classificados como sendo de suscetibilidade ambiental “média”.

Importante destacar que a variagdo de suscetibilidade, se analisado o
municipio como um todo, tem-se o predominio da suscetibilidade baixa. Em
contrapartida, se analisado apenas os setores urbanos, tem-se um quadro bastante
diferente, ou seja, o predominio da suscetibilidade muito alta, com exce¢ao do bairro
“centro”. Onde ha a predominancia da suscetibilidade muito alta (bairros adjacentes a
area central) tem-se a os problemas e impactos relacionados as inundagbes sazonais
que atingem Jataizinho.

Em relagédo a vulnerabilidade social contata-se que nos 21 setores censitarios
ha a predominancia da classe de vulnerabilidade social “média” (8 setores). Em
segundo lugar tem-se 6 setores com vulnerabilidade social “muito alta”, 5 setores
sendo classificados como sendo de “alta” e apenas 2 com vulnerabilidade social

“baixa”.

Tabela 4: classes de vulnerabilidade social e respectivos nimeros de setores.

Classes de Numero de
vulnerabilidade Setores
Baixa 2
Média 8
Alta 5
Muito alta 6

Org.: O autor, 2021.




Entretanto esses valores levam em consideragao todo o territério do municipio,
sendo possivel fazer a mesma leitura que foi feita quando analisado o mapa de
suscetibilidade ambiental, ou seja, se analisado o todo tem-se um quadro bastante
diferente quando analisado apenas a area urbana (setores censitarios urbanos).

E interessante notar que, diferente do mapa de suscetibilidade ambiental, em
que ha o predominio da classe “baixa”, no mapa de vulnerabilidade social tem-se
apenas 2 setores com vulnerabilidade social “baixa” e nenhum setor com 0 mesmo

indice dentro da area urbana.
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Figura 15: Mapa vulnerabilidade social por setor censitario do municipio de Jataizinh

Dos 15 setores urbanos, 10 deles sdo de vulnerabilidade social “alta” e “muito

alta” e os outros 5 de “média”. Ou seja, 75% dos setores urbanos possuem alto e



muito alto indice de vulnerabilidade social, demonstrando a situagao preocupante na
cidade de Jataizinho.

Assim como no mapa de suscetibilidade ambiental, também no de
vulnerabilidade social, os setores e areas que estdo proximas ao Ribeirdo Jataizinho,
sdo onde as pessoas de mais baixa renda e com nivel de escolaridade mais baixo
habitam. Assim, analisando de forma conjunta os mapas anteriormente citados, é
possivel demonstrar que nos setores rurais, a situagao € menos grave.

No entanto, quando analisados os setores urbanos, nota-se que a situacao é
bastante grave pois as pessoas de mais baixa renda, com menor nivel de educacgéao,
sdo também as atingidas pelas inundag¢des que ocorrem no municipio, deixando claro
um quadro que se repete na maior parte dos municipios brasileiros. Ou seja, os que
sdo atingidos em eventos de inundagao ou de deslizamentos de encostas s&o sempre
as classes menos privilegiadas da sociedade.

Com a analise dos mapas e dados de suscetibilidade ambiental e de
vulnerabilidade social foi possivel elaborar o mapa de vulnerabilidade socioambiental
que consta da Figura 16.

A tabela 5 ilustra o numero de setores que estdo associados a cada uma das

classes de vulnerabilidade socioambiental.

Tabela 5: classes de vulnerabilidade socioambiental e respectivos numeros de

setores.
Classes de Numero de
vulnerabilidade Setores
Baixa 4
Média 3
Alta 11
Muito alta 3

Org.: O autor, 2021.

Para esse momento se faz importante evidenciar que os critérios para
estabelecimento do indice de vulnerabilidade social partem dos tépicos referentes a
renda; educacao e numero de habitantes de cada setor censitario. E essa escolha se
faz importante justamente para entender o perfil demografico que existe em cada

zona do municipio.
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Figura 16: Mapa vulnerabilidade socioambiental por setor censitario do municipio de Jataizinho




Ao mesmo passo, também se faz importante entender que o indice de
vulnerabilidade socioambiental, € uma jungcdo dos mapas de suscetibilidade ambiental
e vulnerabilidade social, sendo possivel portanto, identificar os setores que poderao
estar mais suscetiveis a problemas ambientais e consequentemente entender qual o
perfil de morador que estabelece moradia em determinado lugar (setor censitario).

Entender essa circunstancia social permite também discutir e entender a
possibilidade que o individuo tem de se reestabelecer perante a um problema
ambiental que possa causar consequéncias (resiliéncia) na mancha urbana.

Um fato eventualmente citado durante essa pesquisa, sdo as ocorréncias de
inundagdes nas areas proximas ao leito do Ribeirdo Jataizinho e Rio Tibagi. Sabendo
disso, entender quem esta alocado nas areas mais suscetiveis as inundagdes permite
também correlacionar o quao suscetivel estes moradores estdo para se reestabelecer
no caso de um evento extremo, pois, uma vulnerabilidade “muito alta”, seguindo os
parametros de construgdo do mapa, permitira identificar os setores onde existem
familias com menor grau de renda e escolaridade e que consequentemente terdao
sérios problemas para se reestabelecer perante o problema.

Em contraponto, também é importante destacar que assimilar os setores com
vulnerabilidade “alta” como areas onde € necessario ter maior preocupagao, nao quer
dizer que outras areas com vulnerabilidade menor ndo devam ser levadas em
consideragdo. Sendo assim, entender e localizar as areas, sejam estas, de alta
vulnerabilidade, média ou baixa, serve intrinsicamente como uma forma de entender
0 espacgo urbano e como este foi sendo produzido com o passar do tempo.

No que tange ao mapa de vulnerabilidade socioambiental do municipio, foi
possivel observar um numero deliberadamente alto de setores onde a vulnerabilidade
foi considerado “alta” tendo um total de 11 setores censitarios, sendo 2 rurais € 9 na
area urbana.

Quantos aos aspectos de vulnerabilidade “muito alta”, todos os 3 localizam-se
na mancha urbana e préximos ao leito do Ribeirdo Jataizinho. E importante destacar
também que estes bairros sido localidades mais afastadas do centro, compondo a
periferia da cidade.

A classe de vulnerabilidade “media” ndo perpetua o perimetro urbano, e se
localizam na por¢do centro-norte do municipio de forma majoritaria ocupando
portanto 3 setores, todos rurais. Ja a classes “muito baixa” é composta por 4 setores
correspondentes, sendo 2 dentro na area urbana e 1 localizado no centro do

municipio. Apenas 1 é rural.



E possivel notar principalmente a predominancia da classe “muito alta” nas
areas de periferia do municipio, e também a predominancia da vulnerabilidade “alta”
nas proximidades do Ribeirdo Jataizinho, onde consequentemente sdo as areas
atingidas pelas inundagdes.

Portanto, em termos de politica publica, seria prudente que tais areas/setores
fossem inseridas no plano diretor como sendo areas de primordial atengao por parte
da defesa civil e outras secretarias ligadas ao atendimento social.

Os avangados sistemas de previsdo do tempo e previsdo hidrologica é
possivel fazer a estimativa antecipada num determinado periodo de tempo e emitir o
alerta de inundacgdes para estas areas.

Nesse sentido, este mapa, especificamente, torna-se documento de base
fundamental importancia para os 6rgaos competentes pois auxilia na tomada de
decisao, no sentido de alertar as pessoas para que possam, em tempo habil, retirar
os pertences de valor de suas casas e também se proteger da inundacéo.

Com o decorrer dos anos, foi possivel identificar e documentar inumeros
problemas relacionados a questdo das inundagdes no municipio este, segundo o
jornal local G1, evidencia ocorréncias problematicas em 2013, 2016 e 2018 havendo
anos ao qual a inundagao ocorre mais de uma vez, 0 que por sua vez, aumenta os
problemas da regido afetada ja que os moradores mal saem de uma situacao e ela
ocorre novamente.

Ao mesmo passo, a pesquisa de Sousa (2017) ilustra a perspectiva desta
problematica de forma muito mais ampla, fornecendo dados mais antigos acerca da
questdo. Sousa (op cit) aponta que tais problemas comegaram a ser arquivados em
1980 pela Defesa Civil, com ocorréncias de enxurradas ou inundagdes bruscas em
todo o municipio. Até um dos casos mais preocupantes ocorridos em 2016 onde,
segundo registro, o rio Tibagi transbordou e o nivel da agua cobriu a ponte de acesso
(BR 369) a Ibipora.

Como ja citado anteriormente, as areas com as classes com vulnerabilidade
“alta e muito alta” estdo relacionadas diretamente ao Ribeirdo Jataizinho e ao Rio
Tibagi. Analisando-se o relevo de tais setores, nota-se que majoritariamente sao
areas planas ou suavemente onduladas, possuindo declividades que varia de 0 a 3%
e de 3% a 8%, ou seja, sdo as chamadas planicies de inundacgao.

Souza (2017) em sua tese elabora uma enriquecedora discussédo acerca das

questdes relacionadas as inundagdes que ocorrem no municipio, e elabora um mapa



(Figura 17) com as cotas altimétricas e respectivas areas atingidas em momentos de

extravasamento das aguas do Rio Tibagi e Ribeirdo Jataizinho.
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Fonte: SOUZA, R.V.B (2017), Pg 350.



Relacionando os mapas 16 e 17 é possivel corroborar que as areas ja
destacadas com indices de vulnerabilidade socioambiental “alta” e “muito alta”, estao
exatamente dentro das areas que foram mapeadas como sendo as que sao atingidas
pelas inundagdes. Também nota-se que um contingente grande de moradias
encontram-se dentro de tais areas sendo elas as atingidas pelas aguas.

Como citado na metodologia, a partir da definicho da vulnerabilidade
socioambiental do municipio, mas com a preocupacdo, de fato, com as
vulnerabilidades identificadas especificamente na area urbana, fez-se trabalhos de
campo bem como coleta de imagens utilizando o Google Street View para detalhar e
exemplificar com material ilustrativo as diferengas entre os setores (bairros) com
vulnerabilidade socioambiental “muito alta”, e outros com vulnerabilidade mais baixa.

Os registros por sua vez foram efetuados em pontos especificos na area

urbana do municipio de Jataizinho. As coordenadas estao descritas na Tabela 6.

Tabela 6: Registros fotograficos e coordenadas

Material Fotografico Coordenadas (Latitude e Longitude)
Figura 18 -23.25549980710619, -50.97807757910088
Figura 19 -23.250193520047233, -50.97838499397142
Figura 20 -23.249298286130195, -50.977509875484806
Figura 21 -23.25101337268376, -50.97612209770427
Figura 22 -23.251940418648857, -50.97635727707436
Figura 23 -23.254548896559445, -50.972280874011716
Figura 24 -23.254509467656163, -50.971669330366844
Figura 25 -23.254583396836047, -50.97169615245524
Figura 26 -23.254462681599918, -50.97135389047518
Figura 27 -23.254483192333876, -50.97131937561446
Figura 28 -23.25499579553354, -50.97114164427896
Figura 29 -23.259838290763422, -50.96883050325537
Figura 30 -23.260161303665114, -50.96889900581501




Figura 31

-23.259931129596392, -50.96847707180366

Figura 32 -23.25333303893083, -50.97524183632006
Figura 33 -23.2527908855757, -50.97568171856976
Figura 34 -23.255174682459437, -50.972684137050564
Figura 35 -23.250065839933523, -50.97156689086138
Figura 36 -23.26406911873686, -50.96600397 1462456

Figura 37

-23.265451868944528, -50.96518867038904
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Figura 18: Mapa contendo a localiza¢do dos pontos visitados em campo.

Optou-se, portanto, por criar registros ndo apenas das localidades mais
vulneraveis, mas também de especificidades mais favorecidas afim de contrastar o
indice de vulnerabilidade entre ambas areas no mesmo municipio, e desta forma,
destacar as diferengas sociais que compde a malha urbana juntamente com a
ocupacgao do espaco.



Referente a Figura 19, apesar de estar em um setor classificado como sendo
de vulnerabilidade “média”, & possivel visualizar ruas largas e asfaltadas, com um
faixa que vai e outra vem, com canteiro central, iluminagdo publica, calgcadas e
arborizagdo urbana, ou seja, possui uma boa infraestrutura urbana e foi planejada.
Ainda é possivel notar que ha um alto padrao para as construgdes, em sua maioria
com casas de alvenaria. Trata-se de um ponto que se localiza na area central da

cidade e que nao € atingido pelas inundagdes.

Figura 19: Rua na area central da cidade de Jataizinho

Fonte: Googlemaps (2022).

Como ja supracitado anteriormente, o municipio dispde de diferentes areas que
possuem problemas relacionadas a inundacio, contudo, as areas proximas ao rio
Tibagi, majoritariamente, sdo compostas por chacaras (Figura 20) e casas de lazer é
constantemente infundida com a questao das enchentes.

Todavia, a localidade por nao ser estritamente vinculada a area domiciliar, nao
tem um numero significativo de residentes. No que tange aos aspectos da paisagem
local, é possivel notar falta de infraestrutura, pois predomina em todo o percurso ruas

sem pavimento, sem calgadas, canteiro central e outras estruturas.



Flg . Viséo de umrua que conduz ashacars préximas i T|ag|

Fonte: O autor (2021)

As areas correspondentes as chacaras por sua vez, alcangam a margem do
rio, onde encontram seu limite e em geral localizam-se em areas de Preservacgao
Permanente (APP), ou seja, estando inclusive em desacordo com a legislagao
ambiental viagente. E muito comum para a populacdo local e até mesmo para
residentes de cidades proximas utilizarem destes espagos para lazer visto que a
maioria destas localidades serve a este propdsito.

A figura 20, busca mostrar como a acessibilidade destas localidades ainda é
por acesso de vias sem pavimentacao, e que a acessibilidade destas localidades, por
ser mais afastada do centro urbano geralmente é feito por veiculos.

Estas localidades, segundo o mapa de vulnerabilidade socioambiental (figura
18), estéo ligados a classe de vulnerabilidade “alto”, pois estdo muito proximas ao rio
Tibagi, e estdo dentro da planicie de inundagdo, como pode ser observado na figura
17. Entretanto ndo configuram indice “muito alto” uma vez que nao possuem uma
densidade demografica alta, visto que em sua maioria as residéncias sao para

locagao ou lazer.
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inundagao do Rio Tibagi

Fonte: O Autor (2021)

A figura 22, busca mostrar a realidade um pouco mais povoada e, ao mesmo
tempo muito proximo ao Ribeirdo Jataizinho. O observado no mapa de inundagdes
(figura 17), percebe-se como a area € suscetivel a inundagdes e por ter um
contingente maior de populacgao residente na area, se torna mais preocupante.

E possivel visualizar algumas residéncias e construcdes destinadas ao setor
terciario. Apesar de possuir um consideravel distanciamento do rio, ainda € atingida
pela ocasionalidade.

A paisagem construida possui estruturagdo menor que os centros urbanos,
podendo ser observado quantidades menores de domicilios que residem nas areas
mais suscetiveis a inundacdes. Entretanto também é notdério a percepcdo de uma
queda de infra estrutura drastica que € perceptivel nas questdes de acessos da
populagcao que reside em localidades com teor de vulnerabilidade “alto” e “muito alto”

O acesso € precario, o asfalto & visivelmente inferior e principalmente é
alarmante algumas paisagens que ndo possuem sequer calgadas pavimentadas e

devidamente sinalizadas.



Figura 22: Localidade atingida frequentemn pelas inundagdes

Fonte: O Autor (2021)

Neste mesmo contexto ainda que para ser melhor perceptivel a realidade local,
€ possivel notar este distanciamento citado anteriormente do rio, € uma elevagao da
fundacdo das residéncias e a0 mesmo tempo também nota-se residuos solidos
dispostos irregularmente e proximos a margem do Ribeir&o.

Esta localidade € importante pois, € onde ocorre os maiores problemas
noticiados pelo jornal local, no que tange as inundagdes, a0 mesmo passo € possivel
observar juntamente que este, possui um nivel de vulnerabilidade socioambiental
“alta” e a0 mesmo passo € uma area que denota ocupacédo em area de inundacgéo, e

que sazonalmente sofre com tais problemas.



Figura 23: Bairro domiciliar que ¢ atingido frequentemente pelas inundagoes.

Fonte: O Autor (2021)

A figura 23, ilustra uma area que se localiza muito proximo ao Ribeirdo
Jataizinho, e que, este também esta vinculado ao setor de indice “alto” de
vulnerabilidade. E possivel notar que existem terrenos vazios e sem moradias e/ou
populacado alocada. Entretanto, por estar muito proximo do Ribeirdo Jataizinho, trata-
se de area muito suscetivel as inundagdes.

Tal situagdo também se torna agravante pois, o0 aumento de populagao
residindo muito proximo de um curso hidrico, altera o funcionamento deste de
diversas formas, seja por aumento de poluigdo local como detritos, lixo etc. Como

também acelerar o processo de assoreamento do Ribeirdo.



ng es e residuos solidos

Fonte : Autor (2021)
As figuras 25 e 26 representam areas onde o grau de vulnerabilidade do setor

ainda é “alto”, sendo areas onde existe um complexo domiciliar maior e desta forma,
o contingente populacional que passa a ter problemas as inundagées aumentam.
Pode-se observar que, existem casas muito préximas a margem do Ribeirao,
praticamente construidas no leito de vazante, tornando a situagdo ainda mais
preocupante. E possivel observar que ha risco de queda de parte das margens e
também de parte das residéncias, mostrando inclusive existe instalada uma estrutura
de metal amarela para isolar uma area.

Ainda a figura 25, pode-se notar um grande numero de domicilios e até
servigos relacionados ao setor terciario, e para este momento, o Plano Municipal de
Saneamento Basico (2018) caracteriza algumas residéncias desta regido como
estando em areas de risco.

O bairro que constantemente é assombrado com os problemas de inundagao
relacionados ao Ribeirdo Jataizinho se faz deveras importante para o entendimento
geral do municipio uma vez que esta localidade possui uma quantidade de residentes
deliberadamente maior que as outras localidades.

E como notado pela figura 15 (mapa de vulnerabilidade social), o contingente
populacional € majoritariamente de classes sociais menos favorecidas, dificultando
ainda mais o reestabelecimento dos mesmos apods episédio de inundagao.

As figuras 25 e 26, correspondem, portanto, a mesma localidade, mas

fotografadas em momentos diferentes, sendo que a primeira objetiva mostrar a



configuragcdo de moradia da localidade e que estd muito proximo do Ribeirdo
Jataizinho e segunda busca mostrar uma situagao de inundacgao na area.

O registro, no entanto, € de novembro de 2015, e pode-se observar que o nivel
do Ribeirdo aumentou exacerbadamente e desta forma, as residéncias préximas do

curso hidrico em grande risco.

Figura 25: Moradias préximas ao Ribeirao Jataizinho

Fonte: O Autor (2021)



Figura 26: Inundacao de 2015 em um setor com vulnerabilidade “alta”.

Fonte: O Autor (2015)

A figura 26 portanto busca exemplificar a questdo das inundagbes no
municipios e desta forma, mostrar como essa situagdo pode ser tdo problematica
para os moradores locais. Tal conjuntura no entanto também afeta a dinamica
econdmica do municipio uma vez que tal incidente impossibilita que as vias de
acesso sejam utilizadas.

Tendo em vista tal situacédo € importante destacar que esta area muito proxima
do Ribeirdo Jataizinho, possui uma quantidade de moradias elevada, e as proximas
fotografias (Figuras 27, 28 e 29) buscam evidenciar caracteristicas do bairro, este,
que em periodo de inundagao € muito afetado pela situacdo das aguas em virtude de

estar muito proximo do curso hidrico.



Figura 27: Bairro domiciliar proximo do Ribeirao Jataizinho

Fonte: O Autor (2021)

Fonte: O Autor (2021)

E de suma importancia notar a discrepancia econdmica e social que dispde a
Geografia das localidades mais suscetiveis a inundagdes, a infraestrutura de forma
geral se encontra de forma precaria, contrastando exacerbadamente com a figura 19
onde mostra o centro da cidade.

A diferenca social fica evidente e principalmente as classes de vulnerabilidade
social se tornam visiveis na medida que as localidades s&o expostas na presente
pesquisa.

Tanto a qualidade do asfalto, assim como a disponibilidade de cal¢gadas para
os moradores € algo que se pode notar em falta, principalmente na localidade referida

na figura 29, local este, que possui uma alta vulnerabilidade s6cio ambiental.
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Figura 29: Localizagdo com alta incidéncia de inundacgées.

Fonte: Google Maps (2022).

Outro ponto importante que pode ser constatado € que apds episddios de
inundacao, pode-se observar casas que foram abandonadas (Figura 31). No entanto,
existem tentativas de implantacdo de areas de lazer em tais localidades, providos

pelo poder publico, como uma quadra de esportes (figura 30).

Figura 30: Area de lazer proxima ao Ribeirao.

Fonte: O Autor (2021)
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Fonte: Google Maps (2022)

Para este momento se faz importante o registro da figura 32, pois, este mostra
como a area discutida foi atingida pela inundagao, também é importante citar que este
trecho, configura uma via de importante acesso para um bairro de periferia do
municipio e que desta forma, inviabiliza o transporte quando os periodos de
inundacao acontecem.

Tal registro aconteceu em 24 de novembro de 2015, feito pelo préprio autor
desta pesquisa. E notério perceber algumas residéncias sendo atingidas pelo curso
hidrico, e uma destas referentes a figura 30 corresponde a uma localidade que em

2022 se encontra abandonada.

Figura 32: Inundacéo de 2015

Fonte: O Autor (2015)



Os bairros proximos ao Ribeirdo Jataizinho estdo majoritariamente classificados com
teor de vulnerabilidade “alto” ou “muito alto”. Neste caso, ambos os exemplos
mostrados nas figuras 33 e 34 estado registrados na classificagao “alta”, e ao mesmo

passo, possuem vias que interligam bairros periféricos ao centro da cidade.

Figura 33: Residéncias e infraestrutura de uma rea de vlneailidad “alta” n

Fonte: O Autor (2021)
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Figura 34: Bairro domiciliar que sofre com inundagdes

Fonte: O Autor (2021

Optou-se por registrar tal lugar uma vez que € um dos bairros onde o fator de

inundagdes se torna mais recorrente e ao mesmo passo afeta um numero maior de



domicilios, sendo assim, as figuras 33 e 34 buscam registrar a paisagem do bairro
supracitado.

Tal bairro, como citado, é constantemente afetado por inundagdes. A figura 35
ilustra a inundac&o ocorrida em novembro de 2015. E possivel verificar e fotografar
como a paisagem é afetada pelo fenbmeno. A area é bastante ampla, e também

pode-se observar algumas residéncias sendo afetadas.

Figura 35: Enchente do Ribeirdo Jataizinho que afetou os bairros préximos

Fonte: O Autor (2015)

Apesar de possuir localidade proximas do Ribeirdo Jataizinho que sao
indubitavelmente problematicas para a populacédo local, também pode-se observar
locais onde sao depositados restos de obras da construgéo civil (tijolos, telhas) nas
areas que perpetuam as margens do Ribeirao (Figura 36).

Tal fato ilustra que tais areas, além de ja serem areas suscetiveis
ambientalmente, tornam-se areas propicias para criagdo e proliferacdo de vetores
como mosquitos e outros tipos de animais que habitam o meio urbano como baratas,
formigas, ratos entre outros.

E perceptivel que areas como as apresentadas na Figura 36, ndo possuem
nenhuma infraestrutura urbana como ruas asfaltadas, calgcadas entre outras e que
também ndo possuem vegetagado ciliar em acordo com o que é preconizado pela

legislagao ambiental vigente.
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Fonte: O Autor (2021)

A Figura 37 e 38 buscam exemplificar outro bairro com vulnerabilidade
socioambiental “muito alta”. Apesar dos histéricos de inundag¢des nao afetarem tal
bairro é possivel visualizar um padrao parecido com as outras areas de periferia, ou
seja, com falta de infraestrutura urbana adequada, iluminagao publica deficiente e lixo

dispostos de maneira irregular, além da populagdo mais carente da cidade.

Fira 37: Infraestrutura vulnerabilidade muito alta

Fonte: Google Maps (2022)
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Figura 38: Bairro com vulnerabilidade muito alta.

Fonte: Google Maps (2022)

Também se faz importante para a discussédo e entendimento das figuras 37 e
38, que sao areas mais distantes do nucleo urbano. Pode-se perceber, contudo, que
as referidas localidades que estdo suscetiveis as questdes de inundacgéo,
majoritariamente possuem aspectos urbanos que condizem com os dados referentes
ao mapa de vulnerabilidade, uma vez que de fato, estas localidades visivelmente
predispbem de areas de problematica exacerbada, sendo este do viés social assim
como no que tange o aspecto ambiental.

Sendo assim, juntamente com o mapa da figura 18 é mostrado como as
localidades de vulnerabilidade socioambiental “muito alta” ndo possuem um gradiente
muito elevado no que tange intrinsicamente a esta problematica. Ou seja, o fator
primordial de vulnerabilidade social preponderou nos dados sobre o fator de
suscetibilidade ambiental.

Retomando a discuss&o acerca dos conceitos, € possivel observar na malha
urbana do municipio, areas onde ha predominancia de aspectos relacionados a
vulnerabilidades sociais, estes, traduzindo, portanto, propensao da populagao para os
impactos negativos dos perigos e dos desastres (Cutter et al., 2003; Laska e Morrow,
2006).

Ainda é importante destacar a disparidade dos resultados para a area urbana.
Aqui retoma-se o afirmado por Cutter (2018) quando menciona como o entendimento
do processo e a interse¢ao da exposicao pode auxiliar no entendimento da situagao

local, ou seja, em localidades onde tem-se um indice de vulnerabilidade social




considerado baixo, e a populagdo possuem melhores condi¢cdes de renda, a resposta
aos problemas ambientais ocorre de forma mais rapida e eficaz.

Assim, uma inundacado se torna muito mais problematica quando afeta uma
populacdo mais carente, e que possui dificuldades de se reconstruir no periodo pos
inundacdo. Por isso € tado importante gerar os produtos cartograficos de forma
separada (ambiental e social) para que seja possivel entender todas as variaveis que
compde o ambiente urbano e podem influenciar na sua vulnerabilidade.

Nesta pesquisa o que foi possivel destacar no que tange ao que foi levantado,
€ que as populagdes alocadas proximas do rio Tibagi, possuem um indice de
suscetibilidade ambiental “médio”, e ao mesmo passo um indice de vulnerabilidade
social “média” e “muito alta” dependendo do setor censitario. O resultado dos
cruzamentos dos mapas €é que tais setores, possuem vulnerabilidades
socioambientais “alta”.

Também se faz importante, no entanto, destacar que tais localidades apesar
de possuir indices alto de vulnerabilidade socioambiental, € pouco povoada, havendo
em sua maioria residéncias de veraneio e chacaras.

Tais analises e produtos cartograficos, sdo relevantes uma vez que, sabendo
onde estado as populagdes mais vulneraveis, o poder publico pode tomar medidas de
prevencao de problemas principalmente no que tange a periodos muito chuvosos.

Ao mesmo passo, também possibilita entender como Jataizinho se desenvolve
e usufrui de seu territério, para que seja possivel estabelecer novas metas de
crescimento, considerando obviamente as areas alta suscetibilidade ambiental.
Entender tais dindmicas portanto, podem ajudar a minimizar problemas futuros que
podem vir a acontecer no territdério, como novos bairros sendo implementados em
localidades problematicas e de risco.

A ciéncia da vulnerabilidade desta forma, é capaz de entender o territério em
seu ambito social e ambiental, para que possam ser criadas novas estratégias de
desenvolvimento urbano pautados principalmente num ambito mais social e nao tao
segregador.

Os setores que possuem classificagdo nomeada como “alta” dentro do limite
municipal de Jataizinho alcangam o numero de 66.6% do territorio estritamente
referente ao perimetro urbano, estes possuindo 7 setores, ou seja, 58.3% possuindo

relagéo direta com o Rio Tibagi e Ribeirao Jataizinho.



5 CONSIDERAGOES FINAIS

As questdes relacionadas a distribuigdo do espago juntamente com a
conjuntura de fendbmenos sociais no que tange o aspecto urbano da construgao do
territorio, dispde de singularidades heterogéneas e desta forma a malha urbana é
caracterizada por diferentes composi¢gdes sociais que por sua vez, irdo interagir de
diferentes formas com o meio.

Aliado ao crescimento urbano e ao surgimento de novos complexos
domiciliares, a ocupagao do espaco eventualmente pode vir a encontrar problemas
em ambas vertentes seja ela social no que tange as relagbes a apropriagdo do
espaco e segregagao socio espacial, e da mesma forma ambiental, estando por sua
vez atrelado a situagcdes de risco, e ocupacao de zonas problematicas para o
desenvolvimento do meio ambiente local.

Jataizinho, no entanto, vivencia tal problematica sazonalmente com um
historico de inundagdes problematicas sendo registradas desde 1980. Estas por sua
vez acontecendo em maior escala associadas ao rio Tibagi, curso de maior
proporgao, e também pelo Ribeirdo Jataizinho que adentra no municipio tendo alguns
bairros com moradores préximos da area de inundagéo.

Contudo no que tange aos domicilios afetados, ainda que o rio Tibagi avance e
tenha mais forca nas inundagdes, as areas proximas sao ligeiramente menos
povoadas, tendo como principais caracteristicas a ocupagcdo com chacaras de
veraneio e casas de lazer.

O contrario, no entanto, acontece quanto a situacdo do Ribeirdo Jataizinho,
onde tem-se um numero significativo de domicilios sendo afetados pela inundacéo,
assim como pode ser visto nas figuras descritas ao longo do texto, sendo
majoritariamente associadas a populagdes vulneraveis segundo os parametros da
pesquisa.

Sendo assim, a identificacdo da vulnerabilidade baseada nos dados obtidos
pelo censo demografico do IBGE e o cruzamento de fatore fisicos referente a
hidrografia e a clinografia, em conjunto com a aplicagdo de técnicas de
geoprocessamento, mostrou-se como uma ferramenta poderosa para 0 mapeamento

e possivel monitoramento das areas mais suscetiveis e vulneraveis.



Importante ainda ratificar a importancia da pesquisa, no que tange aos
interesses pessoais do pesquisador, uma vez que buscou entender quais sdo as
localidades mais suscetiveis a inundagao, e qual a populagdo mais afetada por este
fendbmeno. Entender ambas vertentes se fez importante para o crescimento do
trabalho, uma vez que foi possivel entender as singularidades de cada area estudada,
e como estes, podem responder ao principal problema que sao as inundagdes. Além
disto, Cutter (1996) completa ao mencionar onde é importante o entendimento sobre
nao apenas uma vertente de conhecimento, mas também do todo. Ou seja, entender
as variacdes de vulnerabilidade ambiental por si s6, ndo sao suficientes para o
entendimento das dinamicas do meio urbano. Sendo desta forma muito importante o
entendimento do quesito ambiental juntamente com o social.

E importante entender as nuances sociais que compde a paisagem estudada.
Assim, retoma-se o discutido por Zanella et al (2013) quando comenta que é
importante observar a relagdo das condigdes sociais, culturais, politicas, econdmicas
e educacionais e que as mesmas influenciam diretamente os residentes de
determinadas areas, inclusive atingindo-os de forma desigual. Ou seja, a malha
urbana ndo € homogénea e sendo assim, a composi¢cdo social desta, segrega a
populacao, fazendo com que este nicho populacional componha uma vulnerabilidade
maior.

Tal momento é de suma importancia pois, fica perceptivel que as relagdes
homem x natureza, em especial as que acontecem na malha urbana, possuem
correlagdes, e sendo assim, localidades com mais suscetibilidade ambiental tendem a
possuir residentes com vulnerabilidade social mais alta.

Isso ficou claramente exemplificado no trabalho ja que ficou constatado que
nas areas com indices de vulnerabilidade social alta, encontram-se também as areas
de suscetibilidade ambiental “alta e muito alta”.

E muito importante entender o territério de forma integrada, e os dados
referentes a vulnerabilidade social do municipio evidenciaram que no perimetro
urbano de Jataizinho os setores com classificagdo “muito alta” predominam no
territério obtendo 50% da populacdo nessa faixa, 25% considerados de
vulnerabilidade social “média”, e 25% “alta”. Assim, a classe “muito alta” se torna
motivo de preocupacao, primeiro por ser maioria nos setores, e segundo se pensado
onde as familias estdo sendo alocadas, e para isso o entendimento das
vulnerabilidade socioambientais se fez muito eficaz uma vez que buscou interpolar

ambos 0s mapas e entende-los.



Ainda, o municipio possui 66.6% do territorio do perimetro urbano sobre
classificados com vulnerabilidade socioambiental “alta” segundo os parametros da
pesquisa, € a0 mesmo passo, 25% deste total possuindo um teor de vulnerabilidade
“muito alta”. E interessante salientar que destes, 83% dos setores estudados
apresentam proximidade dos cursos hidricos, o que por sua vez evidencia ainda mais
a problematica que Jataizinho encara durante seu desenvolvimento.

Os dados fornecidos pelo érgao IBGE, apesar de possuirem defasagem de
mais de 10 anos, mostraram-se importantes para a pesquisa pois retratam as
condicbes socioeconOmicas da populagdo que habita cada um dos setores
analisados e sua dinamica socioespacial.

Ainda, esse trabalho de mapeamento serve como subsidio para politicas
publicas voltadas para amenizar as vulnerabilidades, buscando uma melhoria na
infraestrutura urbana local e a redugdo das desigualdades, para que seja possivel,
em episodios de inundagao, mitigar as perdas e prejuizos.

A distribui¢cdo socio espacial do municipio de Jataizinho como ja supracitado,
cria segregacgdes socioespaciais no territério que forcam determinadas camadas da
sociedade a utilizar localidades que, por questdo de proximidade com os cursos
hidricos se tornam muitas vezes problematicas para os arredores.

A utilizacdo destes espacos portanto cria barreiras sociais problematicas
principalmente para o desenvolvimento destes grupos de pessoas que residem nas
localidades de maior risco de suscetibilidade. Uma vez que, tais localidades sao
majoritariamente ocupadas por classes de vulnerabilidade social “Alta” e “Muito alta”.
O problema das inundagdes toma uma proporgao grave pois as pessoas afetadas ja
possuem um nivel de pobreza alto, dificultando ainda mais a reinsergdo deste
individuo na malha econémica de forma eficaz.

A alocacéao de tais bairros com proximidade do curso hidrico se faz ponto de
prioridade para a resolugcéo de problemas, uma vez que tal situagdo acarreta tanto
num problema social como também ambiental. Ou seja, € de suma importancia a
relevancia do entendimento destas localidades com vulnerabilidade socioambiental
“alta” e “muito alta” assim como a devida preocupagao com as mesmas. Logo, é
necessario ter um cuidado com as populagdes que estao situadas nas localidades de
risco, assim como também se faz importante levar em consideracdo o meio ambiente
afetado.

Desta forma, € importante a utilizagdo de politicas publicas com o objetivo de

melhor auxiliar em momentos de situagdo problematica nas localidades informadas,



para que, as familias afetadas consigam se reestruturar de forma digna e sendo
assim, seja possivel essa reetruturagao principalmente no aspecto econémico desses
cidadaos em vulnerabilidade.

Também é de suma importancia o fomento de estudos sobre a localidade afim
de entender as Geografias locais e entender os aspectos fisicos, para que, seja
possivel compreender as possiveis causas dessas inundagbes. Ou seja, sao
intensificadas por questdes de pavimentagdao nas localidades? Os bairros afetadas
estdo alocados em areas do leito maior do corrego? Tais entendimentos possibilitam
entender ndo apenas quem é afetado mas também entender como o fenbmeno
acontece e por que acontece.

Portanto o estimulo a pesquisas possibilitam um entendimento geral da
situacao local e desta forma, criam o alicerce para o desenvolvimento de possiveis
estratégias para diminuir as areas afetadas pela inundagdo. Logo, somando o
estimulo de novas pesquisas juntamente aos dados e analises levantados pela
presente dissertacdo, € possivel o poder publico desenvolver estratégias efetivas e
coerentes em frente as inundagdes.

E de primordial importancia o entendimento e principalmente o auxilio dessas
comunidades afetadas pelo fator de inundagédo, e sendo assim, a possibilidade de
oferecer servicos e auxilio seja este econdmico assim como estrutural para essa
populacgao, principalmente em situagdes de inundacao iminente.

Entendendo que as localidades de risco estdo associadas as populacdes mais
pobres do municipio e concomitantemente as areas de inundagdes, o teor de
prioridades de tais localidades se torna ainda mais efetivo e desta forma o
direcionamento de estudos e recursos estruturais e financeiros para auxilio se torna
mais eficaz.

E necessario que haja uma preocupacdo com estudos relacionados &
localidade principalmente vinculados a questbes de inundagdes que sao pautas
recorrentes para os moradores locais, com o intuito de melhor entender tais
dindmicas e compreender em sua totalidade e especificidade as minucias do evento.

Desta forma como ja citado, ser possivel criar possibilidades de minimizar o
maximo possivel a area afetada pelo incidente, utilizando de meios estruturais, ou até
mesmo a alocagao desses moradores para outra localidade.

Ou seja, havendo o entendimento acerca da situagdo do municipio cria-se
possibilidade de novos estudos sobre o assunto, com a finalidade de entender a

perspectiva total do ambiente estudado para que desta forma, seja possivel elaborar



solugdes para amenizar ou até erradicar completamente os problemas que ocorrem
nessas localidades.

Também se faz importante ratificar que € necessario pensar de forma a
condizer com o ambito social principalmente quanto a populacdo afetadas pelas
inundacgdes, uma vez que estdo em situacdo de alta vulnerabilidade, e desta forma a
realocagao por parte deste grupo atingido se torna uma agao fora de questado. Tal
acao portanto precisa ser pensada por parte do poder publico afim de amenizar ainda
mais a situagéo de vulnerabilidade social desse grupo e da sociedade como um todo.

Para concluir, € importante salientar a necessidade de criacdo de um tripé que
envolva o planejamento territorial, a organizagao institucional e a participagcdo da
comunidade, pois assim, pode-se capacitar a populagdo para as situagdes de
enfrentamento de riscos e até mesmo de desastres, objetivando o restabelecimento
das condigbes de normalidade, ja que a capacidade adaptativa acertada auxilia

diretamente a minimizacao da condig¢ao de vulnerabilidade.
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