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PINA, Cleverson Naldo. Os Residuos Sélidos Urbanos de Guaraci-Pr: cenéarios e
desafios. 2012. 171 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade Estadual
de Londrina, Londrina-Pr. 2012.

RESUMO

Atualmente a crescente populacdo consumista mundial, ndo leva tdo a sério as
guestbes ambientais, os residuos soélidos apresentam-se como um problema em
muitos municipios brasileiros. Com o0 objetivo de analisar o0s impactos
socioambientais oriundos da destinagdo dos residuos soélidos no municipio de
Guaraci-Pr, observou-se que as discussfes ambientais foram ganhando espaco e
forca ao longo do tempo. Assim a destinagdo dos residuos soélidos se mostra um
item dentro da vasta pauta dos problemas ambientais. Estes residuos podem ser de
diferentes origens e composi¢cbes e devem ser tratados corretamente. Existem
diversas formas de tratamento dos residuos gerados em um ambiente urbano e elas
devem ser empregadas, sempre visando a conciliagdo da preservacdo do meio
ambiente e a valorizacdo social. O seu gerenciamento é uma importante acéo, pois
através dele é possivel encontrar a ferramenta mais adequada para cada residuo e
para cada local. Sem que haja este gerenciamento, os residuos podem poluir os
recursos naturais com grande facilidade. A cidade de Guaraci-Pr € uma tipica cidade
de pequeno porte, e suas acdes ambientais ndo se apresentam adequadas no que
diz respeito aos residuos solidos, pois a destinacdo final destes esta inadequada.
Baseando-se na literatura pesquisada e em visitas a campo no municipio, foi
possivel elaborar um diagndstico com os principais problemas ocorridos em Guaraci-
Pr, e a partir disso elencar possiveis solu¢cdes com a real possibilidade de serem
executadas no municipio. Desta forma, isso pode contribuir para a preservacdo do
meio ambiente no local, bem como proporcionar uma melhor qualidade de vida aos
habitantes do local.

Palavras-chave: Meio ambiente, residuos soélidos, Guaraci-Pr.



PINA, CLEVERSON NALDO. The Solid Residues Urban of Guaraci-Pr —
Possibilities and Challenges. 2012. 171 f. Dissertation (Master's degree in
Geography) - State University of Londrina, Londrina-Pr, 2012.

ABSTRACT

Nowadays the world growing consumerist population, aren't take too seriously the
environmental issues, the solid waste presented as a problem in many Brazilian
municipal districts. In order to analyze the social and environmental impacts from
disposal of waste in the municipality of Guaraci-Pr, it was observed that
environmental discussions were gaining momentum and strength over time. So the
disposal of solid waste is shown an item within the broad agenda of environmental
problems. These residues may be of different origins and compositions and must be
treated properly. There are several ways of dealing with waste generated in an urban
environmental and they should be used, always aiming at the reconciliation of
environmental preservation and social value. Its management is an important action,
because through it you can find the most appropriate tool for each residue and for
each site. Without this there is management, waste can pollute the natural resources
with great ease. The city of Guaraci-Pr is a typical small city, and its environmental
actions do not have adequate with regard to solid waste, for disposal of these is
inadequate. Based on literature and field visits in the city, it was possible to make a
diagnosis with major problems at Guaraci-Pr and from there to list possible solutions
with the real possibility of being executed in the city. Thus, this may contribute to the
preservation of the local environmental as well as providing a better quality of life for
locals.

Key Words: Environment, Solid residues, Guaraci-Pr.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Fazer um curso superior € um sonho para muitas pessoas. Desde
crianca, sempre sonhei em alcancar este patamar de estudo, filho de uma familia
pobre, com um pai “campeiro” e uma mae do lar, nasci em Guaraci-Pr e passei
minha infancia e adolescéncia morando pelas fazendas da regido, ajudando meu pai
com a lida de gado. Sonho de menino, primeiramente era ser caminhoneiro e depois

veterinario, com o tempo isso mudou.

Quando meus pais se separaram fui morar com meu pai (Cilso Pina), o
grande incentivador de meus estudos, ele dizia que se eu quisesse ser alguém na
vida, eu tinha que estudar. E que ficar tocando bois na invernada nao dava futuro a

ninguém.

E assim fui crescendo e cultivando meus estudos. Quando conclui o
ensino médio, fui cursar o colégio agricola, me formando técnico nesta area no ano
de 2001, mesmo ano em que fui aprovado em 1° lugar num concurso publico da

Prefeitura Municipal de Guaraci-Pr, onde trabalho até hoje.

Em 2005 iniciei a minha tdo sonhada faculdade, na verdade nao era
bem o curso que realmente gostaria, mas como a oportunidade era esta, eu
aproveitei. Fui gostando do curso e em 2008, estava formado em administracao de

empresas.

Neste periodo o governo do estado do Parana ofertou um programa de
producdo de mudas de arvores nativas ao municipio, denominado Mata Ciliar, o qual
a prefeitura aceitou o convénio e entéo fui designado para ser o coordenador deste
programa no municipio. A partir dai despertou-me um interesse de apreender um
pouco mais sobre 0 meio ambiente. Assim, busquei varias informacdes sobre a
biologia, recursos hidricos, legislacdo e demais assuntos relacionados a protecao

das matas ciliares e do meio ambiente.

Em 2009 assumi uma cadeira de vereador na Camara Municipal de
Guaraci-Pr, mesmo ano em que iniciei um curso de especializacdo em Analise e

Educacdo Ambiental em Ciéncias da Terra, na Universidade Estadual de Londrina



onde agucou mais 0 meu interesse pelas ciéncias ambientais. Neste curso aprendi
muito sobre esta area e entdo comecei a observar que algumas coisas na minha
cidade ndo estavam muito corretas. Uma delas foi a disposi¢cado inadequada dos
residuos solidos. Desta forma, redigi minha monografia sugerindo a implantacdo de

uma coleta seletiva destes residuos no municipio.

Entdo no ano de 2010, dando continuidade aos meus estudos,
ingressei-me no Programa de Mestrado em Geografia na Universidade Estadual de
Londrina, no qual apresentei esta dissertagcdo. O meu grande objetivo de participar
deste programa era aprofundar meus conhecimentos sobre o tema dos residuos
sélidos e encontrar medidas que pudessem ser utilizadas no municipio em que
moro. Acredito que o objetivo foi alcancado, pois aprendi muito com a pesquisa e ela
ainda poderé ser utilizada pelo poder executivo municipal como base para solucionar
alguns problemas do municipio. Além do convivio com especialistas, em especial da
minha orientadora, professora Eloiza, bem como a participacdo das aulas de
diversas disciplinas, as quais proporcionaram um grande enriquecimento de meu

conhecimento sobre a area da geografia.

Enfim, a participacdo neste programa de mestrado, me permitiu ter
uma abrangéncia maior de meus conhecimentos. E ainda como legislador municipal
poderei cobrar com mais rigor, agcdes ambientais para a constante melhoria do nosso

meio ambiente.

E o menino, filho de familia humilde, esta seguindo os conselhos de
seu amado pai, (que infelizmente jA ndo existe mais) estudando para tentar ser

alguém na vida.

Cleverson Naldo Pina
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1 INTRODUCAO

Atualmente, as questbes ambientais tém se apresentado com maior
relevancia na pauta politica dos governos, nos seus diversos niveis de
representacdo (Federal, Estadual e Municipal), uma vez que se processa
globalmente uma mudanca de paradigma no que tange as relacdes entre a
sociedade e a natureza.

Pressionado pela possibilidade das mudancas climéaticas e do
esgotamento de determinados recursos naturais, dos efeitos nocivos da poluicdo
dos recursos hidricos e pedoldgicos, do desmatamento, dentre outros fatores, o
homem passa a vislumbrar um modelo de desenvolvimento sustentavel, capaz de
conciliar o desenvolvimento econdmico capitalista de forma ambientalmente mais
sustentavel. Nesse contexto, emerge o problema da destinacdo do lixo urbano no
Brasil, cujo cenério contemporaneo tem apontado que resta, ainda, muito a se fazer
para alcancar a tdo propalada sustentabilidade socioambiental.

Muito se tem discutido sobre as melhores formas de tratar e eliminar
os residuos gerados pelo estilo de vida da sociedade contemporanea. Alguns
especialistas concordam, no entanto, que o lixo € o espelho fiel da sociedade,
sempre tdo mais geradora de residuos quanto mais rica e consumista. Qualquer
tentativa de reduzir a quantidade de lixo ou alterar sua composicdo pressupde
mudancas no comportamento social.

Restos de comida, papel usado, latas inutilizadas, vidros, plasticos e
outros materiais ndo podem mais ser considerados puro lixo. Pelo menos, nao se
enquadram no velho conceito discriminatorio de lixo. O lixo mudou. Ele deve ser
encarado ndo como um problema sem solucdo, mas sim, como uma solucdo
extremamente viavel para a sobrevivéncia do planeta. Nao mais o fim do ciclo de
consumo, mas o inicio de um novo ciclo, onde papel velho se transforma em papel
novo, restos de comida se transformam em adubo e assim por diante.

A situacéo de degradacao do meio ambiente ndo é um tema restrito,
historicamente, aos tempos atuais, pois 0 homem ja tem percebido ha muito tempo
que sua atuacao sobre o meio natural tem ocasionado "efeitos colaterais" que o
levaram a refletir sobre o tema, e mais, a tomar providéncias, embora que as

mesmas tenham ocorrido muito timidamente frente a necessidade.
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As causas das agressfes ao meio ambiente sdo de ordem politica,
cultural e econdmica. A sociedade civil ainda n&o prioriza, como deveria, a defesa do
meio ambiente, ao contrario das sociedades indigenas, de tempos passados, cuja
cultura respeitava a natureza. O homem moderno s6 comecou a perceber a
necessidade de combater a poluicdo quando seus efeitos lhes “cairam” sobre a
cabeca. Empresarios com visdo de curto prazo, inescrupulosos e indiferentes aos
danos ao meio ambiente, deixaram em segundo plano o controle ambiental.

Assim, esta pesquisa buscou analisar os impactos socioambientais
da destinacéo inadequada dos residuos sélidos, dando maior énfase a cristalizacao
desta problematica nas cidades de pequeno porte. Para tanto, foi realizado um
estudo na cidade de Guaraci-Pr - pequena cidade da regido Norte do Parana, com,
aproximadamente, cinco mil habitantes, cuja destinagdo final das 30 toneladas
semanais, coletadas pelo servico municipal de coleta de lixo, € um lixdo a céu
aberto.

O trabalho inicia-se descrevendo um pouco da historia das questdes
ambientais: como ela entrou em pauta, como aconteceram suas discussoes;
estabelecendo uma cronologia de acontecimentos, incluindo nesta pauta os residuos
sélidos. Em seguida, busca-se descrever os mais diversos tipos de residuos solidos
encontrados em nosso planeta, apresentando sua classificacdo e as formas de
gerenciamento destes residuos, como forma de solucionar problemas de alguns
impactos, gerados por meio da disposicdo inadequada dos residuos solidos. Na
sequéncia, apresentam-se 0s aspectos legais sobre estes tipos de residuos,
elencando as normas e legislagfes vigentes em nosso pais, tanto em nivel federal
como estadual e municipal. Depois, sdo descritos os tipos de poluicdo que os
residuos podem causar ao meio ambiente e, em seguida, € discutida e relacdo entre
os residuos sélidos e as questdes sociais. Partindo mais para o final do trabalho, é
apresentado um diagnéstico realizado no municipio de Guaraci-Pr, onde sao
demonstrados alguns dados sobre o municipio e os residuos gerados neste local.
Finalizando, € realizada uma analise destes dados, fazendo-se constatacfes de

impactos ambientais e propondo possiveis solucfes para eles.
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2 JUSTIFICATIVA

As questbes ambientais sdo temas de extrema importancia para a
vida em nosso planeta e a busca pela melhor qualidade de vida passou a ser
constante nos ultimos anos. Desta forma, a realizacdo desta pesquisa se justifica
devido ao fato de que, na atualidade, a questdo do desenvolvimento sustentavel tem
permeado os principais empreendimentos humanos, o que ressalta a preocupacao
de governos, estudiosos, ONGs e das demais organizacdes da sociedade civil que
tém buscado criar mecanismos que minimizem 0s impactos ambientais, oriundos do
modo de vida da sociedade urbano-industrial.

A questdo dos residuos solidos, no Brasil, € um tema que ainda nédo
despertou a importancia necessaria dos gestores publicos e de toda a sociedade, de
um modo geral, ao ponto de partir para a adocdo de estratégias eficientes para a
promocado de um correto tratamento destes residuos. Chegando a um patamar que
estes residuos resultam em varios impactos, tanto ambientais quanto sociais.

Nas grandes cidades, a organizacdo do sistema de coleta e
destinacao dos residuos pode ser diferente das pequenas cidades e, de certa forma,
resultar em impactos diferentes. Neste sentido, apesar de muito ter-se pesquisado
nesta area, este trabalho propée um diferencial: compreender como se materializa,
nas cidades de pequeno porte, principalmente no municipio de Guaraci-Pr, a
problematica da destinacdo dos residuos solidos, além de propor alternativas
adequadas a realidade socioecondmica dos municipios em questao.

Por outro lado, esta pesquisa pretende fornecer subsidios tedricos a
futuros estudos acerca da problemética levantada, assim como fornecer parametros
que contribuam para a adocédo de uma politica de destinacdo dos recursos soélidos
de forma ambientalmente mais sustentavel e que promovam uma melhor qualidade

de vida para a populacéo.
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3.1 OBJETIVO GERAL

Analisar os impactos socioambientais oriundos da destinacdo dos

residuos solidos no municipio de Guaraci-Pr.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Contextualizar o conceito de desenvolvimento sustentavel, suas

possibilidades e limitagbes no ambito do desenvolvimento

econdmico;

Relacionar a legislacdo ambiental vigente para a destinacdo dos
residuos solidos, tanto nas esferas federal, estadual, como

também na esfera municipal,

Compreender como ocorre a poluicdo dos recursos naturais por
meio dos residuos solidos, bem como verificar as formas de
gerenciamento destes residuos como possivel solucdo para
problemas socioambientais, levando em consideracdo a relagao

destes residuos com as questdes sociais;

Compreender a dinamica do manejo dos residuos solidos do
municipio de Guaraci-Pr, bem como apresentar como € realizada

a coleta e destinacéo final destes residuos no municipio;

Promover estudos que apontem para a adocdo de métodos de
trabalho, os quais buscam a preservacao ambiental, e desta forma
fornecer subsidios tedricos ao poder publico municipal de Guaraci-
Pr, para a adocdo de estratégias que possam solucionar o0s

impactos socioambientais presentes no municipio.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

»|evantamento bibliografico acerca da problemética estudada;

*evantamento de dados estatisticos de relevancia para a pesquisa
mediante a consulta em bancos de dados disponibilizados pelo IBGE, IPARDES,

IAP, Ministério do Meio Ambiente, dentre outros;

=Contextualizacdo da Legislacdo Ambiental vigente para o manejo
de residuos sélidos com a realidade das cidades de pequeno porte com base no

estudo de caso do municipio de Guaraci;

»Realizacdo de entrevistas com autoridades, especialistas na area
de gestdo de residuos solidos, trabalhadores que atuam na reciclagem de lixo
urbano e demais atores sociais que foram pertinentes a problematica estudada;

"Execucdo de trabalhos de campo onde foi verificada de forma
empirica a problematica da destinacdo do lixo urbano e analise sistémica dos

impactos ambientais em Guaraci-Pr;

»Analise ambiental baseada em uma abordagem sistémica em que
foram contemplados todos os elementos (naturais, socioambientais, econémicos,

politicos e culturais) que se interrelacionam no recorte espacial estudado;

»Sistematizagdo e analise dos dados obtidos ao longo dos
levantamentos executados, 0 que proporcionou a elaboragéao de tabelas, quadros, e

a producéo da pesquisa.
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5 AS QUESTOES AMBIENTAIS: Uma discuss&o permanente

O nosso planeta, de acordo com a literatura, existe ha mais de
quatro bilhdes de anos e, durante toda a sua trajetdria, ocorreram diversas
mudancas e transformacdes que, atualmente, ainda acontecem. Tais
transformacdes ocorreram por algum contexto natural ou artificial. E claro que
também ndo ocorreram da noite para o dia, tendo alguns acontecimentos levado até
milhares de anos.

Os seres vivos sempre utilizaram 0s recursos naturais para a sua
sobrevivéncia e necessitam até hoje destes recursos e, como sabemos, com a sua
sobrevivéncia sao gerados residuos e transformacdes no espaco onde se vive. No
entanto, estes acontecimentos ndo despertaram grande importancia em tempos
remotos, pois os danos que eram gerados, nao significavam muitas ameacas para a
natureza, talvez pelo motivo da grandiosidade da natureza e a abundéancia dos
recursos naturais e também pelo nimero de habitantes do planeta que inicialmente
era minusculo.

Contudo, a partir do surgimento do homem neste ambiente, as
coisas comecaram a mudar. Diferentemente de outros individuos presentes neste
planeta, o homem foi capaz de desenvolver habitos e atitudes de grandes
complexidades e que resultaram em imensas transformac¢des no ambiente em que
vive. Assim, com suas acOes e técnicas que foram sendo empregadas, as
transformacdes do nosso planeta foram acontecendo cada vez mais rapido e, com
isso, os danos acarretados ao ambiente também foram surgindo, ao mesmo passo
das transformagdes (RIBEIRO ET AL, 1994).

Um dos habitos adquirido pelos homens foi o de viver em sociedade,
assim, ha muito tempo se tem noticias de individuos que viviam em sociedades,
exemplo disso s&o os Maias e os Incas. Contudo, em nosso planeta, existe ndo
somente uma sociedade, a qual todos pertencem, mas sim, varias sociedades
espalhadas sobre o planeta. Dessa maneira, em cada sociedade existe uma maneira
prépria de se relacionar entre si e com o meio ambiente, resultando em maneiras
diferentes que cada sociedade deixa marcas no meio ambiente, sendo influenciadas
pela sua economia, cultura, politica e religido.

Neste contexto, para as suas sobrevivéncias, as sociedades foram

utilizando os recursos naturais segundo a sua Otica que também difere dentro da
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prépria sociedade. A cada época avancada foram surgindo inovacfes para a
utilizacdo dos recursos naturais e, de tempos em tempos, a sociedade foi adaptando
a natureza para consecucgao de seus objetivos.

No entanto, a funcdo da natureza ndo é somente a de fornecer
materiais para a sobrevivéncia e o desenvolvimento dos homens e de suas
sociedades, mas também tem a funcdo de receber os residuos que a sociedade
produz em suas diversas atividades desenvolvidas.

Com o passar dos anos as sociedades foram evoluindo e, com isso,
foram surgindo novas necessidades e, para sana-las, foi preciso transformar a
natureza existente, adaptando-a as suas necessidades. Assim, o0 homem comecou a
derrubar as florestas para cultivar a terra, abrir estradas para se locomover com
maior facilidade e, com isso, nasceram algumas atividades comuns em nossa
atualidade, como, por exemplo, a agropecuaria.

Complementando o assunto, Veiga (2008) nos coloca que ha dois
grandes divisores da historia da humanidade. O primeiro foi um acontecimento em
torno de 10 mil anos a. C, quando iniciou-se o processo de cultivo de cereais e
outros alimentos, dando origem a agricultura, modificando e alterando, assim, com
0os habitos e a costumes que os homens seguiam ha mais de 2 milhdes de anos.
Com o advento da agricultura muitas coisas comegaram a mudar, principalmente,
em relacdo a alimentacéo dos individuos. Contudo, como se sabe, a implantacéo da
agricultura deixa uma série de impactos na natureza que, com esta modificacao,
passa a se transformar em uma natureza artificial.

O segundo grande marco da historia dos homens aconteceu ha
aproximadamente duzentos anos, com a revolucdo industrial. A partir dai, os
homens aumentaram a sua capacidade de aproveitamento dos recursos naturais e
iniciaram o0s processos industriais de manufatura de produtos para facilitar as
condi¢des de vida da humanidade. Com a melhoria das condi¢bes de vida e da
producéo em escala, houve também, a partir deste momento, um crescente aumento
das atividades humanas, como a industrializacdo e também do numero de
individuos, havendo, portanto, um crescimento populacional. Tais individuos também
necessitaram de mais recursos naturais para a sua sobrevivéncia, com isso a
agricultura teve de ser modernizada, modificando suas técnicas de producao,

aumentando sua produtividade e ampliando as areas de plantio. Nesta época a
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sociedade passou a ter mais acesso a produtos que agilizam os processos de suas
atividades, como eletrodomésticos, maquinas e automaoveis.

Com este avanco da tecnologia, aumentou também as pesquisas e
inovaces na area militar, onde, na segunda guerra mundial, o mundo conheceu o
poder de uma arma poderosissima que acabou com a vida de muitas pessoas.
Estamos falando da bomba atdmica que deixou muitos danos as pessoas e ao meio
ambiente, inclusive muito tempo depois de ser explodida, causando uma série de
maleficios aos individuos pelo efeito de sua radiacao.

Com o término da segunda guerra mundial, a humanidade entrou em
um periodo chamado de Guerra Fria, onde as nacdes empregaram grandes
esforcos, dinheiro e capacidade intelectual em pesquisas para as atividades bélicas,
construindo armas que poderiam acabar com a vida de todo o planeta, em
detrimento da utilizacao destes potenciais para o bem da sociedade.

Nesta mesma época, 0s paises que detinham maior grau de
tecnologia e industrializacdo iniciaram um processo de expansao de suas atividades
econdmicas, levando seus produtos para paises com menor grau de
industrializacdo. Assim, 0s paises que detinham este poder da tecnologia e
industrializacdo foram, a partir dai, conhecidos como paises desenvolvidos ou
paises do primeiro mundo e 0s paises que ndo continham esta estrutura e, portanto,
mais pobres, foram identificados como paises do terceiro mundo, subdesenvolvidos,
considerados também como paises atrasados. Mais tarde, a nomenclatura
modificou-se para paises em desenvolvimento. O fator principal é que, a partir deste
momento, iniciou-se um processo de negociacdes entre os paises considerados
ricos e 0s paises pobres.

Desta forma, os paises subdesenvolvidos trabalhavam para obter o
crescimento de sua economia e igualar-se aos paises do primeiro mundo, mesmo
gue, para isso, tivessem que utilizar grande parte de seus recursos naturais. Para a
consecugdo de um lugar na elite da economia mundial, os paises considerados
pobres, além de comprar os seus produtos e tecnologias, também contrataram
grandes empréstimos para realizarem investimentos e, assim, alavancarem suas
economias. Mais tarde, foi possivel constatar que estes investimentos foram
realizados, modernizando suas infra-estruturas, a industrializacédo e acelerando a
urbanizacdo. No entanto, estes paises ndo conseguiram alcancar o posto de pais

desenvolvido, ficando, ainda, com a divida a ser paga. Juntamente com esta divida



23

externa, aumentou-se a miséria, poisS sem recursos para investir em educacao,
salde e emprego, muitos paises sofreram com isto também. Entretanto, na época, o
gue importava era o crescimento econdmico e industrial dos paises e, talvez, este
fosse o prego que tivessem que pagar.

Depois de alguns anos, a sociedade mundial percebeu que este
modelo de desenvolvimento ndo conseguiu trazer o equilibrio econémico de todas
as nacoes e, ao contrario, constatou que houve uma intensificacdo da desigualdade
entre 0s paises ricos e pobres, da miséria e da degradacdo do meio ambiente. Em
relacdo ao meio ambiente, notou-se, entdo, que os impactos gerados pelo modelo
desenvolvimentista ndo aconteceram somente nos paises de primeiro mundo, mas
também nos paises mais pobres que estavam buscando a sua progressdo na
economia global, constatando-se, assim, que a degradacdo do meio ambiente
estava por toda parte do planeta (RIBEIRO ET AL, 1994).

Inicia-se, entdo, na década de 1960, um movimento para a mudanca
de condutas e atitudes em relacdo ao modelo de desenvolvimento que, até entdo,
estaria causando muitos danos ao meio ambiente e a sociedade em si, com a
proliferacéo da miséria e da injustica social.

Veiga (2008) afirma que, anteriormente a esta década, a
preocupacdo ambiental ja acontecia, no entanto, ndo tinha muita forca e suas acdes
foram voltadas a constituicdo de parques ecoldgicos nacionais e encontros
internacionais para promover a preservacdo de animais do continente africano.
Contudo, a partir desta época, os problemas ambientais passaram a ser discutidos
por importantes organizacdes, como a ONU — Organizacdo das Nag¢des Unidas — e,
assim, iniciou-se a chamada crise ambiental. Esta crise foi desencadeada por varios
motivos, porém, este autor coloca que, a partir dai, comecgou-se a perceber que o
planeta estava sendo submetido a condicfes insuportaveis e prejudiciais para a
qualidade de vida das espécies habitantes do planeta. Além disso, 0s recursos
naturais, até entdo, eram vistos como reservas infinitas de produtos, dando uma
ideia de que eles jamais acabariam.

Assim, alguns questionamentos sobre os impactos negativos das
atividades desenvolvidas pelos individuos comecaram a ser realizados. Os impactos
provocados pelas atividades militares também foram questionados, pois as
pesquisas realizadas por esta area geraram grandes desconfortos e grandes danos

as pessoas e ao meio ambiente, pelo fato de acontecerem testes e acidentes com
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elementos radioativos que sempre resultavam em danos proximos aos locais de seu
manuseio.

O uso da energia nuclear foi um dos maiores gquestionamentos no
inicio da crise ambiental, pois a sociedade ficou com medo, tanto de acidentes
nucleares quanto do uso indevido deste tipo de energia. A partir dai, foram criadas
normas para o uso e testes de armas nucleares. No entanto, sabe-se que, até hoje,
existem varias usinas nucleares espalhadas pelo mundo, inclusive no Brasil, e 0 uso
deste tipo de energia ainda é questionado por grupos dentro da sociedade, os quais,
periodicamente, realizam manifestacfes contra esta atividade.

O medo da radioatividade emergiu neste periodo e aumentou com
alguns acidentes que ocorreram com o0 passar dos anos. Um dos acidentes mais
graves ja ocorridos na histéria da humanidade com energia nuclear, segundo Veiga
(2008), foi o0 da Usina Nuclear de Chernobyl, em 1986, na ex-Unido Soviética, atual
Ucrania. Um reator da usina explodiu, enviando uma imensa quantidade de matéria
radioativa no ar. Mais de duzentas mil pessoas foram afetadas por este acidente e
ndo houve um consenso sobre nimero de vitimas, pois acredita-se que individuos
tiveram problemas de saude muito tempo depois do acidente, devido a exploséao do
reator.

Paralelamente as questfes nucleares, assuntos ligados ao modelo
de desenvolvimento adotado pela humanidade ganharam forca e a comunidade
internacional passou a dar mais atencdo aos impactos ambientais gerados pelas
atividades que a sociedade realizava. As manifestacdes foram aumentando em todo
o planeta, tanto nos paises mais desenvolvidos quanto nas nac¢des em
desenvolvimento. A populacdo reagia contra o desenvolvimento a qualquer custo,
que deixava sérios danos ao meio ambiente, pressionando toda a comunidade
internacional para a implantacdo de um novo processo de desenvolvimento, sem
gue este agrida tanto a natureza.

Com todo este apelo, a ONU — Organizacdo das Nac¢des Unidas
- atentou para esta preocupacao e, a partir do ano de 1972, iniciou a realizacdo de
conferéncias internacionais para discutir o desenvolvimento e 0 meio ambiente.
Realizando, desta forma, as conferéncias internacionais, as quais detalharemos a

seqguir:
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5.1 CONFERENCIA DE ESTOCOLMO

A primeira Conferéncia da Terra aconteceu em 1972, em Estocolmo,
na Suécia, onde foram reunidos os governos da maioria dos paises do planeta para
discutir os assuntos referentes aos problemas ambientais que estavam em pauta
naquela época. De acordo com a Fundacdo Nicolas Hulot (2008), a conferéncia
contou com um publico de, aproximadamente, oito mil pessoas. Nesta conferéncia,
difundiu-se o conceito da economia do astronauta, onde se fazia uma analogia em
gque 0 nosso planeta seria uma nave espacial e todos o0s seres vivos seriam 0S
passageiros e que, estes passageiros, deveriam cuidar desta nave, pois esta se
tratava de um sistema fechado e com recursos limitados. Deixando a entender que
se as atividades humanas acabassem com estes recursos, toda a vida dos
habitantes desta nave estaria comprometida, pois ndo havia outro lugar para buscar
mais recursos, ilustrando a realidade do planeta e contrapondo, com isso, 0 modelo
desenvolvimentista da época a protegdo ambiental.

Ja4 Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011) afirmam que nesta
conferéncia os debates foram realizados também em torno do controle populacional
e da importancia da reducdo do crescimento econémico dos paises para conter a
degradacédo ambiental. O que causou uma grande diferenca de pensamentos entre
0S paises ricos e pobres, pois 0s primeiros acreditavam que deveriam ser impostas
medidas de controle para conter a poluicdo, jA os segundos acreditavam que esta
atitude seria mais um pretexto para bloguear os seus crescimentos econdémicos, do
que, exatamente, um procedimento necessério a preservacao ambiental. Os paises
pobres acreditavam, ainda, que a degradacédo ambiental fosse uma consequéncia de
um outro problema maior - a pobreza -, devendo, entdo, ser combatido,
primeiramente, este problema para depois se alcancar a preservacao dos recursos
naturais.

A conferéncia de Estocolmo foi um importante marco para a
consciéncia ambiental, nela foram discutidos os problemas ambientais e as
possiveis mudancas a serem realizadas para se conseguir um planeta melhor. Como
também proporcionou uma mudanga no plano intelectual dos autores da época que
comecaram a ter um novo olhar sobre as questdes ambientais.

Em relacdo aos residuos sélidos, de acordo com Amorim (2008), o

tema nédo foi discutido em profundidade nesta conferéncia, tanto que nenhum dos
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aspectos relacionados ao saneamento ambiental entrou na pauta do evento. Apenas
citaram-se algumas formas de poluicdo que j4 aconteciam naguela época, como a
poluicdo dos mares e oceanos, solo, ar e na agricultura, ndo tratando de forma

relevante os problemas do saneamento.

5.2 RELATORIO NOSsO FuTturo ComMum

Onze anos depois da conferéncia de Estocolmo, em 1983, foi criada
na ONU a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento que, em
1987, publicou um relatério denominado “Nosso Futuro Comum” que ficou conhecido
mundialmente também por Relatério Brundtland, o qual prop6s com mais énfase a
discussdo entre as questdes ambientais e o desenvolvimento. Este relatério é
considerado um dos importantes documentos sobre as questdes ambientais, pois &
nele que foi descrito um novo conceito de desenvolvimento, o tdo propalado na
atualidade, desenvolvimento sustentavel. Assim, a Comissdo Mundial Sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (1988) (apud Ribeiro et al, p. 21, 1994) define
desenvolvimento sustentavel como “aquele que atende as necessidades do presente
sem comprometer as possibilidades de as gerac¢des futuras atenderem suas
préprias”. Em outras palavras, desenvolvimento sustentavel quer dizer: é permitido
produzir, mas utilizando os recursos naturais com responsabilidade e preservando a
natureza e as pessoas para que no futuro outras geragbes possam continuar
sobrevivendo neste planeta.

Com este relatdrio ficou mais claro o alerta para todas as sociedades
de que o modelo de desenvolvimento praticado, até aquele momento, teve como
resultado um aumento da pobreza e a degradacdo do meio ambiente, provocando
um repensar de todas as nacdes para a adocdo de um modelo mais sustentavel de
desenvolvimento.

O padréao de desenvolvimento executado proporcionou muita riqueza
em alguns lugares, no entanto, por outro lado trouxe muita desigualdade, deixando
muita miséria, poluicdo dos recursos naturais e degradacdo ambiental em outros
locais. Procurando sanar todo este problema, surge o modelo de desenvolvimento
sustentavel proposto pelo relatorio que tratava de um modelo que procurava agrupar
o desenvolvimento econdmico com a preservacao ambiental e, assim, reduzir o nivel

de pobreza no mundo. Isso porque, nho modelo de desenvolvimento existente a
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época, traduzia-se que era necessario sacrificar 0os recursos naturais para se
conseguir o crescimento econdmico, entdo, quando se atingia este patamar, a
sociedade recuperava o meio ambiente. S6 que se percebeu que, neste caminho, as
desigualdades foram aparecendo e, como ja descrito, com 0 passar dos anos,
verificou-se que 0s paises ricos ficaram mais ricos e com seu meio ambiente
degradado e os paises mais pobres ficaram mais pobres, pois agora tinham suas
dividas com os paises ricos e para acentuar mais a situacéo ficaram com um nivel
de miséria muito grande e com a sua natureza degradada também.

O contexto econémico levou ao aumento do consumo e a intensiva
apropriacdo dos recursos naturais, pois como se sabe, para cada produto consumido
€ preciso produzir um outro e para que seja manufaturado este novo produto é
necessaria a utilizacdo de recursos naturais. Assim, com a intensificacdo da
producdo, os recursos foram sendo utilizados vorazmente. Além de que, com o
passar dos anos, os produtos foram sendo fabricados para ficarem obsoletos mais
rapidamente. Dessa maneira, se um produto na década de 1960 era projetado para
durar vinte anos, atualmente, este mesmo produto, pode durar apenas um terco
deste tempo, quer seja pela qualidade dos materiais empregados na sua fabricacao
ou pelo avanco da tecnologia que a cada dia que se passa reduz o espaco de tempo
do seu avanco. Exemplo disso sdo os telefones celulares que até poucas décadas
nao existiam e, atualmente, o niUmero destes aparelhos em atividade impressiona e
a todo o momento estdo sendo lancados modelos de aparelhos diferentes, com mais
recursos e acessibilidade.

No Relatério Brundtland, segundo Amorim (2008), diferentemente da
Conferéncia de Estocolmo, as questbes do saneamento ambiental foram lembradas,
no entanto, de forma um pouco timida. Sendo tratadas de forma geral, sem o
aprofundamento de suas questdes, 0 que, para 0 autor, deixou a desejar, pois 0
momento em que foi publicado o relatério, jA eram presentes os problemas
relacionados ao saneamento basico, como a destinacdo adequada dos residuos

solidos.
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5.3 CONFERENCIA RI0-92

Em continuidade as acdes das questdes ambientais e a busca do
desenvolvimento sustentavel; ap6s cinco anos da publicacdo do relatério “Nosso
Futuro Comum”, a ONU convocou novamente as nacdes para a segunda
Conferéncia da Terra que foi realizada no Rio de Janeiro, no Brasil. Esta
conferéncia, de acordo com a Fundacao Nicolas Hulot (2008), teve a participacao de
trinta mil pessoas, contou ainda com a presenca de 178 paises e 114 chefes de
estado, além de 1.600 organizacdes ndo governamentais (ONGs). A Rio-92, como
ficou mundialmente conhecida, foi considerada um dos grandes avancos sobre a
discussdo dos temas ambientais, elucidando o exposto no relatério “Nosso Futuro
Comum” da ONU, sobre o desenvolvimento e a sustentabilidade do planeta.

Nesta conferéncia foram aprovados cinco importantes documentos:
a Declaracdo do Rio, a Agenda 21, a Convencéo sobre Alteracdes Climaticas, a
Convencéao sobre a Conservacgao da Biodiversidade e a Declaragéo sobre Florestas.
Estes documentos foram aprovados e assinados pela maioria dos paises presentes
na conferéncia e mesmo alguns paises que no evento ndo quiseram assinar,
puderam aderir mais tarde. Esta conferéncia contribuiu muito para os avancos contra
0S impactos ambientais, pois nela foram pactuados acordos cujos temas nunca
haviam sido aceitos por todos os paises, no entanto, os autores afirmam que foi
nitida a despreocupacéo dos paises considerados mais ricos em contribuir com a
viabilizacdo do desenvolvimento sustentavel.

A Agenda 21 foi considerado o documento mais importante assinado
na Rio 92, pois ele estabelece uma agenda de compromissos que deveriam ser
cumpridos pelos paises para se alcancar o desenvolvimento sustentavel, reduzindo,
com isso, 0s impactos ao meio ambiente.

Em relagdo aos residuos solidos, a Agenda 21 traz um capitulo que
estabelece as diretrizes a serem seguidas, dando prazos e determinagcdes para as
nacoes, tratando o assunto com um pouco mais de énfase em relacdo ao relatorio
Brundtland e a Conferéncia de Estocolmo.

No capitulo 21 deste documento sdo apresentadas, de uma forma
geral, questdes ligadas ao saneamento, incluindo o esgoto e os residuos solidos,
estabelecendo metas e prazos para serem honrados. Estabelece, ainda, a

preocupacao com a poluicado dos recursos hidricos, estabelecendo punicdes para 0s
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poluidores. De acordo com Amorim (2008), a Agenda 21 constitui-se de um
importante instrumento para as politicas publicas dos residuos sélidos e,

consequentemente, para a preservagao do meio ambiente.

5.4 CONFERENCIA RI0+10

A Conferéncia Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel,
conhecida mundialmente como Rio + 10, foi realizada em Joanesburgo, na Africa do
Sul, no ano de 2002, e reuniu, de acordo com a Fundacao Nicolas Hulot (2008),
cerca de 80 mil participantes de todas as partes do planeta.

Apéds a Rio-92, a proposta do desenvolvimento sustentavel foi aceita
por mais pessoas, ganhando o apoio também de pessoas comuns, desvinculadas
dos grupos ambientalistas. Parecia, entédo, que a consciéncia ambiental comecava a
tomar o espago de pensamentos progressistas a qualquer custo. No entanto, Veiga
(2008) aponta que muitos dos avancgos conquistados na conferéncia ficaram apenas
no papel, ndo repercutindo muito em ag¢fes praticas. Tanto que, de acordo com o
autor, na Conferéncia Rio+10, temas como o0 principio da precaucdo tornaram-se
enfraquecidos por novos documentos com dizeres vazios, tornando possivel a fuga
da honra de compromissos assinados na Rio-92.

De acordo com Sequinel (2002), a Rio + 10 reviu e avaliou as metas
pactuadas pela Agenda 21, em 1992, na conferéncia do Rio de Janeiro,
estabelecendo novas acdes para conseguir alcancar o0s objetivos propostos
anteriormente. E, assim, durante todo o periodo da conferéncia, foram travados
debates e discussdes sobre os parametros necessarios para se chegar a um
consenso da elaboracdo de um plano de acdo. No entanto, como ja exposto
anteriormente, o que se notou foi certo esfriamento causado pelos poucos
resultados obtidos neste evento, percebendo-se que as agdes da Agenda 21 nao
foram executadas por grande parte das nacdes, o que foi considerado por muitos
autores como um fracasso.

Entretanto, as questdes ambientais ndo foram esquecidas e, mesmo
a passos lentos, as pessoas estao percebendo que é preciso mudar as condutas e
atitudes em relagcdo ao desenvolvimento e a natureza. Isso faz também com que
governos, entidades, ONGs e cientistas continuem seus trabalhos nesta area.

Assim, acfes de sustentabilidade foram sendo disseminadas por todo o planeta e a
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sociedade passa a exercer uma maior pressdo por parte dos governantes para que
eles apoiem esta causa e a incentivem. Neste ambito, a sociedade internacional
tenta dar continuidade ao trabalho iniciado em 1972, em Estocolmo.

Em 2012 esta prevista para acontecer a Rio+20, Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, onde, novamente, serao
reunidos os chefes de estado dos paises pertencentes a organizacdo para discutir
0s rumos para o desenvolvimento sustentavel. Avaliando as acdes dos paises e
revendo novamente os planos de acdes e estratégia, com o objetivo de atingir a
sustentabilidade. Espera-se, no entanto, que esta conferéncia ndo seja apenas mais
um evento sobre o meio ambiente, ndo se espelhando na Rio + 10, mas que, de
fato, se concretize em agfes importantes para o desenvolvimento sustentavel.

Com reunides, conferéncias e a¢bes, a sociedade esta buscando a
sustentabilidade em suas atividades, mesmo que ndo consigam executar acdes em
prazos pré-estabelecidos, mas a consciéncia e as atitudes das pessoas estdo
mudando. Conseguir alcangar o desenvolvimento sustentavel, talvez ndo seja tarefa
facil, pois segundo Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011), o conceito apresenta
limitacbes que séo influenciadas pelo grau de tecnologia e da organizacao espacial
de cada localidade, tanto em relacdo aos recursos naturais disponiveis quanto a
capacidade de absorcdo dos residuos e dos impactos realizados pelo homem na
natureza. Os autores afirmam, ainda, que o conceito de desenvolvimento sustentavel
encontra-se, ainda, em processo de construcdo, devendo ser, ainda, objeto de
discussédo, avaliacdo e adaptacdo dos processos ja existentes, com o objetivo de
gue seja mais bem aceito e realizado na pratica.

Talvez, o grande desafio da humanidade seja encontrar métodos e
ferramentas que contenham os impactos proliferados pelas acdes das atividades da
sociedade, buscando, sim, seu crescimento econdmico, mas incorporando, em suas
atividades, atitudes que abrangem também o0s aspectos ambientais e sociais. Se
nao, vejamos o que aponta Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011, p.96):

[...] a sustentabilidade, em qualquer regido, atividade ou setor, deve
estar ancorada num tripé envolvendo o0s aspectos sociais,
econdmicos e ambientais. Corresponde a um equilibrio entre eles. E
de fato sera um conceito utdépico caso ndo haja beneficios
econbmicos decorrentes. Politicas publicas e regulamentos podem
punir os agressores (através de instrumentos de comando e controle)
ou incentivar praticas social e ambientalmente corretas, mas estas s6
serdo implementadas caso o0s beneficios esperados sejam
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superiores aos custos de implementacdo. Aliado ao papel regulador
do Estado, as forcas de mercado também sdo fundamentais para
direcionar e estimular praticas sustentaveis. Selos e certificacfes,
rotulagem ambiental, rastreabilidade, analise do ciclo de vida do bem
ou servi¢o sdo alguns dos instrumentos que o mercado desenvolve,
a fim diminuir a assimetria de informacdes entre produtor e
consumidor, possibilitando a este que privilegie a demanda por bens
e servicos sustentaveis. [...].

A transcricdo elucida a forma da abrangéncia de quaisquer acdes
para se chegar a sustentabilidade, assim como demonstra que existem ferramentas
disponiveis que podem ser utilizadas como contribuicdo para se alcancar o
desenvolvimento sustentavel, tanto por iniciativa dos poderes publicos quanto pela
iniciativa privada. Os autores concordam, ainda, que um outro ponto a ser trabalhado
seja a conscientizacdo de toda a sociedade, pela busca de produtos e acdes
sustentaveis, pois de nada adiantaria produzir um produto social e ambientalmente
correto, se quando colocado na prateleira para venda nao consegui-lo vender.

Assim, existem também alguns pontos fundamentais que podem ser
alterados e que merecem a atencdo dos individuos, a fim de tornar o
desenvolvimento sustentavel uma realidade. Veiga (2008) aponta que o método de
afericdo de desenvolvimento utilizado atualmente possa estar ultrapassado. O
crescimento dos paises é medido atualmente por um Unico indicador, o PIB —
Produto Interno Bruto -, que pode ser definido como o somatorio da producao de
bens e servicos em valores, confeccionados dentro do limite de uma nagdo em um
determinado espago de tempo. Neste sentido, se este indicador de um determinado
pais sofrer um aumento de um ano para outro, pode-se dizer que o pais teve
crescimento.

A critica se da porque especialistas ndo concordam que o
desenvolvimento de um pais possa ser medido apenas por este indicador, pois ele
pode ser influenciado por outros fatores e que nem sempre 0 crescimento
econdbmico reflete em desenvolvimento. Um exemplo disso é elucidado por
Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011), onde diz que o aumento de doencas e
problemas de saude pode se dar através de um sistema precario de saude e sem
prevencdes, desta forma, consequentemente, terd uma demanda maior dos servigos
de saude e medicamentos, elevando, positivamente, os parametros para formulacéo
do PIB. Assim, possivelmente, tera um aumento do PIB, no entanto, o pais estara

com um déficit de qualidade de vida, estando sua populacao doente.
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Portanto, o PIB se trata apenas de um indicador, o qual pode sofrer
influéncias e, como qualquer indicador, pode estar sujeito a limitacdes e variacoes,
além disso, ele ndo considera nem 0s aspectos sociais nem 0s aspectos ambientais.

Contudo, Veiga (2008) afirma que outros indicadores tém sido
criados para que haja a mudanca na forma de se quantificar e qualificar o
desenvolvimento. Um deles é o IDH — indice de Desenvolvimento Humano - que foi
criado na década de 1990, por um grupo de economistas, o qual, em sua
formulacéo, leva em consideracdo a renda per capita e 0s niveis de saude e de
educacao de cada pais. O IDH foi bem aceito no cenario internacional e, atualmente,
€ utilizado por 177 paises, entretanto, o PIB ainda € utilizado para medir o
desenvolvimento dos paises. Assim, algumas mudancas como esta pode contribuir
para que o planeta seja mais sustentavel.

Dentre as questbes ambientais mais discutidas acerca do
desenvolvimento sustentavel, encontra-se o aquecimento global, apoiado por muitos
especialistas que afirmam ser o homem o principal contribuinte para sua aceleracéo,
h&, no entanto, profissionais que acreditam no contrario que o aquecimento global é
um acontecimento natural e que faz parte do ciclo do planeta Terra, sendo 0 homem
um mero coadjuvante, ndo interferindo neste processo.

Destacamos também a poluicdo dos recursos naturais por meio das
atividades humanas, tendo como principais recursos afetados a agua e o ar,
tornando-se, atualmente, um dos sérios problemas a ser combatido. E 0 saneamento
basico, incluindo neste item as questdes ambientais e também sociais.

Na questdo do saneamento basico entram em discussdo o0s
problemas oriundos dos residuos sdlidos gerados pelas atividades da humanidade,
0 que, na atualidade, representa um grande desafio para os gestores publicos. A
geracdo e a disposicdo final destes residuos tém gerado muita preocupacao a
sociedade, principalmente nos paises em desenvolvimento. Talvez, este problema
tenha uma magnitude maior, porque néo se pode pensar somente no lixo quando do
seu descarte, mas sim em todo o processo de fabricagcdo do produto ou servico,
levando em consideracao todas as etapas, até ele ser transformado em lixo. Assim,
com a proliferacdo de atitudes e a¢gfes sustentaveis por parte da sociedade, talvez
seja possivel um tratamento diferenciado para esta questdo e, assim, consigamos
eliminar os impactos socioambientais causados a partir da geracdo dos residuos

soélidos.
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Desta forma, pode ser necessario conhecer os residuos solidos e
suas caracteristicas para depois tracar estratégias de conter a degradacao ambiental

causada por eles.
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6 OS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos sao parceiros das atividades humanas, ndo ha
como pensar em qualquer empreendimento ou mesmo em simples atitudes dos
humanos que ndo geram residuos. Desde o inicio da vida humana, quando os
individuos viviam da pesca e da caca de animais para sobreviverem, atividades
estas que também geravam rejeitos que eram dispersos aos arredores dos locais
onde viviam e com pouco tempo se decompunham, haja vista o seu teor organico.

Neste contexto, os problemas com os residuos solidos, comumente
conhecidos como lixo, ndo se tratam de questdes dos tempos modernos e as
estratégias para o seu gerenciamento sdo trabalhadas ha muito tempo. Os residuos,
no periodo paleolitico, eram guardados nas cavernas onde habitavam 0s povos,
mais tarde, com o desenvolvimento agrario, os restos agricolas tornaram-se grande
preocupacao, sendo reutilizados de uma outra forma, veja o que diz Waldman (2010,
p. 11):

No periodo paleolitico, os ocupantes das cavernas confinavam
residuos em reentrancias das rochas. A aurora das civilizacdes
agrarias foi marcada pela preocupacdo em gerenciar restos
agricolas, grande parte dos quais era compostada, utilizada como
racdo, fonte de energia e para o fabrico de adobes. [...].

A medida que os anos foram passando e a civilizagdo acontecendo,
o0 homem passou a criar utensilios e objetos com o intuito de melhorar as atividades
de seu dia a dia, dessa maneira, produziam-se pecas de ceramica, equipamentos
para o cultivo da terra, entre outros. Desenvolveu-se também o hébito da construgéo
civil para sua moradia, bem como a criacdo de animais e o cultivo de alimentos para
sua subsisténcia, desta forma, ao invés de constantes mudancas de lugar, o homem
passa a fixar residéncias em determinados locais de forma permanente. Com isso, a
producédo de lixo ficou mais eminente e apresentavel, no entanto, ndo havia, ainda,
se constituido em um problema de grandeza universal.

Naturalmente, o desenvolvimento e o progresso foi se acentuando
com o passar dos anos. A populacdo humana foi aumentando e, com o advento das
inovacgdes tecnoldgicas que possibilitou um salto na producdo em série de bens de
consumo, a problemética da geracdo e descarte de lixo teve um grande impulso.

Porém, esse fato ndo causou nenhuma preocupa¢ao maior, pois 0 que estava em
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alta era o desenvolvimento e ndo suas consequéncias. Assim, o progresso foi se
desenvolvendo, deixando para um segundo plano os problemas ambientais
ocasionados por ele.

Miziara (2001) cita que a preocupac¢ao com o lixo na cidade de Sé&o
Paulo despertou-se antes do século XVII, onde, através de editais, 0s governantes
comecaram a colocar ordenacdo para disposicdo do lixo. Porém, nesta época, a
preocupa¢do maior era com a limpeza dos terrenos publicos e fazia-se esta limpeza
mais em razdo das datas festivas, quando os governantes davam ordem aos
proprietarios para que ajudassem ou enviassem alguém para ajudar limpar as ruas,
pracas e igrejas para a realizacdo das festas. Nota-se que neste momento o lixo
gerado era quase integralmente de origem organica, como restos de capina e
rogagem e excrementos de animais, ndo havia nenhum tipo de coleta deste lixo
gerado e nos locais em que ndo havia muito transito, as ervas cresciam livremente,
transformavam o local em um terreno sujo, assim eram algumas ruas.

Com o passar do tempo e o aumento do lixo gerado na cidade,
foram surgindo novas recomendagfes em Sao Paulo, assim como para 0s
moradores ndo jogarem animais mortos nas ruas. Ja no século XVIl a autora coloca
gue no cotidiano desta cidade, a populacédo nédo tinha uma grande preocupacdo com
a destinacdo destes residuos, bastando que os retirassem do campo de visdo e
assim estaria resolvido o problema. Este trabalho era realizado pelos escravos e
presidiarios, pois na época ainda ndo havia um sistema de coleta formal. Assim,
como todo trabalho sujo e pesado era realizado por pessoas consideradas excluidas
da sociedade e este trabalho era visto ndo como um trabalho de intuito sanitario,
mas como uma forma de punir estas pessoas que jA estavam excluidas da
sociedade em questdo, acentuando ainda mais este cenario.

As normas edificadas a partir dai foram esculpindo a forma de
disposicéo do lixo, dando diretrizes para iniciar uma coleta e indicando lugares para
se colocar todo o lixo gerado. Que nesse momento ndo era somente juntado de
acordo com proximidades de festas, mas todos os dias se encontravam restolhos
pelas ruas de Séo Paulo. Entdo, o poder publico passa a intervir, realizando a coleta
destes detritos e dispondo-o em lugares idealizados por ele que, de acordo com
Miziara (2001), eram em areas inadequadas, como as margens de riachos.

Houve-se, ainda, segundo Miziara (2001), periodos que

aconteceram grandes epidemias de doencas relacionadas a ma destinacdo dos
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residuos gerados, despertando a preocupacdo do poder publico para com esta
guestdo. Neste momento, ndo bastava mais tirar o lixo do campo de visdo das
pessoas, tinha-se que encontrar uma solu¢cdo que minimizasse os problemas de
contaminagao.

Com o0 passar dos anos o mundo passou a agir de maneira
diferente, tanto em relacdo ao lixo como com outros problemas ambientais e, ao
longo do ultimo século, houve um despertar de toda a sociedade para que o modelo
de desenvolvimento econdémico adotado pela humanidade produziu uma série de
impactos socioambientais, 0os quais a sociedade contemporanea passou a discutir
com uma maior énfase nas ultimas décadas do século XX, quando as questfes
ambientais deixaram de ser exclusividade de grupos ambientalistas e passaram a
figurar na agenda politica de importantes paises do planeta.

Nesse contexto, o desmatamento, as mudancas climaticas, a
poluicdo dos recursos hidricos, a possibilidade de esgotamento de importantes
recursos naturais, dentre outras problematicas, passaram a ser preocupacdo de
gestores, governos, Ongs e demais formas de organizacdo da sociedade civil que,
desde entdo, buscam engendrar um modelo de desenvolvimento que concilie o
desenvolvimento econémico capitalista com a sustentabilidade planetaria.

E este processo que sugere profundas alteragcdes na forma com a
qual a sociedade passou a se relacionar com a natureza teve como impulsionador
uma série de impactos ambientais que passaram a ser explicados através de uma
analise mais profunda acerca do modelo de desenvolvimento econdmico adotado
pela sociedade capitalista.

Dentre os mudltiplos questionamentos que surgem neste novo
cenario em que o conceito do desenvolvimento sustentavel é plenamente utilizado e
difundido como um novo paradigma de desenvolvimento econdémico emerge a
discusséo acerca da correta destinacdo dos residuos solidos.

Estes residuos que no passado eram quase que integralmente
composto por materiais organicos, atualmente, pode-se encontra-los de maneira
diferente, podendo conter varios materiais oriundos das diversas atividades
humanas. Vejamos o que aponta a definicdo sobre os residuos soélidos na NBR
10004, de 2004, da ABNT:
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Aqueles residuos nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varri¢cdo. Ficam incluidos nesta definicao
os lodos provenientes de sistemas de tratamentos de 4gua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Portanto, observamos nesta definicAo que os residuos sélidos
podem ter varias origens, se diferenciando de acordo com cada atividade humana.
Enquadrando-se também neste tipo de residuo aqueles em estado semi-sélido,
como o lodo de esgoto.

Entretanto, S&o Paulo (1998) informa que ndo existe somente uma
definicdo para o lixo, mas varias, podendo ser qualquer objeto que perdeu seu valor
de utilidade, do ponto de vista de seu possuidor ou qualquer material residual das
inimeras atividades humanas, ou mesmo da natureza, como folhas e flores de
arvores, por exemplo. Ou simplesmente qualquer coisa que seu dono acredita ser
velho. As definicbes dependem do ponto de vista e da valorizacdo que cada
individuo da as coisas, assim, o que € lixo para um individuo, pode nédo ser para
outro.

Nesta mesma vertente Lima (2004) complementa que ndo € uma
tarefa facil fazer uma definicdo concreta em relacédo ao lixo urbano, pois para isso
devem-se levar em consideracdo inumeros fatores, como condi¢cdes climaticas,
variacfes sazonais e econbmicas, além dos habitos e costumes da populacdo. No
entanto, pode ser comum a sua definicdo como todo o residuo gerado a partir de
qualquer atividade humana na sociedade.

Waldman (2010) elucida que, de um ponto de vista semantico, o lixo
pode ser todos os materiais descartados pelos seus proprietarios e dispostos em
locais publicos para a coleta, tendo, ainda, que se atentar para o grau de
periculosidade, intratabilidade e nocividade de cada rejeito.

Para se ter uma nocdo da complexidade da producdo e da
destinacdo dos residuos sélidos no Brasil, o IBGE (2011) afirma que neste ano, em
todo o Brasil, sdo produzidas cerca de 230 mil toneladas de lixo por dia. Deste total,
cerca de 20% sé&o destinados aos lixdes, aproximadamente, 37% vao para aterros
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controlados e 35% vao parar nos aterros sanitarios e outros 8% séo destinados a
outros métodos de tratamento, como incineracao, centro de triagem e outros.

O grande problema é que deste total de lixo gerado nos centros
urbanos, grande parte do que vai parar nos aterros controlados e sanitarios, e nos
lixdbes a céu aberto, sdo compostos por materiais ndo degradaveis que podem ser
reaproveitados. Sao residuos que ocupam grandes espacgos, enquanto que as areas
destinadas aos aterros estdo cada vez mais escassas.

Nesta vertente, aproximadamente 59% dos municipios brasileiros
destinavam os residuos solidos produzidos em seu territorio, em lixées a céu aberto,
13% em aterros sanitarios, 17% em aterros controlados e, apenas, 2,8% dos
municipios contavam com um servico de reciclagem (IBAM, 2004).

Um ponto ruim de toda esta histéria é que, segundo Veja (1999), o
lixo pode ser considerado um indicador do desenvolvimento de um pais. Neste
sentido, quanto mais acirrada e ativa for a economia de uma determinada localidade,
mais lixo se produzird no local. E um indicador que o desenvolvimento esta
acontecendo e que as pessoas estdo adquirindo maior poder de compra, em outras
palavras, o crescimento da quantidade de lixo em um pais pode ser considerado
como um sinal de crescimento econdmico do mesmo.

No entanto, como todo este crescimento da quantidade de lixo
desperta a preocupacdo do gerenciamento deste amontoado de residuos,
principalmente porque, segundo Veja (1999), o lixo mudou de composicdo. Até
pouco tempo, a composicdo do lixo era, em sua maior parte, composta de matéria
organica putrescivel, onde havia de restos de comida e materiais oriundos de
limpeza de terrenos. Com o avanco tecnoldgico e o aquecimento da economia,
materiais como plasticos, metais, baterias de celular e lampadas fluorescentes
tornaram-se cada vez presentes no saquinho de lixo deixados pela populacédo de
fronte as suas residéncias, aumentando, consideravelmente, o volume de residuos
gerados e 0 perigo de poluicdo do meio ambiente que pode ser diferente de acordo
com cada nacdo e seus perfis de consumo. Nao podendo generalizar de modo a
descrever o mundo todo em apenas um perfil.

Assim, o homem, em sua interacdo com o0 meio ambiente, mostra
gque nao consegue se controlar em relacdo a esse e mais, suas acles estao
fundamentadas no fator econémico, sendo este a principal influéncia na sua

intervengéo com a hatureza.
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N&o obstante, h4 de se considerar, ainda, a composicdo destes
residuos sdlidos, o que, no caso especifico dos destinados em “lixdes a céu aberto”,
tenderiam a agravar esta problematica no que tange aos impactos socioambientais.
Isto porque os dejetos descartados pela sociedade possuem diferentes
composic¢oes, podendo variar dos simples residuos organicos aos com um maior
potencial de poluicdo e degradacdo ambiental, como € o caso daqueles em que ha
residuos téxicos, além do lixo hospitalar. Somam-se a isso, 0s residuos que levam
longos periodos para se decomporem na natureza, como o vidro, o plastico, as
latarias em geral, como poderemos discutir mais adiante neste trabalho.

Diante disso vejamos como se classificam as diversas tipologias dos

residuos produzidos a partir das atividades humanas.

6.1 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

6.1.1 Quanto aos Componentes

A ABNT (2004) classifica os residuos de acordo com o0s
componentes constantes em cada residuo e também de acordo com a sua origem e
0 processo pelo qual passou até encontrar-se ao estado atual, para tanto ela
classifica os residuos da seguinte forma:
Residuos classe | — Perigosos;
Residuos classe Il — Nao perigosos;
- Residuos classe Il A — Nao inertes.
- Residuos classe Il B — Inertes.
Observa-se entdo que a norma classifica os residuos em dois
grupos: Os perigosos e 0s nao perigosos, sendo o ultimo subdividido em mais dois

grupos de residuos, os inertes e 0s ndo inertes.

Residuos Classe | — Perigosos

O grupo dos residuos classe | — Perigosos - é formado por materiais
Cujos componentes e suas caracteristicas apresentam algum grau de periculosidade
a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou aumentando

seus indices e periculosidade ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de
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forma inadequada. Para tanto, a norma cita alguns aspectos que apontam estes
materiais como perigosos, colocando neste grupo os residuos que apresentam
algum tipo de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade.

A ABNT (2004) cita que para ser considerado inflamavel, o residuo
necessita de uma amostra representativa que apresente, em estado liquido, ponto
de fulgor inferior a 60°C, excetuando-se as solu¢gbes aquosas que contenham um
nivel inferior de 24% de &lcool em volume. Ser capaz de produzir fogo por friccéo,
absorcdo de umidade ou por alteracdes quimicas espontaneas e quando inflamada
persistir na queima, dificultando a extincdo do fogo, sob condicdo de temperatura de
25°C e presséao de 0,1 MPa. Ser um material oxidante podendo liberar oxigénio que
possa estimular a combustdo e contribuir para o0 aumento da intensidade do fogo. E
ser um gas comprimido inflamavel, conforme a legislacao federal vigente.

Para ser corrosivo € necessario que uma amostra representativa do
material, quando aquosa, apresente pH inferior ou igual a 2 ou superior a 12,5. E
corroer ago a uma razdo maior que 6,35 mm em 12 meses, numa temperatura de
55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou equivalente (ABNT, 2004).

Para ser considerado um material com reatividade, € necessario que
uma amostra representativa seja normalmente instavel e reaja de forma violenta e
imediata, sem detonar. Quando em contato com agua reaja violentamente, ou forme
misturas potencialmente explosivas, ou gere gases, vapores, ou fumos toéxicos em
guantidades suficientes que provoquem danos a saude e ao meio ambiente. Possua
ions CN ou S2 em concentracfes acima dos limites de 250mg de HCN ou 500mg de
H2S liberavel por kg do material, de acordo com ensaio do USEPA — SW 846. Seja
capaz de efetuar explosdo ou detonacdo sob acao de forte estimulo, acdo catalitica
ou temperatura em ambientes fechados. Seja capaz de producdo, prontamente, de
reacdo ou decomposicdo detonante ou explosiva a 25°C e 0,1 MPa. Ou ser
considerado explosivo, definido como substancia para a producédo de explosédo ou
efeito pirotécnico (ABNT, 2004).

Segundo a ABNT (2004), os residuos somente podem ser
considerados toxicos quando, a partr de uma analise de uma amostra
representativa, identificar concentracdes superiores aos niveis estabelecidos por
esta norma de qualguer um dos seus contaminantes, constantes do seu anexo F.

Possuir um ou mais componentes publicados no anexo C da norma e este
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apresentar toxicidade, sendo que estes sdo em grande maioria substancias
quimicas. E, para avaliar esta toxicidade, alguns fatores devem ser levados em
consideracdo, conforme exposto na norma. Ser constituida por restos de
embalagens contaminadas, resultar de derramamentos ou de produtos fora de
especificacdo ou do prazo de validade que contenham substancias nocivas e
constantes nos anexos D e E desta norma. Ser material, comprovadamente, letal ao
homem ou possuir substancia em uma concentragéo letal ao homem, ou estudos do
material onde comprove uma DL50 oral (dose letal para 50% da populagao dos ratos
testados por via oral) para ratos menor que 50 mg/kg ou CL50 inalacéo
(concentracdo de uma substancia que quando administrada por via respiratoria
resulta em morte de 50% da populagcéo de ratos testados) para ratos menor que 2
mg/L ou uma DL50 dérmica ( dose letal para a populacdo de coelhos testados
quando teste fora realizado através de contato com a pele) para coelhos menor que
200 mg/kg.

Com relacdo aos residuos perigosos classificados pela
patogenicidade, s6 assim deve ser considerado, se contiver ou houver suspeita de
conter microorganismos patogénicos, proteinas virais, acido desoxirribonucléico
(ADN) ou acido ribonucléico (ARN) recombinantes, organismos geneticamente
modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocéndrias ou toxinas capazes de causar
doencas aos homens, animais ou vegetais (ABNT, 2004).

Residuos Classe Il — Nao Perigosos

Nesta classe de residuos encontram-se aqueles que foram
publicados no anexo H, da NBR 10004 (ABNT, 2004), sendo os seguintes residuos:
restos de alimentos de restaurantes, sucatas de metais ferrosos e nao ferrosos,
residuos de papel, papeldo, plasticos polimerizados, borrachas, madeiras, materiais
téxteis, de minerais nao-metalicos, areia de fundicdo, bagaco de cana e outros
residuos nao perigosos.

Observa-se que os residuos enquadrados nesta classe, quando
relacionados aos residuos solidos domiciliares, sdo, em grande maioria, aqueles
possiveis de serem reciclados e que possivelmente podem servir de matéria prima

para a confeccéo de outros produtos.
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Residuos Classe Il A — Ndo Inertes

Na ABNT (2004), encontramos que nesta classe estdao aqueles
residuos que ndo se enquadram nas classificacdes dos residuos classe | —
Perigosos - ou de residuos classe Il B — Inertes. Os residuos néo inertes, de acordo
com esta norma, podem conter propriedades como biodegrabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

Estes residuos, quando analisadas as suas possiveis propriedades
descritas acima, podem ser considerados, em sua maioria, como 0s residuos de
matéria organica e é possivel encontra-los em grande numero, nos residuos sélidos

domiciliares.

Residuos Classe Il B — Inertes

Estes residuos sado classificados de acordo com a ABNT (2004),
como sendo aqueles residuos que, quando amostrados de forma representativa e
submetidos a um contato dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada,
em uma temperatura ambiente, ndo tem nenhum dos seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrfes de potabilidade de agua.
Excetuando-se os aspectos de cor, turbidez, dureza e sabor, conforme o anexo G na
norma. Ou seja, a agua permanecera potavel, ao contato com este residuo. Muitos

residuos desta classificacdo podem ser reciclaveis.

6.1.2 Quanto a Origem

Nesta mesma vertente de classificacdo dos residuos, Lima (2004) os
classifica considerando a origem e a producdo destes residuos, assim, ele coloca
que os residuos podem ser classificados como residencial, comercial, industrial,
hospitalar, especial e outros.

Ja4 Waldman (2010) aponta sobre a conotacédo de origem e da fonte
geradora dos residuos solidos. Estes podem ser classificados em trés grupos, sendo
os residuos industriais, os residuos agricolas e os residuos sélidos urbanos. Este
altimo grupo abrange toda uma gama de residuos oriundos do espaco urbano que

podem ser classificados em varios subitens.
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6.1.2.1 Residuos industriais

Nesta linha de pensamento, os residuos industriais, segundo
Waldman (2010), seriam aqueles residuos oriundos da extracdo e transformacédo
das matérias-primas, nas industrias. Todos os residuos gerados para se beneficiar
um novo produto para algum tipo de consumidor, incluindo-se ai os residuos das
indUstrias mineradoras cujos residuos podem ser em grande quantidade e, algumas
vezes, danosos a saude humana e ao meio ambiente.

Lima (2004) aponta que residuos industriais sdo todos os residuos
advindos das atividades industriais, incluindo-se nesta categoria 0s residuos
oriundos da construcgédo civil. Esta categoria é divisivel em quatro subcategorias, a de
namero 1 seriam os de residuos industriais considerados perigosos. Na categoria
namero 2 seriam incluidos os residuos com potenciais de biodegrabilidade e
combustibilidade. A categoria n° 3 seriam aqueles residuos considerados inertes e
incombustiveis e na categoria namero 4 seriam incluidos os residuos que, por
motivo de misturas entre os residuos classificados nas categorias numeros 2 e 3,

nao poderiam ser incluidos nelas.

6.1.2.2 Residuos agricolas

Os residuos agricolas seriam aqueles residuos oriundos das
atividades agricolas e pecuarias. Produtos resultantes das operacfes do dia a dia de
um ambiente rural que até pouco tempo sua massa era composta, em grande
maioria, por residuos de matérias organicas, porém, com a tecnificacdo da
agropecuaria, este panorama sofreu modificacbes e, atualmente, € possivel
encontrar varios residuos neste local que, antes, somente encontrava-se em
ambiente urbano. Assim, é possivel encontrar neste ambiente, desde residuos
organicos como restos de colheitas, ragées e extrume, como também residuos
industrializados, como papel, plasticos, metais ferrosos, restos de lubrificantes e até
mesmo residuos considerados perigosos, como embalagens de produtos

veterinarios e agro quimicos.
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6.1.2.3 Residuos soélidos urbanos

Conforme indicado por Waldman (2010), em sua classificagao pela
origem dos residuos, existe 0 macro grupo dos residuos soélidos urbanos que refere-
se ao residuos encontrados em todas as dimensdes do ambiente urbano.
Encaixando-se neste grupo o0s seguintes residuos: publicos, comerciais,
domiciliares, da construcdo e demolicdo, especiais e dos portos, aeroportos,
terminais rodoviarios e ferroviarios. Todos os residuos que, normalmente, podem ser
encontrados em qualquer cidade, observando-se também o modelo de vida adotada

pela sociedade atual.

6.1.2.3.1 Residuos publicos

Neste sentido, os residuos publicos constituem-se, em grande
maioria, do chamado lixo verde, onde sdo incluidas as folhas, flores, sementes e
galhos das arvores, materiais resultantes da varricdo das ruas, avenidas e demais
lugares publicos. Também os residuos obtidos através da limpeza de bueiros,
remocdo de animais mortos e outros materiais deixados inadequadamente nos
locais considerados publicos. Estes residuos, geralmente, ficam por
responsabilidade de a prefeitura fazer a coleta e a sua disposigéo final e tem a
prioridade na coleta, haja vista, a conservacdo em estado limpo da cidade. Também
podem ser encaixados neste tipo de residuo, aqueles advindos dos 6rgaos publicos

ou gerados a partir da prestacao de servicos publicos.

6.1.2.3.2 Residuos comerciais

Quanto aos residuos comerciais, Lima (2004) afirma que sao
aqueles residuos dispensados dos estabelecimentos comerciais do ambiente
urbano, como lojas, escritorios, bancos, restaurantes, supermercados, entre outros.
Residuos gerados a partir dos processos de compra e venda de mercadorias e
prestacdo de servigos, lugares muitas vezes com grande fluxo de pessoas. Com
isso, os residuos comerciais se tornam representativos no ambito dos residuos
sélidos urbanos, se destacando quanto maior for o tamanho da rede comercial da

cidade. Neste ambiente € provavel encontrar papeldo, papéis, embalagens,
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plasticos, restos de alimentos, haja vista que alguns funcionérios alimentam-se no
local de trabalho e em funcdo do grau tecnoldgico atual podem-se encontrar
materiais ligados a informéatica, como discos, disquetes, pecas de

microcomputadores e impressoras, entre outros.

6.1.2.3.3 Residuos domiciliares

No entanto quando se trata de residuos solidos a maior preocupacéo
gira em torno dos residuos domiciliares, o qual € o tipo de residuo predominante
dentre os residuos solidos urbanos. Este lixo advém do descarte nas residéncias.
Lima (2004) informa que este tipo de lixo pode ser chamado também de lixo
domeéstico e é composto de materiais de diversas composicgoes.

Por estar diretamente ligado a varias linhas de producéao e consumo,
este tipo de residuo pode apresentar grande diversidade. Neste contexto, Waldman
(2010) aponta que para os residuos solidos domiciliares podem ser identificadas trés
grandes fracBes de residuos quanto a sua constituicao fisica. Trata-se da fracao
organica, umida ou molhada, a fracdo inorganica ou seca e 0s materiais
considerados como inserviveis.

Na fracdo organica, umida ou molhada pode ser encontrada a maior
parte dos residuos domiciliares, compreendendo em sua maioria por lixo culinario,
desta forma pode-se encontrar nestes residuos: restos de alimentos, 6leo de fritura,
alimentos estragados, borra de café, sobretudo, dejetos de animais, podas de
gramas e arvores, entre outros. Este tipo de residuo pode ser recolocado na
natureza, por ser de facil decomposicao, eles podem ser submetidos a técnica de
compostagem e ser incorporados no solo como fonte de nutrientes para as plantas.

Tratando-se de residuos organicos, Alencar (2005) nos coloca que
sdo considerados organicos todos os residuos que se decompdem quando deixados
a mercé da natureza, geralmente, demorando pouco tempo para sua completa
decomposicdo. Sao compostos por restos de materiais provenientes de animais ou
vegetais. Restos de alimentos, dejetos de animais, madeiras entre outros.

Ja Castilhos Junior (2003) informa que os residuos organicos podem
ser metabolizados por microorganismos que fazem a funcédo de decompor a matéria,
como fungos e bactérias, podendo ser tanto aerdbicos quanto anaerobicos,

dependendo dos ambientes que estiverem localizados.



46

No caso destes residuos nao terem uma destinacdo adequada, eles
podem, facilmente, abrigar e transmitir vermes, bactérias, virus e fungos causadores
de doencgas. A separacdo destes residuos na fonte produtora pode ser de grande
importancia, pois além de reduzir os riscos de contaminagcdo e proliferacdo de
doencas, ela pode facilitar o processo de reaproveitamento dos residuos, sua
reciclagem e, consequentemente, aumentar a vida Gtil dos aterros sanitarios.

De acordo com Waldman (2010), no Brasil, a parcela dos residuos
organicos encontrados nos residuos domiciliares varia entre 52 e 67% do total dos
residuos.

Na fracdo inorganica ou seca podem-se encontrar 0s residuos mais
procurados pelas industrias recicladoras, por terem um valor comercial superior aos
demais residuos. Nesta fracdo estdo incluidos os materiais chamados de reciclaveis
ou possiveis de, apds um tratamento, voltar ao ciclo produtivo como matéria prima
para novos produtos.

O lixo inorganico pode ser representado pelos restos de materiais
industriais ou processado a partir de matérias-primas minerais. Geralmente, estes
materiais ndo sdo biodegradaveis, tendo sua decomposicdo muito lenta quando
descartados na natureza, gerando grandes problemas de poluicdo ao meio
ambiente.

Podem constituir essa classe varios materiais como, metal, vidro,
areia, terra e entulho, assim como as pedras, produtos industrializados como
plasticos, borrachas, tecidos, isopor, lampadas, velas, parafina, ceramicas,
porcelana, espumas, corticas, pneus, entre outros.

Muitos destes materiais representam, por um lado, muita
atratividade econdmica por parte das industrias recicladoras pelo seu valor
comercial, mas por outro lado, estes mesmos materiais, quando destinados
inadequadamente, geram sérios danos a natureza e a saude publica. Uma vez que
estes materiais possuem varias formas e podem acumular agua, e esta estando
parada, se transforma em uma verdadeira maternidade para algumas formas de
vida, principalmente, para mosquitos e dai surge uma preocupacdo maior: o Aedes
Aegypti, inseto transmissor da doenca da Dengue que pode levar individuos a morte.
Waldman (2010) aponta que estes residuos representam cerca de 20 a 30% do

peso total dos residuos solidos domiciliares.



47

Completando o roll dos residuos sélidos domiciliares, ainda pode-se
encontrar a fracdo dos residuos considerados inserviveis ou rejeitos, seja por que
nesta fracdo do lixo estdo componentes que ndo sejam faceis ou possiveis de fazer
a sua reciclagem. Nesta fragcdo, estédo inclusos o papel higiénico, fotografias, papel
de fax, bitucas de cigarros, fraldas descartaveis, absorventes intimos, fusiveis,
guardanapos de papel, jornais sujos, papel ou papeldo contaminado com Oéleo,
espelhos, dentre outros materiais.

O cenério dos residuos domeésticos inserviveis, a partir do final do
século XX, passou a sofrer algumas modifica¢des, pois, com o avanco da tecnologia,
alguns materiais que antes eram considerados desta forma, atualmente, j4 se tém
uma forma de serem reutilizados, como é o caso das caixinhas de leite longa vida
popularmente conhecidas como tetra pak e das embalagens de refrigerantes,
fabricadas com uma das variacdes do plastico, o PET — Politereftalato de etila. Com
0 passar do tempo e com o avanco tecnolégico, acredita-se que muitos dos residuos
classificados, atualmente, como inserviveis poderdo deixar de ser classificados
desta forma, porém outros novos tipos de residuos poderdo também migrar para
esta classificacdo. Waldman (2010) acredita que os materiais inserviveis constituem
cerca de 15% do peso total dos residuos solidos domiciliares.

Desta forma, €& possivel observar que os residuos soélidos
domiciliares constituem-se em uma vasta gama de residuos, onde sédo gerados 0s
materiais que mais despertam a preocupacdo do poder publico. Levando em
consideracdo também a sua quantidade, que quando comparado com outros
residuos produzidos em locais diferentes, a escala de producdo nas residéncias se

torna bem superior tanto em relacdo ao peso como em relagdo ao volume.

6.1.2.3.4 Residuos de construgédo e demoligdo civil

No ambiente urbano, outro tipo de residuo, comumente encontrado,
sdo os residuos de construcdo e demolicdo civil. Estes residuos, como o proprio
nome ja revela, sdo oriundos das transformac¢des ocorridas no espaco urbano, em
relacdo as construcdes de prédios novos, reformas dos ja existentes e também da
demolicdo de prédios considerados ultrapassados ou sem condicbes de uso na

atualidade.
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Estes residuos correspondem ao entulho destas obras que
acontecem de modo continuo num pais de economia estavel, como na atualidade.
Obras que contribuem para o desenvolvimento da cidade, bem como para a
promocao da qualidade de vida das pessoas que usufruem deste local.

De acordo com Waldman (2010), estes detritos podem corresponder
em até 50% do volume total dos residuos urbanos, dependendo da velocidade do
ritimo das obras. Muitas vezes, a populacdo enxerga estes residuos como um
estorvo, por estarem atrapalhando a locomocao das pessoas e o0 meio de transporte,
e também, por ofuscarem a paisagem urbana. Neste tipo de residuo, normalmente
encontra-se areia, pedras, gesso, concreto, madeiras, cordas, vidros, fios de cobre,
ceramicas, entre outros. Sem contar os lotes que, pelo motivo de terem uma
declividade acentuada ou por qualquer outro motivo, necessitam de fazer um
rebaixamento do seu nivel, tendo que retirar grandes quantidades de terra.

Segundo Zordan (1998), nas obras de demolicGes, a quantidade de
residuo gerado ndo depende diretamente dos processos empregados ou da
qualidade do setor, pois o material produzido faz parte do processo de demolicao.
No entanto, indiretamente, a tecnologia e 0s processos construtivos utilizados na
obra demolida e o sistema de demoli¢do utilizado, influem na qualidade do residuo
gerado, ou seja, alguns sistemas construtivos e de demolicdo podem produzir
residuos com maior potencial para reciclagem do que outros, onde a mistura de
materiais e componentes ou sua contaminacdo podem favorecer, ou néo, a
reutilizacéo e a reciclagem do residuo.

Considerado como residuo inerte em maior parte dos seus
componentes, os residuos de construcdes e de demolicbes ndo apresentam grandes
problemas ao meio ambiente. Porém, em muitos casos, verifica-se 0 uso inadequado
destes residuos. Empresas e prefeituras os utilizam para tentar sanar outros
problemas ambientais, como erosdes e vogorocas gigantes e, até mesmo, dispondo-
0S em estradas rurais com o intuito de melhorar o transito em dias chuvosos, o que
deveria ser realizado com técnicas de recuperacdo de areas degradadas, sem
contar que se pode estar contribuindo para o aumento da poluicdo, haja vista que,
nestes materiais, nem sempre estdo somente areia, pedra e terra, considerados
inertes e sem motivo de preocupacdo em relacdo a poluicdo, estando presentes
também outros materiais possiveis de trazerem algum tipo de contaminacao para

aguele local.
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De acordo com Waldman (2010), ainda ha que se contabilizar o
impacto que cada componente causa ao meio ambiente, antes mesmo de serem
utilizados neste ramo de atividade, por exemplo, no caso da areia, tem de ser levado
em consideracdo as escavagOes e a retirada deste material dos leitos dos rios,
executadas pelos areeiros, onde, em muitos casos, provocam danos ambientais

irreversiveis ao local de extracao.

6.1.2.3.5 Residuos especiais

Os residuos especiais sdo um outro tipo de residuo que podem ser
encontrados nos ambientes urbanos. Sao classificados neste tipo de residuos
agueles que necessitam de um tratamento diferenciado, em relagcédo aos outros tipos
de materiais que foram descritos anteriormente. Lima (2004) aponta que este tipo de
lixo refere-se a alguns materiais em regime de producéao transiente, como exemplo,
podas de jardins e pracas, mobiliario em geral, veiculos abandonados, descargas
clandestinas, entre outros. Concluindo, ainda, que as prefeituras ou empresas
contratadas por ela, geralmente proporcionam um sistema diferenciado de coleta
para estes materiais.

Entretanto, Waldman (2010) refere-se aos residuos especiais, como
aqueles que, de alguma maneira, podem propiciar contaminacdo as pessoas.
Citando como parte deste tipo de residuo, alimentos e medicamentos vencidos,
produtos quimicos téxicos, inflamaveis e corrosivos, sobra de matadouros e também
0s residuos de servicos de saude que fazem parte de uma subcategoria dos
residuos especiais, definidos por este autor, como produtos residuais nao utilizaveis,
resultantes de processos das atividades de entidades prestadoras de servicos de
saude, sendo compostos por materiais descartados por ambulatorios, postos de
saude, consultérios médicos e odontoldgicos, farmacias, laboratérios de andlises
clinicas e hospitais.

Os residuos de saude podem conter varios riscos, dentre eles o
biolégico decorrente de bactérias, fungos, virus, entre outros, que podem causar
doencas nas pessoas contaminadas e o risco quimico, podendo contaminar através
substancias corrosivas, inflamaveis.

Todavia, alerta-se para o fato de que nestes locais existem dois tipos

de residuos, o séptico, composto por materiais que podem apresentar algum tipo de
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contaminagcdo, como agulhas, seringas, algoddes, sangue coagulados, rejeitos
radioativos e quimicos, dentre outros. E os residuos considerados assépticos que
nao apresentam riscos de contaminagdo e quando separados adequadamente
podem receber um tratamento diferenciado dos residuos perigosos. Como exemplo
destes residuos, destaca-se o lixo das areas administrativas, sala de espera e
cantinas.

Nesta mesma vertente, Lima (2004) aponta a divisdo de tipos de lixo
no grupo dos residuos hospitalares: o lixo comum, compreendido por papéis,
embalagens, restos de alimentos, copos descartaveis, etc., e o residuo especial que
pode conter agentes causadores de doencas. Este tipo de lixo é separado do
restante produzido dentro do hospital. Estes residuos séo provenientes das areas de
servicos ambulatoriais, internacdes e cirtrgicas e também pode ser denominado lixo
séptico, devendo obter tratamento diferenciado do lixo comum.

Ha que se alertar, ainda, que grande parte dos residuos
classificados pelos geradores como hospitalares, podem nado necessitar do
tratamento especifico para lixo hospitalar, pois ndo oferecem perigo de
contaminacgdo, tratando-se apenas de lixo comum, porém, por nao ter sido
previamente segregado, acabam tendo o mesmo destino dos residuos de servico de
saude.

No entanto, certos residuos hospitalares, como materiais que
mantiveram constante contato com raios eletromagnéticos de alta energia como
raios X, sdo categorizados de forma diferente e, por isso, recebem tratamento
diferente. Sdo os chamados residuos radioativos que, pelo motivo de poderem
continuar emitindo radioatividade por algum periodo de tempo, podem trazer danos
a saude das pessoas. Estes residuos devem receber o tratamento adequado
conforme a sua periculosidade.

A responsabilidade de uma destinagéo final adequada para estes
residuos € sempre de seus geradores, porém, na maioria das vezes, a
administracdo publica assume este papel, pelo fato de ter que dar destinacdo aos
residuos de seus hospitais e postos de saude, principalmente nas cidades de

pequeno porte.
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6.1.2.3.6 Residuos dos portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios

No tocante aos residuos dos portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios devem ser tomados alguns cuidados para com estes
residuos, pois se tratam de residuos gerados a partir da movimentacao das pessoas
de um local para outro, podendo, com isso, facilmente se transportar algum tipo de
contaminacdo, pelo fato de os residuos la descartados poderem se tornar uma fonte
de contaminantes. Tomemos como exemplo o surgimento de uma epidemia de gripe
na América do Norte, se um individuo contaminado vier para o Brasil, basta apenas
gue ele descarte um lenco de papel com suas secrec¢des nasais num cesto de lixo,
em uma rodoviaria deste pais que os residuos dagquele recipiente jA estardo
contaminados, oferecendo grande perigo para quem entrar em seu contato. Simples
assim. Certo cuidado deve ser tomado, porque assim como os residuos hospitalares,
nestes locais, também podem ser encontrados dois tipos de residuos, 0s sépticos e
0s assépticos, como foi exposto neste trabalho. Neste contexto, os residuos de
higiene pessoal ou restos de alimentos podem conter agentes patolégicos e, assim,
propagar moléstias aos seres vivos, podendo chegar até a uma epidemia, conforme
a gravidade.

Todavia, nem sempre a administracdo destes locais preocupa-se
com este fator, tratando estes residuos da mesma forma que trata os demais
residuos publicos. Considerando a facilidade de locomocao dos tempos atuais, onde
se viaja de um lado do mundo ao outro, dentro de poucas horas, o descaso com

este tipo de lixo pode gerar varios prejuizos para a populacao.

6.1.2.3.7 Outros residuos

Ainda h4 que se levar em consideracdo os meios de transporte
guando de sua aposentadoria, momento em que nao mais serao permitidos o seu
uso por qualquer motivo que seja, neste caso cita-se as grandes aeronaves, 6nibus,
trens, caminhdes e navios. Veiculos que, atualmente, cumprem com seus papeéis de
transportar tanto pessoas quanto mercadorias, em algum momento terdo que sair de
circulacdo, fato que atualmente ja acontece, o que gera, com iSso, um outro tipo de

residuo no ambiente urbano, o residuo automotivo.
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Com o0 avanco tecnoldgico, a producdo ganhou muito em
produtividade, assim, se ha vinte anos demorava certo tempo para a montagem de
um caminhdo, por exemplo, atualmente, este tempo pode ter reduzido
drasticamente. Sem contar o conforto e a produtividade que veiculos novos
proporcionam, além da facilidade para adquiri-los. Assim, conforme os veiculos mais
antigos vao se depreciando, 0s seus proprietarios optam pela aquisicdo de outros e
0s vendem para terceiros até que estes chegam a um ferro velho, onde permanecem
por anos, servindo de reposicdo de pec¢as para outros veiculos. Nao obstante, ainda
existem casos em que seu proprietario ndo consegue passa-lo adiante e o abandona
em algum local, transformando a paisagem local, podendo trazer algum maleficio a
saude publica.

Juntamente a tudo isso, agrega-se os residuos dos autos que ainda
estdo em circulacdo, como pecas quebradas, escapamentos, amortecedores e
demais componentes que necessitam de sua reposicdo por um novo. Incluem-se,
ainda, os residuos dos locais onde se realizam manutencdes e reparos de veiculos,
onde se geram refugos bem impactantes como 6leos, graxas, tintas, catalisadores,
espelhos, dentre outros residuos. Sem contar os componentes eletroeletronicos,
cada vez mais presentes nos veiculos e que geram, também, um outro tipo de
residuo, o qual veremos mais adiante, nos residuos de equipamentos
eletroeletrénicos. Pelo impacto que estes residuos podem apresentar, talvez ndo
receba o cuidado e a atencéo cabida para a mitigacdo de seus problemas.

Outro residuo automotivo probleméatico € o pneumaético, pois quando
chega ao final de sua vida util pode gerar grandes problemas, vejamos o que
apresenta Waldman (2010, p. 88):

[...] Os pneus constituem rejeito impar principalmente por
prefigurarem um pool de problemas. Largados ao léu, propiciam a
proliferacdo de insetos, jogados nos aterros, provocam instabilidade
na massa acumulada de lixo por serem ocos e apresentarem baixa
compressividade, sendo portanto resistentes a tracdo e ao
esmagamento; sua incineracdo € problematica por emitir enorme
volume de gases toxicos e material particulado, o que advoga
controle extremamente dispendioso e caro; enterra-los é por
definicdo um procedimento fadado ao insucesso, pois contendo
muito 6leo, eles emergem catapultados pela infiltracao d’agua. [...].

Portando, acredita-se que 0s pneus sdo grandes problemas em
relagdo ao seu descarte. Se ndo fosse muito tudo o que foi citado, ainda ha de
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considerar a longevidade que este material possui, podendo manter-se imovel por
longos anos.

Um dos mais preocupantes problemas acerca dos pneumaticos
refere-se a saude publica, pois como citado anteriormente, quando ha a disposi¢cao
inadequada, estes residuos podem acumular agua e servir de moradia para insetos.
Dentre eles, o mosquito Aedes Aegipty, transmissor da dengue que se prolifera em
abundancia, em aguas paradas. Nos ultimos anos, a midia tem noticiado, por varias
vezes e em diversos lugares, 0 aumento de casos desta doenca, onde especialistas
apontam que a melhor maneira de combaté-la € acabando com os criadouros do
mosquito, dai a importancia de se fazer a destinacdo adequada dos residuos.

Ainda em relacdo aos residuos solidos urbanos, € importante
destacar mais um tipo de residuo, trata-se dos residuos de equipamentos
eletroeletrénicos, compostos por produtos de utilidade, tanto da esfera domiciliar
como também da comercial e industrial. Os varios residuos sao oriundos de
produtos da industria eletronica, informéatica e eletrodomésticos. Podendo
compreender televisores, geladeiras, liquidificadores, aparelhos de telefone,
microcomputadores e seus periféricos, chuveiros, dentre muitos outros.

Muitos destes residuos sédo substituidos pela necessidade de sua
troca, pois apresentam defeitos que dificutam o seu conserto ou a né&o
compensacao em de seu conserto, em funcdo do preco do mesmo produto novo.
Porém, o avanco tecnolégico proporciona um melhor conforto e também uma melhor
condicdo de vida, com isso, a industria inova seus produtos de tempos em tempos e
0s consumidores, por sua vez, exigem cada vez mais produtos modernos. Muitas
vezes temos um determinado aparelho em casa que se quer apresenta algum
defeito, porém, quando surge um modelo novo no mercado, ficamos logo querendo
compra-lo, tornando o que temos em casa obsoleto e, posteriormente, o
descartamos. E assim acontece com muitas pessoas que podem juntar muitos
residuos deste tipo. Um caso bem comum é a troca de telefones celulares, estes sédo
trocados com uma velocidade incrivel, as vezes porque o modelo do aparelho novo
traz alguma novidade a mais. Assim o telefone “velho” que, em muitos casos néo
séo velhos, fica sem uso e acaba sendo descartado.

Compondo estes residuos ainda estdo as lampadas fluorescentes,
pilhas e baterias que por causa de sua composi¢cdo devem receber um cuidado

especial, pois sdo classificados como residuo perigoso. As pilhas e baterias podem
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conter materiais reativos, tOxicos e corrosivos e, no caso das baterias de telefones
celulares, quando do seu descarte em locais inadequados, podem emitir substancias
radioativas. Estes residuos também podem ser considerados como lixo téxico, uma
vez que seus compostos utilizam matérias-primas a partir de metais pesados, como
niquel, chumbo, cadmio e litio. A reciclagem destes materiais € possivel, porém nao
muito utilizada. Com a reciclagem pode-se obter varios materiais que podem ser
comercializados facilmente, como o cadmio, 6xidos metélicos, cloreto de cobalto,
chumbo refinado entre outros. Porém, o que geralmente acontece é sua disposicao
incorreta em lixdes e aterros sanitarios ou mesmo em outros lugares na natureza,
atitudes que podem favorecer para a contaminacdo de individuos, solo e lencois
fredticos.

Ja as lampadas fluorescentes sdo um outro tipo de residuo que
merece bastante atencédo, pois quando dispostas de forma irregular podem ter o seu
casco quebrado, liberando, com isso, quantidades de mercurio que ao ser inalado ou
ingerido por algum ser vivo pode trazer sérios danos a saude. Nao obstante, muitos
servigcos de coleta de lixo das prefeituras coletam estes materiais e 0os colocam em
lixbes ou até mesmos em aterros, onde sofrem pressdo pela compactacdo dos
detritos e acabam se rompendo, liberando mercurio naquele local. Com a lixiviacao,
este material nocivo pode chegar aos lencois subterrdneos de &gua, trazendo
contaminagdo para este outro local. Desta forma, rejeitos como estes podem ser
tratados como materiais que apresentam riscos, tanto a saude como ao meio
ambiente, devendo receber tratamento adequado e de acordo com as normas
técnicas (WALDMAN, 2010).

Ainda nesta categoria de residuos, encontra-se o lixo digital,
composto por materiais provenientes da informatica, como computadores,
impressoras, cameras, CDs, disquetes, como parte deste lixo. Residuos que
também merecem preocupacdo tanto pelo montante gerado quanto pela composicéo
de seus materiais. Assim, pecas de computadores, por exemplo, podem conter
algum teor de elementos quimicos danosos a saude, como chumbo, sendo
considerado, portanto, como residuo perigoso.

Outro aspecto a ser considerado € a velocidade da obsolescéncia
destes tipos de objetos. Em 1997, a vida utii de um microcomputador era de
aproximadamente seis anos, ja em 2010, este tempo reduziu para apenas vinte e

guatro meses, aumentando, com isso, a rotatividade destes componentes dentro dos
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lares e escritdrios, gerando muito mais residuos a serem descartados em menor

periodo de tempo.

6.1.3 Quanto a composicao gravimétrica

Castilhos Junior (2003) expfe que pode ser importante conhecer a
composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos. Realiza-se uma amostragem
do lixo produzido na cidade e, nesta amostragem, 0os materiais encontrados podem
ser divididos de acordo com a sua composi¢ao. O autor coloca que, em relacdo aos
residuos solidos domiciliares e comerciais, estes podem ser discriminados em sua
composicao gravimeétrica como:

Matéria organica putrescivel, como exemplo deste tipo residuo, pode
ser citado os restos de alimentos, flores e podas de arvores. O plastico, tendo como
exemplo, sacos, sacolas, latex, sacos de réfia, embalagens de refrigerantes, agua e
produtos de limpeza, isopor e utensilios de cozinha.

Papel e papeldo: nesta classe podem estar caixas, revistas, pastas,
pratos, jornais, cartdes, livros e cadernos.

Vidro: podem ser copos, garrafas de bebidas, pratos, espelhos,
embalagens de produtos alimenticios, de limpeza e de beleza.

Metal ferroso: podendo ser composto por palhas de aco, agulhas,
alfinetes e embalagens de produtos alimenticios.

Metal ndo ferroso: neste item podem ser enquadrados os restos de
cobre, chumbo e fiacéo elétrica, bem como as latas de bebidas.

Madeira: quanto a esse residuo podem ser exemplos as caixas,
tabuas, palitos de fosforo e de picolés, tampas, moéveis e lenhas em geral.

Panos, trapos, couro e borracha: como estes residuos podem ser
considerados roupas, panos de limpeza, pedacos de tecido, sapatos, cintos, tapetes,
bolsas, luvas e mochilas.

Contaminante quimico: este grupo traz materiais que podem ter
algum componente quimico em sua composi¢ao, tendo como exemplos as pilhas,
medicamentos, lampadas, inseticidas, papel carbono, canetas com carga, filme
fotogréfico, colas em geral, cosméticos, latas com 6leo para motores e tintas, vidros

de esmaltes e embalagens de produtos quimicos.
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Contaminante biolégico: assim como o0 contaminante quimico, este
tipo de residuo também apresenta risco de contaminacdo imediata, neste item
podem ser incluidos, papel higiénico, seringas, laminas de barbear, absorventes
higiénicos, algodéo, cotonetes, curativos, gazes e panos com sangue, pélos, fraldas
descartaveis, cabelos e embalagens de anestésicos.

Pedra, terra e ceramica: neste item enquadram-se os residuos como
restos de construcgdes, tijolos, cascalhos, pisos, ceramicas, pedras e pratos.

Diversos: neste grupo incluem-se os mais diversos residuos que nao
foram enquadrados nos itens anteriores, como giz, velas de cera, restos de sabao e
sabonetes, carvao, pontas de cigarro, embalagens longa vida e metalizadas, cartdes
de crédito, rolhas, lapis de cera, lixas, sacos de aspirador de p6 e outros materiais
de dificil identificacao.

Na literatura pode-se encontrar diversas formas de se realizar a
composicado gravimétrica dos residuos solidos, todavia, grande parte delas se
baseiam no quarteamento de amostra instituida na ABNT (1987).

Conclui-se, portanto, que os residuos solidos constituem-se em um
grande problema, quando observados pelo critério de destinacdo final, podendo
acarretar em diversos problemas, tanto na saude dos individuos como no meio
ambiente em si.

Assim, a composicdo dos diversos residuos pode variar em funcgéo
de multiplos aspectos, como econdmicos, sociais, geograficos, climaticos e culturais.
O conhecimento profundo da composicdo dos residuos existentes em cada local
pode possibilitar a selecdo adequada de técnicas e processos de tratamento e
descarte final destes residuos. Assim como, também pode ser importante conhecer
a origem de todos os residuos dispostos na localidade, bem como a tendéncia de
sua producdo, pois, desta forma, € possivel calcular algumas variaveis, como a
capacidade dos meios de transporte, necessarios para a locomocéo destes detritos,
o tipo de destinacao final e o tempo de vida util de um aterro sanitério.

A origem dos residuos pode explicar muito sobre o conteudo
histérico, geografico, sociolégico e antropoldégico de uma sociedade. Todavia,
conhecer as suas caracteristicas € uma a¢éo, enquanto pensar o que fazer com este
amontoado de materiais é outra. Talvez, neste ponto, possa entrar em um novo
cenario de discussédo, o da politica de gerenciamento do lixo, onde toda sociedade

deve participar para viabilizar maneiras de se resolver os problemas.
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Neste sentido, conhecer as caracteristicas dos residuos, pode ser
uma forma de encontrar estratégias para viabilizar propostas que possam mitigar 0s
problemas gerados a partir do descarte do lixo e conseguir, de alguma maneira,
aumentar a qualidade de vida da populagéo e a preservagdao do ambiente em que

vivemos.

6.2 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos podem se tornar um grande problema, tanto na
Otica da saude publica quanto nos danos ao meio ambiente. Para tentar minimizar
0s problemas gerados a partir do descarte dos produtos utilizados nas diversas
atividades humanas, pode ser utilizado um gerenciamento integrado dos residuos
sélidos, o qual Castilhos Junior (2003) aponta um entendimento como sendo
diretrizes e estratégias de administracdo e gerenciamento acerca do lixo urbano,
com o intuito de prevenir a poluicdo em todos 0s seus aspectos e também a
protecdo da saude publica.

Para isso, trabalha-se com o conceito de reducédo da geracdo dos
mais diversos residuos soélidos produzidos no ambiente urbano que podem se tornar
poluentes tanto na vida dos individuos, como no meio ambiente.

Neste sentido Waldman (2010) salienta que, na década de 90 do
século passado, ganhou forca um movimento de a¢des, as quais comecariam com a
letra “R”, preconizando-se trés acbes, sendo elas: reducdo, reutilizacdo e
reciclagem, denominando-se a politica ou pedagogia dos 3 “R”. No entanto, o autor
alerta para o fato de que, neste contexto, poderiam ser adicionadas muitas outras
acOes que iniciariam também com a letra “R”, 0 que talvez pudesse chegar a casa
de 40 atitudes. Porém, didaticamente, poderia se tornar inviavel para se trabalhar
com tantas atitudes, neste sentido, especialistas, ao invés de trabalhar com todos
estes erres, incluiu somente mais um, totalizando, desta forma, quatro “R” que séo:
Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar. O autor ainda informa que estas atitudes
tém um fator hierarquico, sendo que Repensar esta acima de Reduzir que também
pode o influenciar. Reduzir € mais importante que Reutilizar e este tem preferéncia
ao Reciclar. Todavia, em cada localidade, devem ser adotadas as estratégias e
atitudes que melhor funcionarem, pois diferentes locais podem ter diferentes

particularidades.
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Castilhos Junior (2003) aponta que podem ser utilizadas algumas
ferramentas muito Uteis para conter o constante aumento de materiais poluentes,
como a reducdo dos residuos na fonte geradora, o reaproveitamento dos materiais
considerados rejeitos, o tratamento do lixo e, por fim, a disposi¢céo final adequada
para os residuos descartados. No entanto, cabe colocar que a aplicacdo destas
ferramentas pode ser utilizada de forma conjunta e ndo, necessariamente,
independentes entre si, sempre levando em consideracao a legislacéo vigente e os
aspectos sociais, econdmicos, culturais e tecnolégicos, além das caracteristicas de

cada tipo de residuo.

6.2.1 Reducéo de Residuos na Fonte Geradora

Na reducado dos residuos na fonte, o autor sugere que os produtos
poderiam sofrer algum tipo de mudanca, tanto em sua composicdo como no
processo pelo qual ele passou, até que fosse dado como produto acabado.

Nesta vertente, grande parte dos consumidores n&o contabiliza os
residuos que foram gerados até o produto ser consumido por ele. As pessoas, de
um modo geral, consideram somente o residuo gerado no momento em que esta
consumindo e que estd ao seu campo de visdo. Ao contrdrio do que se imagina,
muitos residuos e detritos sdo gerados desde a utilizacdo da matéria-prima até a sua
destinacéo final, passando pelo consumo de um produto.

Neste sentido, chega-se a um indicador conhecido como mochila
ecolégica que pode ser entendido como um instrumento para verificar a
movimentacdo das matérias primas requeridas para que um produto possa ser
confeccionado, bem como os processos executados em cada etapa de producao.
Assim, cada produto acabado terA um determinado custo, tanto economicamente
como ambientalmente.

Desta maneira, os residuos sélidos domiciliares que sdo residuos
comumente mais proximos as pessoas, como os demais residuos, também tém sua
mochila ecoldgica, gerando os seus residuos em seus procedimentos de fabricacao
e também tem utilizacdo de matérias-primas e recursos naturais, porém, 0sS
consumidores nem sempre estdo atentos a este fator.

Neste sentido, ha que se analisar os recursos naturais envolvidos na

producdo dos materiais que, apds 0 seu uso, serdo automaticamente transformados
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em lixo. Na producdo de qualquer bem que seja, ha dois componentes que sdo
posicionados como essenciais para sua composi¢cao: a dgua e a energia. Recursos
naturais muito utilizados e que, talvez, sem o0s quais, muitos produtos n&o
estivessem disponiveis para os consumidores. Assim, Waldman (2010) cita como
exemplo a producdo do vidro, papel, plastico, aco e aluminio, materiais, sem 0s
quais, na atualidade, a vida seria muito dificil. Para cada tonelada destes materiais,
gasta-se o montante de 4,83 mil quilowatts por hora (kwh) para a producao do vidro,
4,98 mil kWh para o papel, 6,74 mil kWh para o plastico, 6,84 mil kWh para o aco e
um montante de 17,6 mil kWh para ser produzida uma tonelada de aluminio. A
quantidade de energia consumida, como podemos ver, é grandiosa e, se nao
bastasse, para esta energia ser gerada também é utilizado um grande montante de
recursos naturais. Dai se imagina a quantidade de materiais presentes em nosso
cotidiano, com a composi¢cao destes materiais e entdo se imagine a quantidade de
recursos gastos para a producao de tudo isso.

Nesta linha de raciocinio, nos produtos industrializados existe
também grande proporcdo de agua, seja visivel ou ndo. Muito embora, as vezes,
nao consigam visualizar este recurso na maioria dos produtos que se consomem.
Ele esta presente em seu processo fabril, basta que se conheca todo o seu processo
para quantificar o seu montante. Assim, para se produzir um litro de cerveja, podem
ser gastos entre 4 a 7 litros de agua. Ja para a producao de um quilo de papel sédo
necessarios cerca de 250 litros deste recurso. Na producédo de alimentos também é
grandiosa a quantidade utilizada deste liquido. Vejamos o que apresenta Waldman

(2010, p. 116) sobre a produgéo de carne bovina:

Especialistas indicam que a carne de boi reclama a fabulosa quantia
de 100.000 | de agua para cada kg, podendo inclusive chegar a
cifras como 150.000 |. Claro que existem fontes citando numeros
menores: 35.000, 20.000 ou mesmo 16.193 I/kg. Mas, este dltimo
célculo provém de lIsrael, pais com notéria exceléncia na gestédo da
agua. Mesmo assim quem ousaria afirmar que 16.193 I/kg é pouco?
Quanto aos 100.000 |, a cifra equivale a 100 caixas d’agua, o que de
pronto significa volume gigantesco do liquido. Porém, outra forma de
contabilizar este montante é lembrar que 100.000 | sédo suficientes
para uma pessoa tomar banho de ducha durante 4 anos e 8 meses.
Por conseguinte, poupa-se mais agua deixando de comer meio quilo
de carne do que ficando sem tomar banho durante um ano inteiro.
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Portanto, se considerarmos 0s apelos de grupos vegetarianos,
somente 0 exposto nesta citacdo seria o suficiente para a reducéo da ingestdo deste
tipo de carne. Porém, ndo é somente a carne bovina gque utiliza um grande montante
de &gua, produtos como carne de frango e porco também necessita muito deste
recurso. Sem contar a agricultura que produz alimentos como arroz, feijao, milho e
soja e que também reclamam uma quantidade imensa para a sua producdo, mesmo
adquirindo este liquido das chuvas que derramam nas grandes lavouras,
proporcionando toda esta producdo. Todavia, ndo fosse esta grandiosidade que
temos no Brasil, por exemplo, como estariam todas as familias residentes mundo a
fora que necessitam destes alimentos para sobreviverem?

Ainda neste pensamento, existem alguns impactos que sédo gerados
para suprir demandas muito necessarias, como a producdo de petréleo, importante
insumo eficaz para a producdo do plastico e dos combustiveis para transportar,
desde pessoas até as cargas de produtos que utilizamos diariamente. Todavia, por
sua vez, também gera residuo, tanto em sua extragdo, como em seu beneficiamento
e até em sua disposicao final. Mas também, muitas vezes para suprir uma demanda,
um tanto quanto supérflua, como a producdo de joias que, no caso especifico do
ouro, de acordo com o autor acima, gera cerca de cinco toneladas de residuos para
cada grama beneficiada do metal, tudo isso num mundo onde muitas pessoas
guerem mostrar 0 seu poder e quanto mais riquezas tiver, mais poderosas podem
ser consideradas.

Neste sentido, talvez fosse, no minimo, racional ter conhecimento do
histérico ambiental de um produto antes de adquiri-lo. Assim, a introducdo do termo
mochila ecoldgica poderia ser bem aceita pelos consumidores e, desta forma,
poderiam estar colaborando para a preservagao de recursos naturais, muitas vezes,
finitos e também, indiretamente, poderiam deixar de produzir muitos residuos que
sequer sabe que existe.

No entanto, o modelo econémico que se expandiu ao longo dos
tempos ndo permitiu um despertar profundo para mudancas como esta. As pessoas
nascem, crescem e vivem pensando no ter. Os individuos sdo entregues a um
modelo formatado para pensarem em ganhar dinheiro e consumirem produtos, nao
se importando com o0 que é necessario, nem como estes produtos foram fabricados
e como eles chegaram até a sua residéncia. Talvez, este seja 0 espelho de uma

sociedade considerada moderna, nos dias atuais. E claro que nido se pode
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generalizar todas as pessoas, tendo lugares onde a riqueza ndo predomina, por sua
vez, seus moradores ndo podem adquirir muitos dos objetos que individuos de
localidades com maior poder aquisitivo adquirem. No entanto, Waldman (2010)
alerta para o fato de que se o padrao de vida de todas as sociedades do planeta
fosse igual ao das pessoas que habitam as sociedades mais afluentes, seriam
necessarios, no minimo, trés planetas Terra para suprir toda a sua demanda.

O grande problema é que temos apenas este planeta onde vivemos
e, com o0 passar dos anos, 0S recursos naturais estdo se esgotando, talvez pelo
estilo de vida que foi adotado, talvez pelo crescente aumento da populagcéo ou ainda
por outros inumeros fatores que podem ser elencados.

Assim, a investigacao do histérico de um produto antes de consumi-
lo, pode ser uma estratégia para a preservacdo do planeta em que vivemos, assim
como, mudancgas no processo de industrializacdo, utilizando inovacdes tecnoldgicas
e outras ferramentas que visam a reducdo da producédo de residuos e de impactos

ambientais.

6.2.2 Reaproveitamento dos Residuos

Uma outra estratégia que pode ser utilizada dentro de um
gerenciamento de residuos solidos urbanos é o reaproveitamento dos residuos. Esta
€ uma técnica que pode ser aderida com sucesso, pois 0s residuos que possibilitam
algum tipo de reaproveitamento, e assim o fizer, deixara de ser destinado em locais
inadequados, como os ja visto neste trabalho, em lix6es e, mesmo quando das
melhores condi¢des, poderia estar ocupando espaco em aterros sanitarios. Segundo
Castilhos Junior (2003), o reaproveitamento dos residuos pode ser realizado de trés

formas: por meio da reutilizac&o, da recuperacédo dos residuos e da reciclagem.

6.2.2.1 Reutilizacao dos residuos

A reutilizacdo pode ser considerada a forma mais eficiente no
reaproveitamento do lixo, pois o residuo ja estad pronto para o reuso, ndo sendo
necessario nenhuma outra forma de técnica para possibilitar a sua utilizacdo. Desta
forma, produtos considerados lixo por um individuo, podem ndo ser para outra

pessoa. Talvez, para expressar-me melhor, seja necessario utilizar o exemplo de
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moveis residenciais, que por ocasido de renovacdo dos mesmos, em uma
residéncia, estes tém que ceder lugar aos novos. Neste sentido, os modveis
considerados velhos sdo disponibilizados como lixo para o servigo de coleta de lixo.
Contudo, em muitas ocasifes estes moveis ainda podem ser utilizados por outras
pessoas que ndo tem condicBes de adquirir estas pecas no estado novo ou por
quaisquer outros motivos. Assim, como objetos dados como inuteis pelas pessoas
podem ter outro tipo de utilidade, potes de sorvetes e margarinas, por exemplo,
podem servir para acondicionar alimentos ou outras coisas, devendo sempre ser
observados os critérios de higienizacdo necessarios.

Contudo, ao contrario da reducao na fonte dos residuos, esta € uma
estratégia corretiva para os residuos solidos que pode trazer muitos beneficios ao
meio ambiente, bem como se observarmos socialmente o fato de estar ajudando

pessoas mais carentes de recursos financeiros.

6.2.2.2 Recuperagédo dos residuos

A recuperacdo dos residuos consiste em uma outra forma de
reaproveitamento do lixo. Em algumas ocasides, determinado bem apresenta algum
defeito e, pelo estilo de vida adotado, atualmente, pode ser preferivel optar pela
compra de outro novo, tanto pelo valor do conserto, ou pelo valor do produto novo,
ou ainda, pelo grau de dificuldade encontrada em conserta-lo. Porém, é possivel que
este bem possa ser consertado ou que, em caso negativo, seus componentes
sirvam para o conserto de outro bem. Deixando, assim, de ser descartado e
contribuir para o crescimento do amontoado de residuos presentes no ambiente

urbano.

6.2.2.3 Reciclagem dos residuos

Enfim, a reciclagem € uma outra forma de reaproveitamento dos
residuos descrita por Castilhos Junior (2003) como um processo, em que € aplicado
um conjunto de técnicas, pelo quais os residuos podem ser transformados e
recolocados em uma cadeia produtiva, na forma de matéria-prima. Assim, produtos
que poderiam ser classificados como lixo, passam a fazer parte, novamente, de um

processo de producdo, preservando, desta forma, 0s recursos naturais
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disponibilizados no ambiente e reduzindo uma potencial poluicdo causada por estes
residuos, quando deixados ao |éu.

Sé&o Paulo (1998) considera a reciclagem como operacdes capazes
de transformar alguns materiais, como o plastico, vidro, papel e metal em matéria-
prima que servira no processo produtivo de novos materiais.

Segundo o site www.ambientebrasil.com.br (2008), a concepcéo da
reciclagem foi introduzida no cenario internacional no final da década de 80 do
século passado, quando foi descoberto que estavam acabando as fontes de
materiais ndo renovaveis, como o petréleo, por exemplo, a partir dai, iniciou-se mais
intensificadamente a reutilizacdo dos materiais.

A reciclagem pode ser considerada uma das melhores estratégias
de reaproveitamento dos residuos. Haja vista que os materiais sao reaproveitados,
diminuindo, substancialmente, a quantidade de lixo enviada aos aterros sanitarios e
aos lix6es. Por outro lado, como estes residuos estdo sendo reaproveitados, sera
necessario extrair menos matéria-prima da natureza, preservando estes recursos.

A reciclagem do lixo pode representar uma importante estratégia
para a preservacdo do meio ambiente, no entanto, para que ela seja realizada pode
ser necessaria uma mudanca de habitos e consciéncia da populacdo. Muitos
individuos enxergam o lixo como um amontoado de imundicie, ndo percebendo que
na composicao destes refugos existem produtos que podem ser reaproveitados de
alguma maneira. Desta forma, € necessario que as pessoas exercam um olhar mais
critico em relacdo aos residuos que descartam, observando que no seu lixo pode
haver algum tipo de riqueza que pode servir para outras pessoas e que, em muitos
casos, 0s recursos utilizados para a producéo deste bem de consumo podem ser
finitos.

Scarlato (1992) afirma que apesar das constantes propagandas na
midia, a reciclagem é bem antiga. Ha muito tempo pessoas ja recolhiam latas,
papéis, vidros e outros materiais e 0os vendiam para empresas que faziam a sua
reciclagem. No entanto, atualmente, esta pratica faz parte, ndo s60 do nosso
cotidiano, mas também de programas governamentais, servindo de bandeira para
grupos ambientalistas. Este autor coloca, ainda, que a reciclagem, atualmente, é
considerada a forma mais adequada para se tratar o lixo, pois a partir dela é possivel

reduzir o montante de residuos deixados a deriva na natureza e aumentar a
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reutilizacdo dos materiais, conseguindo disponibilizar matéria-prima para as
industrias, ndo necessitando de retirad-la do meio ambiente.

Para Calderoni (1998), a reciclagem deve ser considerada, sob
todos os aspectos, um processo extremamente vantajoso a humanidade. E a forma
mais adequada de tratamento de lixo, por razbes ecoldgicas e também econémicas,
pois retira do fluxo terminal os residuos cujos destinos seriam os aterros, a
incineragc&o ou a compostagem: reintroduz o lixo no processo industrial.

De acordo com Fernandes (1999) a reciclagem pode trazer varios
beneficios, entre eles:

a) diminuicdo da quantidade de lixo a ser aterrada;

b) preservacéo de recursos naturais;

c) economia de energia;

d) diminuicdo de impactos ambientais;

€) Novos negocios;

f) geracdo de empregos diretos e indiretos.

Para Reinfeld (1994), a reciclagem recupera materiais valiosos e 0s
devolve ao comércio. Empregos séo criados e o dinheiro é restituido a economia
através de materiais que, de outra forma, terminariam num local de despejo. O custo
para se coletar e processar materiais reciclaveis, muitas vezes, é menor do que o da
coleta e remocéao do lixo.

Assim, a reciclagem pode ser realizada, tanto com materiais
inorganicos, como o plastico, papel, vidro e metais, como também com produtos de
origem organica, como restos de poda de arvores e jardins, varricdo de vias
publicas, entre outras.

De acordo com Sado Paulo (1998), a reciclagem dos produtos de
origem inorganica pode ser recolhida de forma separada ou ndo e encaminhada
para uma usina de triagem, onde podera ocorrer a sua compactacao, trituracdo e ser
encaminhado para o processo de reciclagem, onde poderd ser submetido a altas
temperaturas ou algum outro processo para que possa ser transformado em matéria-
prima, tornando-se disponivel para um outro processo de industrializacao,

transformando-se nhum novo produto.
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6.2.2.3.1 Compostagem dos residuos

Com os materiais de origem organica, também pode ser realizado
um tipo de reciclagem, no entanto, de uma forma diferenciada a dos materiais
inorganicos, conhecida como compostagem que Fernandes (1999) define como um
processo de bioxidacdo aerdbia exotérmica de um substrato heterogéneo no estado
sélido, caracterizado pela producédo de CO,, H,0, liberacdo de substancias minerais
e formacédo de matéria organica estavel.

Séo Paulo (1998) considera a compostagem cOmoO um processo
controlado da decomposicdo biolégica de materiais organicos encontrados nos
residuos soélidos, onde séo utilizados microorganismos ja constantes nestes restos,
para que em condicdes adequadas de aeracdo, umidade e temperatura possam
realizar a degradacdo desta matéria, transformando estes materiais em produto
biologicamente estavel, denominado composto organico.

De acordo com Lindenberg (1992) a compostagem é a
decomposicdo aerébia da matéria organica que ocorre por acdo de agentes
bioldgicos microbianos, na presenca de oxigénio e, portanto, precisa de
condic@es fisicas e quimicas adequadas para levar a formacéo de um produto de
boa qualidade. O grau de decomposicdo ou de degradacdo do material
submetido ao processo de compostagem € indicativo do estagio de maturacao do
composto organico. O local onde for realizado a compostagem deve ser
impermeabilizado e dotado de captacdo e drenagem de efluentes que deveréo
ser destinados ao respectivo sistema de tratamento. As aguas pluviais devem ser
captadas e desviadas para o seu sistema correspondente.

Amazonas (1990) informa que a compostagem é 0O processo
biolégico de decomposicdo da matéria organica contida em restos de origem
animal ou vegetal. Esse processo tem como resultado final um produto — o
composto organico — que pode ser aplicado ao solo para melhorar suas
caracteristicas, sem ocasionar riscos ao meio ambiente. Este autor afirma, ainda,
gue a compostagem possui algumas vantagens, tais como:

a) Reducéo de cerca de 50% do lixo destinado ao aterro;

b) Economia de aterro;

c) Aproveitamento agricola da matéria organica;
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d) Reciclagem de nutrientes para o solo;

e) Processo ambientalmente seguro;

f) Eliminac&o de patégenos;

g) Economia de tratamento de efluentes.

A compostagem representa uma das melhores formas de se reciclar
todos os tipos de residuos orgéanicos provenientes de atividades humanas ou da
natureza. Uma importante vantagem da compostagem € a menor exigéncia de area
necessaria para sua instalacao e também a reciclagem que propicia (BRAGA, 2002).

Por meio da compostagem, 0s materiais organicos podem ser
reciclados, transformando-se em um composto. A compostagem pode ser um
destino atil para materiais organicos, evitando que esses materiais vao para 0s
lixdbes ou aterros sanitarios, onde ocupariam lugares de outros residuos que tém a
obrigatoriedade de estarem 14, por ndo terem outra forma de tratamento. Neste
método, é possivel dar uma destinacdo adequada aos residuos domiciliares, como
restos de alimentos, folhas e flores das arvores, residuos de jardinagem e alguns
residuos animais.

De acordo com o site www.ambientebrasil.com.br (2008), o processo
de compostagem é composto por trés fases, a decomposicdo, onde os materiais de
rapida decomposicao sdo degradados com facilidade. Nesta fase, a temperatura
interna da compostagem pode subir muito, chegando a casa dos setenta graus
centigrados, o que permite a extincdo de bactérias patogénicas e algumas ervas
prejudiciais a agropecuéria. Na segunda fase, denominada semi-maturacéo, é onde,
geralmente, podemos encontrar as bactérias e fungos que realizam a transformacao
dos residuos em adubo e, esta fase, pode durar até quatro meses. Finalmente, na
terceira fase, a de maturacdo, a celulose e a lignina podem ser transformadas em
substancias humicas, as quais poderdo ser colocadas no solo para que, entédo, os
microorganismos e pequenos animais possam decompo6-las, fazendo com que sejam
liberados nutrientes que, posteriormente, podem ser absorvidos pelas raizes das
plantas e serdo uteis para o seu desenvolvimento.

Amazonas (1990) afirma que o0 tempo necessario para a
compostagem de residuos organicos esta associado aos varios fatores que
influem no processo, ao método empregado e as técnicas operacionais. O

resultado da compostagem € muito utilizado na agricultura, principalmente, nas
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hortas e jardins, devolvendo ao solo os nutrientes que as plantas retiraram para a
sua vegetacdo. Também pode ser utilizado em viveiros, na producdo de mudas de
arvores. Quanto mais diversidade de materiais possuir a compostagem, maior
podera ser a variedade de microorganismos existentes que poderdo beneficiar na
devolucéo de nutrientes ao solo. Sua utilizagcdo na agricultura pode variar de acordo
com o tipo de solo e 0 estado em que este se encontra.

Como pbde ser visto, a reciclagem do lixo, tanto organico como
inorganico, pode ser muito importante para a economia e também para a
preservacdo dos recursos naturais. Todavia, para que seja executado todo o
processo da reciclagem, talvez seja necessario realizar acbes de educacdo
ambiental com a maior quantidade de pessoas da localidade de onde se deseja
reciclar os materiais. No que diz respeito a reciclagem, esta educacdo ambiental tem
0 objetivo de fazer um esclarecimento de como funciona, exatamente, todo o seu
processo. Trazendo, assim, conhecimentos aos individuos que poderdo contribuir

melhor para que os materiais descartados por cada um consigam ter este fim.

6.2.2.3.2 Educacgédo ambiental

Neste contexto, a educagcéo ambiental pode se tornar uma excelente
ferramenta a favor da reciclagem. Como parte integrante da educagao, os assuntos
relacionados ao meio ambiente ganham forca no que diz respeito ao seu
aprendizado pelas pessoas.

As pessoas nascem e iniciam suas vidas com poucos conhecimentos sobre
as coisas da vida, os bebés sabem que precisam de alimento para sanar sua fome
e, assim, sobreviver, portanto sabe coisas ligadas apenas a sua natureza. Conforme
vai crescendo, seus pais vao ensinando as coisas que necessita para sobreviver,
recebendo, assim, sua educacéo. Geralmente, as pessoas sédo educadas de acordo
com a forma que seus pais foram educados, esta pode ser a chamada “educacao de
berco”, pois € a educacao que se recebe em casa. Quando a crianca comeca ir para
a escola inicia outro tipo de aprendizagem, em muitos casos, uma aprendizagem
totalmente diferente da qual recebeu em sua casa. Depois, vai para 0s ensinos
Fundamental, Médio e, alguns, para o ensino Superior.

Assim, pode ser, muito resumidamente, citado o processo de educacdo em

que vivemos atualmente. Na teoria, quando esta crianca chegasse ao nivel do
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ensino Superior, deveria ser um cidadao consciente e bem esclarecido de grande
parte das coisas do mundo, inclusive do meio ambiente. O fato é que, na grande
maioria, as pessoas ouvem falar de meio ambiente somente na televisdo e muito
pouco na escola ou em sua casa, ora, como queremos que os individuos sejam
ambientalmente corretos ou que ao menos cheguem perto disso, se poucos falam de
meio ambiente e ninguém 0s ensina como usar sustentavelmente o meio em que
vive?

Dessa maneira, temos a educacdo ambiental como uma ferramenta
de aprendizado, a partir da qual, as pessoas podem adquirir conhecimentos e
informacBes sobre o meio ambiente e sua conservacdo, para que possam mudar
suas atitudes e valores, de forma que possa contribuir para a melhoria da natureza
e, consequentemente, da qualidade de vida dos individuos.

Segundo Pires (1996), a educacdo ambiental se constitui numa
forma bem abrangente e articulada de fazer com que as pessoas se conscientizem e
passam a fazer sua parte para construir um mundo melhor e mais saudavel.
Recebendo informagbes importantes de como agir em determinadas situacdes, 0s
individuos aprendem, por meio da educacdo ambiental, os fatores de uma cultura
sécio ambiental e realizam algumas acdes podem contribuir, em conjunto, para a
melhoria da qualidade de vida do planeta.

A educacdo ambiental estd, intimamente, ligada & maneira de como
o homem se comporta diante da natureza. O homem, com suas atitudes, vém, aos
poucos, destruindo o meio ambiente, o que torna a educacdo ambiental uma
ferramenta necessaria para a evolugcdo do desenvolvimento sustentavel, uma vez
que, no contexto capitalista, as pessoas pouco se importam com 0S recursos
naturais, visando, na maioria das vezes, somente o lucro, esquecendo de sua
qualidade de vida e de seus familiares. Neste sentido Reigota (1994), expde que
necessario saber que o problema ambiental ndo esta na quantidade de pessoas
existente no planeta e sim que elas necessitam consumir cada vez mais 0S recursos
naturais para se alimentar, vestir, morar, etc.

Assim, € importante entender que o problema estd no consumo
excessivo desses recursos por uma pequena quantidade da populagcdo mundial e no
desperdicio e producédo de artigos inuteis e de mau agouro a qualidade de vida. Nao
se trata de garantir a preservacdo de determinadas espécies animais e vegetais e

dos recursos naturais, ndo esquecendo a importancia destas questdes. O que deve
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ser prioridade sdo as relagcbes econdmicas e culturais entre homem natureza e
homem humanidade.

Pires (1996) diz que na escola a educagdo ambiental deve ser
tratada de forma interdisciplinar, envolvendo vérios professores e de diversas
disciplinas. Segundo ela, o grupo de professores devera realizar, primeiramente, um
plano de trabalho em comum acordo e depois colocd-lo em pratica. Pode ser
importante levar os conhecimentos aos alunos, a partir de todos os professores da
grade curricular do aluno para que o aluno possa ter uma compreensao mais
apropriada. Quanto mais cedo a crianga receber as informacdes, melhor podera ser
0 seu aprendizado.

Dentre os diversos problemas ambientais mundiais, a questdao do
lixo € uma das mais preocupantes e diz respeito a cada um de nés. Abordar a
problematica da producdo e destinacdo do lixo no processo de educacdo € um
desafio cuja solugcédo passa pela compreensao do individuo, como parte atuante no
meio em que vive (LEMOS et al.,1999).

De acordo com Azevedo (1996), a gravidade dos problemas
ambientais pressupde que as medidas para diminuir 0os impactos negativos no
ambiente natural e na sociedade devam ser tdo rapidas quanto foi o avanco de
nossa acéo predatoéria. A sociedade de consumo em que vivemos tem como habito
extrair da natureza a matéria-prima e, depois de utilizada, descarta-la em lixdes,
caracterizando uma relacédo depredatéria do seu habitat. Assim, grande quantidade
de produtos reciclaveis que poderiam ser reaproveitados € inutilizada na sua forma
de destino final. Isso implica em uma grande perda ambiental, devido ao potencial
altamente poluidor e do mau gerenciamento dos residuos gerados, comprometendo
a qualidade do ar, solo e, principalmente, das aguas superficiais e subterraneas.

Conforme Sorrentino (1998), a educacdo ambiental para a
sustentabilidade, ndo deve ser prescritiva, mas sim indicativa e deve ser alimentada
com todas as formas de pensamento, em busca de um bem comum. Resgatando a
compreensao das organizacfes da sociedade, na relacdo homem e natureza, sem a
visdo exclusiva do capitalismo que continua a corromper as relacdes sociais e
ambientais, desse modo, o autor define educacao ambiental para a sustentabilidade
como um processo educacional que prepara o individuo para perceber que as
relacbes sociais e econdmicas, socialmente construidas pela humanidade, devem

ser justas e a terra, a partir da finitude dos seus recursos naturais existentes, deve
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ser respeitada. Os educadores ambientais devem estar preparados para utilizar os
mais diversos materiais que o cotidiano nos apresenta, explorando sua diversidade
de forma critica, como aspectos da cultura popular, radio, entre os mais diversos

veiculos de comunicagdo e o mais popular e acessivel.

6.2.2.3.2.1 Coleta seletiva dos residuos

Neste contexto, a coleta seletiva dos residuos € uma das acdes que
pode ser implementada num trabalho de educacdo ambiental, pois ela podera
influenciar, diretamente, num processo de reciclagem do lixo, bem como fazer com
que a populagcdo tenha a oportunidade de estar participando de um projeto
ambiental.

A coleta seletiva, muitas vezes confundida com o processo de
reciclagem, é a maior aliada no reaproveitamento dos residuos, sendo esta, a fase
que antecede o processo industrial de reciclagem, em que se da a separacdo dos
materiais. Essa etapa facilita a reciclagem, porque os materiais estardo mais limpos
e com maior potencial de reaproveitamento. A taxa de desvio do lixo do aterro &
pequena. Nas cidades com programas implantados, a maioria apresenta uma taxa
de desvio por volta de 5%, um indice pouco significativo, mas que pode crescer
muito. O maximo que o indice pode chegar é, teoricamente, de 50%, considerando
que metade do volume de lixo produzido é de material organico (HAMADA, 1998).

A coleta seletiva, segundo Castilhos Junior (2003), trata-se de uma
coleta dos residuos solidos, onde materiais passiveis de reutilizacdo, recuperacao
ou reciclagem, sao coletados separadamente, apds a sua segregacdo em sua fonte
geradora.

De acordo com Séo Paulo (1998), a coleta seletiva é uma acédo que
visa facilitar a reutilizacdo, o reaproveitamento e a reciclagem do lixo. Seu processo
compreende a coleta separada dos materiais reciclaveis presentes nos residuos
sélidos urbanos, depostos pela populacdo. Segundo 0 mesmo autor, existem trés
tipos de coletas seletivas, 0 sistema porta-a-porta que acontece quando o0s
individuos separam os residuos potencialmente reciclaveis e os disponibilizam em
suas residéncias, nos dias pré-estabelecidos para que possam ser recolhidos. O
sistema de pontos de entrega voluntaria que consiste em determinar alguns lugares

especificos para que a populacdo deposite os seus residuos reciclaveis. Estes
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pontos de entrega devem ser em locais bem estratégicos e de facil acesso, com o
intuito de facilitar a entrega dos residuos por parte de toda a populacéo.
Normalmente, estes pontos sédo dispostos de acordo com o numero de residéncias,
movimentagdo de pessoas e também nas escolas e empresas. O outro sistema de
coleta seletiva acontece quando existem na localidade os dois tipos de sistema
citados acima, o que o autor denomina de sistema misto.

Neste mesmo contexto Bringhenti (2004) afirma que a coleta seletiva
pode ser definida como:

[...] a etapa de coleta de materiais reciclaveis presentes nos
residuos solidos urbanos, apdés sua separacdo na propria fonte
geradora, seguido de seu acondicionamento e apresentacdo para a
coleta em dias e horéarios pré-determinados, ou mediante entrega
em Postos de Entrega Voluntaria, em Postos de Troca, a catadores,
a sucateiros, ou a entidades beneficentes.

Bringhenti (2004) afirma, ainda, que existe um outro sistema de
coleta seletiva: a coleta seletiva por trabalhadores autbnomos da reciclagem, onde
um grupo de trabalhadores, normalmente agregados a algum tipo de entidade com
cunho social, realiza a coleta dos materiais potencialmente reciclaveis, previamente
separados e dispostos em vias publicas. Nesta modalidade, o trabalho pode
acontecer tanto por trabalhadores autbnomos independentes, sem nenhum vinculo,
coletando o0s materiais e comercializando com intermediarios; como por
trabalhadores autbnomos que possuem vinculo com algum tipo de associacdo ou
cooperativa de catadores, onde buscam melhores condi¢des de trabalho e de valor
para 0s seus produtos.

Neste sentido, o lixo pode ser separado de varias maneiras, a mais
comum, e considerada mais facil, € a separacdo em lixo orgéanico e lixo inorgéanico,
chamada por muitos como a separacdo em lixo seco e umido. O lixo seco sédo o0s
residuos compostos por materiais potencialmente reciclaveis para a industria e o lixo
umido, aqueles que contenham residuos de composi¢do organica. Com os residuos
organicos pode-se realizar a reciclagem, pelo processo de compostagem, como ja
foi descrito anteriormente neste estudo, e com o0s residuos inorganicos pode-se
realizar a reciclagem reutilizando-os, com o intuito de fabricar novos produtos.

Quando separados desta forma, os residuos podem ser

encaminhados para um local onde serd realizada uma separacdo e serem
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classificados de acordo com a composicdo de cada produto, a este local segundo
Bringhenti (2004), da-se o nome de centro de triagem de residuos. Apds serem
totalmente separados, eles podem ser enviados para que seja realizada a
reciclagem.

No entanto, os residuos também podem ser separados de acordo
com a composicdo de cada material descartado, tendo assim, uma separacdo mais
detalhada, o que pode faciltar o encaminhamento destes materiais para a
reciclagem ou o seu destino final. Para este tipo de separagdo, Conama (2001)
estabelece um padrdo de cores para os diferentes tipos de residuos, sendo
classificados nas seguintes cores:

a) Azul: Papel/Papelao;

b) Vermelho: Plastico;

c) Verde: Vidro;

d) Amarelo: Metal;

e) Preto: Madeira;

f) Laranja: Residuos perigosos;

g) Branco: Residuos ambulatoriais e de servi¢os de saude;

h) Roxo: Residuos radioativos;

i) Marrom: Residuos Orgéanicos;

j) Cinza: Residuo geral ndo reciclavel, ou misturado, ou

contaminado, ndo passivel de separacao.

Como ilustra a figura a seguir:
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Figura 1 - Cores para cada tipo de coletor.

Cores Definem um Coletor Para Cada Tipo de Material
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Fonte: http://www.uff.br (2011).

Desta forma, torna-se mais facil realizar o trabalho da coleta seletiva
nos ambientes, uma vez que a diferenciacdo dos residuos pelas cores contribui
muito para sua separacdo. No entanto, este tipo de separacdo nas residéncias pode
nao ser bem aceito, haja vista que a separagao desta forma se torna bem mais
abrangente, dando um maior trabalho para a sua execucdo, podendo se tornar
didaticamente inviavel. Todavia, este método pode ser muito bem utilizado em locais
onde se pratica a educacdo e onde existe um grande fluxo de pessoas, como, por
exemplo, escolas, igrejas, cooperativas, estabelecimentos comerciais,
supermercados e organizagbes nao governamentais, incentivando uma separacao
mais detalhada.

De acordo com Scarlato (1992) a coleta seletiva, talvez, seja uma
das etapas mais onerosas constantes em um processo de tratamento dos residuos
sélidos domiciliares, pois a primeira separacdo deve ser realizada pela populacéo,
basicamente em dois tipos de lixo, o organico e o inorganico. Todavia, cabe ao
poder publico, e de boa vontade politica, implantar este tipo de coleta, onde pode ser
necessario o esclarecimento para a populacdo sobre os objetivos a serem
alcancados e proporcionar o estimulo para a participacdo de cada cidaddo. O que se
percebe, no entanto, em alguns casos, € o descaso por parte do poder publico, onde
se inicia um programa de coleta seletiva, o mantém por algum periodo de tempo e

depois o abandona.
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Em outros casos, o ministério publico intervém pactuando termos de
ajuste de conduta com os prefeitos, no intuito de que se implante medidas de
tratamento do lixo gerado no municipio, como aterros sanitarios e a coleta seletiva,
todavia, o prefeito implanta o que esta pactuado, s6 que somente por estar obrigado
a realizar estas acfes, ndo dando énfase no projeto, sem estimular os cidadéos a
participarem. Neste caso, um resultado possivel € que um programa de coleta
seletiva se torne apenas uma coleta convencional e um aterro sanitario se
transforme em um lix&o.

No site www.lixo.com.br (2008) pode-se ter a informacédo de que a
coleta seletiva e a reciclagem tém um papel muito importante na natureza, pois, por
meio delas, podem ser recuperadas matérias-primas que teriam que ser utilizadas
extraindo-as do meio ambiente. A extingdo dos recursos naturais nao renovaveis
pode aumentar a demanda de produtos reciclados e coletados por meio da coleta
seletiva. A coleta seletiva pode funcionar também de modo com que sirva de
educacdo ambiental para as pessoas, com a sensibilizagdo da redugdo do
desperdicio dos recursos naturais e da poluicdo causada pelos residuos gerados.
Este site cita ainda algumas vantagens que se podem obter com a implantacdo da
coleta seletiva, tais como a reducédo da exploracdo dos recursos naturais, reducao
do consumo de energia, de poluicdo do solo, agua e ar e o prolongamento da vida
atil dos aterros sanitérios.

Para a implantacdo da coleta seletiva, de acordo com CEMPRE
(1999), (apud Bringhenti, 2004), devem ser observados alguns fatores, como
diagnéstico, onde podem ser realizados alguns trabalhos de conhecimento do local
onde se quer implantar a coleta seletiva, bem como o perfil da populagéo envolvida,
a quantidade e a qualidade dos residuos sélidos produzidos no local, a identificacao
de potenciais compradores dos materiais reciclaveis, entre outras informacdes que
sejam necessarias para o bom funcionamento do programa. A proxima etapa da
implantacdo € a fase do planejamento, onde podem ser tracados os planos do
programa, levando em consideracdo as informacfes constantes no diagnadstico.
Aqui, podem ser definidas questdées como o0 modelo de coletiva a ser implantada, a
estratégia de sensibilizacdo e de educacdo ambiental a ser introduzida, as parcerias
que poderdo acontecer para tocar 0 programa, como acontecera a coleta, quem fara
a coleta, onde serdo acondicionados os materiais até serem encaminhados para a

reciclagem, entre outros aspectos.
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Feito o planejamento, pode-se enfim, partir para a fase da
implantacdo do programa de coleta seletiva dos residuos, momento crucial do
programa, pois ai devem ser repassadas as responsabilidades e iniciar de fato a
coleta. Nesta fase torna-se importante a capacitacdo dos colaboradores, bem como
a educacao ambiental de toda a populacdo envolvida; é fundamental a mobilizacao
para que as pessoas participem, bem como a transmissédo de informac¢des sobre o
funcionamento do programa. Depois de implantado, passa-se para a fase de
operacdo e monitoramento, que consiste em realizar um acompanhamento das
acOes do programa, como acompanhamento do mercado de reciclaveis para melhor
comercializacdo dos produtos coletados; realizar atividades constantes de
sensibilizacdo da comunidade e avaliacdo dos indicadores de desempenho. A Ultima
etapa é a fase de andlise de beneficios, onde sdo analisados os beneficios tanto
ambientais, como econdémicos e sociais do programa de coleta seletiva implantado.

As etapas descritas acima sdo de fundamental importancia para o
sucesso e o desenvolvimento de um programa de coleta seletiva de lixo, no entanto,
ndo se trata de uma receita para o sucesso, sendo apenas um modelo basico que
pode ser seguido. No entanto, cada localidade possui sua especificidade e, em um
programa desta grandeza, todos os aspectos devem ser considerados para que se
obtenha sucesso como resultado.

Segundo Waldman (2010), a coleta seletiva dos residuos solidos
urbanos no Brasil teve seu inicio no ano de 1985, no municipio de Niter6i-RJ,
entretanto, apds pouco mais de vinte anos o seu panorama no espaco nacional nao
€ muito animador, pois em apenas 7% dos municipios brasileiros existem programas
de coleta diferenciada para os residuos. O autor informa, ainda, que, deste
percentual, grande parte estd em metropoles e cidades de grande porte e, mesmo
nestes casos, onde a ha coleta seletiva, deve-se atentar para o nivel de eficacia
dentro da localidade.

A coleta seletiva, a educacdo ambiental, a reciclagem e todas as
formas de recuperacédo e reutilizacdo dos materiais que ora foram considerados
como lixo, se tornam importantes ferramentas para protecdo dos recursos naturais.
Assim sendo, estas praticas podem ser mais bem expandidas com o intuito de

proporcionar uma melhor qualidade de vida e um planeta mais sustentavel.
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6.2.3 Tratamento dos Residuos

Como afirmou Castilhos Junior (2003), o tratamento dos residuos é
uma outra forma de se minimizar os impactos ambientais causados a partir da
geracdo do lixo. Ja foi exposto anteriormente algumas ferramentas para que esta
reducao de impactos acontecesse, no entanto, estas a¢cdes procuravam reintroduzir
0s materiais em alguma cadeia produtiva. O tratamento dos residuos trata-se de
acOes que objetivam garantir condicdes para que estes residuos, quando do seu
lancamento no meio ambiente, seja realizado de forma adequada, reduzindo o nivel
de sua poluicéo.

Neste contexto, Sdo Paulo (1998) elucida que o tratamento dos
residuos pode ser considerado como algumas opera¢des que podem ser realizadas
com o objetivo de seu aproveitamento ou de sua reducdo. Isso pode acontecer de
quatro formas, por meio da compactacéo, onde os residuos sdo compactados com o
intuito de reduzir a sua massa e, assim, facilitar o seu transporte e sua destinagao
final. Esta compactacdo pode acontecer tanto em funcdo de seu transporte como de
seu descarte no ambiente. A trituracdo, estratégia capaz de transformar os residuos
em minusculas particulas, facilita o seu transporte e sua destinacao final, nota-se
gue, neste caso, 0 volume dos residuos pode ser extremamente reduzido,
contribuindo para a logistica e seu descarte final. Esta acdo pode contribuir para a
estratégia da compactacdo e uma acao aliada a outra pode proporcionar melhores
resultados.

A incineragdo pode ser considerada uma outra forma de tratamento

dos residuos, definida por Sdo Paulo (1998, p. 22) como:

[...] um processo de combustdo ou queima controlada que
transforma sélidos, semi-soélidos, liquidos e gasosos em didxido de
carbono, outros gases e agua, com reducdo do volume e do peso
iniciais.

De acordo o autor, o calor que é gerado a partir desta queima pode
ser utilizado na geracdo de energia elétrica e também para o aquecimento
doméstico. Entretanto, a utilizacdo deste sistema de tratamento dos residuos vem
sendo questionada pelo motivo de se obter um custo elevado em sua implantacéo e

também porque exige um sistema de filtragem dos elementos gasosos que resultam
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da queima do lixo. No caso de o sistema de filtragem estiver instalado
inadequadamente, podera resultar em muita poluicdo na atmosfera.

De acordo com o site www.institutogea.org.br (2011), os
incineradores sao grandes fornos, onde os residuos sédo colocados e queimados de
tal maneira que o0 mesmo reduz em até oitenta e cinco por cento de seu volume,
sendo realizada uma queima controlada, para que ndo agrida o meio ambiente. Os
quinze por cento que resultam desta incineracdo, devem ser colocados em aterros
sanitarios, para que sejam decompostos com o tempo. O site aponta ainda que
exista um alto custo de implantacédo, manutencéo e operacao destes incineradores e
que existe um movimento para a destruicdo dos incineradores existentes e
contrarios a implantacdo de novos incineradores, pois existem davidas em relagédo a
falhas de filtragem na queima dos produtos, podendo ser expelido residuos toxicos
gque podem causar até cancer nas pessoas. Porém, para alguns residuos, como o de
servicos de saude, os incineradores sdo ainda os mais eficazes em seu tratamento.
Os incineradores foram e estdo sendo combatidos em alguns paises, pelos
problemas ambientais causados e muitos foram lacrados através de manifestacfes
populares.

A incineracdo dos residuos pode ser considerada como um dos
métodos capazes de fazer desaparecer o amontoado de residuos produzidos nas
areas urbanas, vejamos o que indica Waldman (2010, p. 162/163):

[-..] um incinerador materializa um sistema eminentemente artificial,
uma verdadeira fabrica de cinzas. A queima do lixo, tecnicamente
rubricada como tratamento térmico, tem sido defendida por estudos
que exaltam, dentre suas vantagens, a esterilizacéo, destoxificacéo,
reducdo da massa (75%) e do volume (90%). Mais recentemente,
uma nova geracdo de incineradores opera com base no
reaproveitamento energético. Isto é: utiliza a energia obtida da
gueima dos residuos para produzir eletricidade. [...].

Diante do exposto, observa-se que tal método possui grande
vantagem, principalmente em relacdo aos residuos dos servicos de saude e os
residuos considerados perigosos, pela possivel descontaminacdo destes residuos.
Isso sem contar a reducdo de todo o volume que é colocado dentro dos fornos,
resultando apenas uma parcela em formato de cinzas.

No entanto, em contrapartida aos beneficios citados acima, existem

importantes pontos a serem verificados quanto a utilizacdo deste método de
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tratamento de lixo. Nos ultimos anos manifestacdes contrarias a este tipo de
empreendimentos foram acontecendo, principalmente por populacdes residentes
proximas as instalagbes do incinerador. Concomitantemente, laudos técnicos
atestam efeitos colaterais influenciados a partir da utilizacdo deste tipo de
equipamento, que quando da emanacdo de gases, liberam substancias toxicas,
como dioxinas e furanos, compostos capazes de causar doencas cancerigenas,
além de outros poluentes, tais como metais pesados, compostos clorados,
monodxidos de carbono e Oxido de nitrogénio. Sem contar os efluentes sélidos
dispensados pelo processo, que podem ultrapassar as barreiras das instalacdes e
causar doencas respiratorias e varios tipos de cancer, quando inalados pelas
pessoas (WALDMAN, 2010).

Elucidando o exposto, o site http://www.ambientebrasil.com.br
(2008), informa que a incineracdo € um processo térmico de destruicdo de residuos
sélidos, onde ha reducdo de peso, volume e principalmente de caracteristicas
patogénicas, através de uma combustdo controlada. Apesar de contestado por
organizagdes nao governamentais, a incineracao por alta temperatura pode ser a
mais segura técnica de destinacdo dos residuos perigosos a saude humana, como
os residuos dos servicos de saude, que podem até transmitir doencas através do
contato com estes residuos.

A incineragdo € um sistema de tratamento dos residuos que é
utilizado a bastante tempo, Miziara (2001) afirma que tal pratica ja era desenvolvida
antes mesmo do ano de 1900 aqui no Brasil. Na cidade de S&o Paulo nas décadas
iniciais do século 19, com a rgpida multiplicacdo das pessoas e consequentemente
da geracao de lixo, e a partir disso aconteciam constantes epidemias. A cidade ja
nao tinha mais espaco para a disposicdo destes residuos, levando os governantes
da época pensar em alguma outra solucéo para retirar todo aquele monturo da visao
da populacéo. Entdo viu-se nos incineradores a solucéo para o lixo de Sao Paulo, no
entanto, até se chegar a instalacdo do primeiro equipamento, teve muita discussao
sobre o assunto. A populacdo da época dava bastante importancia ao incinerador,
no entanto, ndo por sua real eficacia de tratamento dos residuos, mas como um
simbolo de modernidade e de progresso a época, por iSSO que apoiava a sua
implantag&o.

Este método de tratamento de residuos por algum tempo foi

bastante utilizado e ainda hoje tem muita serventia, porém ndo como era utilizado ha
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algumas décadas, onde se queimava todo e qualquer rejeito disponibilizado pela
populacdo. A partir das Ultimas décadas do século passado, a utilizacdo da
incineracgdo foi revista e se chegou a conclusdo de que este método ndo seria 0 mais
adequado para a dissolucdo de residuos ainda considerados Uteis. Os especialistas
e principalmente a comunidade meédica mostrou forte indicacdo aos sistemas de
reutilizacdo, reciclagem e do aterramento sanitario dos residuos, como melhores
formas de resolver os problemas de tratamento e destina¢éo do lixo.

Atualmente a utilizacdo dos incineradores é basicamente para o
tratamento dos residuos considerados perigosos a saude e a natureza, tratando os
residuos de servicos de salde e os residuos industriais, como exemplo, pois estes
residuos tendo outros destinos podem trazer sérios danos tanto a saude como ao

meio ambiente.

6.2.4 Destinacao Final dos Residuos

Para concluir as estratégias que podem ser utilizadas no
gerenciamento dos residuos sélidos, temos a disposicao final do lixo. Segundo Sao
Paulo (1998) a destinacéo final dos residuos pode ser considerada a deposi¢cado dos
residuos que resultam de algum tipo de tratamento, anteriormente, realizado em
algum local onde permanecera definitivamente.

Neste contexto o sistema de aterramento dos residuos pode ser
classificado conforme a maneira de disposicdo, de acordo com Luz (1981 apud
LIMA, 2004) em trés modalidades: aterros comuns, aterros controlados e aterros
sanitarios, assim como Waldman (2010, p.155) os definem:

Buscando uma classificagdo dos aterros, podemos diferencia-los em
comuns, controlados e sanitarios, uma tipologia que insere
desdobramentos técnico, sociais e ambientais, diferentes de um
caso para outro. De todos, 0s que suscitam maior preocupacao sao
0s aterros comuns, também conhecidos como sumidouros, lixeiras,
vazadouros, ou como esta respaldado na voz do povo, lixdes.

6.2.4.1 Aterros comuns

Neste sentido, os aterros comuns sdo aqueles onde acontece a

simples deposi¢céo dos residuos, sem que haja nenhum tipo de tratamento. Este tipo
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de aterro € muito comum nos municipios brasileiros, onde também, como o autor
acima cita, sdo comumente conhecidos como lixdo. Esta modalidade de disposicao
dos residuos pode ser considerada uma das piores préaticas de destinacdo de lixo,
haja vista que pode gerar varios danos, tanto a saude como ao meio ambiente. Nos
lixdes, os residuos ficam a céu aberto e a mercé dos insetos, roedores, aves e
demais formas de vida, que uma vez contaminadas podem servir de meio de
transmissdo aos humanos e animais domeésticos, sem contar os danos causados a
atmosfera pelo odor gerado e pelas constantes queimadas que acontecem neste
ambiente. Ainda existe a possibilidade de contaminac&do dos recursos hidricos tanto
de superficie como subterraneos pelo escoamento das aguas pluviais em contato
com o lixo e também pelo chorume.

Pode-se encontrar, na literatura e em jornais, casos registrados de
explosGes em areas de aterros como este, pois, com a decomposi¢ao dos residuos,
sdo liberados gases e estes nem sempre sdo emanados a atmosfera, ficando
confinados em meio & massa de residuos. Além de muitos lixdes estarem
localizados em areas de preservacao permanentes, como nascentes e margens de
rios e até mesmo em locais onde havia grandes erosdes, onde o poder publico, na
tentativa de resolver este problema, causa um outro maior, colocando toneladas de
lixo e contaminando toda esta area.

Normalmente, nos municipios que possuem este tipo de aterro, ndo
possuem outro tipo de tratamento dos residuos, como por exemplo, a coleta seletiva
e a reciclagem, sendo, portanto, levados todos os tipos de residuos, sem qualquer
discriminagcédo para este local, o que pode contribuir para que haja algum tipo de
contaminacdo, principalmente, com os residuos de servi¢os de saude.

Paralelamente a estas constatacfes, até mesmo a organizacao
espacial da cidade passa a ser afetada mediante a instalacdo destes lixdes a céu

aberto. Vejamos o que aponta Ab’Saber (1999, p.254):

LixBes ou aterros sanitarios, por melhor que sejam manejados,
acabam por desvalorizar os espacos ao derredor. Os odores das
emanacdes gasosas do lixo (metano) e do chorume (liquido preto
gerado do proprio lixo, de natureza altamente poluente) empestam
os ares dos arredores dos lixBes, a0 mesmo tempo em que
acontece proliferacdo de ratos e insetos.[...]. E, por dltimo, uma
pequena é&rea de atracdo dramdtica para os desesperados
catadores de lixo, que tentam se apoiar em uma das mais tristes
estratégias de sobrevivéncia exibidas em paises subdesenvolvidos.



81

A verdade é que os lixdes aviltam os precos dos espagos fundiarios
congelados para futuros loteamentos. Disso resulta uma escolha
socialmente injusta, ou seja, a colocacdo de lixdes em terrenos
baldios nas proximidades das favelas ou bairros carentes. [...].

Como se pode compreender, os lixdes estéo localizados, ha maioria
das vezes, em areas proximas de conjuntos residenciais de familias carentes e de
baixo poder aquisitivo, desvalorizando ainda mais a localidade e deixando aquela
comunidade susceptivel as inconveniéncias de um lixdo. Também, como se pode
notar, nos lixdes € possivel encontrar pessoas que desfrutam de um dos mais
repugnantes modos de sobrevivéncia. Pessoas adultas e, em muitos casos,
criangas, literalmente garimpam materiais considerados valiosos por elas para o seu
proprio uso ou para revenda. E, assim, conseguem vendé-las para sucateiros e com
esta renda vao sobrevivendo junto a sua familia.

De acordo com S&o Paulo (1998) € comum a pratica de consumo
de alimentos que foram descartados e se encontram em meio aos demais residuos.
Produtos com prazos de validade vencidos séo utilizados para a alimentacédo das
pessoas que trabalham neste local. Quando ndo servem de alimentacdo humana,
estes alimentos sao disponibilizados aos animais domésticos que também vivem
neste local, como porcos e galinhas. Outra pratica comum é a locomocdo de
moradia para as proximidades do lixdo ou até mesmo sobre o lixdo, onde estes
individuos permanecem diariamente, sem nenhum conforto e submetidos a
situacBes insalubres e de grande periculosidade.

Entretanto, apesar das tantas desvantagens apresentadas por este
método de disposicao, isto parece ndo despertar a atencdo dos governantes dos
municipios de nosso pais, pois esta € a forma mais comumente encontrada de

destinacdo de lixo nos municipios brasileiros.

6.2.4.2 Aterros controlados

N&o muito diferente, porém com um pouco mais de cuidados, séo
os aterros controlados, onde ao contrario do lixdo, neste tipo de aterro os residuos
recebem uma camada didria de material inerte, como terra, areia ou argila. No
entanto, nos aterros controlados também n&o existe nenhum controle dos gases e

dos liquidos gerados pela decomposicdo do lixo, portanto, ndo resolvendo seus
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problemas a contento. Os aterros controlados, normalmente, sdo derivacfes dos
aterros comuns, onde, inicialmente, era um simples lixdo e autoridades os

transformaram em aterros controlados.

6.2.4.3 Aterros sanitarios

Por fim, os aterros sanitérios trazem a melhor forma de aterramento
dos residuos. Definidos por S&do Paulo (1998) como uma obra de engenharia para a
disposicéo final dos residuos, que atende as normas ambientais, pode por este
motivo ser considerada uma das mais adequadas formas para dar destinagao final
aos residuos solidos urbanos.

O aterro sanitario, segundo Waldman (2010) trata-se de uma
instalacdo de engenharia, consistindo num encaminhamento bem adequado,
diferentemente, dos dois modelos de aterro descritos anteriormente. Segundo o
autor, neste sistema, sao aplicadas normas técnicas e operacionais fundamentados
em estudos com o intuito de preservar ao maximo a localidade onde for instalado o
aterro.

Leal Junior (1999) acredita que os aterros sanitarios sao locais onde
o lixo é depositado adequadamente, permitindo manté-lo confinado, sem causar
maiores danos ao meio ambiente. E um método em que o lixo é comprimido através
de maquinas que diminuem seu volume. Com o trabalho do trator, o lixo &
empurrado, espalhado e amassado sobre o solo, exercendo uma compactacao,
sendo posteriormente coberto por uma camada de areia, minimizando odores,
evitando incéndios e impedindo a proliferacdo de insetos, roedores nocivos a saude
humana. A compactacdo tem como objetivo reduzir a area disponivel prolongando a
vida atil do aterro, a0 mesmo tempo em que propicia a firmeza do aterro,
possibilitando seu uso futuro para parques, estacionamentos, entre outros.

Talvez uma das principais diferengas entre este e 0s outros tipos de
aterro é que, neste tipo, a sua implantacdo deve ser planejada. Antes de sua
implantacdo deve ser realizado um estudo de impacto ambiental, projetos para
tratamento dos liquidos gerados, evitando a sua infiltracdo no solo, utilizando para
iISso, na maioria das obras, uma geomembrana capaz de impermeabilizar o terreno,
sendo o liquido capturado e destinado ao seu devido tratamento. O mesmo acontece

com os gases ali exalados, que podem ou ndo serem queimados para evitar que o
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seu odor se prolifere. E se ndo bastasse tudo isso, ainda depois do encerramento de
suas operacdes, deve acontecer um constante monitoramento da area que,
posteriormente, podera se transformar em um local de lazer para toda a sociedade,
como parques e bosques.

Aterros sanitarios sao definidos por Monteiro et al. (2001) como
método para disposicao final dos residuos solidos urbanos sobre terreno natural, por
meio do seu confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente
solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ao meio
ambiente, em particular, & salde e a seguranca publica. Além dos beneficios
ecologicos, um aterro sanitario pode oferecer beneficios sociais, haja vista que é
proibida a presenca de catadores e de criancas que, atualmente, existem nos lixdes.

Lima (2004) afirma que os aterros sanitarios € um procedimento
que pode ser utilizado para o confinamento dos residuos no solo, principalmente os
residuos sélidos domiciliares, onde atendendo normas e regras da engenharia
permite a deposicdo destes residuos sem causar danos ao meio ambiente. De
acordo com o autor existem algumas vantagens neste método de disposicao do lixo,
tais como a possibilidade de confinamento de uma grande quantidade de lixo
diariamente; a destinacao tecnicamente adequada para os residuos; e a geracao de
condicbes adequadas para a decomposi¢cdo biolégica constante em meio aos
residuos.

No entanto, possui também alguns pontos negativos que devem ser
observados, como a possibilidade de poluicdo de dguas superficiais e subterraneas,
a partir da percolacdo do chorume gerado a partir da decomposi¢cdo dos residuos
organicos, bem como a emanacdo de gases e de odor nas areas proximas ao aterro.
Sem contar que, geralmente, ndo se tem facilidade de encontrar areas aptas para a
instalacdo deste tipo de empreendimento proximo as cidades, em que nhao
comprometam a qualidade de vida da populacdo. Outras desvantagens podem ser
as condicdes climéticas em diferentes periodos durante todo o ano, a disponibilidade
de material e equipamentos para a cobertura diaria dos residuos e a escassez de
profissionais habilitados no gerenciamento deste tipo de empreendimento.

Os principais problemas do depdsito indiscriminado do lixo, a céu
aberto, como mau cheiro, presenca de animais e aves, como o urubu, de ratos e
insetos e a contaminacdo das aguas subterraneas, ndo estdo presentes em um

aterro sanitario, uma vez que o seu projeto prevé a impermeabilizacdo do solo, o que



84

impede que o liquido originado da decomposicéo do lixo atinja o lencol freatico. No
aterro sanitario € realizado também o recobrimento diario do lixo com uma camada
de areia ou terra para evitar que animais, aves e vetores utilizem esse lixo como
alimento e também para evitar que as das chuvas penetrem com facilidade em meio
aos residuos e o tratamento do biogas exalado, que provoca o0 mau cheiro, fazendo
com que o lixo doméstico seja depositado de forma a ndo agredir o meio ambiente
(SAO PAULO, 1998).

Os aterros sanitarios apresentam em uma configuracdo geral: setor
de preparacdo, setor de execucdo e setor concluido, podendo cada setor ser
executado em tempos diferenciados ou ndo, como mostra a figura 1, esquema de

um aterro sanitario.

Figura 2 — Esquema de um aterro sanitario.

L]

dreno de gas
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setor concluido
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_______

e sela de cobertura

saida para estacio
de tratamento

camada

impermeahilizante

Fonte: http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/residuos/res13.html, 2011.

De acordo com o site www.rc.unesp.br (2011) no setor de
preparacdo dos aterros sanitarios € onde podem ser realizados o nivelamento e a
impermeabilizacdo do terreno e as obras dos sistemas de drenagens e captacao do

chorume. Ja no setor de execucao, é o local onde os residuos podem ser separados
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baseados em suas caracteristicas, para posteriormente serem depositados em
locais diferentes. Com a deposicdo dos residuos, o local de depdsito do lixo vai se
enchendo, até o ponto em que ndo se consegue mais colocar os residuos, entédo
este local passa a ser chamado de setor concluido, onde deve ser realizada uma
revegetacao com espécies da regido. Mesmo apds o encerramento de deposicéo de
lixo, esta area deve ser monitorada, assim como seus gases capturados e
gueimados e seus percolados tratados.

Scarlato (1992), diz que somente poderdo ir para o aterro sanitario
0S materiais que nao sao reutilizaveis, devendo os materiais passiveis de ser
reciclados encaminhados para tal e os passiveis de serem realizados compostagem,
também destinados a ela. Desta forma pode-se reduzir o volume de residuos
enviados ao aterro sanitario, contribuindo assim para sua maior longevidade.

Os aterros podem ainda serem classificados de acordo com Geraldo
(1981) (apud Lima, 2004) em duas categorias, baseados em sua técnica de
operacgdo, sendo os aterros de depressdes e os aterros de superficie.

Os aterros de depressfes sao definidos pelo autor como aqueles
gue sdo construidos em locais onde seu terreno possui depressao ou algum tipo de
ondulacado, sendo geralmente adaptado de pedreiras extintas, locais de escavacdes
e lagoas. Normalmente &reas de baixo valor comercial e que em muitos casos estes
terrenos jA estariam sendo utilizados clandestinamente pela populacdo para a
destinacao de lixo. Todavia este tipo de aterramento deve ser muito bem analisado e
discutido, pois podem trazer alguns beneficios, como a transformacao do local, mas
também pode proporcionar uma série de impactos, tanto ambientais, como sociais
para a localidade.

Os aterros de superficie sdo aqueles que sdo construidos em
regides planas, sendo os mais comumente implantados, dependendo de diversos
fatores, eles podem ser divididos em trés modalidades de operagédo, conforme
podemos observar na figura 3:
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Figura 3 - Métodos de operagéo de aterros.

A -METODO DA TRINCHEIRA

Fonte: http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/residuos/res14.html, 2011.

Na técnica da trincheira é realizada a escavagado da trincheira com
as dimensdes adequadas as operacdes dos equipamentos que serdo utilizados no
aterramento, entdo os residuos sédo depositados e confinados em um dos lados da
trincheira, em camadas sucessivas de células, chegando a uma altura que pode
variar entre dois e cinco metros. Entdo os residuos sdo compactados e cobertos com
a terra que anteriormente fora escavada da trincheira, quando a trincheira estiver
cheia, novas camadas de células poderdo ser abertas. Esta trincheira deve receber
uma impermeabilizagdo com uma manta para impedir a contaminacao do solo e de
aguiferos por eventuais substancias geradas pela decomposicdo dos residuos. A
compactacao dos residuos deve ser realizada no sentido ascendente, ou seja, apos

0 deposito e o espalhamento dos residuos, sua compactacdo deve acontecer da
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parte mais baixa para a parte mais alta, para com isso conseguir um melhor
aproveitamento da area.

O método da rampa consiste na escavacao de uma area plana, com
0 objetivo de fazer uma rampa com os residuos que serdo depositados. Este método
segundo o autor pode também receber o nome de método da escavacdo
progressiva. Apds o depdsito dos residuos, a compactacdo assim como no método
anterior, deve ser realizada de forma ascendente, utilizando a mesma terra que fora
retirada do local para fazer a cobertura do lixo. As camadas de residuos poderédo ser
superpostas para um melhor aproveitamento da area, desde que as camadas
interiores estejam bem compactadas. De acordo com Lima (2004), € prudente que
seja verificado o perfil do solo, para identificar possiveis afloramentos de rochas que
podem tornar o aterro inviavel.

O método da area é utilizado geralmente em locais onde a topografia
€ bastante apropriada ao recebimento dos residuos sobre a superficie, sem
alteracdo de sua configuracdo natural. Também é utilizado em locais cujo nivel de
adgua subterranea esta bem proximo a superficie. Neste método os residuos sao
descarregados, esparramados, compactados e finalmente cobertos em uma area
ampla. Para a utilizacdo desta técnica € necessario o transporte de terra ou outro
material para cobertura dos residuos.

Os trés métodos apresentados podem ser utilizados para disposicao
final de residuos sélidos urbanos, no entanto, para uma melhor preservacao da
natureza e a reducdo de riscos de poluicdo de quaisquer esferas, pode ser
necessario que se adotem técnicas e estratégias recomendadas para a implantagédo
de aterros sanitarios.

Para isso, alguns critérios ja foram expostos neste trabalho,
entretanto, o site www.demec.ufmg.br (2008), salienta que existem mais algumas
normas que devem ser observados antes da implantagdo de um aterro sanitario,
para que seja realizada uma obra que funcione em sua totalidade e que ndo gere
nenhum dano ambiental. Neste sentido ele aponta que o local onde devera ser
implantado o aterro deve possuir caracteristicas que permitam controlar os riscos de
contaminacdo da &gua, do ar, e do solo. Ter uma localizacdo privilegiada que
permita maior racionalizacdo do transporte do lixo coletado no municipio, ser dotado
de amplitude e topografia dominante que possibilite sua utilizacdo por periodo

razoavelmente longo, a fim de amortizar os investimentos necessarios. Deve ser de
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preferéncia, locais de baixo valor econbmico, mas que conte com sistemas de
servicos publicos préximos, tais como rede elétrica, de agua e de telefone, ser
suficientemente afastado da cidade e de pocos e pontos de captagdo de dgua, com
0 propdsito de poupar a populacdo do desconforto visual e de riscos a saude
publica, ndo situar-se em areas destinadas a protecdo de mananciais. Devem, ainda,
ser considerado as medidas de protecdo ambiental e a lei do uso do solo, além dos
possiveis impedimentos sanitarios, econémico e politicos, que possam ocorrer na
escolha da area, deve ainda, o terreno ser preferencialmente em areas que
necessitam de recuperacdo, a exemplo de terrenos com algum nivel de erosao,
considerando-se também os fatores relativos com a facilidade de aquisicdo ou de
desapropriacao.

O aterramento sanitario dos residuos constitui-se de um importante
mecanismo de disposicdo do lixo, atualmente como ja vimos € a pratica mais
adotada pelos municipios brasileiros, pode-se dizer também que no mundo existe
este procedimento, até mesmo em paises onde ha escassez de areas para este tipo
de empreendimento.

Todavia os aterros sanitarios devem ser encarados como uma
ferramenta de final de ciclo, ndo permitindo que materiais que possam ter outra
utiizagdo adentrem em suas instalagbes. Neste contexto, para um bom
gerenciamento dos residuos solidos urbanos talvez seja necessario uma
combinacéo de técnicas e estratégias em que fosse incluida a reducéo de residuos
na fonte, o reaproveitamento dos residuos, o tratamento e por fim o aterro sanitéario,
observadas todas as suas normas. Utilizando todas estas estratégias, possivelmente
haverd um bom gerenciamento dos residuos solidos urbanos e consequentemente
podera acontecer a preservacao dos recursos naturais.

Isto equivale dizer que a problematica da destinacdo dos residuos
sélidos se converte em um problema complexo e emblematico, e qualquer tentativa
de mitigar esses impactos devem estar baseadas por uma anterior abordagem
sistémica, em que todos os elementos (naturais, sociais, econémicos, etc.) que se
interrelacionam em uma determinada territorialidade devem ser considerados.

O lixo quando nao recebe tratamento adequado, pode ser
acumulado por toda parte e sua acomodacdo em areas inadequadas, tais como 0s
lixdes ou vias aquaticas, contribuem para a poluicdo do meio ambiente através da

poluicdo do ar, 4gua e solo. Segundo a Associacdo Brasileira de Economistas



89

Domésticos - ABED (1993), as principais formas de contaminacdo através do lixo
sdo: poluicdo da agua, quimica, bioldgica e poluicao do ar.

Na verdade, o ser humano pode ser considerado como um grande
depredador do meio ambiente, pelo fato de somente querer usa-lo e ndo procurar
entender o seu funcionamento e, assim, os elementos naturais (agua, ar e solo,
principalmente) vao sendo desestruturados em seus componentes basicos.

Por outro lado, as solu¢des utilizadas para reduzir o acumulo de lixo,
como a incineracdo e a deposicdo destes materiais em aterros sanitarios, também
tém seus efeitos poluidores, pois emitem fumaca toxica, no primeiro caso, ou
produzem fluidos téxicos que se infiltram no solo e contaminam os lencois de agua,
sem contar 0s gases gerados através de sua decomposicdo, entretanto podem ser
tratados.

Porém, Mergulhdo (1998) afirma que o equacionamento do lixo
urbano em nosso pais, na maioria dos casos, restringe-se apenas a coleta dos
residuos, seguido da destinacao final a céu aberto, podendo, portanto produzir todo
o tipo de contaminacgao no local e arredores.

Neste pensamento Sao Paulo (1998) afirma que existem duas rotas
principais aos quais os residuos sélidos urbanos podem percorrer e um descaminho
gue é o lixdo. Para este Ultimo caso o autor aponta que o lixo pode ser deixado
neste local, tanto diretamente pela prépria populacdo, quanto pelos comerciantes e
também pelo poder publico. Local insalubre e com alto poder de poluicdo, como ja
destacado neste trabalho.

Em relacdo as rotas, o autor indica que a primeira consiste em
realizar a coleta dos residuos, assim, estes sdo transportados até o local de
destinacéao final, podendo ser considerados como esta destinacdo, a incineracao, a
compostagem, 0s aterros sanitarios e até mesmo os lixdes. Na segunda rota, talvez
a mais ecologica, consiste em realizar a coleta seletiva dos residuos e entdo eles
sdo encaminhados para um centro de triagem, que a partir dai podem ser
encaminhados tanto para reutilizacdo direta, como para 0 Sseu reaproveitamento,
como a reciclagem. Os residuos organicos sdo encaminhados para a compostagem
e 0S materiais que ndo sao passiveis de nenhum tratamento sdo encaminhados para
o0 aterro sanitario.

Vieira (1997) aponta que na maioria dos casos, 0s aterros sanitarios

funcionam de modo inadequado, ndo sao seguidas as recomendacdes técnicas para



90

0 sucesso da operacdo, contaminando as aguas subterraneas. Para Bezerra (2000),
qualquer que seja a metodologia adotada, serd necessario adotar trés fatores, sendo
eles, ser uma solucdo baseada nos principios ecoldgicos (reaproveitamento dos
materiais e protecdo ambiental), atender os objetivos sanitarios e ser adequada a
ordem socioecondmica local.

Numa contextualizacdo mais especifica, os residuos sdo, segundo
Kuhnen (1995), encarados pela populacdo como sujeira ou algo sem valor, e esta
concepcgao parece ser a base para varios problemas associados a estes materiais. O
que se tenta fazer para resolver estes problemas sdo politicas de valorizacdo dos
residuos através do reaproveitamento e da reciclagem.

Isto em um contexto onde Martins (2002, p.18) nos adverte que:

E importante perceber o meio ambiente, ndo s6 como conjunto de
recursos naturais, mas, numa perspectiva mais global e interativa,
também o ambiente construido e transformado pelos seres
humanos. N&do é possivel analisar o ambiente natural isolado do
ambiente humano e vice-versa, pois h4 uma constante interacéo
entre eles. Ndo ha como desconsiderar os reflexos da acao do ser
humano na natureza.

Por outro lado h& de se considerar ainda que esta problematica do
gerenciamento dos residuos solidos se processa de forma distinta no territorio
brasileiro, levando-se em conta as peculiaridades socioecondmicas regionais.

Nesse contexto, de acordo com Castilhos Junior (2003) cerca de
70% dos municipios brasileiros possuem populacédo inferior a 20.000 habitantes. E
nestes municipios aproximadamente 70% dos residuos ndo possuiam uma
destinacdo ambientalmente sustentdvel dos residuos sélidos. Sugerindo neste
contexto que 0s municipios considerados de pequeno porte deveria ter uma
preocupacao maior para com esta problemaética.

Dentre os multiplos obstaculos que se erguem ao gerenciamento
ambientalmente sustentavel do lixo urbano, a falta de recursos emerge como um dos
mais significativos impedimentos, uma vez que quando se trabalha com a questao
do manejo correto dos residuos sélidos ha um pré-julgamento dos gestores
municipais, exposto em Oliveira (1996), que aponta para solucdes economicamente

inviaveis para os padrdes destes municipios.
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No entanto, h4 que se considerar que as possiveis solucdes para
esta problematica ndo devem ser universalizadas, existindo uma série de
alternativas que devem ser levadas em consideracdo, uma vez que as
peculiaridades de cada uma destas cidades deveriam ser consideradas.

Assim, se para um municipio a coleta seletiva apresentou
importantes resultados no ambito social, econdmico e do ambientalmente
sustentavel, isto ndo significa que estes resultados irdo se processar de forma
semelhante em todo o territério nacional. O mesmo vale para as usinas de
compostagem, os incineradores, a transformacéo do lixo em bioenergia, etc.

Nesta mesma vertente, Leff (2005, p.169-173) elucida que as
decisdes acerca da adocao de medidas ambientalmente sustentaveis passam antes
pelo crivo da sociedade e das especificidades do local, da cultura, das
caracteristicas socioecondémicas, dentre outros aspectos, sendo, pois um equivoco

globalizar as praticas e as solu¢des, ignorando a heterogeneidade dos espacos:

El nivel local es donde se forjan las identidades culturales, donde se
expresan como una valorizacion social de los recursos econdémicos
y como estrategias para la reapropiacion de la naturaleza. Si la
economia global genera el espacio donde las sinergias negativas de
la degradacion socioambiental hacen manifiestos los limites del
crecimiento, en el espacio local emergen las sinergias positivas de
la racionalidad ambiental y de un nuevo paradigma [...] Por ello el
slogan “pensar globalmente y actuar localmente”, tan tenazmente
promovido por el discurso del desarrollo sostenible, ha sido en
realidad una artimafia para generar un pensamiento Unico sobre
“nuestro futuro comun”; ante a los retos del desarrollo sustentable
alternativo, induce en las culturas locales un pensamiento global
gue no es otro que el discurso economicista del crecimiento
sostenible, cuando el reto de la sustentabilidad es pensar las
singularidades locales y construir una racionalidad capaz de integrar
sus diferencias, asumiendo su inconmensurabilidad, su relatividad y
su incertidumbre.

Portanto, a problematica acerca da destinacdo dos residuos solidos
no Brasil, e mais especificamente nos municipios de pequeno porte aponta para
uma série de impactos socioambientais, 0s quais somente poderdo ser mitigados a
partir da implementacdo de um modelo de gestéo territorial que contemple a
destinacédo do lixo urbano em todas as suas dimensdes, 0 que se torna possivel a
partir de uma perspectiva sistémica e, sobretudo onde seja possivel a ado¢do das

alternativas que mais se adequem a um determinado local. E tudo isto em um
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contexto em que a conscientizacdo da populacdo, mediante a educacdo ambiental
seja a base de qualquer uma destas politicas implementadas pelo poder publico
local para dar uma destinagdo ambientalmente mais sustentavel aos residuos
urbanos.

E para que se consiga estabelecer uma boa relacdo entre as
atividades humanas com a preservacdo do meio ambiente, com o passar dos anos
foram sendo criadas normativas e instrumentos legais para que toda a sociedade se
comprometa a segui-los, neste sentido traca-se a seguir alguns aspectos pertinentes

ao tema dos residuos solidos, para uma maior contextualizacao.
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7 ASPECTOS LEGAIS SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos é motivo de preocupacdo do poder publico ha
muito tempo conforme aponta Miziara (2001), onde os governantes perceberam que
a gestado destes residuos poderia ser benéfica as pessoas, se realizada uma boa
gestdo ou maléficas quando realizada uma ma gestdo. Assim, conforme a populacéo
urbana foi aumentando e consequentemente a quantidade de lixo gerada também,
foi necessario a intervencao do poder publico, criando normativas e regras para
administrar a geracéo e a destinacéo destes residuos.

Desta forma os governos federal, estaduais e municipais foram
sancionando leis que normalizassem as condutas dos individuos e assim contribuir
para uma boa gestdo dos residuos sdlidos. Desta forma, cabe-nos destacar aqui
algumas das principais leis e normas que atualmente vigoram sobre esta tematica.

Neste contexto, ANVISA (2006) (apud Bartholomeu e Caixeta-Filho,
2011) afirma que a Portaria Minter n° 53/1979 publicada pelo Ministério do Interior,
no final da década de 1970, orientava sobre o controle dos residuos solidos em nivel
nacional, destacando-se as naturezas de residuos: industriais, domiciliares, de
servicos de saude e outras formas de residuos gerados pelas atividades da
sociedade. Iniciando desta forma um maior detalhamento sobre o controle dos
residuos.

Na década seguinte a ABNT — Associacao Brasileira de Normas
Técnicas iniciou um processo para criar normas sobre os residuos sélidos, e assim
publicou uma série de NBRs - Normas Brasileiras que se tornaram parametros
oficiais a serem seguidos. Neste contexto cabe destacar algumas delas, a NBR
10004/2004, ja citada neste trabalho, esta norma classifica os residuos solidos; a
NBR 10005/2004 e NBR 10006/2004, que normalizam os procedimentos para se
obter extrato lixiviado e solubilizado dos residuos solidos e a NBR 10007/2004, que
define a forma de amostragem dos residuos sélidos. Estas Normas Brasileiras foram
publicadas pela primeira vez na década de 1980, sendo quando necessario
reformadas e republicado nos anos em que fora realizadas as mudancas. Além
destas normas, ainda sdo importantes as NBRs 13463, que dispde sobre a coleta
dos residuos sélidos, a NBR 8419 e NBR 8849 e NBR 13896, que dispde sobre os
locais para a acomodacéo final dos residuos sélidos, bem como a definicdo de

critérios para a apresentacdo de projetos e implantacdo de aterros sanitarios e
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controlados de residuos sélidos urbanos, assim como as técnicas de operacédo de
aterros dos residuos classificados como n&o perigosos (BARTHOLOMEU E
CAIXETA-FILHO, 2011).

Castilhos Junior (2003) afirma ainda que existam outras Normas
Brasileiras que devem ser levadas em consideracdo sobre a tematica dos residuos
solidos, sendo elas:

e NBR 7039/1987, que dispde sobre a terminologia das pilhas e

acumuladores elétricos;

e NBR 7500/1994, que trata dos simbolos de riscos e manuseio de
para transporte e armazenamento de produtos;

e NBR 7501/1989, que dispde sobre a terminologia de transporte de
produtos perigosos;

e NBR 9190/1993, dispde sobre a classificacdo dos sacos plasticos;

e NBR 9191/1993, dispbe sobre a especificacdo dos sacos plasticos;

e NBR 9800/1987, regulamenta sobre os procedimentos e critérios a
serem utilizados para o lancamento de efluentes liquidos
industriais no sistema de coleta de esgoto publico;

e NBR 11174/1990, dispde sobre o0s procedimentos para
armazenamento dos residuos classe 2 e 3 (néo inertes e inertes);

e NBR 12245/1992, regulamenta o0s procedimentos para o
armazenamento dos residuos soélidos perigosos;

e NBRs 12807/1993, 12808/1993 e 12809/1993, dispde sobre a
terminologia, classificagdo e os procedimentos para 0 manuseio
dos residuos de servi¢o de saude respectivamente;

e NBR 13055/1993, determina a capacidade volumétrica dos sacos
plasticos para acomodacéo dos residuos sélidos, e;

e NBR 13221/1994, que dispbe sobre os procedimentos para o
transporte dos residuos sélidos.

Observa-se com a quantidade de Normas Brasileiras publicadas, a
complexidade do tema residuo solido, e que ha disposicdo de técnicas para 0s
procedimentos corretos quanto a ele.

Paralelamente a ABNT, existem as resolugbes do CONAMA -

Conselho Nacional de Meio Ambiente, 6rgdo vinculado ao Ministério do Meio
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Ambiente, que de acordo com Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011), é quem exerce a
regulacdo dos residuos solidos no Brasil atualmente. Os autores informam que as
resolucdes mais importantes sobre o tema aqui estudado sdo: a Resolugao
005/1993, que dispde sobre os residuos solidos gerados nos portos, aeroportos,
terminais ferroviarios e rodoviarios, além dos estabelecimentos prestadores de
servicos de saude. E as Resolucbes 237/1997 e 404/2008 que dispbe sobre as
normas para licenciamento ambiental em geral e também sobre os critérios para o
licenciamento especifico de aterros sanitarios de pequeno porte.

Ja Castilhos Junior (2003) aponta ainda como importes resolucdes
além destas citadas, a Resolucdo 257/1999, que dispde sobre a definicdo dos
critérios para o gerenciamento e destinacdo final ambientalmente adequada para
pilhas e baterias e a Resolugdo 283/2001, que trata sobre as normas para o
tratamento e a destinacao final dos residuos de servicos de saude. O autor explica
que esta Ultima resolucdo tem o objetivo de atualizar o contido na Resolucao
005/1993, ampliando e complementando o dispositivo.

Em relacdo a legislagdo, Castilhos Junior (2003) afirma que a propria
Constituicdo Federal de 1988 ja estabelece que é de competéncia da Unido, dos
estados e dos municipios a protecdo do meio ambiente e o0 combate a poluicao.
Devendo para isso criar leis para o seu cumprimento, podendo ainda os estados e
municipios legislar sobre assuntos locais como forma de complementagcdo a
legislacdo federal.

Desta forma existem algumas leis que foram sancionadas para
regulamentar as condutas referentes ao meio ambiente, dentre elas destaca-se a Lei
Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Esta lei dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, instituindo normas que visam a preservacdo do meio ambiente,
como a sistemética da Avaliacdo de Impacto Ambiental — AlA, para atividades que
alteram ou que potencialmente podem vir a modificar a qualidade ambiental. E
também a definicdo das licencas a serem obtidas para as atividades potencialmente
poluidoras e degradadoras do meio ambiente.

Também é de grande importancia a Lei n® 9.605 de 12 de fevereiro
de 1998, conhecida como a Lei dos Crimes Ambientais, onde consta as san¢fes
penais e administrativas cabiveis a atitudes que lesem o meio ambiente com

atividades humanas.
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Bartholomeu e Caixeta Filho (2011) afirmam que existem ainda
outras leis importantes relacionadas aos residuos solidos, tais como a Lei Organica
da Saude n° 3.080, de 19 de setembro de 1990, que dispde sobre a Politica
Nacional de Saude; a Lei n°® 9.795 de 27 de abril de 1994, que dispbe sobre a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental; a Lei n°® 9.433 de 08 de janeiro de 1997,
gue dispde sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos; a Lei n® 10.257 de 10 de
julho de 2001, que dispde sobre o Estatuto das Cidades; a Lei n° 11.445 de 05 de
janeiro de 2007, que dispbe sobre a Politica Nacional de Saneamento Basico; e a
Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010, a recentemente sancionada Politica
Nacional de Residuos Sdélidos.

As duas ultimas leis estao intimamente ligadas ao tema dos residuos
sélidos, constituindo-se num avan¢o em relagdo a normalizacéo e ao controle sobre
os residuos solidos. A Politica Nacional de Saneamento Basico trata de diretrizes
nacionais para o saneamento Basico, englobando quatro esferas, o abastecimento
de agua potavel para a populagcdo, o esgotamento sanitério, a limpeza urbana e o
gerenciamento dos residuos sélidos, e a drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. Nesta politica tem-se a definicdo de como é composto 0 gerenciamento
dos residuos solidos, compreendendo a coleta, transbordo e transporte, triagem e
disposicéo final. Ainda nesta lei é definido que os servicos de saneamento basico
devem ter assegurada sua sustentabilidade econdmica financeira, devendo os
servicos ser prestados mediante pagamento de taxas ou tarifas.

Na Politica Nacional de Residuos Sélidos sdo apresentados pontos
fundamentais para gestao dos residuos solidos. Embora seja sancionada em 2010,
esta representa um conjunto de leis que foram apreciadas e votadas desde a
década de 1980, representando também um grande avanco para este tema.
Apontando normas e instrumentos que viabilizam o gerenciamento dos residuos

sélidos, vejamos o que diz Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011, p. 23) a respeito:

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos reine o conjunto de
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acbes com
vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos sélidos. Na gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geragcdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos.
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Sendo também exposto como deve ser abordada a sequéncia de
prioridade sobre os residuos sélidos.

A lei define também que é de responsabilidade dos municipios a
gestdo integrada dos residuos que forem gerados dentro do seu territorio. E que o
Ministério do Meio Ambiente devera elaborar um Plano Nacional de Residuos
Sdlidos, assim como o0s estados e 0s municipios também deverdo elaborar os seus.
Se tratando, portanto, de um importante documento de progressao sobre as
questdes dos residuos sdlidos, se tornando atualmente uma das mais, se nao for a
mais importante lei sobre o assunto.

No ambito do estado do Parand, a Constituicdo do Estado do Parana
delineia algumas posi¢cdes acerca da protecdo do meio ambiente e da politica
urbana, fundamentando a organizacdo dos municipios nestas areas. Dispde também
sobre a elaboracdo do plano diretor como instrumento basico para politicas de
desenvolvimento dos municipios, o qual direcionaria as demais politicas, inclusive a
de protecdo ao meio ambiente, incluindo os residuos sélidos.

Sobre os residuos sélidos, a principal lei sobre o assunto é a Lei
Estadual n°® 12.493 de 22 de janeiro de 1999, que dispde sobre o estabelecimento de
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagao final
dos residuos sélidos no ambito do estado do Parand, visando o controle da poluicao,
da contaminacdo e a minimizacdo de seus impactos ambientais e adota outras
providéncias. Tratando desta forma do tema dentro do estado do Parana.

Além desta existem também algumas resolugbes da SEMA —
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e da SESA — Secretaria
da Saude, bem como instru¢des normativas do IAP — Instituto Ambiental do Parana,
que fortalecem ainda mais a legislacdo acerca dos residuos solidos dentro do
estado.

No municipio de Guaraci-Pr, local de estudo deste trabalho, existem
duas leis que abordam questdes sobre o meio ambiente, a Lei Organica do
Municipio de Guaraci, de 05 de abril de 1990 que discorre brevemente sobre o
direito que todos tém sobre o meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem como
ferramentas para a consecucao deste objetivo, onde o municipio devera juntamente
com o estado e com a Unido utilizar instrumentos para assegurar aos cidadaos este

direito. E a lei n° 1.128, de 05 de junho de 2009, que dispbe sobre a coleta,
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transporte e destinacao final de residuos solidos no municipio. Tratando de normas
de regulamentacédo e estabelecendo diretrizes sobre os residuos sélidos no ambito
do municipio de Guaraci-Pr. Esta lei apresenta parametros a ser adotados referentes
aos diversos tipos de residuos gerados no municipio de Guaraci-Pr, bem como o
estabelecimento de penas para os individuos que descumprirem a referida lei.

Diante do conteudo exposto € possivel concluir que existem
normativas e dispositivos legais que norteiam e possibilitam a realizagcdo de um bom
trabalho acerca dos residuos sdlidos. Sendo necessario, portanto, o cumprimento
destas leis, resolucdes e portarias e utilizando-se das normalizacfes publicadas pela
ABNT, para uma boa gestdo dos assuntos referentes aos residuos sélidos, o que
nem sempre € realizado.

Apesar de todos os instrumentos vigentes atualmente, o que se
pode constatar através da midia e até mesmo em presenciar em nivel local, € o
descumprimento da legislacdo e a ndo aplicacdo das normas técnicas, o que pode
ocasionar grandes problemas, dentre eles, a poluicdo dos recursos naturais. Assim
se torna necessario conhecer as principais formas de poluicdo dos recursos naturais
que residuos solidos podem causar, caso nao receba uma atencdo especial quanto
ao seu gerenciamento. Para isso, sigamos adiante para compreender um pouco

mais sobre isso.
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8 POLUICAO DOS RECURSOS NATURAIS ATRAVES DOS RESIDUOS SOLIDOS

As mais variadas atividades da vida humana podem acarretar em
diversos problemas em relacdo a natureza, haja vista, que se torna impossivel a vida
do homem com a auséncia dos recursos naturais. Neste sentido o homem tornou-se
dependente do meio em que habita, tanto para sua sobrevivéncia natural, como para
as suas atividades profissionais. Como ja vimos anteriormente no decorrer deste
trabalho, as atividades desenvolvidas pelo homem na maioria das vezes acarretam
também na producdo de residuos e estes quando ndo tomados os cuidados
necessarios podem ocasionar a poluicdo dos recursos naturais.

A poluicdo de acordo com Ferri (1976) pode ser considerada como
toda e qualquer alteracdo das condi¢cdes ecoldgicas que existe em determinado
lugar. Desta forma a poluicdo tem como consequéncia o desequilibrio natural, que
pode sérios danos aos individuos e ao ambiente em que esté inserido. Pois a partir
da alteragdo do seu habitat os seres vivos precisam se adaptar as novas condi¢ées
impostas para sobreviverem. Muitos seres conseguem até certo ponto se adaptar a
um novo contexto de condi¢cdo para a sua sobrevivéncia, no entanto, muitos nao
conseguem, podendo entre outras possibilidades chegar a ser extintos.

Neste contexto de acordo com Lima (2004) os residuos soélidos
podem apresentar poluicdo em NOSSOS recursos naturais, principalmente em trés

deles, a agua, o solo e 0 ar.

8.1 PoLUICAO DAS AGUAS

Na agua o autor afirma que os residuos solidos quando dispostos
inadequadamente nas margens ou propriamente dentro dos cursos de agua, podem
causar quatro tipos de poluicdo. Sendo a poluigcdo fisica, quimica, bioquimica e a
biologica.

Na poluicao fisica dos recursos hidricos os danos podem acontecer
a partir da disposicao dos residuos domésticos ou industriais diretamente nos rios ou
lagos como forma de destino final do lixo. Estes residuos podem acarretar em
barreiras fisicas como modificar as condicbes e algumas caracteristicas do meio
aguatico que segundo Lima (2004), pode resultar em perturbacdes em alguns

processos que podem ser verificadas no aumento da turbidez da agua, formacédo de
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bancos de lodo ou outro sedimento inerte e na variacdo da temperatura da agua.
Desta forma, alterando algumas destas caracteristicas os reflexos podem ser
sentidos em problemas detectaveis na fauna e na flora aquéatica, como exemplo, o
autor cita que a variacao da temperatura pode ocasionar na reducado da quantidade
de oxigénio no meio aquoso, 0 que para animais habitantes deste meio pode
representar grande risco, pois neste caso eles necessitardo de ingerir mais agua
para se nutrir de mais oxigénio e neste caso as espécies mais sensiveis possuem
grande possibilidade de néo resistirem e vierem a falecer.

O aumento da turbidez também pode ser considerado um grande
problema para as vidas aquaticas, pois com este acontecimento a penetracdo da luz
solar é reduzida e as espécies que necessitam da radiacdo solar podem sofrer
alguns danos diretos, como a reducao da fotossintese e indireta com a reducao da
formacao do plancton que serve de alimento para algumas espécies (LIMA, 2004).

Com relacéo a poluicéo fisica no meio aquatico, um dos elementos
mais impactantes deste meio é o plastico, que com passar dos anos tornou-se um
grande vildo dos aguas, principalmente dos oceanos. O autor afirma que a
degrabilidade lenta destes elementos contribui para a sua acumulacdo durante
muitos anos nas praias e nos oceanos do nosso planeta. Como demonstracao desta
poluicdo o autor cita o Grande Vortice de lixo do Pacifico, localizado no norte do
Oceano Pacifico, onde pode ser auferido cerca de 100 milh&es de toneladas de lixo,
que permanece flutuando no local, transformando-se num continente artificial.
Conforme podemos observar na figura 4, onde as manchas amarelas ilustram a

posicéo dos detritos.
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Figura 4 - Grande Vértice de Lixo do Pacifico
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Foto: Greenpeace.
Disponivel em: http://blogs.discoverybrasil.com/treehugger/2009/05/expedi%C3%A7%C3%A30-
ataca-grande-mancha-de-lixo-no-pac%C3%ADfico.html, 2011.

Waldman (2010) afirma que a massa plastica acumulada neste local
pode chegar a um territério de 15 milh6es de km2, o que corresponde ao dobro da
extensdo do territorio brasileiro. Portanto, constitui-se numa gigantesca area que
com a influencia das correntes maritimas podem com o passar dos anos ir
aumentando o seu volume, caso ndo seja alteradas as atitudes das pessoas em
relacdo ao descarte dos residuos.

O Grande Vortice de Lixo do Pacifico foi observado inicialmente na
década de 1980 por profissionais de oceanografia e geoprocessamento, onde se
depararam com aquela imensa massa de detritos, principalmente de origem plastica,
a qual pelo seu fator de decomposicdo muito lenta permanece no local até os dias
atuais. Além da poluigéo fisica destes materiais existe também outros maleficios
ocasionados por este continente de plastico, como as dioxinas e demais substancias
liberadas a partir da decomposicdo destes materiais e também a alimentacédo dos
seres vivos ao redor deste local, que enganados alimentam-se de alguns destes
materiais, o que pode levar a sua extingao.

Assim como nas aguas marinhas a poluicdo nas aguas doces
também se tornou um problema preocupante, pois atualmente é dificil de realizar

uma visita ao rio ou a um lago e nao encontrar algum tipo de lixo submerso em suas
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aguas, 0 que como ja exposto pode contribuir para um desequilibrio natural e até
mesmo causar a extingdo de algum tipo de vida.

Conforme exposto anteriormente Lima (2004) afirma que a polui¢ao
da agua pode acontecer de forma quimica também, atestando que este tipo de
poluicdo acontece principalmente em reacdo de despejos de residuos industriais,
residuos téxicos e agrotoxicos utilizados na agropecuaria. A constatacdo deste tipo
de poluicdo pode ser verificada tanto no local de despejo, quanto em locais mais
distantes, dependendo do grau dos poluentes. A poluicdo quimica das aguas pode
ser percebida através da mudanca da coloracdo das aguas, da formacdo de
correntes acidas, assim como pelo aparecimento de animais mortos nas
proximidades do local de contaminagao.

Apesar de todos os meios de controle realizado atualmente para
evitar este tipo de poluicdo, infelizmente ainda é possivel ver reportagens que
relatam a contaminacdo de algum manancial por empresas que destinam seus
residuos diretamente nos rios, sem qualquer tipo de tratamento, causando desta
forma varios problemas naquele habitat.

Quanto aos residuos solidos, a poluicdo pode acontecer atraves de
componentes constantes em produtos de utilizacao cotidiana, como pilhas, baterias
e lampadas fluorescentes que contém em sua composi¢cdo certas substancias que
quando liberadas e em contato com agua pode causar varios danos. Desta forma, se
uma pilha, por exemplo, € descartada inadequadamente num lixdo, € possivel que
com o passar do tempo 0s metais pesados constantes em sua composicado se
desprenda e com a sua percolagdo atinja aguas subterraneas, ou com a contribui¢cao
das chuvas atinja algum leito de &guas superficiais, contaminando-a e causando a
poluicdo deste recurso. De forma mais facil ainda pode ocorrer a poluicdo com estes
elementos se estes residuos forem descartados jA no ambiente aquatico.

De acordo com Castilhos Junior (2003) com resultado da
degradacdo dos mais diversos tipos de residuos podem conter alguns elementos
gue nao estao disponiveis na natureza, tratando-se, portanto, de materiais sintéticos
gue atraveés da lixiviacdo pode contaminar aquiferos. Assim como também € possivel
encontrar em meio a massa de residuos sélidos, produtos como colas, tintas e
removedores de tintas que contém substancias contaminantes e passiveis de

contaminacao.
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A poluicdo bioguimica € um outro tipo de poluicdo que pode
acontecer tanto nas aguas superficiais, como também nas aguas subterrdneas. De
acordo com Lima (2004) este tipo de poluicdo pode acontecer com a contribuicéo de
algumas ac¢fes naturais, como a percolacdo, o arrastamento e a lixiviagdo. Assim o
autor informa que o primeiro dano causado pela poluicdo bioquimica € a reducéo da
guantidade de oxigénio constante na agua que dependendo do nivel da oxigenacao
presente no local, pode desencadear diversos danos inclusive a extingdo dos seres
vivos habitantes do local.

No tocante aos residuos sdlidos, estes podem causar a poluicdo dos
recursos hidricos principalmente através do chorume, liquido gerado do resultado da
decomposicdo dos materiais presentes nos residuos, principalmente dos residuos
organicos. Este liquido de coloracdo escura pode infiltrar no solo e se locomover
lentamente até alcancar as aguas subterraneas, também pode receber a
contribuicdo das aguas pluviais que podem acelerar a locomoc¢ao deste liquido no
solo até chegar aos aquiferos, como também podem auxiliar no transporte superficial
do chorume até as nascentes e riachos.

O chorume de acordo com Luz (1981) (apud Lima, 2004) pode ser
gerado a partir de trés principais fontes, a umidade natural dos residuos, que em
periodos chuvosos intensificam os seus volumes; a agua de constituicdo dos mais
variados tipos de materiais resultante da sua decomposicéo; e os liquidos oriundos
do processo de dissolucdo de matéria organica produzidos por bactérias. Neste
altimo, as bactérias se alimentam dos materiais organicos e assim como todo ser
vivo dispde 0s seus excessos no ambiente e estes excrementos podem auxiliar na
formacdo do chorume, podendo, conforme ja visto causar poluicdo dos recursos
naturais.

Embora exista toda uma preocupacdo a cerca da poluicdo
bioquimica dos recursos hidricos através do chorume, Lima (2004) afirma que o0s
casos mais agravantes advém dos processos industriais principalmente das usinas
de acucar e alcool, fabricas de papel e celulose e também as industrias de doces.

A poluicdo biolégica das aguas de acordo com Lima (2004) é
constatada através da abundancia de coliformes neste local, como também da
presenca de materiais que possam de alguma forma proporcionar reacdes biolégicas
que possam influenciar a qualidade das mais variadas formas de vida do ambiente

aguatico e de seus dependentes. Segundo o autor os principais causadores deste
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tipo de poluicdo sdo os esgotos domésticos e industriais, que quando lancados
inadequadamente, sem nenhum tratamento, pode trazer sérios danos
biologicamente aos recursos hidricos.

Outra importante fonte de polui¢cdo bioldgica dos recursos naturais
sao os residuos oriundos dos servicos de saude, pois estes materiais podem estar
contaminados com algum tipo de virus, bactérias e fungos que podem ser nocivos a
algum tipo de vida. Se tornando um grande problema quando descartados

inadequadamente, ficando exposto ao meio ambiente e aos seres Vvivos.

8.2 POLUICAO DO SOLO

Os residuos solidos podem poluir o solo de acordo com Lima (2004)
através da sua disposicéo inadequada. Quando descartados sem nenhum critério na
natureza, os residuos podem alterar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
do solo, transformando-se num problema de grande importéancia para o0 meio
ambiente, tanto do ponto de vista estético, quanto a preservacdo da integridade da
saude publica.

Do ponto de vista estético pode se tornar muito desagradavel a
percepcdo de um ambiente repleto de residuos espalhados pelo solo, sem que seja
tomado qualquer cuidado, onde com a acédo dos ventos e das chuvas acontece a
locomocdo dos residuos espalhando os mais diversos tipos de materiais
descartados pela humanidade, deixando este local e suas arestas com uma
aparéncia deploravel. Conforme podemos visualizar na figura 5. Sem contar os
inUmeros problemas que podem acontecer nos grandes centros, a partir do
entupimento das redes de drenagem de aguas pluviais, ocasionando as enchentes

cada vez mais constantes.
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Figura 5 - Residuos sélidos espalhados pelo chdo em um terreno abandonado,
exemplificando a poluicéo do solo

to: Cleverson Naldo Pina (2010)
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Quanto a integridade da saude publica, os residuos solidos podem
conter substancias nocivas a vida das pessoas e animais, bem como também
podem proporcionar abrigo, agua e alimento para inUmeros organismos e estes
podem gerar algum perigo a saude publica. Neste contexto Lima (2004) afirma que
dentre os organismos vivos que possivelmente se encontram em meio aos residuos,
pode-se dividir em dois grupos, sendo os macrovetores, que sdo constituidos de
animais e insetos, como ratos, caes, gatos, aves, baratas, moscas, dentre outros.
Integrando este grupo pode incluir-se o homem, que além de poder se contaminar,
pode servir de ponte de contaminacao para outras pessoas.

Neste ambito Branco (1997, p. 84) nos coloca o seguinte:

7

O primeiro problema desse lixo é o fato de constituir ambiente
favoravel ao desenvolvimento de insetos (moscas, baratas) e ratos.
A famosa peste bubbnica, que na ldade Média causou a morte de
grande parte das populacdes da Europa e da Asia, deveu-se,
principalmente, ao habito que se tinha na época de langar o lixo as
ruas. Isso permitia a proliferacdo incontrolavel de ratos, os quais
passaram a invadir as casas, para onde levavam suas pulgas, que
séo os vetores da peste.
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Acrescentando, portanto que este tipo de poluicdo pode trazer sérios
danos a saude das pessoas, inclusive levando individuos a morte. Nao obstante
observa-se que a problematica ndo se trata de um tema recente, tendo ja havido na
histéria mundial casos de epidemias, como citado anteriormente, ha muito tempo.
Neste sentido, Miziara (2001) afirma que no Brasil também ja houve periodos em
gue a populacéo sofreu com este tipo de problema. Especialmente na cidade de Sao
Paulo, onde em décadas passadas o0 poder publico executou uma campanha onde
0s moradores trocavam o0s ratos mortos por dinheiro. Demonstrando, portanto, a
importancia da problematica com a saude das pessoas, ndo s recentemente, mas
desde ha algum tempo.

No grupo de microvetores encontram-se as formas de vida de menor
porte, constituindo este grupo estdo os vermes, fungos, bactérias e virus. Talvez
este grupo possa ser considerado como mais preocupante, pois podem conter
organismos patogénicos e, portanto, nocivos as outras formas de vida, incluindo o
homem. Estes organismos quando em contato com o homem podem ser
responsaveis diretos da aparicdo de doencas e moléstias que podem prejudicar as
condicfes de vida.

Ainda outro problema de poluicdo do solo através dos residuos
sélidos pode ser constatado através da degradacdo destes materiais quando
descartados inadequadamente, conforme ja apresentado no item poluicdo das
aguas, onde com a decomposicdo dos materiais podem ser liberadas substancias
contaminantes, sem contar os elementos quimicos descartados no solo sem
nenhuma precaucao, caso comumente presenciado na agricultura, com a utilizacao
de agro quimicos.

Sendo, portanto, a poluicdo dos solos um dos grandes problemas
resultantes das atividades humanas em sociedade que podem inibir a constante

gualidade de vida e o equilibrio ambiental.
8.3 PoLUICAO DO AR
Tomando-se por base que a poluicdo é toda e qualquer alteracéo

gue acontece no ambiente natural, a poluicdo do ar pode ser considerada como a

alteracdo das substancias constantes na atmosfera. Assim, a presenca de
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substancias na atmosfera em niveis insuportaveis e que possivelmente pode a vir
gerar algum dano ao homem e a natureza, pode ser considerado como poluicao.

De acordo com Helene et al (1994) a poluicdo do ar pode ser
considerada como a contaminagdo da atmosfera terrestre através de componentes
gasosos ou particulas, que naturalmente ndo estariam presentes ou no caso de sua
presenca, seria em quantidade imensamente menor.

Este tipo de poluigdo comumente é noticiado pela midia nos grandes
centros urbanos e em regides industriais. No primeiro caso, o0 numero grandioso de
automoveis cada vez mais crescentes nestes locais contribuem para que haja a
poluicdo do ar. Pois com a locomocao destes veiculos sdo liberados gases que com
a sua composicéo e quantidades alteram o ambiente, deixando o ar poluido.

No caso de regifes industriais, 0S empresarios nem sempre atuam
com responsabilidade ambiental, ndo cumprindo com as regulamentacdes e normas
técnicas a fim de ao menos reduzir a poluicdo do ar. Ferri (1976) afirma que os
industriais muitas vezes nao executam os procedimentos para a reducao da poluicao
atmosférica pelo motivo de que os equipamentos a serem adquiridos para este fim
possuirem um alto valor de custo. Entdo, pensando em seus lucros, muitos
empresarios preferem degradar o meio ambiente com suas atividades, ndo se
importando com 0s possiveis danos que pode vir a ocorrer, sobrepondo com iSso 0S

interesses comerciais aos interesses ambientais.

Figura 6 Chaminés lancando fumaca na atmosfera, poluindo o ar.
1

L&

Fonte: http://instituto5dejunho.blogspot.com/2009/03/poluicao-
atmosferica-em-areas-urbanas.html, 2011.
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Um dos grandes problemas da poluicdo do ar é a ampliacdo da
guantidade de gases que realizam o efeito estufa, que estdo naturalmente
disponiveis da atmosfera, porém em concentracdo aceitdveis para o equilibrio
ecolégico. O efeito estufa é um processo que segundo o autor pode ser tanto
benéfico, quanto maléfico para o planeta Terra. Em condi¢bes naturais este efeito é
muito benéfico para o equilibrio ambiental, pois 0s gases constantes na atmosfera
permitem que a terra tenha uma temperatura viavel de condi¢des de vida, tratando-
se, portanto, de uma camada de gases que impede a fuga de calor para o espaco.
Sem a existéncia do efeito estufa, toda radiacdo solar poderia ser refletida de volta
ao espaco e isso poderia deixar o planeta Terra com cerca de 30°C inferior a
temperatura atual do nosso planeta, o qual poderia estar em grande parte do globo
coberta por gelo (HELENE ET AL, 1994).

No entanto, o excesso da quantidade e concentracdo destes gases
por outro lado pode contribuir para o aguecimento do globo terrestre, desta forma o
efeito estufa pode se tornar maléfico para o equilibrio ecolégico. Com o aumento da
emissao dos gases presentes no efeito estufa e sua acumulagcéo na atmosfera, estes
possivelmente absorverao mais calor, fazendo com que a temperatura da Terra sofra
um aumento. Este processo desde a ultima década do século XX estad sendo muito
discutido, pois 0 aquecimento global de acordo com especialistas poderia contribuir
com a extingao de varias espécies presentes em nossos ecossistemas.

O fato é que a emissao dos gases constantes no efeito estufa vem
aumentando consideravelmente nas Ultimas décadas, contribuindo para o
acirramento deste efeito. Este fendmeno é realizado principalmente pela presenca
de trés gases, 0 metano, os clorofluorocarbonos e o diéxido de carbono.

O metano segundo os autores € produzido através de varios
processos naturais, como a fermentacdo em pantanos e a decomposicdo de alguns
materiais, mas também pode ser produzido através de processos motivados pela
acdo humana, como a queima da biomassa vegetal e a fermentacdo no aparelho
digestivo do rebanho bovino. Ja os clorofluorocarbonos ou CFCs, € constituido de
gases dispersados a partir de produtos de manufatura industrial, onde sao
disponibilizados em refrigeradores, condicionadores de ar e sprays. Este tipo de gas
ndo existia na atmosfera ha 60 anos atras, sendo introduzido na atmosfera pela
industria. O grande problema é que na atmosfera este tipo de gas dificilmente é

absorvido por algum mecanismo, ficando, portanto, todo lancamento acumulado na
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atmosfera. Os autores citam que talvez o Unico processo capaz de fazer a destruicédo
deste gas € a radiacdo ultravioleta nas camadas mais altas da atmosfera, no
entanto, este processo resulta na destruicdo da camada de um outro gas importante
para as condi¢cdes de vida no nosso planeta, a camada de gas ozénio, que filtra
parte da radiacdo solar para o globo terrestre. Os CFCs constituem, portanto, de
gases muito nocivos a atmosfera terrestre, contribuindo para poluicdo do ar
(HELENE ET AL, 1994).

O dioxido de carbono é o gas que mais contribui para o agravamento
do efeito estufa, este gas assim como outros gases podem ser liberados tanto
através de processos naturais, como a fotossintese das plantas e mecanismos
realizados nos oceanos, como também por procedimentos realizados a partir da
atuacao humana, como a queima de combustiveis fésseis e 0 desmatamento das
florestas. Este gas € importante para varios processos haturais em nosso planeta,
bem como para a contribuicdo de um correto funcionamento do efeito estufa. No
entanto, as quantidades lancadas na atmosfera nas ultimas décadas podem
contribuir para a alteracdo de alguns processos naturais, principalmente do efeito
estufa, contribuindo consequentemente para que haja o aguecimento global.

Lima (2004) afirma que outros gases também sdo comumente
encontrados no ar, citando o mondxido de carbono, O0xido de enxofre, 6xido de
nitrogénio e hidrocarbonetos. Segundo o autor estas substancias podem também ser
responsaveis pelo aparecimento de algumas doencas que podem afetam tanto a
humanidade como também os demais seres vivos. O autor afirma ainda que a
poluicdo do ar pode ser afetada diretamente por alguns fatores, tanto naturais como
artificiais. Nos fatores naturais se inclui a metereologia e alguns aspectos
geograficos, como o relevo. Ja os artificiais sdo fatores influenciados pela atividade
humana, como procedimentos industriais, locomoc¢do de veiculos e a incineracao
dos residuos solidos.

Em relacdo aos residuos solidos, objeto deste trabalho, estes ndo
estdo imune a poluicdo da atmosfera. Se pensarmos em todos 0S processos
necessarios ao qual o residuo passou até ser considerado como lixo, podemos
observar que de alguma forma ele gerou algum tipo de poluicdo no ar, seja em seu
processo de fabricacdo, ou mesmo no simples transporte de destinacéo final. J4 os
residuos solidos quando no estado de decomposicdo, de acordo com Castilhos

Junior (2003) liberam gases, tanto quando realizada a compostagem, como quando
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destinados em lixdes e aterros sanitarios ou mesmo quando abandonados
inadequadamente. Ainda segundo o autor os gases mais comuns liberados através
da decomposicdo anaerdbica dos residuos, é o didéxido de carbono e o metano, que
como ja foi visto contribuem para o aquecimento do planeta. Motivo pelo qual deve
ser dada uma atencdo especial a destinacdo dos residuos. Que como ja
mencionado anteriormente, nos projetos de aterros sanitarios € projetada a coleta
dos gases oriundos da putrefacédo dos residuos ali acomodados.

Para concluir, a poluicdo dos recursos naturais pode ser considerada
um dos grandes problemas ambientais da atualidade. Com a evolucdo das
atividades humanas, o0s recursos naturais foram sendo alvos de constantes
degradac0es, inicialmente sem grande percepc¢éo ou sem a devida preocupacao por
parte da sociedade. E de algum tempo até os dias atuais esta poluicdo tornou-se
tema de debates, manifestacbes e de campanhas para modificar as atitudes das
pessoas para com o meio ambiente.

A tecnologia a0 mesmo passo que proporcionou 0 aumento da
produtividade e principalmente da industrializagdo, trouxe também certos problemas,
como a poluicdo. No entanto, esta mesma tecnologia com o passar do tempo trouxe
também solucBes para conter a degradacdo ambiental em diversos setores de
producdo. Exemplo disso séo os filtros instalados nas industrias poluidoras do ar, a
legislagcdo e seu rigido cumprimento, e procedimentos como a reciclagem, a
compostagem e os aterros sanitarios de residuos sélidos.

E certo que temos muito a ser alcancado ainda em relacdo a
poluicdo de nossos recursos naturais, contudo, se fizermos uma analise do quanto ja
avangamos neste quesito desde a revolugédo industrial, certamente poderemos
constatar uma grande evolucao, principalmente em relacdo a preocupacao por parte
das pessoas. Pesquisas seguem sendo realizadas, projetos sendo executados e
campanhas noticiadas, seguimos adiante entdo com a nossa parcela de contribuicdo
para um meio ambiente melhor.

Além das questdes ambientais, os residuos solidos podem se
confrontar com algumas questdes sociais também, as quais tanto quanto as
guestbes ambientais sdo de extrema importancia. Pela sua relevancia é necessario
que haja conhecimento de suas caracteristicas, desta forma, vejamos a seguir quais

as relacdes entre os residuos soélidos e as questdes sociais.
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9 AS QUESTOES SOCIAIS E OS RESIDUOS SOLIDOS

Como j& vimos a atuagdo humana € inseparavel dos recursos
naturais, o homem ha muito tempo se apropriou da natureza como forma de
sobrevivéncia no inicio dos tempos e com o passar dos anos foi adaptando o meio
ambiente para conseguir alcancar os seus objetivos. Assim a humanidade gerou
uma série de impactos sobre o0 meio ambiente, em busca de uma economia mais
prospera. SO que o desenvolvimento realizado por varios anos resultou ndo s6 em
impactos ambientais, mais também em impactos sociais em grande parte do globo
terrestre.

Branco (1997) afirma que o homem ¢é diferente dos demais seres
vivos do nosso planeta, por conseguir dominar a natureza para usufruir dos recursos
naturais em beneficio préprio, contudo, o autor afirma que os homens sao diferentes
até mesmo entre si. Com o habito de viver em sociedade, o homem foi adaptando-se
as diferentes regifes do planeta, vivendo em lugares diversos, criando assim, grupos
de individuos com caracteristicas préprias, habitos, costumes, jeito de falar e de
vestir-se distintos de outros lugares. Criando desta forma uma identidade cultural.

A cultura de cada individuo reflete o estilo de vida e
consequentemente a forma que ele reage em relagéo as atividades desenvolvida por
ele e, assim também com o0s recursos naturais. Neste contexto, um paranaense
provavelmente tera um comportamento diferente de um italiano a respeito da
natureza, pois suas culturas sédo diferentes. Assim, no decorrer de todo o globo
terrestre é possivel distinguir os mais diversos grupos culturais, podendo-se dizer
que o planeta Terra constitui-se de uma massa cultural heterogenia. Assim cada
pais pode distinguir-se dos demais de acordo com a sua cultura, que também pode
ser diferente dentro do seu proprio territorio, exemplo disso é 0 nosso pais, onde é
possivel encontrar culturas contrastantes como a gaucha e a nordestina.

O fato é que cada grupo de pessoas possuem uma identidade
diferente de outros, caracteristicas que os individuos aprendem desde a infancia e
carregam consigo por toda a vida. E querer mudar isso talvez resulte em grandes
prejuizos para aquela sociedade. De acordo com Branco (1997) o modelo
desenvolvimentista adotado pela humanidade sugere esta mudanca, a fim de que
transforme as mais diversas culturas em apenas uma, homogeneizando todas as

culturas do mundo, transformando-o no que o autor chama de aldeia global.
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Neste contexto o consumismo pregado pelo modelo de
desenvolvimento adotado pela humanidade transforma lugares e deixa os rastros
dos impactos ambientais e sociais. A instalacdo de um complexo industrial, por
exemplo, pode se tornar uma ameaga para determinada sociedade, assim como
uma usina hidrelétrica também pode ser considerada prejudicial ao meio ambiente e
as pessoas que vivem as margens do rio que serdo alagadas para o funcionamento
do novo empreendimento.

Pode-se afirmar que o estilo de desenvolvimento fomentou a
marginalizacdo das pessoas, fazendo com que elas migrem em busca de novas
oportunidades, um exemplo deste fato € o éxodo rural acontecido nas ultimas
décadas do século passado. Muitos individuos deslocaram de suas residéncias para
outros locais em busca de trabalho e melhores condi¢gbes de vida. Muitas encontram
boas oportunidades, no entanto, grande parcela tornou-se excluida da sociedade,
sem recursos financeiros, formando favelas onde vive em condicbes subumanas,
acentuando a miséria exposta por Ribeiro et al (1994).

Assim para conseguir recursos para a sua sobrevivéncia, 0s
individuos aceitam qualquer tipo de trabalho e quando ndo conseguem, sujeitam-se
a trabalhos sem seguranca, insalubre e deploravel, como € o caso dos “garimpeiros”,
assim sao conhecidas as pessoas que trabalham nos lixdes das cidades espalhados
pelo pais a fora. Muitas inclusive passam a morar no lixdo ou em suas proximidades
como ja descrito neste trabalho, extraindo dali sua renda com a venda de materiais
reciclaveis e até mesmo aproveitando alimentos descartados por outras pessoas
consideradas inserviveis por algum motivo.

E desta forma muitos individuos conseguem criar suas familias
extraindo a sua subsisténcia do lixo, materiais que para muitas pessoas nao tem
mais serventia alguma, considerados como inuteis, como sujeira e que devem ser
retirados o mais breve possivel do alcance de suas vidas, serve de trabalho para
muitas pessoas satisfazem as suas necessidades.

O trabalho em um lixdo pode ser considerado um dos mais
desumanos, pois além de trabalhar debaixo do sol, € comum ver os trabalhadores
exercendo suas fun¢des sem usar qualquer tipo de protecdo contra 0s possiveis
danos que podem |hes ocorrer. Riscos de infectar-se com doencas e de envolver-se
em acidentes sao constantes, pois em meio a massa de residuos pode-se encontrar

0S mais variados tipos de materiais que podem oferecer riscos a saude humana,
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alguns exemplos sdo agulhas descartaveis usadas, sangue, animais mortos, cacos
de vidro, metais pontiagudos, entre outros. Além do mau cheiro exalado pela
putrefacdo dos materiais organicos, da fumacga toxica emitida a partir dos incéndios
provocados muitas vezes pelos préprios trabalhadores com o objetivo de reduzir o
volume dos rejeitos ali depositados e do grande numero de seres vivos como
insetos, fungos, bactérias e virus que vivem no local e podem também transmitir
doencas.

Paralelamente ao trabalho nos lixdes, existe um outro tipo de
trabalho proveniente dos residuos solidos, que € o recolhimento do lixo dentro das
cidades. Trabalho este que pode ser realizado por profissionais da prefeitura, por
profissionais de empresa contratada pela prefeitura ou por uma crescente classe de
trabalhadores, os catadores, que de acordo com Medeiros e Macedo (2006)
possuem até registro de profissdo na CBO — Classificacdo Brasileira de Ocupacdes.
De acordo com as autoras, 0s catadores exercem seus trabalhos pelas ruas das
cidades coletando e separando materiais reciclaveis para uma posterior venda e
assim conseguir renda para sustentar a sua familia.

Tanto os garimpeiros quanto os funcionarios das prefeituras e
empresas, como o0s catadores desempenham um trabalho muito benéfico para o
meio ambiente e também para a economia, colaborando na reintroducdo do ciclo
produtivo, de materiais que poderiam ser deixados para decomposi¢cdo na natureza.
Neste contexto eles deviam ser vistos como herois e serem valorizados pelo seu
trabalho, no entanto, a profissdo destes individuos muitas vezes é vista pela
sociedade como uma profissdo sem valor, suja, a qual ninguém quer ocupa-la,
excluindo desta forma estes cidadaos.

Neste quesito este trabalho pode ser considerado como uma forma
de incluséo social, pois se imaginarmos um individuo que estd sem emprego, e por
iIsso marginalizado pela sociedade e entdo ele comecga a trabalhar, este pode ser
considerado incluido na sociedade. No entanto, ele pode tornar-se excluido por
trabalhar com a coleta de residuos solidos. Assim, Medeiros e Macedo (2006)
concluem que a atividade de catador pode ser considerada inclusiva por ser uma
forma de trabalho e exclusiva socialmente pelo tipo de trabalho realizado.

Desta forma, quando encontramos um catador de papel trabalhando
na rua, logo queremos nos distanciar dele, assim como muitos individuos que estao

nesta condicdo podem também se auto excluirem por ocupar esta posi¢ao, tendo
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vergonha da profissdo que exerce. Quando um pai vai dar uma bronca em seu filho
para incentiva-lo a estudar mais, ja vai logo perguntando: “vocé quer estudar para
ser alguém na vida ou quer ser um lixeiro, ou catador de papeis?” e assim vai
ensinando-o desde pequeno que esta ndo € uma profissdo para que seja ocupada
por ele, propagando desta forma a discriminagcéao desta profissao.

Nos ultimos anos é crescente a organizacdo dos catadores de
materiais reciclaveis em associacdes e cooperativas, para se fortalecerem quanto ao
preco dos materiais vendidos por eles, e também para gerarem mais for¢a buscando
o reconhecimento de sua classe.

Na outra face da “moeda” encontra-se individuos que possuem o0s
mais diversos cargos dentro de uma sociedade e que possivelmente consomem
mais a cada minuto, seguindo o ritmo de uma economia capitalista, imposta pela
globalizacéo, tendo como contribuinte o0 avanco tecnolégico que transforma os bens
e servicos cada vez mais obsoletos em curtos espacos de tempo. Estamos falando
dos consumidores e consequentemente geradores dos diversos tipos de residuos
encontrados em meio a sociedade que sao disponibilizados para a coleta.

Muitas destas pessoas ndo imaginam sequer o que acontece depois
qgue disponibiliza o saquinho de lixo para ser coletado, ndo se importando com 0s
danos que possivelmente estd gerando. Outras, no entanto, se preocupam e
procuram solucdes para remediar 0os possiveis impactos gerados a partir dos
produtos que consumiu. Batholomeu e Caixeta-Filho (2011) afirmam que pode ser
extremamente importante a participacdo da sociedade nos processos de geracao e
destinacdo dos residuos. Uma importante contribuicdo por parte dos individuos,
citada pelos autores, é a prévia segregacdo dos residuos em suas residéncias e
posterior disponibilizacdo para a coleta seletiva. Programa o qual deve ser
implantado pelas prefeituras, empresas por ela contratadas ou por organiza¢cdées nao
governamentais.

A participacdo das pessoas num sistema de coleta seletiva de
residuos pode ser de fundamental importancia, pois ali inicia-se todo o processo.
Com a separacéo do lixo, os materiais reciclaveis poderao ter destino certo, e serem
colocados novamente em um ciclo de producédo, gerando renda e emprego
novamente. Isso pode ser uma agdo muito importante acdo para realizar a insercao

de individuos novamente na sociedade.
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A coleta seletiva dos residuos torna-se uma importante ferramenta
de educacédo ambiental, mas também ela se torna importante no contexto social que
abrange a temética acerca dos residuos sdlidos. A industria da reciclagem é
crescente em nosso pais, necessitando, portanto, cada vez mais de trabalhadores
para realizar 0os seus processos. Assim na trajetoria do processo de reciclagem, que
se inicia na separacdo do lixo nas residéncias, passando pela coleta, centro de
triagem e reindustrializacdo, absorve uma quantidade significativa de trabalhadores.
Onde pela simplicidade dos métodos de trabalho, ndo exige muita especializa¢do ou
grau de escolaridade elevado. Absorvendo individuos que geralmente néo
conseguiram ingressar em outro tipo de emprego, estando as margens da
sociedade. E até mesmo individuos que antes desempenhavam suas funcdes
autonomamente pelas ruas das cidades ou nos malfadados lixdes, sem direitos e
seguranca, num trabalho informal e discriminalizado.

Atualmente ainda é possivel encontrar trabalhadores autbnomos
circulando e exercendo seus trabalhos nas ruas das cidades, no entanto,
principalmente nos grandes centros urbanos existe certa organizagdo entre estes
individuos, que normalmente participam de cooperativas, associacdes ou ONGs.
Entretanto, nos pequenos municipios, na grande maioria a realidade € outra, com
muitos catadores nas ruas e pessoas nos lixées, onde em muitos casos existe até a
presenca de criancas, trabalhando de forma mediocre para conseguirem o sustento
de suas familias.

Concluindo, sabe-se que o modelo de desenvolvimento praticado
pelas nacdes de todo o planeta leva as pessoas a consumirem cada vez mais,
destruindo com isso culturas esculpidas a muitos anos, transformando o cotidiano
das sociedades. Assim um dos grandes problemas da atualidade é a geracao e
destinacdo dos residuos sélidos, se tornando tanto um problema ambiental, como
social, desta forma o incentivo a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos solidos
podem se tornar além de uma ferramenta de educacdo ambiental, uma ferramenta
de incluséo social. Reintroduzindo ndo somente os materiais que inicialmente foram
considerados como inuteis a um novo ciclo produtivo e econdmico, mas também
reintroduzindo individuos que normalmente encontra-se marginalizados pela
sociedade, sem nenhum respaldo.

Assim, se as pessoas comuns, que nao sabem o que acontece

depois que o seu saquinho de lixo é coletado e os diversos tipos de organizacfes



116

presentes nos municipios, incentivassem e participassem mais de programas como
a da coleta seletiva de lixo, poderia contribuir mais com a preservacdo do ambiente
em que vive e também para a melhoria da sociedade em que patrticipa. Valorizando
desta forma, as pessoas que vivem dos produtos que para ele ja ndo tem mais
serventia alguma, mas que para os individuos que trabalham nesta area, é a sua

sobrevivéncia.
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10 GUARACI EM DADOS

10.1 ocALIizACAO E DADOS SOBRE 0Ss MEIOS Fisico, BIoLOGICO E SOCIo ECONOMICO DE

GUARACI-PR

O municipio de Guaraci esta localizado ao norte do estado do
Parana, na microrregido Norte Central Paranaense, na latitude 22° 58'23” e longitude
51° 38'59", distante, aproximadamente, 450 km da capital e tem uma altitude média
de 540 metros. Sua area territorial corresponde a, aproximadamente, 212 kmz2.
Guaraci tem, atualmente, 5.247 habitantes, de acordo com dados do IBGE (2010),
constituindo uma densidade demografica de 24,7 habitantes por km2. O municipio
encontra-se localizado entre os municipios de Cafeara, Centenario do Sul,
Jaguapitd, Nossa Senhora das Gracgas e Santa Fé, como ilustra a figura 8. Sua taxa
de urbanizacdo € de 77,36% e o indice de Desenvolvimento Urbano atual é de 0,74.
(HTTP://IWWW.IBGE.GOV.BR, 2010).

Figura 7 - Imagem aérea da cidade de Guaraci-Pr.
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Fonte: Google Eath, 2011.

Amiuae do peats de vink

Na figura 7, a cidade de Guaraci-Pr pode ser visualizada, por meio de
uma imagem aérea, onde pode-se ter uma idéia do tamanho da cidade, bem como
sua relacdo com a zona rural do municipio e na figura 8 & possivel obter sua

localizacdo perante aos outros municipios.



Figura 8 - Localizagdo do municipio de Guaraci-Pr
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Localizagdo do municipio de Guaraci-Pr.
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Fonte: Organizado por Cleverson N. Pina (2012)

10.1.1 Malha hidrogréfica

Com relacdo a hidrografia, o municipio de Guaraci esta localizado

nas bacias hidrograficas do Rio Paranapanema 3 e do Rio Pirapd, conforme mostra

a figura 9. O municipio possui, aproximadamente, 25 pequenos riachos, com

larguras inferiores a 10 metros, alguns nascem nos municipios vizinhos, porém, em




119

grande maioria, 0os rios nascem dentro do territério do municipio. Nenhum deles

passa pelo perimetro urbano da cidade.

Figura 9 - Localizagdo do municipio de Guaraci-Pr em relacdo a Bacia Hidrografica
Paranapanema 3 e a Bacia Hidrografica do Rio Pirap6.

Localizacdo do municipio de Guaraci-Pr em relacdo as bacias hidrograficas.
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Fonte: Mineropar, 2006. Organizado por Cleverson Naldo Pina, 2012.
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10.1.2 Geologia

Figura 10 - Localizacdo do municipio de Guaraci-Pr em relagdo as suas formacgdes
geoldgicas

Localizacdo do municipio de Guaraci-Pr em relacéo as formacdes
geolbgicas
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Fonte: Mineropar, 2006. Organizado por Cleverson Naldo Pina, 2012.

Quanto a geologia, Guaraci estda sobre duas unidades
morfoesculturais, denominadas forma¢des Grupo S&o Bento e Bauru. Do Grupo Séo
Bento, Guaraci apresenta uma pequena parte da Formacéo Serra Geral que tem
como caracteristicas de formacgao ser constituida por extensos derrames de rochas
igneas, predominando basaltos de idade Jurassica-Cretacica. O Grupo Bauru, de
acordo com o Mineropar (2001), foi formado no final do Cretaceo e é constituido
pelas rochas sedimentares das Formacdes Caiua, Santo Anastacio e Adamantina.

Quando se observa a figura 10, é possivel identificar que a maior parte do municipio
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de Guaraci esta sobre a Formacdo Santo Anastacio, que é constituida por arenitos
classificados de muito finos a médios, com raros leitos de lamitos avermelhados,
suas estruturas sedimentares sdo estratificacbes dos tipos cruzadas e plano
paralela. E parte sobre a Formacado Adamantina, composta de arenitos muito finos a
finos, brancos de lamitos e siltitos, apresenta estratificacdo cruzada e plano paralela
como estruturas sedimentares. (MINEROPAR, 2001).

10.1.3 Geomorfologia

Geomorfologicamente, a regido de Guaraci estd situada na Bacia
Sedimentar do Parana, mais precisamente, no Terceiro planalto ou Planalto Arenito-
Basaltico que corresponde, geologicamente, ao derrame de rochas eruptivas como
basalto e aos depdsitos de arenitos Botucatu e Caiua, da era Mesozoica. Este
planalto desenvolve-se como um conjunto de relevos planalticos, com inclinacéao
geral para oeste-noroeste e subdivididos pelos principais afluentes do Rio Parana.
Subdivido em varios planaltos, Guaraci pertence ao Planalto de Maringa, conforme
ilustra a figura 11. (MINEROPAR, 2006).

O Mapa Geomorfolégico € divido em unidades e sub-unidades
morfoesculturais. O municipio de Guaraci esta localizado na sub-unidade
morfoescultural, denominada Planalto de Maring4, situada no Terceiro Planalto

Paranaense.
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Figura 11 - Localizagdo do municipio de Guaraci-Pr em relagdo as formacoes
geomorfologicas.

Localizagdo do municipio de Guaraci-Pr em relacdo a geomorfologia.

Fonte: Mineropar, 2006.
Organizado por Cleverson Naldo
Pina, 2012.

O Planalto de Maringa apresenta dissecacdo baixa e possui uma
area de 3.898,52 km2. A classe de declividade que predomina no planalto € menor
que 6%, seu relevo apresenta um gradiente de 360 metros, com altitudes que variam
entre 260 e 620 metros de altitude, acima do nivel do mar. As formas predominantes
sédo topos alongados e aplainados, vertentes convexas e vales em “V”. A direcéo
geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas da Formacdo Serra Geral.
(MINEROPAR, 20086).




123

10.1.4 Solos

A regido norte central do estado do Parana é formada por solos de
origens de rochas basalticas e de rochas sedimentares, tratando-se, portanto, de
solos argilosos e arenosos. O municipio de Guaraci-Pr, de acordo com SiBCS —
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (2012) - € formado pelos solos LVd19 —
Latossolo vermelho distréfico, PVd2 — Argissolo vermelho distrofico, PVe2 -
Argissolo vermelho eutréfico e uma pequena parcela de NVef3 — Nitossolo vermelho
eutroférrico, conforme pode-se constatar na figura 12. Grande parte do seu territorio

é formado por solo arenoso e de facil infiltrac&o.

Figural2 - Localizacdo do municipio de Guaraci-Pr em relacdo as formacfes dos
solos

Formacéao dos solos naregido de Guaraci-Pr
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Fonte: Organizado por Cleverson Naldo Pina, 2012.

10.1.5 Clima

O clima na regido Norte do Estado do Parana é denominado clima
subtropical, contendo um verdo quente, com temperaturas superiores aos 22°C no

verao e inferiores a 18°C no inverno.
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A pluviosidade da regido varia entre 1.100 a 2.000 mm anuais de
chuvas, as quais sdo distribuidas durante o ano todo, concentrando-se um maior
volume entre meses de outubro a margo.

Pode ser importante conhecer todos estes aspectos relacionados no
item 10.1, pois através deles pode-se tomar decisfes e realizar planejamentos em
relacdo ao gerenciamento dos residuos solidos. Principalmente a caracterizacao
geografica, pois conhecendo a malha hidrografica é possivel saber onde estao os
principais rios e nascentes e a partir disso tragar a localizacdo de empreendimentos
como um aterro sanitario. Assim como conhecer a geologia, a geomorfologia, a
tipificacdo dos solos e o clima da localidade, também podem direcionar as acdes

para gque se obtenha o menor impacto possivel.

10.2 HISTORICO DO PROCESSO DE OCUPAGAO E ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

O povoamento da regido, onde se localiza o municipio, teve seu
inicio no ano de 1945, com a chegada dos pioneiros de todas as regides do pais.
Eles foram atraidos pelo comércio de terras e pelo plantio de café. Os pioneiros
penetravam no sertdo efetuando a derrubada e queimada das matas nativas que
existiam para cultivarem os solos como fonte de renda, explorando—o com a
agricultura e pecuaria. No inicio, a economia era oriunda, apenas, da exploracédo da
cafeicultura e, mais tarde, comecara a diversificagdo com outros tipos de culturas,
racas de bovinos e a avicultura de corte.

Em 1947, a localidade passou a ser conhecida como Colbnia Séao
Sebastido de Guaraci, com poucas casas de madeira. Em 1950 ja existiam algumas
casas de comeércio para atender a comunidade e, ainda, algumas propriedades
rurais em franca producdo. Neste mesmo ano, esta localidade teve seu
reconhecimento como distrito do municipio de Jaguapita que, a partir dai, comecou a
receber diversas melhorias para o seu desenvolvimento. No periodo entre 1951 e
1954, o distrito ja podia contar com centenas de novos moradores e depois de
inUmeras reivindicacbes, em 02 de Dezembro de 1954, foi decretada a lei de
emancipacgao politica do municipio de Guaraci, conseguindo, assim, sua autonomia
e desmembramento do municipio de Jaguapitd. Deste tempo até nos dia de hoje,
muitas pessoas vieram morar na cidade e outras foram embora.
(HTTP://IWWW.GUARACI.PR.GOV.BR,2010).
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No cenério atual, o municipio conta com cerca de cinco mil
habitantes, (IBGE, 2010), sua economia gira, em grande parte, em torno da
agropecuaria, pois com uma area de aproximadamente 20 mil hectares, o municipio
€ um dos maiores produtores de aves de corte e de leite da regido, tem em seu
territdrio cerca de 150 granjas de avicultura, produzindo, aproximadamente, 25
milhdes de aves por ano, 0 que se concretiza em cerca de 60 milhdes de quilos de
carne de frango por ano. Na agricultura realiza o cultivo de produtos como café,
mandioca, cana-de-ac¢Ucar, soja, milho, feijdo e alguns tipos de frutas. Na pecuéria, a
predominancia € a bovinocultura de corte e leite, possuindo também alguns
produtores de suinos.

Na area urbana, o municipio possui algumas industrias alimenticias,
como a Frios Neves e Geloni Sorvetes, algumas confec¢des e comércio em geral.

O PIB - Produto Interno Bruto do municipio de Guaraci-Pr, no ano de
2007 foi de 33,5 milhdes de reais e o PIB per capita foi de R$ 6.726,00. Como a
maioria das cidades pequenas, a maior renda da prefeitura provém do FPM - Fundo
de Participacdo dos Municipios. (HTTP://WWW.IBGE.GOV.BR, 2010).

Grande parte da populacdo de Guaraci-Pr trabalha em municipios
vizinhos, como no distrito de Alto Alegre, distrito pertencente a cidade Colorado,
onde ha, aproximadamente, quarenta quildmetros existe a Usina Alto Alegre que
produz &lcool e acglcar, sendo esta usina a responsavel pela maior parte dos
empregos da populagcdo do municipio. Outra empresa que emprega muitos
individuos do municipio € a Jaguafrangos que estd localizada no municipio de
Jaguapitd, ha, cerca de, vinte quildmetros. O restante da populacdo trabalha, em
maior parte, no proprio municipio, nas industrias, comércio, prefeitura e na

agropecuaria.

10.3 CARACTERIZACAO DA COLETA E DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DO

MuUNICiPIO DE GUARACI-PR

Guaraci possui, atualmente, uma populacdo de, aproximadamente,
cinco mil habitantes, de acordo com a estimativa do IBGE (2010). Segundo dados da
prefeitura, existem, aproximadamente, duas mil residéncias no municipio, onde é
produzida, aproximadamente, 96 toneladas de residuos por més que sao destinadas

ao lixdo do municipio. A execucao dos servicos de limpeza publica é realizada pela
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prépria prefeitura, por meio da secretaria de obras, viacdo e servigcos urbanos, a
guem cabe a responsabilidade da coleta, transporte e destinacéo final dos residuos
sélidos gerados no ambito do municipio. Somente os residuos dos servicos de
salde sao terceirizados, tendo os estabelecimentos particulares de servicos de

saude a responsabilidade de destinacéo final dos residuos, considerados perigosos.

10.3.1 A Coleta dos Residuos Sdlidos

A coleta dos residuos solidos sempre foi realizada de forma
convencional, ou seja, coletando-se todos os tipos de residuos de uma so6 vez, sem
nenhuma distincdo dos seus componentes. No segundo semestre de 2010, a
prefeitura implantou o sistema de coleta seletiva dos residuos, coletando os residuos
inorganicos reciclaveis separados dos demais residuos.

E importante mencionar que a coleta dos residuos é realizada
somente na parte urbana do municipio, ndo havendo coleta na zona rural do
municipio. A exce¢do € a coleta na Vila Rural Gralha Azul, no restante, os proprios

moradores as vezes transportam parte dos seus residuos até o lixdo do municipio.

Figura 13 - Trator e caminhdo compactador fazendo a coleta dos residuos sélidos
no municipio de Guaraci.

I e e on o
Foto: Cleverson Naldo Pina, 2010.

A coleta convencional dos residuos acontecia trés dias por semana,
sendo realizada na segunda, quarta e sextas-feiras. De acordo com informacdes
verbais de funcionarios da secretaria municipal de obras e viac¢do urbana, a coleta

convencional dos residuos era realizada com um caminhdo compactador, com
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capacidade para 2.500 quilos e com um trator acoplado a uma carreta de madeira,
com capacidade para 1.000 quilos, conforme se pode observar na figura 13.

A coleta ocorria da seguinte forma: o caminhao realizava a coleta na
segunda, quarta e sextas-feiras, no centro da cidade de Guaraci e no distrito de
Bentopolis, coletando aproximadamente 18.000 quilos de residuos por semana na
cidade de Guaraci-Pr e, cerca de, 7.000 quilos por semana no distrito de Bentdpolis.
O trator realizava a coleta nos bairros Tancredo Neves, Vista Alegre, Anita Garibaldi,
Jardim Primavera e na Vila Rural Gralha Azul, ao todo este trator recolhia,
aproximadamente, 10 mil quilos por semana. Somando todos os volumes recolhidos,
totalizava um montante de, aproximadamente, 35 toneladas de residuos soélidos por
semana. Estes valores foram calculados com base no depoimento de funcionarios
do setor, no entanto, mais tarde, quando se pesou estes veiculos, observou-se que
este valor estava errado, auferindo-se um peso inferior.

Nas quintas e nas sextas feiras eram coletados também os residuos
de construcdes civis e limpezas de quintais, utilizando para isso um caminh&o com
cacamba basculante e uma pa mecéanica. Ainda de acordo com funcionarios da
prefeitura, estes residuos nao tinham volume constante, sendo muito variaveis de
acordo com campanhas educativas e preventivas, como por exemplo, a campanha
de prevencédo ao mosquito da Dengue e ao volume de constru¢cdes na cidade. Junto
com estes residuos também sdo coletados os residuos organicos, como folhas,
galhos, flores das arvores, restos de gramas rocadas, entre outros. Estes residuos
eram dispostos em um terreno, onde, posteriormente, eram enterrados e,
eventualmente, os residuos de construcdo civil eram dispostos em alguns pontos de
estradas rurais do municipio, com o objetivo de melhorar o seu trafego.

Em conversa informal com o motorista do caminhdo compactador
dos residuos, ele relatou que os mesmos sao dispostos pelos moradores em frente
as suas residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais, dentro de sacos
plasticos e, muitos, somente dentro de tambores e latdes, neste Ultimo caso
dificultando muito o trabalho dos servidores, pois eles tém que despejar o contetudo
destes latdes dentro do caminhdo e devolver os tambores nos locais em que
estavam, atrasando muito o tempo de coleta. Isso pode ser constatado nas ruas do
municipio, conforme ilustra a figura 14. Existia, na época, pouca ou quase nenhuma

separacao dos residuos, de acordo com o motorista que relatou, ainda, o fato de,
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muitas vezes, os servidores identificarem materiais mais valiosos, como latinhas de

aluminio e fios de cobre e os separarem para vendé-los.

Figura 14 - Servidores publicos coletando os residuos

Foto: Cleverson N. Pina, 2010.
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No segundo semestre de 2010 foi implantado no municipio a coleta
seletiva dos residuos, utilizando para esta coleta os mesmos veiculos e pessoal
envolvido na coleta convencional. A separagdo dos residuos na fonte é de extrema
importancia e para isso a prefeitura iniciou uma campanha educativa para incentivar
toda a populacdo a participar desta nova modalidade de coleta de residuos. Para
isso, divulgou a campanha com um carro de som nas ruas da cidade de Guaraci, na
Vila Rural Gralha Azul e no distrito de Bentdpolis e distribuiu um folder explicativo
com as normas do programa e elucidando a importancia de se realizar a coleta
seletiva dos residuos, conforme pode-se observar na figura 15.

A coleta seletiva em Guaraci € realizada separando os residuos em
duas classes: os residuos Uumidos e o0s residuos secos. Sendo o lixo Umido os
residuos de origem organica e os considerados rejeitos. Ja o lixo seco seria o
residuo passivel de reciclagem industrial ou reutilizacdo. Da mesma forma que o
método da antiga coleta, os residuos sdo dispostos em frente as residéncias e
estabelecimentos comerciais e industriais, onde sao coletados pela prefeitura, no
entanto, em dias diferentes para cada tipo de residuos. Assim, a coleta foi dividida
da seguinte forma:

¢ Nas segundas, quartas e sextas-feiras sdo coletados os residuos
umidos, ou seja, os de origem organica e os residuos considerados rejeitos, na
cidade de Guaraci e no distrito de Bentopolis, utilizando para isso o caminhao
compactador e o trator acoplado a uma carreta.

e Nas tercas e quintas-feiras é realizada a coleta dos residuos
Secos, ou seja, os residuos reciclaveis, em toda a cidade de Guaraci e no distrito de
Bentdpolis, utilizando também para esta coleta, 0 caminhdo compactador e o trator
acoplado a uma carreta.

e Nas quintas-feiras é realizada a coleta de entulho no distrito de
Bentdpolis, utilizando para a realizacdo da coleta um caminhdo com cagamba
basculante e uma pa mecéanica.

¢ Nas sextas-feiras é realizada a coleta de entulho em toda a cidade
de Guaraci, utilizando os mesmos equipamentos que fazem este tipo de coleta no

distrito de Bentopolis.
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Figura 15 - Folder da coleta seletiva dos residuos sdélidos do municipio de Guaraci.
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Quando a prefeitura realiza a poda e o corte de arvores, o que
acontece esporadicamente, ela transporta os residuos gerados para o lixao.

Desta forma, com o inicio da coleta seletiva, os residuos umidos séo
transportados para o lixao do municipio, assim como era feito antes, ja os residuos

secos eram transportados para um galpdo da prefeitura, localizado préximo ao
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complexo esportivo do municipio que, anteriormente, era utilizado para a realizacao

de leildes de gado, conforme mostra a figura 16.

Figura 16 - Galpéo para a triagem dos residuos reciclaveis do municipio de Guaraci

Foto: Cleverson N. Pina (2011)

No lixdo existem algumas pessoas que trabalham recolhendo os
materiais reciclaveis para a venda. Entdo, a prefeitura permitiu que estas pessoas
realizassem o seu trabalho neste galpdo, o que proporcionaria um maior conforto
para estes trabalhadores, ja que os residuos reciclaveis seriam encaminhados para
este local, sendo um ambiente coberto e sem apresentar perigos a estas pessoas.

No entanto, estes trabalhadores foram ao local somente na primeira
semana de funcionamento da coleta seletiva e, na segunda semana, voltaram para o
lixdo, antigo local de trabalho, com a justificativa de que os residuos nédo estavam
sendo separados adequadamente. Com isso, muitos residuos umidos chegavam ao
galpdo, assim como também muitos residuos reciclaveis iam para o lixdo, dessa
maneira, os trabalhadores estavam perdendo muitos materiais reciclaveis e,
consequentemente, recursos financeiros.

A partir deste fato, a prefeitura decidiu ndo mais encaminhar os
residuos para este galpdo e, assim, até os dias atuais, transporta os residuos
coletados para o lixao.

Em relacédo a separacado dos residuos pela populacéo, isso acontece
de forma parcial a segregacao na fonte geradora. Algumas pessoas criticam a forma
de implantacdo do programa de coleta, pois acreditam que ndo houve publicidade
suficiente para incentivar os individuos a participarem do programa e também pelo

fato de que s6 ouviu falar da coleta seletiva quando houve a sua implantacdo e
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depois ndo se falou mais, o que deixa muitas pessoas em duvida se ainda acontece
a coleta seletiva ou ndo. Duvidas também existem em relacdo a correta separacao
dos residuos, pois alguns individuos ndo sabem direito o que é reciclavel e o que
nao é.

Outro fato também encontrado € o de que os funcionarios que fazem
a coleta ndo foram treinados para fazer parte do programa e alguns deles também
ndo sabem o que é ou nédo reciclavel e rejeito.

O fato de se levar para 0 mesmo lugar, tanto os materiais reciclaveis
guanto os de origem organica e rejeitos, causa certo desanimo nas pessoas quando
passam a ter conhecimento deste acontecimento, pois relatam que ndo adianta nada
separarem o0 lixo em suas residéncias, colocarem em dias separados para serem
coletados se, no final, eles vdo para o mesmo local, podendo ser misturados
novamente.

Quanto aos gastos realizados com a coleta e disposicéo final dos
residuos, de acordo com informacdes repassadas pelo departamento de pessoal da
prefeitura, todo este trabalho é realizado atualmente por 18 servidores, sendo 06
funcionarios na coleta diaria dos residuos, 04 pessoas nha coleta de entulhos e 08
garis, totalizando um gasto médio mensal de R$ 13.895,00 (treze mil, oitocentos e
noventa e cinco reais). Somando-se a este custo, ainda existem 0sS gastos com
combustivel e manutencdo dos veiculos utilizados para fazer a coleta, o que
representa um gasto de R$ 6.000,00 (seis mil reais), totalizando, desta forma, um

custo médio mensal de aproximadamente R$ 20.000,00 (vinte mil reais).

10.3.2 Os Lixodes

Na Prefeitura Municipal de Guaraci ndo existem documentos que
relatam o sistema de gestdo dos residuos sélidos adotado pelo municipio durante
toda a sua histéria. Assim, funcionarios da prefeitura relataram que o servico de
limpeza publica sempre foi realizado pela propria prefeitura e, desde sua
emancipacao politica, recolhia os residuos e os destinavam nos lixdes instalados em
seu territorio. Os residuos do municipio foram, durante muito tempo, deixados em
uma propriedade rural, proxima a cidade, na tentativa de conter uma grande erosao
que se caminhava rumo ao centro da cidade. Com o passar dos anos, a erosao foi

parcialmente contida e, como o lixdo ficava muito proximo a zona urbana do
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municipio e & uma nascente de um riacho, as operacdes naquele local precisaram
ser finalizadas para ndo gerarem mais danos. Atualmente, quase nao se percebe

gue o local ja foi utilizado como lixdo, como mostra a figura 17.

Figura 17 - Local de antiga disposicao final dos residuos. Lixao desativado.

Fot: CIeerson N. Pina (011)

Apés a desativacao deste lixdo, a prefeitura comecou a destinar os
residuos produzidos em seu territério para outro local, nas margens da rodovia que
liga a cidade de Guaraci ao distrito de Bentopolis, préximo ao cemitério municipal.
Isso ocorreu no inicio da década de 1990 e permaneceu até o ano de 2009, ano em
gue a prefeitura passou a colocar os residuos no atual lixdo. Na figura 18 pode ser

visualizado o local deste antigo lixao.
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Figura 18: a) Local de antiga disposicao final dos residuos. b) Lixado desativado as
margens de uma rodovia

18 a) 18 b)
Foto: Cleverson N. Pina (2008, 2011)

A figura 18a mostra uma vista panoramica do lixdo ainda em
operacdo no ano de 2008, com residuos reciclaveis separados a esquerda e, ao
centro, com os residuos aterrados. Ja a figura 18b mostra a mesma area no ano de
2011, contendo vegetacao e uma placa com o dizer “proibido jogar lixo”. Dias antes
de ser capturada a fotografia, a area foi incendiada, destruindo parte da vegetacdo
existente.

O lixdo atual esta localizado proximo ao antigo, nas margens da
rodovia que liga Guaraci ao distrito de Bentdpolis, mas ele se encontra em uma area
gue foi selecionada para a instalacdo do aterro sanitério, para o qual a prefeitura ja
possui o0 projeto de implantacdo. No entanto, de acordo com o prefeito do municipio
(informacédo verbal), existe um processo judicial para a desapropriacdo da area e,
ainda, ndo ha uma decisao definitiva quanto a posse da mesma. A orientacdo do IAP
- Instituto Ambiental do Parana, segundo o prefeito, € que fossem cavadas valas e
se colocassem os residuos dentro e, posteriormente, fazer a cobertura dos residuos
com terra, até que se resolvesse este problema. Paralelamente a isto, foi
protocolado neste 6rgdo o pedido de licenga ambiental para a construcdo do aterro

sanitario.
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Figura 19 - Local de disposicao final dos residuos. Lixao atual.

19b) SR e 5

Foto: Cleverson N. Pina (2010, 2011)

A figura 19a mostra o atual lixdo no ano de 2010, onde estava
sendo preenchida a primeira vala escava, ja a figura 19b mostra o lixdo no segundo
semestre de 2011, ja com o preenchimento da segunda vala.

Os veiculos, apés coletarem os residuos gerados no municipio,
deslocam-se até o lixdo, onde os descarregam proximos a uma vala. A primeira vala
escavada no ano de 2009 tinha cerca 80 metros de comprimento, 3,5 metros de

largura e 2,5 metros de altura, conforme ilustra a figura 20.
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Figura 20 - Vala para deposﬂar 0s residuos.
TR W | "w\:_‘ =T i £ 1.5 i

x « L HLERES
Foto: Cleverson Naldo Pina (2010).

Figura 21- Nova vala para deposnar 0s reS|duo_s aberta em 2011

5 ot S
Foto: Cleverson Naldo Pina (2011).
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A primeira vala foi totalmente preenchida no primeiro semestre de
2011. Entdo, no segundo semestre, foi escavada a segunda vala, visualizada na
figura 21. Esta segunda vala foi escavada com dimensdes superiores a da primeira,
conforme podemos observar na figura, contendo, aproximadamente, as seguintes
dimensdes: 80 metros de comprimento, 5,0 metros de largura e 4,0 metros de altura.

Estas valas sdo escavadas com maquinario proprio da prefeitura e,
como podemos observar nas figuras 20 e 21, ndo é utilizada nenhuma tecnologia
para conter danos ambientais neste local, tais como, impermeabilizacdo do solo e
sistema de drenagem dos liquidos, os residuos sdo confinados e compactados em
cima do solo.

Os residuos permanecem proximos a esta vala até que a prefeitura
desloque uma pa mecanica até o local para juntar estes residuos e empurra-los
dentro da vala, o que acontece periodicamente. Depois de empurrados na vala, esta
pa mecanica cobre os residuos com terra, ficando ali permanentemente.

O local onde, atualmente, esta funcionando o lixao faz parte de uma
area que esta aprovada para a implantacdo do aterro sanitario. O municipio ndo tem
a posse definitiva do terreno, talvez esta seja a principal razdo da ndo construcéao do
aterro sanitario no local, pois 0 municipio sempre necessitou de recursos financeiros
de outras esferas para esta construcdo. A prefeitura tinha a disposicdo um convénio
com a FUNASA - Fundacdo Nacional da Saude - que repassava ao municipio tal
recurso para as obras do aterro, no entanto, a fundacdo tinha, entre as suas
exigéncias, a posse definitiva da area.

Como isso ndo aconteceu até o momento, a prefeitura teve que
cancelar o convénio para néo ficar inadimplente com a Unido. No inicio do ano de
2011, a prefeitura solicitou ao IAP a renovacao da licenca prévia que foi concedida
no primeiro semestre. Solicitando, com isso, a licenca de instalacdo para o aterro
sanitério. De acordo com o prefeito de Guaraci-Pr Sidnei Dezoti (informacao verbal),
apos a liberacao desta licenca, a prefeitura pretende implantar o aterro com recursos
proprios, ja que sem a definicdo deste processo, ndo € possivel executar convénios
para tal finalidade.

Na area a ser implantado o aterro sanitario, ja foram plantadas
arvores, fazendo-se a cortina verde e a reserva legal de 20% do total da area que é
uma das exigéncias do projeto. Na figura 22 pode-se conferir uma vista parcial do

terreno, com a cortina verde formada e no anexo A pode ser conferido o projeto
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arquitetbnico do aterro sanitario, onde € possivel visualizar com maiores detalhes a

localizacéo de cada item, inclusive a cortina verde e reserva legal.

Figura 22 - Terreno para a construcdo do aterro sanitério.

4 4| ¥y

Foto: Cleverson N. Pina, 2010.

10.3.3 Os Catadores

No lixdo € comum a presenca de trabalhadores que separam o0s
materiais reciclaveis para vender e, assim, conseguir recursos financeiros, como se

pode constatar na figura 23.
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Figura 23 - Trabalhadoras no lixao.

s

e

Foto: Cleverson Naldo Pina (200)

Atualmente, existem quatro pessoas que trabalham no lixdo, no
entanto, este nimero ndo € constante, pois alguns destes individuos, quando
conseguem emprego em outros lugares, param de trabalhar neste local. Somente
uma trabalhadora desenvolve esta atividade como Unica fonte de renda. A senhora
Nilce, de 50 anos, afirma que trabalha nesta atividade h& oito anos e esta é a Unica
renda que ela consegue para sobreviver. Nilce disse ainda que ndo consegue
trabalho em outro lugar pelo fato de sua idade ja estar um pouco avancada, por isso,
ela continua trabalhando no local. Com uma jornada de trabalho de,
aproximadamente, nove horas por dia, aufere uma renda mensal, perto de, R$
600,00 (seiscentos reais).

Os materiais reciclaveis que estes trabalhadores adquirem sao
separados e comercializados ali mesmo, no lixdo. No local ndo existe qualquer
instalacéo que possa servir de abrigo para estas pessoas que trabalham debaixo do
sol forte. Quando chove elas ndo tém onde se esconder, ndo possuem

equipamentos de protecdo, ndo ha agua encanada, nem banheiros. Os materiais



140
gue conseguem separar sdo armazenados no proprio local, entre as arvores da

cortina verde do terreno, conforme pode-se verificar na figura 24.

Figura 24 - Materiais reciclaveis separados pelos trabalhadores no lixao.

Foto: Cleverson Naldo Pina (2010)

Estes materiais sdao comercializados, de acordo com a senhora
Nilce, com um intermediario do municipio de Lupiondpolis que os revende na cidade
de Londrina, h4, aproximadamente, oitenta quildmetros de Guaraci. Ainda segundo a
trabalhadora, nesta comercializacdo ndo existe muita diferenciacdo de preco entre
0S materiais, sendo pago, praticamente, o mesmo valor para os diversos tipos de
produtos.

No municipio, ndo existe qualquer forma de organizacdo destes
trabalhadores, tanto que, além dos que exercem suas atividades no lixao, é possivel
encontrar individuos com seus carinhos, coletando materiais pelas ruas da cidade, o

gue se pode constatar na figura 25.
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Figura 25 - Trabalhador recolhendo materiais reciclaveis em uma rua de Guaraci-Pr.

Foto: Cleverson N. Pina (2010)

Iguais aos trabalhadores do lixao, estes também ndo possuem boas
condi¢cdes de trabalho, ficando, ainda, submetidos & margem da sociedade, pelo
trabalho que realizam, sem seguridade social, férias, décimo terceiro salario e fundo
de garantia de servico, direitos que qualquer outro trabalhador possui.

O prefeito do municipio Sidnei Dezoti afirmou (informacédo verbal)
gue, com a implantacdo do aterro sanitario, sera construido também um galpéo, com
a finalidade de um centro de triagem dos residuos, onde serdo abrigados estes
trabalhadores em forma de cooperativa ou associacao e, assim, poderao possuir um
nivel melhor de qualidade em seu trabalho, bem como uma melhor remuneracéo dos

materiais que adquirem.

10.3.4 Os Residuos

No trabalho de campo efetuado no municipio, constatou-se que

todos os residuos coletados pelo servigo de limpeza publica sdo destinados ao lix&o,
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ndo havendo nenhum trabalho em relacdo aos residuos especiais, como pilhas,
baterias, lampadas fluorescentes, 6leos e graxas. Mesmo quando separados pelos
moradores, estes materiais sdo disponibilizados para a coleta e os servidores
publicos os destinam para o lixao.

Nas oficinas mecéanicas e nos postos de combustivel, os Oleos e
graxas residuarios sdo armazenados em tambores e, posteriormente, vendidos para
empresas particulares que reintroduzem estes materiais em um novo ciclo de
producao.

Os residuos dos servicos de saude sédo coletados pela empresa:
Centro Norte Solucbes Ambientais Ltda. que faz a coleta dos residuos, tanto dos
centros de saude do municipio quanto dos consultérios odontolégicos e das
farmécias particulares existentes no municipio. Depois da coleta, a empresa da
destinacdo adequada para eles.

No local de disposicao final dos residuos foi possivel acompanhar o
desembarque dos residuos coletados no municipio. Com a ajuda dos trabalhadores
do local e dos funcionarios publicos, podemos constatar a presenca de Varios
materiais, como papel higiénico, caixas de papeldo, sacolas plasticas, garrafas
plasticas, latas, arame, ferro, panelas e latas de aluminio, fios de cobre e aluminio,
fraldas descartaveis, absorventes, roupas velhas, sapatos, pedacos de madeira,
parte de moveis domésticos, restos de tecidos das fabricas, animais mortos,
lampadas incandescentes e fluorescentes, restos de comida, alimentos vencidos,
bandejas e pedacos de isopor, garrafas e potes de vidros, pilhas, baterias, areia,
terra, galhos, folhas e flores de arvores e restos de podas de gramado.

A predominancia dos residuos é de origem organica. Embora esteja
sendo realizada a coleta seletiva, os residuos nao estdo sendo separados
adequadamente nas residéncias, o que se constatou no acompanhamento do
desembarque dos residuos no lixdo, feito em dois dias distintos e 0os mesmos
materiais foram encontrados nos dois dias, se tratando da mesma composi¢cao nas
duas ocasides. De acordo com relatos dos funcionarios que realizam a coleta, esta €
uma realidade, atualmente, as pessoas ndo estdo separando adequadamente o lixo
em suas casas.

Nos dias de trabalho de campo, no lixdo havia um vento muito forte,
pois a area do lixdo esta localizada num espigdo e, por mais que haja a cortina

verde com arvores que também serve como um quebra vento, a forca deste
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fendbmeno € intensa. O que, de certa forma, atrapalha as tarefas dos trabalhadores e

também espalha os residuos para areas vizinhas ao lixao, deixando-as poluidas.
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11 ANALISE INTEGRADA DOS DADOS

11.1 DEFICIENCIAS DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

Com base nos estudos realizados em trabalho de campo no
municipio e ao confronta-los com os dados e com as informacdes pesquisadas em
toda a literatura, legislagdo e normas expostas neste trabalho é possivel afirmar que
a situacdo do municipio de Guaraci, com relacdo aos residuos sélidos, atualmente,
pode ser considerada como inadequada, pois, como se péde observar, no municipio
foram encontrados alguns pontos que proporcionam algum tipo de impacto, seja
social ou ambiental. Desta forma, a partir de um trabalho de campo feito em Guaraci-
Pr, buscou-se listar, a seguir, algumas deficiéncias do sistema de limpeza publica
praticado no municipio de Guaraci-Pr que, potencialmente, possam causar algum

tipo de impacto.

11.1.1 Auséncia de Trabalho em Educacdo Ambiental no Municipio

Grande parte da populacdo ndo se interessa pelas questbes
ambientais, com isso, a geracdo de residuos € constante e a coleta seletiva dos
residuos fica prejudicada, pois se os individuos ndo separarem os residuos em suas
residéncias, dificulta o trabalho dos recicladores, além de aumentar a quantidade de
materiais inserviveis, tendo que ser enterrados no lixao.

Concomitante a isto, as leis federais, estaduais e municipais ndo sao
cumpridas e ndo hé fiscalizacdo para o seu cumprimento. Como ja visto, existe um
aparato legal que, se cumprido, poderia proporcionar beneficios ao meio ambiente e
a sociedade, no entanto, em Guaraci-Pr nem as normativas nacionais e estaduais
sdo cumpridas. Da mesma forma, a legislagdo municipal sobre os residuos,
aprovada recentemente em 2009, também n&o € executada.

As Unicas acdes de educacdo ambiental realizadas no municipio
foram a distribuicdo dos panfletos e o anuncio com carro de som pelas ruas de
Guaraci-Pr. Porém isso foi realizado no final do ano de 2010 e, depois disso, nada
mais foi feito.
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11.1.2 A Gestao de Coleta dos Residuos é Deficiente

A prefeitura deu um grande passo ao implantar o programa de coleta
seletiva dos residuos no municipio, no entanto, a populacdo participa parcialmente,
pois ndo ha divulgacdo sobre o programa, o que foi realizado somente quando da
sua implantacéao.

A coleta dos residuos sélidos, atualmente, esta definida para ser
dividida em dois grupos de residuos, os reciclaveis e os organicos. Desta forma,
muitos materiais organicos, que poderiam ser destinados para uma compostagem,
tém como destino o lixao.

Nao existe, na prefeitura ou em qualquer de suas secretarias, um
controle formal da gestdo dos residuos solidos do municipio. Ndo ha detalhamento
das quantidades e destinacéo final dos residuos gerados. A falta de informacgdes
oficiais, pois estas sdo obtidas a partir de funcionarios e trabalhadores informais,
pode acarretar no desvio de residuos para lugares onde possam causar algum dano
ao meio ambiente.

N&o existe estrutura a fim de facilitar o trabalho de recebimento,
pesagem e triagem dos residuos para posterior destinacdo. Ndo h&a separacédo e
coleta diferenciada e destinacdo adequada para os residuos especiais, tais como
pilhas, baterias e lampadas fluorescentes, sendo todos coletados juntamente com 0s
outros residuos e destinados ao lixdo do municipio.

Os residuos de construcdo civil e entulhos sédo coletados pela
prefeitura e destinados de forma inadequada, em confinamento proximo ao lixdo ou
sao dispostos em areas erodidas e estradas, sem utilizar qualquer critério para esta

disposicéo.

11.1.3 A Destinagéo dos Residuos Esta Inadequada

Os residuos gerados e coletados no municipio de Guaraci-Pr séo
todos transportados para o seu lixdo, onde sdo dispostos e garimpados pelos
trabalhadores e depois enterrados, o que, ambientalmente, pode gerar muita
poluicdo, ndo havendo, portanto, um sistema formal de reutilizacdo dos residuos.
Desta forma, o solo pode ser contaminado pela poluicdo dos residuos, pois ndo é

realizada nenhuma preparacdo do terreno, como a impermeabilizacdo para a
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disposicdo destes materiais. A acdo do vento transporta os residuos para terras
vizinhas ao lixdo, o que causa muita poluicdo nestas areas. O lixdo ndo possui
nenhuma forma de isolamento de sua &rea, facilitando, assim, a presenca de
pessoas e animais no local. Dessa maneira, trabalhadores estdo diariamente neste

local.

11.1.4 As CondigGes de Trabalho dos Catadores Estao Inadequadas

Os trabalhadores que exercem suas funcdes, tanto no lixdo quanto
nas ruas da cidade, trabalham em condi¢des insalubres e inadequadas, expostos ao
sol forte, chuva, poeira e vento, sem a utilizagdo de equipamentos de protecao, além
de trabalharem de maneira informal. N&o existe qualquer tipo de organizacédo que
contemple a estes trabalhadores melhores condi¢cdes de trabalho. Nao ha um local
para que eles desenvolvam suas atividades com maior protecdo, como um barracao.
Assim, estes trabalhadores permanecem com suas fungdes no lixdo ou nas ruas da
cidade, estando a margem da sociedade, ndo tendo nenhum programa de inclusao
social. O programa que poderia fazer isso, como o0 programa de coleta seletiva de
residuos, se mostra deficiente.

Estes trabalhadores realizam seus afazeres de forma solitaria, com
estrutura precaria de trabalho, em grande maioria, armazenando seus materiais que
coletam no proprio lixdo. Como desconhecem as diversas tipologias de materiais
reciclaveis, ndo coletam todos os materiais possiveis de comercializacdo, perdendo,
assim, muitos produtos que poderiam ser aproveitados e gerar mais renda. Como
nao estdo organizados em entidade, vendem seus materiais para receptores que
adquirem estes produtos no proprio lixdo, remunerando-os como bem querem,
ficando os trabalhadores reféns destes compradores que, possivelmente, lucram
muito com esta compra.

Estas sdo algumas deficiéncias do sistema que a prefeitura,
atualmente utiliza para a gestdo dos residuos soélidos no ambito do municipio de
Guaraci-Pr. O que, ja causou e estda causando impactos socioambientais. No
entanto, estas deficiéncias podem ser corrigidas com planejamento e algumas

mudancgas, as quais serao sugeridas a seguir.
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11.2 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICiPIO DE GUARACI-
PR

Diante de tudo o que foi exposto no trabalho, levando em
consideracdo 0s aspectos técnicos, legais, sociais, econdémicos e culturais e
confrontando-os com os dados adquiridos no municipio, € possivel expor algumas
sugestdes que podem contribuir para o controle dos supostos impactos
socioambientais que possivelmente estdo presentes no municipio.

Neste sentido, talvez, fosse necesséario a implementacdo de um
programa de gerenciamento integrado dos residuos sélidos produzidos no
municipio, haja vista que, em Guaraci-Pr, ha pouco trabalho sobre o controle dos
residuos gerados e coletados em seu perimetro.

Para se chegar a este objetivo, no ano de 2010, o Ministério Publico
assinou com a Prefeitura Municipal de Guaraci-Pr um termo de ajuste de conduta
para que fossem solucionados os problemas acerca da gestdo dos residuos sélidos
do municipio. Assim, a prefeitura contratou uma consultoria e, em conjunto,
elaboraram um Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, o qual
abrange todo um diagndstico da questdo, na época, e propde algumas acles para
serem executadas com vistas a minimizacdo dos impactos socioambientais.

Desta forma, de uma maneira integrada entre a concepg¢éo do autor
deste trabalho, depois de realizar toda a pesquisa bibliografica e a constatacdo de
alguns impactos ambientais e o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos
Solidos, na sequéncia foram elencadas algumas ac¢des que podem contribuir para a

reducao destes impactos.

11.2.1 Os Residuos

11.2.1.1 Implantagdo de um aterro sanitario

O sistema de destinacao final dos residuos sélidos do municipio nao
se apresenta adequado, 0 que representa grande possibilidade de risco de poluicéo.
Desta forma, acredita-se que um grande passo a ser dado é a implantacdo de um
aterro sanitario, pois com ele, se podera reduzir a possibilidade deste risco. O

sistema de aterro sanitario pode apresentar algum tipo de impacto, no entanto,
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atualmente, é considerado um dos melhores métodos de destinacao final dos
residuos.

No projeto de implantacdo de um aterro sanitario também séo
projetados sistemas de recolhimento e tratamento do chorume produzido no local e
de recolhimento de gases gerados nesta area. Estes sistemas de controle poderiam
reduzir o nivel de poluicdo do meio ambiente.

Quanto ao método de utilizagdo do aterro, de acordo com Castilhos
Junior (2003), para municipios de pequeno porte é recomendavel o uso dos aterros
sustentaveis, com a utilizacdo do sistema de trincheiras ou valas para a deposicéo
dos residuos. Método que também foi utilizado no Projeto para a Implantacdo do
Aterro Sanitario do municipio, conforme pode ser constatado no anexo I, e que esta
projetado para construir 14 trincheiras para a acomodacdo dos residuos, quatro
lagoas para depoésito do chorume, uma area de reserva florestal e ainda resta uma
area vaga, onde sera possivel a implantacdo de outras ferramentas de gestdo dos
residuos.

Juntamente com a instalacdo do aterro sanitario, também sera
implantada toda a estrutura que possibilitaria um controle maior da
operacionalizacdo dos residuos, como o controle de fluxo de entrada e saida de
veiculos e pessoas, controle da producdo de residuos e sua composi¢cdo. Desta
forma, possivelmente, ficard mais facil a elaboracédo de estratégias para uma boa
gestao dos residuos.

No tocante ao local de implantacdo deste aterro sanitario, o
municipio j& tem aprovada no IAP uma area possivel da implantacédo, o qual possui
area suficiente para a sua instalacdo e acomodacao de residuos por um longo
periodo de tempo, ficando, desta forma, mais facil a sua implantacdo. Nesta area, de
acordo com o prefeito do municipio (informacdo verbal) foram realizados alguns
estudos para auxiliar na decisdo da escolha do terreno para a implantagcdo do
empreendimento, tais como teste de sondagem e percolagéo, profundidade do solo,
direcédo dos ventos e isolamento do local em relacéo a residéncias.

Com o aterro implantado, toda a area deverda ser isolada, com isso
podera controlar a poluicdo das &reas vizinhas, bem como tera um maior controle do
fluxo de pessoas e animais no local, o que necessita também de um programa que
contemplasse a inclusédo social dos trabalhadores que atualmente sobrevivem dos

residuos coletados no lixao.
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11.2.1.2 Implantacdo de um centro de triagem de residuos

Aliado ao aterro sanitario, outras ferramentas podem ser
implantadas para auxiliar na gestdo dos residuos. Uma delas é a reciclagem dos
residuos que atualmente € realizada parcialmente, para iSSO sera necessario a
disponibilizacdo de um barracéo que teria a finalidade de um centro de triagem dos
residuos.

Neste sentido este centro servira para que os trabalhadores que,
atualmente, exercem suas fun¢des no lixdo ou nas ruas possam trabalhar com um
pouco mais de conforto e dignidade. No centro de triagem, ao invés destes
individuos ficarem garimpando materiais reciclaveis para venda, eles teriam a fungéo
de classificar e beneficiar os materiais, uma vez que, somente serd enviado para o
centro de triagem os residuos reciclaveis. Neste centro de triagem devera conter
equipamentos que auxiliam no trabalho de separacéo e classificacdo dos residuos,
tais como mesas separadoras, prensas, trituradores e balancas, objetivando a
agregacdao de valor dos materiais reciclaveis.

Assim, os residuos reciclaveis coletados pela coleta seletiva de lixo
serdo todos encaminhados para este centro, onde serdo classificados e hovamente
separados e destinados para a sua reciclagem. Assim como ocorre ha bastante

tempo em outros municipios do nosso pais.

11.2.1.3 Compostagem dos residuos organicos

Outra ferramenta que pode ser utilizada, no municipio de Guaraci-Pr,
€ a compostagem dos residuos organicos, a qual € material predominante em meio
a massa de residuos. Na compostagem, estes materiais serdo colocados em
camadas sobre uma superficie e manejados, até que haja sua total decomposicao,
transformando-se em um composto rico em nutrientes que serve para fertilizacao de
solos.

Para que isso aconteca, sera necessaria a disponibilizacdo de uma
area para se fazer a compostagem dos residuos, assim podem ser reciclados todos
estes materiais que, atualmente, sdo tratados como rejeito e destinados ao lixao.

Paralelamente a esta area, sera necessaria também a aquisicdo de

alguns equipamentos, como um triturador, por exemplo, para melhor aproveitar os
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residuos organicos com mais densidade, como galhos; e disponibilizar funcionarios
para executar este trabalho.

Depois de realizada a compostagem destes materiais, 0 composto
podera ser destinado ao viveiro municipal para auxiliar na producdo de arvores
nativas ou para horta municipal, para ser utilizado como fertilizante na producéo de

suas hortalicas.

11.2.1.4 Implantacdo de um centro de tratamento de residuos da construcao civil

Os residuos da construcao civil, até o momento, podem ser
considerados outro tipo de residuo que merece muita atencdo, pois com a elevacao
do numero de obras nos municipios, aumenta-se também a quantidade de residuos
gerados neste setor.

Neste sentido, paralelamente as outras ferramentas, ja elencadas,
podera haver a implantagdo de um centro de tratamento de residuos da construcéo
civil, onde os residuos podem ser triturados e encaminhados para algum tipo de
reutilizacéo, tendo um destino diferente do que, atualmente, possuem.

Para este centro de tratamento funcionar também ser& necessario o
investimento de recursos financeiros para a instalacdo de uma estrutura que
possibilite todo o seu trabalho.

Com a utilizacédo destas ferramentas, os residuos soélidos gerados no
municipio de Guaraci-Pr podem ter uma destinacdo ambientalmente mais adequada,
convertendo-se em relevantes ganhos para a qualidade de vida dos moradores do
municipio.

A éarea prevista para a instalacdo do aterro sanitario se apresenta
como uma real perspectiva de instalacdo de todas estas ferramentas, pois 0 mesmo
terreno pode ser capaz de abrigar o aterro sanitario, o centro de triagem para os
materiais reciclaveis, a compostagem dos materiais organicos e o centro de
tratamento dos residuos da construcéao civil. Centralizando desta forma, todas as
acOes em unico local, o que, possivelmente, facilitaria a gestdo dos residuos sélidos
do municipio.

Neste sentido, a implantacdo do aterro sanitario, paralelamente a
reciclagem, a compostagem e o tratamento dos residuos da construgcao civil se

apresenta como solucbes possiveis para conter a degradacdo e a poluicdo
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ambiental por meio dos residuos sélidos, em Guaraci-Pr. Isso, aliado a um trabalho
de educacdo ambiental com a comunidade local, em que todos podem exercer seu

papel de cidadao e contribuir com a¢cdes ambientalmente corretas.

11.2.2 Educacédo Ambiental

A educacao ambiental tem um papel fundamental na questao dos
residuos sélidos, pois a separacao dos residuos nas fontes geradoras tem grande
importancia no processo de agilizacdo operacional, bem como, na reutilizacdo e na
reducao dos residuos. Neste contexto, foi verificado que no municipio de Guaraci-Pr
existe pouco trabalho acerca da educacdo ambiental das pessoas, assim, sera
necessario estabelecer um programa que contemple este tipo de educacéo.
Promover reunides, palestras, utilizar carro de som, propagandas na midia escrita e
falada, distribuir panfletos, realizar parcerias com as entidades do municipio, tais
como associacOes, igrejas e escolas, sdo alguns dos meios que podem ser
utilizados para conseguir provocar a educagédo ambiental na localidade.

A prefeitura, quando implantou a coleta seletiva de residuos no
municipio, distribuiu panfletos para as pessoas e fez propaganda com um carro de
som nas ruas, no entanto, foi constatado que estas acdes nao foram suficientes para
que toda a populacdo participasse da coleta. Assim, em Guaraci-Pr, pode ser
implantada uma campanha continuada de educacdo ambiental, com eventos e
promocdo de acles, peridédicos, para manter o pensamento ecolégico de cada
cidadao, acostumando-o com as simbologias e habitos ambientalmente corretos,
pois ao contrario, individuos podem pensar, por exemplo, que uma coleta seletiva
aconteceu somente naquela semana ou naquele més em que houve propaganda,
pois depois daquilo ninguém ouviu falar mais sobre o assunto.

Ainda no intuito de executar a educacao ambiental com as pessoas,
pode ser importante a instalacéo de lixeiras com as divis6es de residuos, conforme
for estabelecida sua coleta, em ambientes publicos, como escolas, pracas, calcadao,
centro comercial e demais prédios publicos, esta pode ser uma forma de incentivar
as pessoas a separarem corretamente os residuos. Assim como, promover
campanhas de separacdo dos residuos, orientando as pessoas como fazé-la
corretamente, distribuir materiais que ensinam a fazer a segregacdo de, por

exemplo, imas de geladeiras, entre outros. Enfim, tudo o que for possivel para fazer
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com gue as pessoas criem 0 habito de separar seus residuos e, assim, colaborar
para que seja feita a reciclagem dos residuos.

Talvez, até mais importante que a participacdo da populagdo na
coleta seletiva, seja a reducdo da geracdo de residuos por ela, conforme aponta
Waldman (2010), onde em um emaranhado de palavras que se iniciam com a letra
“R”, indica que € preciso o estabelecimento de um novo modelo de consumo por
parte das pessoas, onde este modelo levasse em consideracdo a producdo minima
dos residuos. Pois quanto menos residuos houver, menos residuos serao
encaminhados para a reciclagem, compostagem ou aterro sanitario e ainda menos
recursos naturais serdo necessarios para a producéo de novos produtos.

No mesmo passo, pode ser necessario o cumprimento da legislacéo
e normativas vigentes, pois ao que se percebe esta questdo é bem regulamentada,
em nivel nacional e estadual, no entanto, o seu cumprimento € bem deficiente.
Contudo no ambito municipal talvez fosse necessario o estabelecimento de novas
leis, para exercer o aprimoramento das especificidades do local.

Assim, a execucdo das normativas vigentes e a criacdo de outras
em nivel municipal, pode-se apresentar instrumentos capazes de proporcionar
mudancas de comportamento quanto a geracdo e ao manejo dos residuos,

proporcionando melhorias nas condi¢des de vida do planeta.

11.2.3 Coleta Seletiva dos Residuos

Quanto a coleta dos residuos, esta deverd ser reformulada, pois
quando da instalacao do aterro sanitario e, consequentemente, do centro de triagem,
da compostagem e do centro de tratamento de residuos da construcao civil, somente
devera ir para o aterro sanitario os residuos considerados inserviveis ou rejeitos.
Neste contexto, é necessario que se colete este grupo de residuos separados dos
demais, pois ja que ele terd um destino diferente dos demais, possivelmente, os
materiais que forem coletados juntos a estes, serdo tratados como rejeitos também,
podendo, com isso, perderem-se muitos materiais que podem ser reciclados ou
reutilizados de alguma forma. Diante disso, justifica-se a divisdo da coleta em trés
grupos: os reciclaveis, os organicos e o0s rejeitos. A estrutura de coleta pode ser

mantida, devendo o gestor realizar atualizacédo e ajustes quando necessario.
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Os residuos especiais sao materiais que merecem bastante atencao,
pois este tipo de residuo pode gerar graves impactos ambientais. Assim, talvez seja
necessaria a implantacdo de uma coleta diferenciada para estes residuos,
considerando que a legislacdo de nosso pais recomenda a devolucdo destes
materiais a industria fabricante, se faz necessario, por parte da prefeitura, a
instalacéo de alguns pontos de entrega para que a populacdo possa devolver estes
produtos e nao, simplesmente, coloca-los junto aos residuos organicos como
acontece, atualmente.

Para esta acdo pode ser importante realizar parcerias com lojas,
supermercados e demais estabelecimentos comerciais onde haja a venda destes
produtos, pois assim, quando um consumidor for adquirir um novo produto, ele
poderé devolver o velho no mesmo estabelecimento em que ira compré-lo. E, assim,
quando gerado certo montante, a prefeitura devera contatar as empresas fabricantes
ou importadoras para que realizem a sua coleta ou disponibilizar algum local para
recebé-los, realizando-se assim a logistica reversa destes produtos. Desta forma,
materiais como as pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, lubrificantes e graxas,
ao inveés de serem destinados no lixdo ou no aterro sanitario, poderdo ser reciclados
e, novamente, fazer parte de algum ciclo produtivo ou ter uma outra destinagcdo mais
adequada.

O mesmo pode acontecer com 0S pneus inserviveis que,
atualmente, também sédo destinados ao lixdo. Talvez, o grande problema para
realizar a logistica reversa deste residuo, € que no municipio ndo existe revenda
deste produto, havendo somente borracharias, onde os individuos colocam pneus
novos em seus automoveis e deixam os velhos no local. Desta forma, talvez
coubesse a prefeitura realizar a coleta, armazenamento e o encaminhamento destes
materiais para suas fabricantes ou importadoras.

Tudo isso em concordancia com um trabalho de educagéo ambiental
com toda a populacdo, se podera direcionar os resultados para positivo, pois a
participacdo dos individuos € extremamente importante e, havendo a consciéncia da
reducdo e da separacdo dos residuos na fonte, se podera agilizar os trabalhos

posteriores até se chegar a reciclagem e destinacao final dos materiais.
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11.2.4 Os Trabalhadores

11.2.4.1 CondigGes de trabalho

As condicbes de trabalho dos individuos que exercem suas
atividades no lixdo e nas ruas do municipio ndo se mostraram adequadas, neste
sentido, algumas ac¢des devem ser tomadas para a modificagdo deste quadro.

Uma das acdes que pode contribuir para o trabalho destes
individuos € a instalacdo do centro de triagem, pois, com este centro, 0S
trabalhadores poderdo ter melhores condicbes de trabalho, deixando de realizar
suas atividades em ambientes insalubres, passando a exercé-las num galpao
coberto, fechado, protegido contra sol, chuva, vento e poeira; com agua potavel e
banheiros, contribuindo, assim, com o aumento da qualidade de vida no trabalho

destas pessoas.

11.2.4.2 Criag&o de uma entidade representativa dos trabalhadores

Para uma melhor assisténcia social, pode ser feito, por parte da
prefeitura, um cadastramento destes trabalhadores, desta forma, serdo conhecidas
informacdes e caracteristicas sobre cada individuo e de seus familiares. Assim, a
prefeitura poderia prestar uma melhor assisténcia a eles, ja iniciando um trabalho de
incluséo social.

Com este cadastramento, poderd ser realizada a organizacdo dos
trabalhadores, por meio da criacdo de uma associa¢ao, cooperativa ou ONG, em
que estes trabalhadores podem ser representados por uma instituicdo formal, onde
suas carteiras de trabalho podem ser registradas e, desta forma, contar com todos
os beneficios que qualquer trabalhador formal possui.

Com a formalizacdo desta entidade, os produtos que, atualmente,
sdo comercializados de forma aleatéria e individual, poderdo ser vendidos em
conjunto, o que pode significar um maior valor sobre eles. Um outro ponto importante
€ 0 resgate da auto estima destes trabalhadores, pois, a partir desta organizacao,
eles poderao ser vistos pela sociedade como trabalhadores comuns, assim como

qualquer outro individuo que exerce outra funcédo na sociedade.
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Para a criacao desta organizacao, a prefeitura conta em seu quadro
funcional com uma assistente social que possui muita experiéncia nesta area, a qual

pode prestar todo o suporte para a sua criagao.

11.2.4.3 Capacitacao dos trabalhadores

Para que haja um melhor funcionamento desta organizacgéo,
provavelmente, sera necessario fazer uma capacitacdo com estes trabalhadores.
Primeiramente, com aspectos sociais para que aceitem a ideia de trabalhar em
grupo, pois, como ha muito tempo eles executam seus trabalhos de forma individual,
podem ter um pouco de resisténcia a mudanca para um novo método de trabalho.

Posteriormente, uma outra capacitacao pode ser realizada para que
estes trabalhadores aprendam alguns aspectos administrativos, financeiros e
comerciais, pois, com 0s conhecimentos que eles possuem, atualmente, talvez ndo
consigam realizar com éxito todas as tarefas que esta nova forma de trabalho exige.
Assim como, também podem ser treinados na operacionalizacao dos seus trabalhos,
ja que, a partir da implantacdo do centro de triagem, deixardo de ser garimpeiros e
passardo a ser classificadores de materiais reciclaveis.

Neste sentido, pode ser necessaria uma capacitacdo em relacédo aos
mais diversos tipos de residuos encontrados em meio aos materiais coletados, pois,
atualmente, estes trabalhadores ndo fazem a separacdo de alguns residuos que
podem ser comercializados. Bem como, uma capacitacdo sobre classificacdo e
beneficiamento dos materiais reciclaveis, pois, recentemente, € realizada, por eles,
uma separacao grosseira destes materiais que sao vendidos da mesma forma como
coletados. Com o0s equipamentos do centro de triagem, provavelmente, sera
possivel realizar uma melhor separacdo e o beneficiamento de alguns produtos,
agregando mais valor a estes materiais e, neste sentido, quanto mais valor se
agregar aos materiais, mais renda podera ser obtida por eles.

Estes treinamentos e capacitacdes podem ser realizados por meio
de parcerias com instituicdes, como o Senai, Sebrae, Senac, universidades, entre
outras, bem como com realizacdo de visitas a outros municipios que operam um
programa de gerenciamento de residuos, para a troca de experiéncias e um

aprendizado na pratica.
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Paralelamente a estas capacitacbes sera necessario um
acompanhamento na forma de uma assessoria quanto a administracdo desta
organizacdo, com apoio de técnicos da prefeitura, pois, no inicio das atividades,
provavelmente, os trabalhadores terdo muita dificuldade em administrar, de forma
conjunta, esta instituicdo. Trabalhos como a comercializacdo, pagamentos e rotinas
administrativas podem ser bem complicados para estes individuos, tornando-se,
assim, extremamente importante a participacdo da prefeitura, com profissionais e
estrutura que possibilite 0 bom andamento do empreendimento na fase inicial, até
que os trabalhadores consigam, e sintam-se capazes, de trabalharem sozinhos.

Cabe salientar, ainda, que antes mesmo de tomar qualquer medida,
em vista ao gerenciamento dos residuos sélidos, pode ser necessario atentar para a
compatibilizacdo destas medidas, bem como politicas e programas municipais, com
a legislacéo federal e estadual vigentes, adequando e melhorando os seus aspectos
para as situacdes particulares encontradas em cada localidade. Dessa maneira,
estas sugestdes, talvez, possam ter um bom resultado no municipio de Guaraci-Pr,
correspondendo aos problemas encontrados no local. Provavelmente, em outros
locais, outras medidas poderdo ser implementadas, considerando as suas
caracteristicas locais.

Com estas acbBes € possivel que sejam sanados 0s principais
impactos socioambientais emergidos por meio da gestdo dos residuos sélidos,
contribuindo, desta forma, para aumentar a qualidade de vida dos individuos e um

melhor meio ambiente para esta e, futuras, geracoes.

11.2.5 Recursos Financeiros Necessarios

Sabe-se que para a implantacdo de todas as acfes descritas
anteriormente € necessario disponibilizar, além de recursos humanos, muito recurso
financeiro, pois, quase todas as agdes a serem realizadas tém custos. Neste sentido,
apresenta-se a seguir a tabela 1 com os possiveis custos para a execucao destas
acOes no municipio de Guaraci-Pr, ao que visa a implementacdo de um programa de

gerenciamento de residuos sélidos no local.
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Tabela 1 - Planilha de custos para a implementacdo de um plano de gerenciamento
de residuos solidos em Guaraci-Pr.

DESCRICAO

| QUANT/FASES | CUSTO (R$) Valor Total

IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO

Monitoramento ambiental 1 18.000,00
Méaquinas e equipamentos 7 65.750,14
Obras e servicos 16 84.827,71
Aterro sanitario 3 76.980,07
Preservacdo ambiental 1 17.500,00
Fechamento e divisas 1 38.050,00
Execucéo de lagoas 1 56.400,00
Construcdo de entrepostos 1 2.500,00
Construcdo de guarita 1 3.206,00
SUB-TOTAL 363.213,92
COLETA DE RESIDUOS NO MUNICIPIO

Aquisicdo de um caminh&o compactador de lixo 1 170.100,00
EPI's para coletores e funciondrios 21 999,60
Instalacdo de lixeiras com separacéo dos materiais 19 5.900,00
Programa de educacédo ambiental 25.000,00
SUB-TOTAL 201.999,60
UNIDADE DE RECICLAGEM DE MATERIAL DE CONSTRUCAO CIVIL

Obras civis 1 20.000,00
Britador usado (elétrico) 1 75.000,00
Martelo demolidor (elétrico) 1 6.500,00
Martelo rompedor (elétrico) 1 3.400,00
Execucéo da rede elétrica de alimentacéo da unidade 1 2.000,00
SUB-TOTAL 106.900,00
UNIDADE DE COMPOSTAGEM

Estrutura metdlica de cobertura da unidade 58 11.600,00
Obras civis 1 20.000,00
Balanca rodoviaria 1 60.000,00
Moinho triturador para residuos 1 10.000,00
Pés 1 100,00
Embaladora de sacos 1 5.000,00
Peneira rotativa 1 15.000,00
Balanca 1 1.000,00
Drenagem 1 20.000,00
Cacamba 1 5.000,00
SUB-TOTAL 147.700,00
INSTITUICAO E FUNCIONAMENTO DA COOPERATIVA DE CATADORES

Documentacao para a instituicdo da cooperativa 1 1.300,00
Centro de triagem e separacéo de residuos 1 85.000,00
Licenciamento ambiental 1 10.000,00
Prensa hidraulica para papel, papeléo e plastico 1 15.000,00
Prensa hidraulica para latas e aluminios 1 15.000,00
Containers 3 de 500 | 6.000,00
Balanca 1 1.000,00
Outros equipamentos 1 12.800,00
SUB-TOTAL 146.100,00
TOTAL GERAL 965.913,52

Fonte: Plano municipal de gerenciamento de residuos sélidos de Guaraci-Pr (2010) e Projeto de
implantacéo do aterro sanitario de Guaraci-Pr, (2009).
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Esta tabela foi elaborada com base no Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos Sélidos de Guaraci-Pr e no Projeto de implantacdo do
aterro sanitario do municipio. Observa-se que, para a execugdo de todas as etapas
apresentadas, € necessario, aproximadamente, um milhdo de reais, o que para um
municipio de pequeno porte, como Guaraci-Pr, pode significar um alto valor. Talvez,
seja por esta razdo que muitos gestores publicos ndo se preocupam em resolver os
problemas deste tema em muitos municipios do nosso pais.

Dentre os valores mais altos esta a implantacdo do aterro sanitario,
custando um pouco mais de 360 mil reais, correspondendo a, aproximadamente,

38% do total dos gastos, conforme ilustra o grafico 01 a seguir.

Grafico 1 -Porcentagem dos valores gastos nas acfes de implementacdo de um
programa de gerenciamento de residuos solidos no municipio de
Guaraci-Pr.

PORCENTAGEM DOS VALORES B IMPLANTAGAO DO ATERRO
GASTOS EM CADA AGAO SANITARIO

15% B COLETA DE RESIDUOS NO
MUNICIPIO

0
38% 0O UNIDADE DE RECICLAGEM DE

MATERIAL DE CONSTRUGAO
CIVIL

0O UNIDADE DE COMPOSTAGEM

15%

11%

21% B INSTITUIGAO E FUNCIONAMENTO
DA COOPERATIVA DE
CATADORES

Fonte: Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdélidos de Guaraci-Pr (2010).

E possivel observar, ainda, que as acbes foram divididas em cinco
grandes grupos, os quais cada um tem certo detalhamento de sub-acfes a serem
executadas. Cada acéo executada se torna importante para alcancar totalmente os
objetivos propostos e reduzir ou eliminar a poluicdo dos recursos naturais e,
consequentemente, os impactos gerados a partir dos residuos sélidos.

Para a eficacia do programa, algumas acdes podem ser executadas
simultaneamente e outras com algum espaco de tempo. E possivel que se alcance a
sua total implantacdo num periodo de trés anos, conforme se pode observar na
tabela 02.
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Tabela 2 -Cronograma de execuc¢ao das acoes.

ACAO ANO1 |ANO 2 |ANO 3
Implantacéo do aterro sanitario 60% 40% -
Coleta de residuos no municipio 60% 30% | 10%
Unidade de reciclagem de materiais da construcao
civil 60% 30% | 10%
Unidade de compostagem 60% 30% | 10%
Instituicdo e funcionamento da cooperativa de
catadores 60% 40% -

Desta forma, ao final do terceiro ano, o Programa de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos estaria totalmente implantado, cabendo a prefeitura a
manutencdo e a continuidade dos trabalhos, conseguindo, com isso, que 0s
problemas que existem, atualmente, ndo existam mais.

Com relacdo a origem destes recursos, a prefeitura pode realizar
convénios com 0s governos estaduais e federais, bem como, utilizar-se de recursos

proprios da prefeitura para a realizacdo destas acgoes.

11.2.6 Algumas experiéncias sobre o0 assunto

Para complementar todo o estudo realizado neste trabalho, se faz
necessario apresentar algumas experiéncias de municipios que realizaram a
implantacdo das ferramentas de gestdo, sugeridas no decorrer do trabalho,
principalmente, as expostas nos capitulo 11.

Assim, a implantacdo de um aterro sanitario dispensa comentarios,
haja vista, a quantidade de exemplos anunciados e conhecidos de municipios que
fecharam os seus lixdes municipais e implantaram seus aterros sanitarios. O
municipio de Jaguapitd-Pr, localizado no Norte do estado do Parand, vizinho do
municipio de Guaraci-Pr, com populacdo um pouco maior que a do municipio
estudado, mas com as mesmas caracteristicas, pode ser representado como um
exemplo, onde na ultima década, implantou seu aterro e deixou de destinar 0os seus
residuos em um lixdo nas arestas da cidade. Assim como o municipio de Rolandia-
Pr, com uma populacdo maior que a de Jaguapitd e Guaraci, que também deu um
grande passo, implantando seu aterro sanitario que esta em funcionamento desde a
década de 1990.
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Juntamente com estes aterros sanitarios, também foi implantada a
coleta seletiva dos residuos e o centro triagem destes materiais, 0s quais estdo em
pleno funcionamento, auxiliando a chegar ao objetivo de encaminhar os materiais
para a sua reciclagem.

Em Lencois Paulista-Sp, Manfrinato et. al. (2007) apresenta que a
implementacédo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos Urbanos
trouxe ganhos satisfatérios para o municipio, tanto em nivel ambiental como no nivel
social. O autor coloca que dentre os resultados alcancados estédo o aumento da vida
atil do aterro sanitario, pois, com a implementacao do plano, aumentou a quantidade
de materiais destinados a reciclagem e a compostagem, isso, gracas a implantacao
da coleta seletiva em 100% da zona urbana do municipio, por meio de um programa
de educacdo ambiental realizado com a populagéo que obteve, com grande éxito, a
sua participacdo. Em relacdo aos ganhos sociais, a classe dos trabalhadores foi
fortalecida a partir de uma cooperativa, elevando o auto estima e reduzindo a
discriminac&o perante os trabalhadores que a partir da formalizagdo passaram a ser
mais bem remunerados também.

Ainda neste sentido, Bartholomeu e Caixeta-Filho (2011) apresentam
um exemplo do municipio de Los Bafios, no pais das Filipinas, onde relatam que até
0 ano de 2004 seus residuos eram destinados em lix6es e a partir deste ano, foi
colocado em préatica um programa ambiental para modificar este quadro. Com isso,
houve a conversdo dos lixdes para centros ecologicos de processamento dos
residuos, onde a populacédo passou a fazer a segregacédo dos residuos na fonte e,
nestes centros ecoldgicos, iniciou-se opera¢cdes como a compostagem dos residuos
organicos e a trituracdo dos inorgéanicos, dando destinacdo adequada a estes
residuos. Os catadores passaram por um treinamento e formalizam-se através de
uma organizacao, aumentando, com isso, suas receitas e seu respeito perante toda
a populacédo. O projeto obteve éxito com a participagédo de toda a sociedade.

Desta forma, a implementacéo de um programa de gerenciamento de
residuos sélidos se mostra uma ferramenta possivel de se executar, com a
possibilidade de ganhos para toda a sociedade, pois, assim como ja existem
experiéncias em outros municipios que obtiveram resultados positivos, 0 municipio

de Guaraci-Pr também pode chegar a esse resultado.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

Um dos maiores problemas da atual sociedade é o lixo. Por qué?
Bem, por dia, a populacdo mundial produz milhares de toneladas de residuos. Desse
percentual, muito pouco é reaproveitado ou reciclado, gerando um saldo negativo
para o meio ambiente e para nés que dependemos dele. Se analisar com um pouco
de raciocinio légico, se vera que os residuos organicos podem atrair insetos e larvas
que prejudicam a nossa saude. A incineracdo de compostos de borracha polui o ar e
trazem problemas respiratorios. Os residuos hospitalares também sdo danosos a
nossa saude por conter indicios de virus e bactérias.

Agora, imagine tudo isso jogado em lixdes, em locais n&o
apropriados, com o livre acesso de miseraveis que véem, no lixdo uma renda, seu
sustento, e muitas vezes sanam sua fome comendo alimentos em decomposicao.
Isso mostra uma realidade latente, ndo estamos falando da desigualdade social,
estamos falando da falta de cuidado com os residuos sélidos, que ja vem se
tornando um problema preocupante e que tende a aumentar, em razdo do
crescimento das cidades e das industrias, pois a cada dia que passa existem mais
produtos que ndo nos servem mais, indo todos para a lata de lixo.

Conhecendo essa série de dados e interdependéncias, pode-se
perceber que os residuos abrangem uma situacdo muito grande e € o resultado
inevitavel das vidas modernas. O fato € que ndo se pode evita-lo e, uma vez que
nao regrediremos a pré-historia, onde o lixo que se produzia era rapidamente
decomposto, temos de encontrar solug¢des, suficientemente, capazes de domar essa
"bola de neve", pois isso afeta de tal maneira nossas vidas com a poluicdo dos
recursos naturais, o entujamento de esgotos, a destruicdo de reservas de aguas
potaveis e, ainda, observando-se pela 6tica social, proporcionando a marginalizacao
e a exclusao de individuos perante uma sociedade.

Dentro deste contexto, as informacgdes apresentadas neste trabalho
possibilitaram uma maior compreensdo dos potenciais impactos que o0s residuos
sélidos podem gerar e, em especial, no municipio de Guaraci-Pr, onde foi realizado
um trabalho de campo com o objetivo de conhecer as caracteristicas do local.

Desta forma, observa-se que estdo presentes alguns impactos
socioambientais, oriundos da forma em que, atualmente, esta sendo tratada a

questdo dos residuos solidos neste municipio, 0 que pode proporcionar alguns
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desconfortos, tanto para o meio ambiente em si como para a populacdo local,
principalmente, para os individuos que adquirem suas rendas a partir da coleta de
alguns residuos.

Neste contexto, acredita-se que a adocdo de medidas expostas
neste trabalho, para conter a degradacdo ambiental e aumentar a qualidade de vida
das pessoas torna-se fatores essenciais para a mudanca de um quadro que,
atualmente, apresenta-se inadequado. E, em caso de nao ser realizada nenhuma
acado, possivelmente podera haver a intensificagcdo de impactos socioambientais no

local, o que pode representar mais desconfortos para a natureza e a sociedade.
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ANEXOS



ANEXO A: PROJETO ARQUITETONICO ATERRO SANITARIO




