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BALESTRINI, Renata Sales. Analise fitossociolégica da llha Carioca, alto rio
Parana, utilizando o método de parcelas e piramide de vegetacao. 2012. 77 fls.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade Estadual de Londrina,
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RESUMO

O presente trabalho apresenta um inventario fitossociolégico da ilha Carioca,
proximo ao canal Cortado, Noroeste do Parana, através do método de parcelas.
Além disso, infere-se uma analise dos dados obtidos em campo caracterizando a
dindmica da vegetacdo em questdo sob os aspectos de estrutura Vertical baseada
nas alturas das plantas e Horizontal baseada em parametros como dominancia,
frequéncia e densidade assim como a diversidade da mesma. Para a analise de
niveis de sucessdo da floresta, utilizamos as classes de didmetros dos troncos.
Todas essas informagdes foram geradas a partir do software Florexcell da Optimber,
a partir de dados coletados em campo. Para uma visualizagdo completa dos
resultados obtidos, apresentou-se uma piramide de vegetacédo, modelo inicialmente
proposto por Bertrand em 1966, ao qual inferimos algumas modificagées. Para
finalizar realizou-se uma breve comparacgao entre a vegetacao da ilha Carioca e um
ambiente ecologicamente similar na cidade de Londrina: Por¢gdo sul da mata dos
Godoy.

Palavras chave: Fitossociologia. Vegetacdo ilha Carioca. Noroeste do Parana.
Piramides de Vegetacéao. Diversidade.



BALESTRINI, Renata Sales.Analysis phytosociological of Carioca Island, upper
Parana river, using the method of parcels and pyramid of vegetation. 2012. 77
fls. Dissertation (Master's Dregree in Geography) — Universidade Estadual de
Londrinza, Londrina. 2012

ABSTRACT

The present work presents a fitossociology inventory of the Carioca Island, next to
the Cortado Canal, Northwest of Parana, through the method of parcels. Moreover,
an analysis of the data obtained in the field is inferred characterizing the dynamics of
the vegetation in question under the aspects of Vertical structure based in the heights
of the plants and Horizontal line based on parameters such as dominance, frequency
and density as well as the diversity of the same. For the succession levels analysis of
the forest, we used the classes of diameter of the trunks. All these informations were
generated from Florexcell software from Optimber, through data collected in the field.
For a complete visualization of the obtained results, a pyramid of vegetation was
presented, model initially proposed by Bertrand in 1966, which we infer some
modifications. To finalize, one brief comparison between the vegetation of the
Carioca Island and an ecologically similar environment in the city of Londrina: The
south portion of the Godoy Forest.

Keywords: Fitossociology. Vegetation Carioca Island. Northwest Parana. Pyramids
of Vegetation. Diversity.
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CAPITULO | - DIRECIONANDO O ESTUDO

1.1 INTRODUCAO

As formagdes naturais sofrem diversas modificagbes coroldgicas,
seja por parte do proprio ambiente natural, como o clima, por exemplo, ou por agao
antropica. Essas modificacbes se dao através do tempo e da forma de utilizagao
dessas formacoes.

A ocupacgao e utilizacdo do territério pelo homem inferem uma
modificagdo do mesmo que, por sua vez, pode ser intensificada por uma agao
natural. As florestas podem ser um exemplo dessa premissa: num primeiro momento
constituem-se por formagao primaria definida pelo ambiente (clima, solo, relevo,
entre outros) depois de degradadas por ocupagdo humana, podem se restabelecer
no mesmo ambiente, porém com caracteristicas diferentes.

A partir dai, estudos sobre a vegetacdo de um determinado
ambiente devem ser realizados cuidadosamente, levando em consideragao as
modificacdes antropicas e as modificagdes naturais que podem ocorrem.

Para isso estudos fitossociologicos de uma vegetagdo podem
auxiliar no entendimento dessas modificagcdes e, consequentemente, auxiliar nas
melhores formas de recuperacéo ou preservagcao da mesma.

A ocupagcao antropica no Estado do Parana, especificamente,
ocasionou um processo de degradacdo ambiental de forma devastadora. Atividades
como agricultura, pastagens e extragdo de madeira, fizeram com que as florestas do
Estado fossem dizimadas (BLUM e OLIVEIRA, 2002).

A cobertura florestal do Parana encontra-se hoje em 18%, onde
apenas 10% sao de florestas bem conservadas. Estdo incluidos nesse valor
pequenos remanescentes fragmentados em diversos estagios de sucessao
(SANQUETTA, 2003). A partir dai, necessita-se de métodos para preservacao e
recuperacao dessas vegetacgdes levando em consideragao a interagdo das mesmas
com outros ambientes (geossistemas).

Para isso, o presente estudo infere a analise fitossociologica da ilha
Carioca, localizada no alto curso do rio Parana, entre os estados do Parana e Mato

Grosso do Sul, a jusante da barragem de Porto de Primavera e Rosana e a
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Montante do reservatério de Itaipu, considerando um ponto dentro da unidade
amostral na latitude 22°47°42” S e longitude 53°20°25.9” O, conforme figura 1:

Figura 1 — Localizacao ilha Carioca
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Fonte: Zanetti et al.(2009) modificado.

1.2 PROBLEMATICA DA AREA DE ESTUDO

O rio Parana, considerado um rio de planicie, retilineo em seu alto
curso, se apresenta com um padrdo anastomosado, onde as longas ilhas vegetadas
separam o canal principal em canais menores, secundarios (CORRADINI,
STEVAUX, FACHINI, 2008). Essas ilhas funcionam como planicies de inundagao
dentro do canal, dando origem a lagoas que compde o ecossistema no interior
dessas ilhas.

As ilhas do alto rio Parana, mais precisamente a ilha Carioca, objeto
de nosso estudo, estdo inseridas no dominio climatico subtropical Uumido, com
floresta estacional semidecidual, vegetagao tipica do bioma da mata atlantica,

floresta estacional semidecidual aluvial, vegetacdo tipica do Pantanal mato-
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grossense, localizada entre o cerrado do Mato Grosso do Sul, e floresta estacional
semidecidual do estado do Parana, apresentando mata riparia e varzeas (CAMPOS,
SOUZA, 1997).

O arquipélago Carioca, constituido por 4 ilhas, esta inserido na area
pertencente a APAIV (Area de Protecdo Ambiental — llhas e Varzeas, criada em
1997), consiste em uma Unidade de Conservagao de uso sustentavel, possibilitando
assim a permanéncia de populacdo humana e utilizacdo dos recursos naturais de
maneira sustentavel. Grande parte das ilhas, porém, localizadas no Rio Parana
consiste em APPs (Areas de Preservacdo Permanente), locais que ndo permitem a
intervencdo humana. E o caso das planicies de inundacéo em torno do Rio Parana,
desde Itaipu até a foz do Rio Paranapanema e a criagao do Parque Nacional de llha
Grande. As ilhas, no entanto, sdo ocupadas irregularmente e seu territorio € alvo de
utilizacao ilegal, o que afeta a dindmica da vida silvestre (SILVA e BELLINI, 2008).

O estudo sistematico da regidao destas ilhas do alto rio Parana,
proporciona conhecimento sobre os aspectos necessarios para a preservacao das
mesmas, ja que as ilhas sdo patrimbénio da natureza e abrigam diversos tipos de
ecossistemas importantes para a manutencdo do equilibrio dindmico e interacao
entre espécies de flora e fauna da regido, pois servem também como corredores
verdes para muitas espécies animais que ali vivem como, por exemplo, as mais de
350 espécies de aves creditadas na planicie inundavel do rio Parana (NUNES e
TOMAS, 2004).

A interacao da vegetacado, dos dominios de mata atlantica, pantanal
e cerrado, faz da regido um importante centro de estudos desses ecossistemas
integrados, para sua conservagao e utilizagdo de recursos de maneira sustentavel.

Além disso, a andlise comparativa de pesquisas fitossociologicas
realizadas na regido das ilhas somada a pesquisas direcionadas em regides de
similaridades ambientais, pode nos direcionar a melhores formas para entendimento
dos “sistemas integrados” nesses locais. Por este motivo, escolheu-se para
comparagao, a floresta estacional semidecidual de area alagavel encontrada na
porcao sul da Mata dos Godoy, regido norte do Parana.

O estudo fitossocioldgico garante, através da analise profunda da
vegetacdo, a preservacéo heterogénea das espécies ali encontradas. Através desse
reconhecimento da vegetagdo, podemos obter as caracteristicas das espécies

associadas ao meio, além de inferir quais sao pertencentes a flora original. Também



16

€ possivel auxiliar a populacdo na melhor forma de utilizacdo das espécies ali
encontradas, ja que algumas podem ser utilizadas de modo sustentavel, através da
suas fung¢des farmacoldgicas e alimenticias (TROPPMAIR,1987).

O estudo fitossociolégico, por conta das especificidades da
vegetacao, pode apresentar maior popularidade entre bidlogos. No entanto, como os
diversos habitats se distinguem pelo meio terrestre, sdo heterogéneos e possuem
suas caracteristicas proprias, € também objeto de estudo do Gedgrafo.

Definir a vegetacéo apenas pelas caracteristicas externas, do ponto
de vista da Formacgao vegetal, nos da uma informagéo geral das areas estudadas; o
estudo especifico, porém, do ponto de vista das Associagdes vegetais, nos leva a
um enriquecimento do conhecimento geografico de determinada regido. Além disso,
a representagao cartografica dos dados obtidos nas analises fitossocioldgicas, para

melhor visualizagdo do ambiente é uma das principais fungées do Gedgrafo.

1.3 OBJETIVOS

Objetivo Principal:

Realizar a analise fitossocioldgica da vegetagéo da ilha Carioca, alto
Rio Parana, através do método de parcelas e apresentar os resultados através de

uma Piramide de vegetagao.

Objetivos especificos:

1- Reconhecer as espécies arboreas, arborescentes e arbustivas da
ilha Carioca, alto Rio Parana, através do método de parcelas.

2- Realizar a construcdo de uma piramide que represente
cartograficamente a vegetagéo.

3- Realizar comparagdo entre a vegetagdo circundante do Rio
Parana, levando em consideracao a vegetacao da ilha Carioca, e
a vegetacdo da porgado sul da Mata do Godoy, em ambiente

inundavel, na cidade de Londrina.
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1.4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Sabe-se que as teorias do naturista inglés Charles Darwin (1809-
1882) influenciaram toda uma geracdo de cientistas em diversas areas do
conhecimento. Baseando-se em conceitos encontrados no “Ensaio Sobre a
Populagao” 1798, de Thomas Malthus, Darwin construiu o alicerce para sua teoria
evolutiva, pregando a doutrina da selegdo natural ou sobrevivéncia do mais apto.
Para Darwin, todos os animais e plantas do planeta tinham sido criados para se
adequarem ao ambiente (CARMO; MARTINS, 2006).

Darwin deu bases a diferentes interpretagcées para uma infinidade de
tedricos de diversas areas do conhecimento a respeito da evolugdo das espécies,
inclusive a espécie humana.

Na geografia Friedrick Ratzel, gedgrafo e etnoégrafo alemao, a partir
de discussdes historico naturalistas em torno do processo evolutivo das espécies e
nas idéias Darwinianas, fundamenta a “Geografia humana” ou Antropogeografia.

Ratzel, baseando-se na questdo sobre a relagdo entre homem e
natureza ou, mais especificamente, sociedade e condigdes ambientais, encontra
fundamentos na biologia evolucionista de Darwin e na Ecologia de Ernest Haeckel,
para inferir estudos acerca das influéncias do meio sobre a evolugdo cultural e
histérica dos povos (MORAES, 1999).

Para Ratzel, o homem possui um posicionamento dual no planeta,
com fungao ativa, na medida que modifica a superficie terrestre através de seu
trabalho e passiva, na sua dependéncia das condi¢cbes naturais que seu “espaco
vital” lhe impée (MOREIRA, 1989).

O Espaco vital, na perspectiva de Ratzel, constitui-se a partir das
relacbes de equilibrio entre 0 homem e o meio que lhe oferece recursos para
sobrevivéncia. Por conta disso, o expansionismo e a conquista de territorio seria a
premissa basica para o progresso de uma sociedade (MORAES, 1999).

A influéncia da natureza no comportamento do homem, para Ratzel,
nao estava em si num determinismo simplista, mas num ambito mais profundo, onde
as condicbes ambientais ndo seriam apenas o que regem as agdes, mas sim, a
tematica diferenciadora de todo o processo de construgao da historia pelo homem
(MARTINS, 1993).
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A antropogeografia ou Geografia Humana de Ratzel, além de
colocar o ser humano em evidéncia nos estudos geograficos, contribuiu para a
legitimagao do expansionismo e imperialismo alemao da época. A Alemanha, recém
unificada, no séc XIX, cada vez mais agregava territérios em seu império e
necessitava de uma legitimagao de seu poderio (MORAES, 1999).

No ano de 1870, o entdo chanceler prussiano Otto Von Bismark,
inicia uma batalha contra a Franga para obter as regides de Alsacia e Lorena,
situadas na fronteira entre os dois paises. Essas regides abrigavam grandes
reservas de carvao, elemento precioso para o desenvolvimento crescente da
industria alema (SOUZA, 2005).

A derrota francesa culminou para estes uma forma de derrubar a
legitimidade de expansdo do pensamento alem&o, através do pensamento
geografico. A partir dai, o gedgrafo francés Paul Vidal de La Blache, direciona seus
estudos para esse fim.

Vidal de La Blache criticava a forma naturalista a qual Ratzel
moldava o elemento humano, negando o determinismo. Para ele, o homem era um
ser ativo que sofre influéncia do meio, porém transforma-o (GOMES, 1996).

As idéias de Vidal de La blache, proporcionaram uma nova visao
geografica, onde a natureza passa a ser vista como possibilidades para o homem,
gerando uma nova corrente chamada de “Possibilismo” (MORAES, 1999).

La blache, descrevia a natureza, como sendo um conjunto de
paisagens de determinada regido que abriga a sobreposi¢cdo das influéncias
humanas e os dados naturais ao longo da historia. A partir dessa vertente, uma
sociedade poderia crescer e se desenvolver sem a necessidade de expansao
territorial (GOMES, 1996).

O fato é que a discussao tedrica desses dois autores, Ratzel e La
blache, vieram a enriquecer os estudos geograficos, num ambito geral.

A interagdo entre homem e meio e a tentativa de chegar a um
equilibrio harmonico entre esses dois elementos, contextualiza a questdo, deveras
atual, sobre a melhor forma de relacao entre as partes.

Dentro dessa abordagem, estda a propria Ecologia, termo
inicialmente usado por Haeckel, em 1869, em seu livro “Generelle Morphologie dés

Organismem”. Suas idéias influenciaram Ratzel a desenvolver seu pensamento,
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sugerindo que a Ecologia se da no estudo da relagdo entre organismos vivos e 0s
ambientes organicos e inorganicos.

Podemos encontrar os primeiros precursores da ecologia, no
pensamento grego: Teofrasto, discipulo de Aristételes, por exemplo, ja langava
descricbes sobre a relagdo dos organismos com 0 meio e a interacdo entre os
mesmos (REYES, 2007).

No inicio do século XIX, quando Thomas Malthus fundamentou sua
teoria sobre 0 aumento da populacdo no mundo e a capacidade da terra em fornecer
alimentos, os estudos sobre a interacdo dos seres e a terra foram intensificados
(CARMO E MARTINS, 2006).

A partir dai, estudiosos como Raymond Pearl (1902), bidlogo e
estatistico norte americano, criaram teorias sobre as interacdes entre predadores e
presas e a competicdo entre espécies, através da utilizagdo de conceitos
matematicos (REYES, 2007).

No século XX, & possivel encontrar estudos ramificados sobre a
sucessao, composigao, estrutura e distribuicdo das espécies vegetais e animais da
Europa e América do Norte. Nessa mesma época o Bidlogo alemado August
Thienemann infere conceitos sobre a interagado energética entre plantas e animais
(fornecedores e consumidores). Atenta para a importancia dessa interacdo e da
visdo do todo, como um meio bidtico (CASSINI, 2005).

A ecologia moderna, a partir dai, inserida pelos trabalhos de Eugene
P. Odum (1972), disseminou a idéia de “sistemas” ou “ecossistemas”, detalhando o

conceito tréfico da ecologia e o fluxo de energia através de sistemas:

A melhor maneira de entender o campo da ecologia moderna é utilizando-
se do conceito de niveis de organizagao dos seres vivos, nesses um
arranjo hierarquico agrupa os seres vivos partindo de sistemas biolégicos
simples para biossistemas cada vez mais complexos, formando um todo
unificado.

A percepcao da conectividade interdisciplinar do tema “homem —
natureza” tem sido a base para a formulagdo de novos conceitos, orientados por um
numero diverso de ciéncias, nhdo mais unas em seu pensamento, mas conectadas
entre si. A geografia, a biologia e a ecologia tornam-se um unico elemento fundido

dentro da teoria de sistemas: mesmo com objetos especificos, cada uma trata do
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mesmo tema e com a mesma fungdo de auxiliar o ser humano na melhor forma
possivel de se relacionar com a natureza.

A teoria geral de sistemas, inicialmente formulada por Ludwing Von
Bertalanffy em 1937, definiu o conceito como “um conjunto de elementos em
constante interagao”. Serviu, portanto, para inserir afirmativas dentro da pesquisa e
teorias em biologia, posteriormente sendo utilizada em diversas areas, como, por
exemplo, a administracdo (BERTALANFFY, 1975).

Von Bertalanffy criticou a visdo de que o mundo seria dividido em
diferentes areas de conhecimento, como fisica, quimica, biologia e psicologia. Para
ele, ha elementos regidos por mesmas caracteristicas e leis em comum, mesmo que
em diferentes areas.

A partir da idéia do todo integrado, surge o conceito de sistemas.
Dentre algumas, temos a definicdo de sistemas Johnson, Kast, Rosenweig (1967):
“‘Um todo complexo e organizado; uma reunido de coisas ou partes formando um
todo unitario e complexo”.

Para Oliveira (2002), sistemas sdo: “Conjunto de partes interagentes
e interdependentes que, conjuntamente, formam um todo unitario com determinado
objetivo e efetuam determinada funcao”.

Entende-se por sistemas, um complexo de elementos que interagem
entre si e que, a partir desse contexto, deve se utilizar o conhecimento cientifico
através de uma visao global.

A biogeografia atende as necessidades dessa visdo global, tendo
em vista o fato de apresentar como objetivo o estudo dos seres vivos e suas
interagbes nos geossistemas.

A biogeografia € uma ciéncia empirica, pautada no estudo da
distribuicdo dos seres vivos sobre a superficie terrestre, que aborda aspectos sobre
as caracteristicas desses seres e o contexto historico no qual estdo inseridos.

Muitos autores oferecem uma discussao acerca do objeto de estudo,
ou objeto referéncia da biogeografia, na tentativa de delimitar e sistematizar o
conhecimento biogeografico. Além da discussao sobre a definicdo da mesma e por
qual ciéncia esta inserida.

De Candolle (1820), por exemplo, define a biogeografia como a
ciéncia biolégica de estudo da distribuicdo dos seres no planeta através do tempo e

divide a biogeografia em duas vertentes:
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1) Biogeografia Historica que estuda a distribuicdo dos seres vivos
através do contexto historico de inser¢gdo dos mesmos em
determinado espago.

2) Biogeografia Ecolégica que analisa a distribuicdo dos seres vivos
através das adaptacdes destes no meio, devido as variagdes das
condi¢des atuais do ambiente (TROPPMAIR, 1987).

Segundo Crowley (1967), a Biogeografia € um aspecto da geografia
caracterizada pelo estudo do espacgo resultante da interacdo dos elementos, do
funcionamento e evolugao dos padrdes espaciais da interagao entre animais, plantas
e solo. Para o autor, a biogeografia € parte integrante da geografia, ja que seu objeto
de estudo é, de fato, um dos objetos de estudo da prépria geografia. De acordo com
a abordagem, o estudo biogeografico pode ser dividido em quatro tipos: Biogeografia
Taxonbmica, Biogeografia Fisiondmica, Biogeografia Ecolégica e Biogeografia
Historica.

Os autores diferem na perspectiva de que a biogeografia pode ser
um ramo da biologia ou da geografia ou, ainda, uma ciéncia prépria definida pelo
seu objeto e visdo de estudo.

Georges Bertrand (2004) ressalta que:

Cada disciplina especializada no estudo de um aspecto da paisagem se
apoia em um sistema de delimitagdo mais ou menos esquematico formado
de unidades homogéneas (a0 menos em relagcdo a escala considerada) e
hierarquizadas , que se encaixam umas nas outras.

Para Bertrand (2004), as diversas classificagées e delimitagcdes da
paisagem para estudo, ndo tém em si relagdo alguma, ja que os fendémenos
pertencem a ordens geograficas diferentes como, por exemplo, as classificagbes
climatoldgicas, geomorfolégicas e pedoldgicas. Por conta disso, o uso do conceito
de sistemas na biogeografia ja ha muito tempo precede a geografia.

A delimitacdo do geossistema se faz necessaria pela abordagem de
um estudo multidisciplinar, englobando as diferentes ordens biolégicas e
geograficas. Na analise biogeografica de um ambiente aplica-se a visdo geografica
da teoria geral de sistemas, inferindo o conceito de geossistemas.

Os geossistemas surgem na escola Russa, pautados na

necessidade de buscar as relagdes dos elementos da paisagem sob a perspectiva
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sistémica e ecoldgica. Inferem a idéia de unidades espaciais que integram
elementos fisicos, ecoldgicos e sociais na paisagem, com uma dinamica relacionada
aos fluxos de matéria e energia (SHOTCHAVA 1977 apud CUNHA; FREITAS, 2004).
Segundo Shotchava (1977), geossistema € uma porgdo do espago
terrestre, onde os mais diversos componentes naturais se encontram e se
relacionam em uma conectividade sistémica. Essa abordagem relaciona a busca de
variagdes da paisagem, como produto historico dos fluxos de energia e matéria.
Segundo o mesmo autor, os geossistemas s&do formados por
elementos naturais experimentados pelo comportamento socio econdmico e
tecnolégico. Ou seja, o elemento humano é considerado como um fator biético, que

modifica 0 comportamento do geossistema. Porém continua:

(...) em condigbes normais, deve-se estudar, ndo os componentes da
natureza, mas as conexdes entre eles; nao se deve restringir a morfologia
da paisagem e suas divisbes mas, de preferéncia, projetar-se para o
estudo de sua dindmica, estrutura funcional, conexdes(...)

A acao antrépica dentro de um geossistema também é levada em
consideragao, ja que os fatores sociais € econdmicos, no estudo dessa vertente,
influenciam em sua estrutura (BERTRAND, 2004.)

Dentro da dindmica esta o “comportamento” do geossistema, ou
seja, as interacbes dos seres bidticos. Na estrutura funcional estdo os elementos
naturais (abidticos) e as conexdes entre seres biodticos, abidticos somados a

interferéncia ( ou modificagdo) por fatores antrépicos, conforme mostra a figura 2:
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Figura 2 - Esquema para geossistema

= EXPLORAGAO BIOLOGICA
- - - - Vegetacao, solo e fauna
I

GEOSSISTEMA

ACAO ANTROPICA -

Fonte: Bertrand (2004) — modificado.

E impossivel encontrar na natureza um sistema que possua limites
préprios. Por isso a delimitacdo deve ser feita pelo pesquisador, levando em
consideragao as fragmentagdes da paisagem e a escala (tempo e espaco).

A partir da delimitagdo do geossistema a ser considerado no estudo,
infere-se, dentro do contexto biogeografico, a busca por padrdes, determinando as
causas e consequéncias da fragmentagao da paisagem analisada dentro do tempo e
espaco.

Em consequéncia disso, teorias especificas sao formuladas para
sistematizar o estudo biogeografico. A busca por padrdes e processos se da na
analise de dois fatores: 1) bidticos — analises temporais dos organismos vivos no
espaco (extingdo); 2) abioticos — analises relacionadas ao planeta (tectbnica de
placas).

Uma dessas teorias é a chamada “Biogeografia de ilhas”,
desenvolvida por Macarthur e Wilson (1963/67), que considera os seguintes
aspectos: comunidades insulares sdo mais pobres em espécies do que as
comunidades continentais equivalentes. A riqueza de espécies € diretamente
proporcional ao tamanho da ilha, ou seja, quanto maior o fragmento, maior a
quantidade de espécies. Sendo assim, a riqueza de espécies diminui com o
aumento do isolamento do fragmento (SCHIFFLER, 2003).
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Uma segunda vertente tedrica chamada teoria das
“Metapopulagbes”, considera que metapopulagdo € um conjunto de populacdes
conectadas por individuos que se movem entre elas (HANSKI e GILPIN, 1991). Ou
seja, metapopulag¢des sdo sub-populagdes de individuos isolados espacialmente em
fragmentos, mas que se unem por fluxos biolégicos.

Dentro desta teoria, a estrutura vegetacional de determinado
fragmento seria o elo entre as metapopulagdes, ja que a fragmentagdo de matas,
por exemplo, causa impacto em individuos de espécies que necessitam de grandes
areas para viver. A conservagao destes fragmentos é importante, pois ali podem
conter, até mesmo, espécies endémicas, restritas a determinada regido. O conceito
de metapopulagédo se da por volta de 1970, desenvolvido inicialmente pelo Ecologo
Richard Levins, para suprir lacunas deixadas pela teoria de biogeografia de ilhas,
que desconsidera o fluxo entre os fragmentos (migragdes, colonizagdes, extingdes
ou surgimento de novas espécies). A partir desse pressuposto, o estudo
fitossociologico, contribui para o esclarecimento da dindmica de determinado
fragmento, através de resultados que permitem a conservagdo e preservagao de
areas (e nao so o fragmento em si) (ENRLICH E ROUGHGARDEN, 1987).

Enquanto a Biogeografia de ilhas trata da riqueza das espécies em
fragmentos isolados, a teoria das metapopulagdes trata da presenga ou auséncia de
determinada espécie em fragmentos isolados, enfatizando que em pequenos
fragmentos podem conter populagdes exclusivas.

A teoria de metapopulagbes insere na biogeografia de ilhas o
contexto dos sistemas integrados entre si. Assim, cada geossistema deve ser
estudado de uma forma cuidadosa, a fim de inferir sua riqueza biologica, levando em
conta os ecossistemas pertencentes a ele e o comportamento corolégico e
metapopulacionais de cada taxon que o constitui.

A biogeografia €, portanto, uma ciéncia propria, multidisciplinar que
relaciona conceitos como ecologia, geografia, zoologia, climatologia e biologia, tendo
a pesquisa voltada para o estudo da distribuicdo geografica dos seres vivos.
Procura, desta maneira, entender as suas formas de organizacédo espacial através
da busca por padrdes. E o que afirma Martonne, (1954): “A biogeografia é o estudo

da reparticdo dos seres vivos na superficie da terra e analise de suas causas”.
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E acrescenta Bronw, Lomolino, (1991): “A biogeografia € a ciéncia
que se preocupa em documentar e compreender os padrées espaciais da
biodiversidade”.

Por conta disso, entende-se que a biogeografia €, num primeiro
momento, descritiva e, num segundo momento, interpretativa.

Sendo uma ciéncia propria, a biogeografia deve ser utilizada por
diversos profissionais do conhecimento, atentando para o papel do bidlogo e do
geografo em cada etapa de uma pesquisa. A biogeografia ndo deve em si, ser
tomada como um trabalho especifico de cada profissional; esses devem interagir em
seus conhecimentos para uma analise completa de determinado geossistema.

As disciplinas nunca irdo interagir em um todo sistémico se os
profissionais das mesmas nao interagirem entre si, dividindo informagdes, buscando
padrdes e auxiliando, cada um com sua competéncia, no total geral do entendimento

de um geossistema.

1.5 CONCEITOS SOBRE FITOSSOCIOLOGIA

Para introduzir as teorias dentro da biogeografia, faz-se necessaria a
pesquisa sistematica de determinada regido. Dentro de varias técnicas empregadas
para atingir os objetivos do pesquisador, esta a fitossociologia.

As primeiras tentativas de um sistema de classificagdo para a
vegetacdo podem ser encontradas nos trabalhos de Humboldt, no inicio do século
XIX, utilizando variaveis relacionadas a forma de crescimento e interagdo entre as
espécies ou Formagodes vegetais ( WHITTAKER, 1962 apud ISERNHAGEN, SILVA e
GALVAO, 2001).

Ao longo do século XIX, porém, foi substituido o estudo acerca
exclusivamente da fisionomia da vegetagcdo ja que conjuntos de vegetagdes
fisionomicamente iguais poderiam constituir composicdes floristicas diferenciadas.
Por conta disso, desenvolveu-se o estudo das associagdes vegetais, onde um grupo
de vegetais que ocorrem em determinado local caracterizam-se pela sua
composicao floristica e ndo apenas fisionédmica (TROPMAIR, 1987).

De acordo com Whittaker (1962), o desenvolvimento do estudo
fitossociologico se deu através de 5 escolas: Escola de Zurich — Montpellier; Escola

da Russia; Escola de Uppsala; Escola da Inglaterra e Escola Americana. As trés
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primeiras atribuem um estudo estatico da vegetacdo (fisionomia), enquanto as
escolas Inglesa e Americana levam em consideragdo a dinamica da vegetagao
(mudancgas espaciais e temporais) (WHITTAKER, 1962 apud ISERNHAGEN, SILVA
e GALVAO, 2001).

Todo revestimento floristico, caracteriza-se devido as zonas
geografico- ecologicas. Segundo Maack (1948), sdao chamadas de vegetagdes
regionais e sdo descritas através de inventarios de fitossociologia. Para Martins
(1989):

A fitossociologia envolve o estudo das inter-relagbes de espécies vegetais,
dentro da comunidade vegetal no espaco e no tempo.

Ou ainda:

Fitossociologia é o estudo das comunidades vegetais, sob o ponto de vista
floristico, ecoldgico, coroldgico e historico.

As espécies vegetais que ocorrem em determinado local podem
inferir indicagcbes sobre o ambiente, clima (seco ou umido, quente ou frio), solo (fértil
ou lixiviado, acido ou basico, umido ou seco) e qualidade de aguas.

Assim, os levantamentos fitossociologicos, através das associagdes
vegetais, podem oferecer um sistema de recuperagcdo heterogénea de matas
tropicais com espécies nativas, desenvolvendo o reflorestamento com objetivos
ecoldgicos ao invés de um reflorestamento homogéneo (TROPPMAIR, 1987).

A pesquisa fitossociologica consiste em realizar o levantamento de
uma vegetagdo abrangendo superficies homogéneas da mesma e através desse
inventario, observar parametros: densidade e frequéncia com que cada espécie
aparece na area delimitada pelo pesquisador; o grau de cobertura (dominancia),
quantos por cento da area é coberta por uma determinada espécie, diversidade e
valor de importancia (desenvolvimento das espécies na area estudada).

Depois de realizado o levantamento ou inventario, os dados obtidos
sdo plotados em softwares especificos para esse fim, onde sdo geradas tabelas e
graficos numéricos para visualizagao dos parametros fitossociologicos citados.

A visualizagcdo dos dados obtidos pode ter uma melhor resposta se
gerida a partir de imagens cartograficas. No caso da vegetacdo, a utilizagdo de

Piramides pode oferecer uma visao diferenciada dos resultados numéricos.
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1.6 POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES VEGETAIS

Florestas heterogéneas possuem varios niveis estruturais chamados
de estratos. A posicao socioldgica de determinada espécie é referida nos seguintes
estratos: superior (arbéreo - arvores mais altas); médio (Arborescentes - arvores
intermediarias); inferior (arbustivos - arvores abaixo das intermediarias e acima do
sub — bosque) e sub- bosque (arbustos e arvores abaixo do estrato inferior -
Herbaceas).

A definicdo da posigao socioldgica de uma espécie caracteriza o seu
sucesso na composicdo da floresta, com excecdo de espécies que em seu
desenvolvimento ndo ultrapassa o estrato inferior ou o estrato de sub-bosque. As
espécies mais altas devem ter individuos amostrados também nos estratos
inferiores: espécies que possuam individuos apenas nos estratos médio e superior,
tém a sobrevivéncia comprometida até o climax da floresta (MORAES e SILVA,
2006).

Analisando a estrutura vertical das espécies vegetais, infere-se a
importancia de cada espécie considerando sua participacao na comunidade.

Para definir a posicao sociolégica de uma espécie, sdo necessarios
calculos quantitativos que relacionam varias medigdes a cerca da altura dos

individuos.

1.7 PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS UTILIZADOS

Os Parametros fitossociolégicos utilizados como métodos para
caracterizagado de uma porg¢ao da vegetagao,sao valores numéricos (exclusivamente

quantitativos), que expressam a estrutura da floresta.

1.7.1 Densidade da Floresta

O parametro “Densidade” refere-se ao numero de individuos de uma
espécie vegetal por unidade ou area de amostragem (Densidade Absoluta). A
densidade relativa (DR) é a propor¢do entre o numero de individuos de uma
determinada espécie em relacdo ao numero total de individuos amostrados
(MOSCOVICH, 2006).
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Como exemplo da densidade de uma floresta, pode-se citar o estudo
de Borém e Oliveira — Filho (2002), que realizaram um levantamento fitossocilogico
de um estrato arbéreo em ambiente de Mata Atlantica, no municipio de Silva Jardim,
Rio de Janeiro. Dentro dos resultados obtidos contatou-se uma densidade de
1608,33 individuos por hectare.

Em outro estudo fitossociologico, de Andrade et al. (2002), intitulado:
Fitossociologia em uma area de Cerrado denso na RECORD —-IBGE, Brasilia —DF,
obteve-se o resultado estimado de densidade de 1964 individuos por hectare.

Ou seja, a partir da visualizagdo comparativa da densidade de uma
floresta, pode-se inferir parametros de estrutura da mesma. Revelando areas mais
densas ou menos densas, infere-se, por exemplo, os niveis de recuperagcao de uma

porcao vegetal.

1.7.2 Frequéncia de Ocorréncia das Espécies Vegetais

A porcentagem que uma espécie ocorre em determinadas areas do
mesmo tamanho dentro de uma mesma comunidade, é chamada frequéncia.
Segundo Longhi (1997) a frequéncia mostra a uniformidade de distribuicdo de uma
determinada espécie em uma area de amostragem, ou seja, sua dispersao meédia.

O controle de presenga ou auséncia de uma espécie nas parcelas
(ou unidades amostrais) releva a frequéncia da mesma no total de area. A
frequéncia relativa de cada espécie € definida pela proporgao entre o numero de
unidades amostrais onde foi encontrada tal espécie e a frequéncia total por hectare
(MULLER — DOMBOIS e ELLENBERG, 1974).

1.7.3 Grau de Cobertura ou Dominancia Vegetal

Segundo Foerster (1973), citado por Farias, Teixeira, Pes e Filho
(1994), o grau de cobertura ou dominancia de uma espécie € medido pela soma da
area basal de todos os individuos da espécie presentes na amostragem total da
area. A area basal é definida pela projegao total do corpo das plantas.

Pode ser definida pela férmula abaixo :
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AB = x (DAP)2/4 onde:

AB = Area Basal

M= 3,14 (Razéo entre perimetro e diametro de uma circunferéncia)

DAP = Diametro do tronco da arvore medido a altura do peito

O grau de cobertura ou dominancia refere-se a uniformidade da
vegetacdo, o valor de dominancia de cada espécie indica a biomassa que a mesma
representa em determinada comunidade (SILVA e BRUNI, 2005).

1.7.4 Valor de Importancia de Cada espécie na Comunidade Vegetal

O Parametro fitossociologico “indice de valor de importancia”,refere-
se aos niveis hierarquicos das espécies segundo sua importancia na comunidade.
Para isso é preciso encontrar um valor que integre os trés aspectos espaciais da
vegetacao citados: dominancia, freqiéncia e densidade de cada espécie (MULLER
DUMBIOS; ELLENBERG, 1974).

O valor de importancia pode ser inferido com o calculo da soma dos
trés parametros relativos de cada espécie em porcentagem, ou seja:

IVl = DRe (%) + FRe (%) + DORe (%)

Onde:

IVI = indice de valor de importancia

DRe = Densidade Relativa de determinada espécie

FRe = Frequéncia Relativa de determinada espécie

DORe = Dominancia Relativa de determinada espécie

Além do indice de valor de importancia, pode-se calcular também o
indice de valor de cobertura de determinada espécie, dado apenas pela soma da
Densidade Relativa e Dominéncia Relativa:

IVC = DRe(%) + DORe (%)

1.8 DIVERSIDADE FLORISTICA (RIQUEZA DE UMA FLORESTA) — INDICES DE DIVERSIDADE

Segundo Moraes e Silva (2006) a diversidade de uma floresta pode
ser atribuida pelos conceitos de riqueza e uniformidade (dominéncia) em uma
determinada area. Um ambiente altamente diversificado de espécies constitui uma

comunidade extremamente complexa, ou seja, quanto maior 0 niumero de espécies
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encontradas em um ambiente, maior o numero de interagdes e, consequentemente,
maior riqueza.

Existem diversos indices para quantificar a diversidade de flora de
um ambiente, citaremos apenas os abordados no presente estudo.

Os indices de diversidade: apresentam, através de formas
numeéricas, uma visdo matematica da riqueza de espécies de uma floresta. Existem
inumeros indices de diversidade, baseados em varios tipos de teorias. Na ultima
década, surgiram varias teorias que sistematizavam indices de diversidade
demonstrando, cada vez mais, a preocupagdao com a questdo numérica e
negligenciando, por muitas vezes, o mecanismo gerador da diversidade (MAZZONI
e RIOS, 2003).

No presente estudo, atentaremos para os indices de SHANNON,
SIMPSON e MARGALEF.

A maior parte dos indices de diversidades estao pautados no indice
de SHANNON —-WEANER, inicialmente desenvolvido no contexto da teoria da
informagéao (MAZZONI E RIOS, 2003).

O indice de SHANNON (H"), é o indice mais utilizado nos temas
ecoldgicos. Trata-se de uma relagao entre o numero de individuos de cada espécie

(i—esima) (ni); o numero de espécies (riqueza) (S); o numero total de todos os
5

2

individuos encontrados ( N = #=1 ) e a abundancia relativa de cada espécie (pi =
ni/N), encontrada pela relagcado entre individuos de uma mesma espécie e total dos

individuos da comunidade e (In) logaritmo de base neperiana. Portanto temos:

5

N i .

H == — |} =—
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O indice de Shannon considera que os individuos sdo amostrados

ao acaso e a partir de uma populacédo infinita considerando que todas as espécies
estéo representadas na amostra (PIELOU, 1975).

Quanto maior for o indice de Shannon (H’), maior a riqueza de uma

espécie no ambiente estudado.
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No mesmo contexto de identificacdo da riqueza das espécies
considerando, porém, o grau de cobertura de cada espécie na comunidade
estudada, atenta-se para o indice de SIMPSON: & um indice de dominancia e mede
a probabilidade de dois individuos coletados ao acaso na mesma amostra
pertencerem a mesma espécie (BROWER e ZAR, 1984, apud MORAES e SILVA
2006). Pode ser definido pelo calculo de:

D= 1-=3n(n-1)/ NIN-1)}) onde:

D = indice de Simpson

ni= Numero de individuos amostrados de determinada espécie

N= Total de individuos amostrados na area.

O valor do indice de Simpson varia entre 0 e 1, sendo que os valores
proximos a 1 indicam maior diversidade. Quanto maior a diversidade de uma
floresta, menor a dominéncia de uma espécie (BROWER; ZAR, 1984, apud
MORAES e SILVA 2006).

O indice de Margalef, desenvolvido por Ramén Margalef Lopez
(1951), atenta para o mecanismo gerador da riqueza de diversidade em determinado
ambiente, levando em consideracao o fluxo de energia dos ecossistemas e entre

eles, através da equacao:
s -1
Log N

{}t:

onde:
a = indice de Margalef
S = numero de espécies amostradas

N = numero total de individuos em todas as espécies.

Esse indice infere o fluxo de energia responsavel para a existéncia
de uma carga de biomassa em determinado ecossistema. Segundo Margalef (1963),
o valor da relagao numero de individuos / numero de espécies, pode inferir o nivel
de energia de um ecossistema, ja que, por exemplo, em ecossistemas onde o
numero de espécies € baixo e o valor de dominancia de determinada espécie é alto,
indicam que no ecossistema em questdo ha muita disponibilidade de energia, pois
nesse nivel ha favorecimento de espécies estrategistas resultando em valores de

baixa diversidade.
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Espécies estrategistas, de acordo com Macarthur e Wilson, em The
Teory of Island Biogeography (1967), podem ser divididas em dois grupos:
estrategistas “r’ e estrategistas “k”. Sdo chamadas espécies estrategistas “r’ aquelas
que possuem um alto indice de dominancia (possuem picos de crescimento
populacional até o climax) e ndo sofrem pressdao da competicdo. As espécies
estrategistas “k”, sdo aquelas que possuem uma taxa de crescimento populacional
baixo, sofrem pressdao da competicdo; utilizam, porém, os recursos mais
eficientemente, até o seu climax.

Ecossistemas complexos e que ja estdo em seu nivel de climax,
possuem baixo fluxo de energia, pois apresentam baixos valores de produtividade
primaria (necessaria para atingir o climax) e biomassa. Ecossistemas em fase inicial
(de sucesséo, por exemplo), apresentam alta carga de fluxo de energia necessaria
para que se atinja o climax , pois apresentam altos valores de produtividade primaria
e biomassa (MARGALEF 1956 apud MAZZONI; RIOS, 2003).

Apos a caracterizagdo numérica da floresta, através dos parametros
fitossociologicos citados, se faz necessaria uma representagcdo geral da area de
estudo (geossistema). Sao considerados, neste momento, na sé os parametros da
vegetacado, mas também a total estrutura do ambiente (solo, clima, geologia, fatores
antropicos, conectividades e similaridades entre ambientes). Essa representagéo

geral se da através de piramides de vegetagao.

1.9 REPRESENTACAO CARTOGRAFICA DOS DADOS - PIRAMIDES DE VEGETAGAO

Piramides de vegetacdo séo representacdes cartograficas verticais
da vegetacao de determinado ambiente. A idéia foi inserida por Bertrand em 1966 e
revela-se uma técnica de extrema importancia para a visualizagao das informacdes
obtidas em campo.

Passos (1996) infere novamente a idéia das piramides de vegetacéo
e as fichas de campo, atentando para o conhecimento prévio das caracteristicas
climaticas, tipos de solo, substrato geoldgico, do ambiente.

Os parametros utilizados para a construcdo da piramide de
determinada vegetacdo levam em consideragdo a abundancia/ dominancia

(correspondem ao grau de cobertura) e a sociabilidade das espécies encontradas
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nos diferentes estratos da floresta, ou seja, como elas se agrupam. Essas
informacdes sdo observadas em campo.

As piramides sado construidas através de equivaléncias entre os
resultados obtidos e numeros pré-definidos para cada estrato, obedecendo alguns
critérios fundamentais (melhor detalhados a seguir). Apesar de utilizarmos o
conceito das piramides para representacdo de vegetagao, proposto por Bertrand,
inferimos algumas adaptagdes. Por conta do CAP (Circunferéncia na altura do peito,
medido do tronco das arvores) definido para esse estudo, 10 cm, optou-se por
excluir os estratos inferiores e considerar uma area de amostragem diferente da

proposta no modelo original.
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CAPITULO Il - AREA DE ESTUDO

2.1 ASPECTOS NATURAIS REGIONAIS (PARANA)

O Parana, em seu aspecto geomorfolégico, segundo Reinhard
Maack (1968), esta dividido em cinco regides distintas: Litoral; Serra do Mar;
Primeiro Planalto ou Planalto de Curitiba, pertencente a era Pré — Cambriana,
comega junto a Serra do Mar, seguindo até a Escarpa Devoniana (grande degrau
formado por sedimentos paleozdicos, arenitos devonianos); Segundo Planalto ou
Planalto de Ponta Grossa, tem inicio na Escarpa Devoniana e estende-se até a
Escarpa da Esperanga (degrau formado no periodo mesozdico, também conhecida
como Formacgao Serra da Boa Esperancga, pois constitui-se de um prolongamento da
Formacédo Serra Geral de Santa Catarina) e, por ultimo, o Terceiro Planalto ou
Planalto de Guarapuava que tem inicio na Escarpa da Esperanca e ocupa 2/3 da
superficie do Parana (PASSOS, 2006).

O estudo em questao trata da calha fluvial do alto rio Parana que
abrange a regido Noroeste do Estado do Parana e a divisa com o Mato Grosso do
Sul, nas proximidades do municipio de Porto Rico, localizado no Terceiro Planalto
Paranaense, regido para qual direcionaremos a caracterizagao.

O Terceiro Planalto é correspondente, geologicamente, ao derrame
de material vulcanico ou basaltos e os depdsitos de arenitos da Era Mesozodica
(Botucatu e Caiua), o que resulta em diversos tipos de solos na regidao (PASSOS,
2006).

O solo no Parana, bem como suas variagcdes de niveis de fertilidade
natural, foi um dos influenciadores no processo de ocupacgao. O noroeste do Estado
esta inserido quase que completamente da formagao Arenito Caiua, situada na
Bacia sedimentar do Parana, depositada no periodo Cretaceo nos basaltos da
Formacao Serra Geral. Possui entdo, de acordo com Passos, dois tipos de solos: o
Nitossolo, extremamente fértil e que abrange uma menor area e um tipo de solo
mais arenoso, Neossolos Quartzarénicos, (SANTOS, 2006) com menor indice de
fertilidade quase na totalidade da area.

Levando em consideragéo o clima do noroeste do Parang, a regiao é
um importante “centro” de estudos geograficos e ecoldgicos, pois 0 ambiente dessa

regido abriga diversos dominios morfoclimaticos (AB’ SABER, 1969).
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Os Dominios morfoclimaticos sédo definidos a partir das
caracteristicas de relevo, clima e vegetagdao de um ambiente. A partir dai, pode-se
observar o noroeste do Parana como uma area de transigdo entre dominios
morfoclimaticos; apresentam primeiramente tipos de solos diferentes - Nitossolo e
arenito - onde o tipo de solo corresponde ao tipo de relevo. Pode-se também
encontrar nessa area, diversos tipos de vegetacdo do cerrado, mata atlantica,
vegetacdo tipica do sul do Brasil. Um exemplo sdo as Araucarias e a vegetagéo
tipica do Pantanal.

Na época da entrada de imigrantes e investidores na mesoregiao, a
aquisigao de terras e producédo de culturas propicias a esse tipo de clima e solo,
resultou numa espécie de rotacdo das culturas; o café em menor area, cana de
agucar, soja e milho, foi uma das solugdes viaveis para suprir a caréncia nutritiva do
solo. Porém, a solugao mais viavel para uso dessas terras fora a pecuaria de corte.

Por conta dessa rapida forma de ocupacao territorial, as matas
nativas foram sendo dizimadas, restando apenas 1% da cobertura florestal original
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 1990).

As florestas do Noroeste do Parana foram substituidas por
plantagdes e sdo, em sua maioria, pastos. As extensas fazendas dedicadas a fins de
pecuaria puderam ser observadas “in loco”, mais especificamente no trajeto seguido

até o municipio de Porto Rico.

2.20 PROCESSO DE OCUPACAO TERRITORIAL NO NOROESTE DO PARANA, DIFERENCAS
CoM O NORTE PARANAENSE.

Pode-se dizer que o inicio da ocupacao do noroeste paranaense,
mesorregiao que atualmente engloba em torno de 61 municipios (IPARDES 2006) €,
por muitas vezes, confundido com a ocupagao do Norte do Parana, com o advento
da Companhia de Terras Norte do Parana, empresa controlada por ingleses e que
mantinha suas particularidades e especificidades em relacdo a ocupacao.

Para entendermos essas especificidades € necessario reconhecer,
além dos aspectos fisicos da regido, os aspectos econdémicos e sociais que
motivaram a ocupagao.

A regido Norte do Parana, localizada do terceiro planalto

paranaense, pode ser uma regido considerada privilegiada devido ao seu potencial
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econdmico gerado pela agricultura na década de 1930; uma das causas € a
presenga do solo predominante na regido: o Nitossolo anteriormente denominado de
“terras roxas estruturadas”, originario de rochas basalticas e extremamente férteis,
(MAACK, 1968) contribuiu para o sucesso do agro empreendimento na época. Além
do solo, o clima subtropical, umido e mesotérmico, favoreceu o desenvolvimento do
cultivo de café na regiao.

Soma-se a estes aspectos, uma série de fatos histéricos que
desencadeou o processo de ocupacédo territorial, planejada da mesorregidao em
questao.

A histéria desse processo se da, primeiramente por conta da divisao
da América no século XVI, separada pelo Tratado de Tordesilhas, entre Espanhdis e
Portugueses.

O grupo de ingleses, que desembarcou no Brasil, em 1923, a mando
de banqueiros, credores da divida brasileira da época, se apossaram das terras
situadas a Norte e Oeste do Parana, entre Bacias dos Rios Tibagi, Ivai e Piquiri.
Mais da metade daquelas terras, a maioria selva, eram “devolutas”, ou seja,
devolvidas pela coroa espanhola, por nao terem sido colonizadas (OLIVEIRA, 2001).

Apos a aquisigao dessas terras, a entdo formada Companhia de
Terras Norte do Parana, deu inicio a uma ocupagédo planejada resultando na
formacdo de muitas cidades do Norte do Parana, muitos se aventuravam em
comprar lotes de terra na regido para plantar café, produto extremamente valorizado
na época vivendo, assim, da agricultura. As condi¢cbes de solo e clima, favoreciam
até os agricultores sem experiéncia (CARDOSO, 2007).

Em contrapartida, a regido noroeste do Parana, localizada entre os
vales dos rios Ivai e Piquiri, contém os solos formados a partir dos arenitos da
Formacao Caiua, solos com grande quantidade de silicas, misturados as argilas e
com baixa fertilidade natural. Além disso, a regido € propensa a geadas na época de
inverno. Assim, a cafeicultura abrangeu apenas uma parte da mesorregidao noroeste
(FRANCA et. al., 2011).

O processo de ocupacao do noroeste deu-se através de areas
cedidas por concessdo para varias empresas e particulares como, por exemplo; a
Colonizadora Cafezal, SINOP (Sociedade Imobiliaria Noroeste do Parana), o

empresario Ibrahin Abud Neto, COBRINCO (Companhia Brasileira de Imigragéo e
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Colonizagao), ou seja, a regiao foi subdividida e iniciada a fase de loteamento
(DUARTE; STRAUCH,1972).

Por conta das especificidades de solo e clima, a produtividade
cafeeira foi substituida por lavouras de algoddo, amendoim e pastagens em sua
maior parte.

Levando em consideragcdo a atividade econdémica desenvolvida em
cada regido para o processo de entendimento da ocupacédo territorial, norte e
noroeste, mantém suas particularidades, acima de tudo, baseando-se nos aspectos

fisicos que a regido, em sua totalidade, Norte e Noroeste, apresentam.

2.3 SITUACAO DAS ILHAS DO ALTO RI0 PARANA

O processo de formacgao das ilhas do alto rio Parana, esta associado
a formacao de barras centrais e ao desenvolvimento lateral de barras anexadas
(CORRADINI, 2006). As barras centrais foram formadas pela mudanga de posigao
do rio Parana ao longo de sua evolugdo e as barras anexadas decorrentes do
proprio fluxo do rio e consequente erosao e deposicao de material.

A ocupacao das ilhas do rio Parana ocorreu em meados da década
de 1970, quando a produgdo agropecuaria, em alta, acabou por excluir pequenos
proprietarios, parceiros, arrendatarios e posseiros dos municipios préximos ao rio
Parana (FUEM/CIAMB-PADCT, 1993 apud AGOSTINHO; ZALEWSKI, 1996).

Em 1982/83, uma forte enchente fez com que os ilhéus deixassem
as ilhas. Grandes fazendeiros voltaram a ocupa-las e as utilizavam como pasto em
épocas de seca (AGOSTINHO; ZALEWSKI, 1996).

Essas ilhas sofreram com a agao antropica até meados da década
de 1990, em sua forma de ocupacéao pela agricultura e pecuaria. Por conta disso,
pode-se inferir estudos de sucessao floristica nesse ambiente, ja que trata-se de
areas de recuperacao, pos ocupacao. Além disso, a constru¢cao da Usina do Porto
primavera, desde 1998, vem ocasionando mudancas drasticas na dindmica do Rio
Parana, interferindo em processos ecoldgicos, incluindo a vegetagao de seu entorno
(SILVA; BELINI, 2008).

Metade das areas de varzeas do rio Parana foi substituida pelo

reservatorio de Porto Primavera e o sistema produtivo, especialmente a pecuaria e a
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rizicultura realizadas de forma desorganizada, foi incorporado em areas
remanescentes na regido do alto Rio Parana (AGOSTINHO; ZALEWSKI, 1996).
Pode-se observar que as ilhas estdo em processo de recuperagao
natural. Essa afirmacdo pode ser feita, pois, na realizacdo do estudo em questao,
pode-se encontrar na vegetacdo uma mistura de dominios como a mata atlantica,
cerrado e pantanal, individuos ocupando estratos arbdreos superior e médio,

conforme mostra figura 3:

Figura 3 - Imagem Vegetacéo ilha Carioca, paleocanal.

Autor: Renata Balestrini (2011)

2.4 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A ilha Carioca, maior ilha do arquipélago, possui aproximadamente 4
km de extensao longitudinal, paralelamente ao curso do rio, (v. figura 4). A superficie
da ilha sofre constantes inundagdes em decorréncia das grandes cheias do Rio
Parana.

A vegetacdo encontrada esta inserida da regido fitoecolégica da
Floresta Estacional Semidecidual, classificada como Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (CAMPOS; SOUZA, 1997). Esse tipo de vegetagao possui
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agrupamentos situados em solos altamente hidromorficos (freqlientemente cobertos
pelas aguas do rio Parana), ocasionando o desenvolvimento de espécies arbdreas
que se adéquam a esse tipo de ambiente, constituindo floresta caracterizada por
poucas espécies. (CAMPOS; SOUZA, 1997).

O clima da regiao, levando em consideragao a regidao do municipio
de Porto Rico, de acordo com o sistema de Koeppen, ¢é classificado como Cfa: clima
com verao quente e temperatura do més mais quente acima de 22° c. Porém, de
acordo com a analise regional da dindmica climatica, fornecida pela Universidade
Estadual de Maringa, o clima do Noroeste do Parana pode ser classificado como
clima de transigao devido a posi¢ao subtropical, mesotérmica, farta distribuicdo de

chuvas no ano, sem ocorréncia de periodos secos (PASSOS, 2006).

Figura 4 - Imagem Extensao longitudinal da ilha Carioca

1 MapLink/Tele Atlas)

767 m InaviGecsistemas SRL ‘:anOOS‘[L
5 Image @ 2011 DigitalGlobe 4

Data das imagens: 12/14/2005 @B | 2004 22°47'36.01"S "20'46.81'0 elev 245m Altitude do ponto de vise  3.55 km

Fonte: Google Earth (2005)
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2.5BREVE CARACTERIZAGAO DA MATA DOS GODOY PARA COMPARAGAO.

Para inser¢cao de um estudo comparativo entre a floresta estacional
semidecidual do noroeste do Parana e a floresta estacional semidecidual do norte do
Parana, foram levados em consideragao a analise fitossociolégica da vegetagao da
ilha Carioca, representando o noroeste, realizada para o presente trabalho e a
analise fitossociologica da vegetacdo da mata do Godoy, localizado no municipio de
Londrina, considerando um ponto dentro da unidade amostral: 23°27°S e 51°15’ O,
(v. figura 5) caracterizando o norte do Estado, representada por espécies arboreas
de superficie alagavel , inferidas no trabalho intitulado: “Diversidade e Estrutura de
Espécies Arboreas em Area Alagavel do Municipio de Londrina, Sul do Brasil” de

Bianchini,Popolo,Dias e Pimenta de 2003.

Figura 5 - Parque Estadual Mata dos Godoy.

. Mata dos Godoy

#

LONDRINA'
e

Tropico de
Capricornip_. ____| e s —

Ribeirio dos Apertados

Rio Tibagi

Area Alagavel

B Fioresta priméria (70%) Ml Floresta priméria alterada (17%)
B Vegetagdo secundéria Florestamento (Projeto Madeira)

Fonte: Vicente (2006) modificado.

Entre os poucos remanescentes florestais, presentes no Parana,
encontra-se a floresta estacional semidecidual na cidade de Londrina, caracterizada

como o Parque Estadual Mata dos Godoy, localizada na bacia do Rio Tibagi.
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O parque detém uma area de 680ha, sendo que 500ha sao
formados por vegetagao primaria (BIANCHINI et al., 2001).

Segundo a classificagdo de Koppen, o clima da regido, levando em
consideragao a cidade de Londrina, pode ser classificado como cfa: subtropical
umido, com temperatura média anual de 20 °c (SILVA; SOARES; SILVA, 2000 apud
BIANCHINI et al., 2001). A area sul da Mata dos Godoy é cortada pelo fluxo de agua
do Ribeirdo dos Apertados que, por sua configuragdo sinuosa, ocasiona a formagéo
de areas de inundacdo (terragos) onde, nos meses chuvosos acabam por ser
alagados. As semelhangas das caracteristicas fisicas que proporcionam a existéncia
das espécies vegetais tipicas desse tipo de regido, foi o motivo pelo qual a

comparacgao entre os dois ambientes pode ser inferida.

2.6 METODOLOGIA

Levando em consideragéo a classificagcdo de Crowley (1967) quanto
a biogeografia, atenta-se para a formulagdo do estudo cientifico da vegetagcédo da
ilha Carioca através da vertente ecoldgica, ja que essa vertente infere a composigao
taxondmica e adaptacao dos grupamentos de espécies estudadas.

Foram realizadas 5 expedi¢cbes ao local de estudo. Em todas elas
foram realizados acompanhamento e coleta da vegetacdo na area de amostragem.

Baseando—se no modelo proposto por Muller Dombois e Ellenberg
(1974), e mais tarde por Troppmair (1987), o presente estudo foi desenvolvido pelo
método de parcelas: primeiramente definimos a area de estudo - ilha Carioca,
latitude 22°47°42” S e longitude 53°20°25.9” O. Dentro da ilha escolhemos uma area
uniforme, constituindo-se do mesmo tipo aparente de solo, confirmado a seguir
através de analise quimica, com aparente distribuicdo regular das espécies vegetais

e minima interferéncia humana, conforme mostra a figura 6:
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Figura 6 - Esquema de parcelas.

ESQUEMA DE PARCELAS
| AREA 1 S00m AREA 2
T
1 } 345 |6 |78 |9 10| 11|12| 13 |14)5| 18|17 | 18|19\ 20| 21| 22|23 |28 [o|26 |27 |28) 20| 30|31 | 32|33 | 35|36 | 37| 38 3|a0|a1| 42 | 43| 2| 45|46 47| 48| 4950
20m

5t 5\2§ 54(55 |56 |57 | 58{59(60 |61 | 62|63 | 64{85|65 |67(58 |69 | 70| 71| 72|73 74 [75] 76 |77 | 78| 70| 0|1 |82 |alee | 85| 967 | 88|89 |90|e1 a2 o3 |os| o5|os|a7|28 o9 oo

AREA3 ARGA 4

A 0m Area tofal = 1ha ( 10.000 m2)

10m

Autor: Renata Balestrini (2011).

A partir dai, delimitou-se a area de coleta, ou seja, as parcelas de
100 metros quadrados, separados por estacas de madeira de um metro de altura,
totalizando 1 Hectare. Da parcela 01 a 25 foram numeradas como area 1, as
parcelas de numero 26 até 48 foram numeradas como area 2, as parcelas 49 e 50,
foram desconsideradas, pois terminam em um ressaco (paleocanal) dentro da ilha.
As parcelas de numero 51 até 75 foram consideradas area 3 e as parcelas de

numero 76 até 100 foram consideradas como area 4. (Ver figura 7 e 8).

Autor: Renata Balestrini, 2010.
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Figura 8 - Imagem Localizac&do da regido de amostragem

Final das parcelas

q Inicio das parcelas

MapLink/Tele Atlas
viGeosis| temas
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Fonte: Google Earth (2010)

Dentro das parcelas foram coletados todos os individuos com o CAP
(Circunferéncia do tronco na altura do peito) igual ou superior a 10 cm, medido com
fita métrica. Dessa forma, foram desconsiderados o sub estrato arbustivo e o estrato
Herbaceo. Foram coletadas trés amostras de cada individuo (galhos com folhas,
frutos, flores e sementes, quando possivel) para ajudar na identificacdo das
espécies. A altura dos individuos foi estimada através de comparagdo com uma
tesoura de poda de aproximadamente 5m. Cerca de 540 individuos foram coletados,
1100 individuos foram amostrados no total e incluidos em uma ficha de campo
contendo: local (numero da parcela e area), data, DAP (Didmetro na altura do peito),
(calculado posteriormente pelo software Excell), altura, aspecto e fenologia da
vegetacao.

Todos os individuos amostrados foram identificados com plaquetas
numeradas (tampinhas de garrafa de metal) e os individuos coletados foram levados
para o laboratério, separados por jornal e papeldo, prensados e colocados para
secar em estufa, de acordo com a metodologia usual (MORI et al., 1985).

ApOs a coleta, as amostras foram encaminhadas para o herbario da
UEL e realizado processo de identificagdo da vegetagdo. Esta se deu através de
comparagao com material do herbario da Universidade Estadual de Maringa,

comparados também, com o material do Herbario da Universidade Estadual de
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Londrina, auxilio de bidlogos das duas instituicoes, além de identificacdo através do
Botanical Missouri Garden (MOBOT), ao qual disponibiliza um acervo de espécies
vegetais de varias parte do mundo, através de um herbario virtual .

Foram coletadas, nas parcelas 77 e 92, amostras de solo, em duas
profundidades, 0-20 m e 40 — 80m para analise quimica, realizada por profissional
da area de Pedologia, o método utilizado foi o emprego de acetato de aménio para a
determinacdo da CTC, (Capacidade de troca de cations).

Apos a fase de identificagdo, os parametros fitossocioldgicos
observados e analisados foram: indice de frequéncia, grau de cobertura
(Dominancia), densidade, diversidade, valor de importancia e valor de cobertura.
Utilizou-se o software Florexel, suplemento do programa Excell, desenvolvido e
cedido gentilmente pela empresa Optimber, para o calculo dos dados obtidos e
obtencao de graficos. Este ofereceu subsidios para analise da vegetacédo e, por
consequéncia, comparacdao com a vegetacdo da Mata do Godoy na cidade de
Londrina, inferindo a situagdo da vegetacdo em ambas as regides.

As populagdes de maior representatividade (acima de 9% de indice
de Valor de importancia), foram analisadas também, a partir das estruturas do
tamanho das espécies (classes de diametros), para definicdo dos estagios de
sucesséo da floresta.

Apos essa analise, baseando-se na técnica do modelo proposto por
Bertrand (1966), foi realizada a construgdo de uma Piramide de vegetacgao,
considerando o parametro de grau de cobertura (abundancia e dominancia das
especies e a sociabilidade das mesmas, observadas e anotadas em ficha de
campo). Os estratos de vegetacao foram definidos por:

5 = Arbodreos: Individuo acima de 7 metros.

4 = Arborescente: Individuos entre 3 e 7 metros

3 = Arbustivo: Individuos entre 1 a 3 metros

Os estratos 2 = Sub arbustvo e 1 = Herbaceos, foram
desconsiderados nessa pesquisa, devido a escolha do CAP de 10 cm.

Para a construgcdo da piramide, obedeceu-se aos critérios principais
definidos pelo modelo de Bertrand (1966):

Parametro Abundéancia — Dominancia

5:75% a 100%

4: 50% a 75%
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3:25% a50%

2:10% a 25%

1: Até 10%

+: Raros exemplares

O Parémetro sociabilidade, observado em campo, é definido por:

5: Manchas densas

4: Pequenas colbnias densas, mas pouco extensas

3: Crescimento em grupos

2: Agrupados em 2 ou 3

1: Individuos isolados

+: Planta rara

A partir da andlise dos dados coletados em campo, foi construida
uma piramide de vegetagao, no programa Paint. do Windows 7, considerando o total
da amostragem (1 hectare).

Os estratos de vegetacdo foram dispostos sob um eixo horizontal, a
partir da seguinte regra:

Abundéancia/Dominancia:

1=1cm, 2=2cm, 3=3cm, 4=4cm, 5=5cm

A espessura de cada estrato foi representada arbitrariamente,
facilitando a visualizagao, considerando:

Estrato 1= 0,5cm, Estrato 2 e 3= 1cm, Estrato 4 = 1,5cm e Estrato 5
=2cm.

A construcdo da piramide é finalizada com a incluséo do tipo de solo
e rocha mae, para visualizagdo total das condi¢bes da vegetagéo, e inclusdo de
informacdes sobre clima dominante, dominio morfoclimatico, pluviosidade,

temperatura e localizagao (longitude e latitude).
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CAPITULO Il - RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 DESCRICAO DA VEGETAGAO DA ILHA CARIOCA

A vegetacdo da regidao onde se encontram as parcelas de
amostragem (ilha Carioca), esta inserida na regidao fitoecolégica de Floresta
Estacional Semidecidual, cuja ecologia consiste em dupla estacionalidade climatica:
tropical, com intensas chuvas no verdo seguidas de estiagem acentuada e
subtropical, sem periodo seco, mas com seca fisioldgica devido ao intenso frio
(CAMPOS; SOUZA, 1997).

A vegetacdo de floresta estacional semidecidual, pode ser sub
classificada como floresta estacional semidecidual submontana (originalmente esta
formacdo ocorria na area da Formacdo do arenito Caiua, Botucatu e Bauru,
atualmente encontra-se no remanescente da Mata do Araldo, margem esquerda do
rio Parana, na cidade de Porto Rico). Também pode ser classificada como Floresta
Estacional semidecidual aluvial, na qual esta inserida a vegetagdo da ilha Carioca:
trata-se de uma formacdo ribeirinha representativa, encontrada com maior
freqiéncia no pantanal mato — grossense. Pode, porém, ser encontrada em
formagbes aluviais quaternarias e apresentam estrutura semelhante a mata ciliar
(CAMPOS; SOUZA, 1997).

Esse tipo de vegetagao circundante do rio Parana, esta inserido no
interior das ilhas em seu alto curso, como pode-se observar no estudo
fitossociologico realizado no interior da ilha Carioca e comparado com a vegetagéo

da margem esquerda do Rio Parana, no trecho equivalente longitudinalmente.

3.2 ANALISE DO SOLO

Para entender a dinamica da floresta, inferindo a similaridade entre
as parcelas estudadas, foram coletadas amostras de solo, nas parcelas 77 € 92, em
duas profundidades, 0-20 m e 40 — 80m, denominadas de Carioca Ponto 1

(profundidade | e Il) e Carioca Ponto 2 (profundidade | e II).
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Quadro 1 - Valores de CTC, Carbono e pH do solo da ilha Carioca

CTC
Ca (cmolc
Ponto dm-3) Mg (cmolc dm-3) K (cmolc dm-3) H+Al (cmolc dm-3) CTC
CP1-1 5,6 5,5 0,94 4,8 16,84
CP1-11 5,8 2,3 0,28 9,6 17,98
CP2-1 5,5 5,7 0,89 9,6 21,69
3,9 3,4 0,28 5,6

*CTC: Capacidade de troca de cations

De acordo com o mapeamento da EMBRAPA, o solo das ilhas do
alto Parana sdo denominados Neossolos Fluvicos Tb Distréficos. Esse tipo de solo
caracteriza-se por ser pouco evoluido, derivado de sedimentos aluviais e possuir
uma distribuigdo irregular do conteudo de Carbono Organico em profundidade
(SANTOS et. al., 2006).

A partir da analise quimica do solo da ilha Carioca, temos a
confirmagédo do carbono de forma irregular em profundidade, conforme quadro 1,
obteve-se a distribuicdo de Carbono na profundidade de 0 a 20m: ponto |, 80%,
ponto I, 172%; na profundidade de 40 a 80m: ponto I, 208% ponto I, 73%.

O célculo para obtengédo dos dados quimicos do solo se deu a partir
da soma dos ions positivos (cations): Ca (Calcio), Mg (Magnésio), K (Potassio) e Al
(Aluminio). Esses elementos, revelam pobreza ou riqueza nutritiva de determinado
solo, ja que o desenvolvimento da acidez é baseada em processos pedogenéticos
que favorecem a perda desses elementos (RAIJ, 1991)

A partir dai calcula-se a CTC (quantidade de cargas negativas), pois
as cargas positivas sdo incorporadas pela argila em troca com as cargas negativas.
A determinacido da CTC é realizada através da saturacdo do solo com um Cation
indice o qual é posteriormente deslocado e determinado (RAIJ e KUPPER, 1966).

No geral, o solo é a formagao de argila em particulas e matéria
organica, essas particulas atraem os cations mantendo-os na superficie que sao

absorvidos pela vegetacdo. Solos com baixa atividade de argila, retém o minimo de
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cations, o que propicia média ou baixa fertilidade (solos distréficos) (MADARI et al,
2003).

Verificou-se que a amostra com maior CTC foi a do ponto CP2 na
profundidade I, o que caracteriza o solo com um padrao de argila de baixa atividade,
conforme apresenta o quadro 1: O Neossolo Fluvico Tb Distréfico, também possui
argila de baixa atividade (T<27cmolc/kg argila) (MADARI et al, 2003).

A acidez do solo, comprovada pela analise do pH, em todos os
pontos e profundidade foram inferiores & 5, o que ressalta ser um solo &cido,
conforme quadro 1.

O solo da ilha Carioca, nos dois pontos amostrados sao similares, a
partir dai a vegetacdo nao sofre diferenciagbes entre os pontos amostrados.
Constatou-se que o solo analisado caracteriza-se por ser recente. Com bastante
acumulo de sedimentos (Neossolos).

As caracteristicas do Neossolo Fluvico Tb Distréfico, propicia o
desenvolvimento de poucas plantas, podendo ser um dos fatores que caracterizam a
baixa riqueza de espécies encontradas nesse ambiente. Os solos inferem um papel
de extrema importancia na caracterizagdo de um ambiente, ja que oferecem agua e
nutrientes necessarios para o desenvolvimento e sucesso da vegetacdo. No caso da
ilha Carioca, o solo torna-se um dos fatores de configuracéo da floresta atual.

O Cerrado, por exemplo, encontrado na configuragéo da vegetagao
da ilha, ocorre sobre Neossolos quartzarénicos profundos, bem drenados, distréficos
e acidos (HARIDASAN, 1992). A vegetacao desse bioma caracteriza-se por adaptar-

se em solos pobres em nutrientes, assim como algumas espécies de mata atlantica.

3.3 ESTRUTURA HORIZONTAL

O inventario fitossociologico realizado apresentou 540 individuos
coletados e cerca de 1100 individuos amostrados, (1028 individuos vivos e 72
individuos mortos, mas de pé), onde os resultados demonstram 21 familias, 34

géneros e 40 espécies reconhecidas, conforme apresenta o quadro 2:



Quadro 2 - Familia, espécies e Nome Popular
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Familia Espécie Nome Popular
ANNONACEAE Annona cacans Araticum Cagéo
Guatteria sp.
Rollinia emarginata
Unonopsis lindmanii
APOCYNACEAE Tabernaemontana catharinensis Leiteira
ARECACEAE Bactris glaucescens Tucum
CECROPIACEAE Cecropia pachystachya Embauba
CHRYSOBALANACEAE | Licania sp.
CLUSIACEAE Garcinia gardneriana Lim&ozinho
ELAEOCARPACEAE Sloanea garckeana Carrapateira
Sloanea guianensis Pateira
EUPHORBIACEAE Croton urucurana Sangra d’ 4gua
LAURACEAE Nectandra Falsifolia Canelinha
Nectandra leucantha
Nectandra sp.
Ocotea diospiryrifolia
LEGUMINOSAE Inga vera Inga
Zygia cauliflora Amarelinho
MALPIGHACEAE Banisteripsis sp.
Tetrapteris sp.
Hirea sp.
MELIACEAE Guarea macrophyla Pau d’'arco
Trichillia pallida Catigua
MORACEAE Ficus guianensis Figueira
MYRTACEAE Eugénia repanda
Eugénia florida
Eugénia sp.
Myrcia sp.
Plinia rivularis
PIPERACEAE Piper tuberculatum
POLYGONACEAE Triplaris americana Pau Formiga
RUBIACEAE Bathisa sp. Jenipapo
Genipa americana Carne de Vaca
Psychotria Carthagenensis
Psychotria capillacea
RUTACEAE Pilocarpus pennatifolius Jaborandi
SAPINDACEAE Allophylus edulis Fruta de Farad
SIMAROUBACEAE Picramnia sellowii Pau Amargo
ULMACEAE Celtis iguanaea Sara

Cf. ulmaceae

*Relagado de Familias e Espécies reconhecidas na vegetagao da ilha Carioca.
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O quadro 3 apresenta o resumo dos dados levantados nas 4 areas

de amostragem da ilha Carioca, desconsiderando as parcelas de numero 49 e 50:

Quadro 3 - Resumo dos Dados

Area N. de parcelas Area Total (ha) N. de individuos
1 1a25 0,25 201
2 26 a 48 0,25 137
3 51a75 0,25 421
4 76 a 100 0,25 441

As areas 3 e 4, mais densas, demonstram maior indice de numero
de individuos, algumas parcelas tornaram-se intransponiveis devido a enorme
quantidade de Lianas, cipos e epifitas. No geral, espécies epifitas sdo aquelas que
utilizam o tronco de outras arvores, através de raizes superficiais que retiram a
matéria organica da casca dessas arvores. As raizes transformam a matéria
organica em sais minerais, através fungos micorrizicos, para o desenvolvimento
dessas espécies até seu ambiente ou estrato ideal. Sdo, portanto, plantas que
desenvolvem sobre outras plantas (MERCIER; GUERREIRO FILHO, 2009).

Figura 9 - Imagem Emaranhado de lianas e cipds, na vegetacao da ilha Carioca.

T “ £, 1 ey i { y b hbe - -7 R

Autor: Renata Balestrini (2011).
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Algumas parcelas tornarem-se inacessiveis devido ao emaranhado
de espécies hospedeiras. E o caso da espécie Celtis iguanaea, (espordo de galo ou
Sara), individuo perfilio (galhos de uma mesma espécie na area de amostragem)
encontrado principalmente nas parcelas 55 e 57 onde abrange toda a area de
amostragem, tornando o acesso restrito nessas parcelas.

A espécie Celtis iguanaea pertence a familia das Ulmaceaes,
caracteristica de mata ciliar, e esta presente na ilha Carioca, representando a flora
fanerogémica do sistema Rio Parana (PILATI; SOUZA, 2006). Essa espécie conta
com um tronco de 10 até 25 cm de Diametro a altura do peito, e caracteriza-se pelo
seu crescimento desordenado de tronco e galhos grossos, o que dificulta o acesso

em determinadas areas da floresta, conforme a figura 10:

Figura 10 - Imagem Troncos e galhos da espécie Celtis Iguanaea
LRl 2% S5y A

Autor: Renata Balestrini (2011).
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Tabela 1 — Numero de individuos por familia

Familia Numero de Individuos

ANNONACEAE 14
APOCYNACEAE 90
ARECACEAE 52
CECROPIACEAE 8
CHRYSOBALANACEAE 4
CLUSIACEAE 2
ELAEOCARPACEAE 156
EUPHORBIACEAE 2
LAURACEAE 100
LEGUMINOSAE 54
MALPIGHACEAE 13
MELIACEAE 44
MORACEAE 22
MORTO 72
MYRTACEAE 91
PIPERACEAE 10
POLYGONACEAE 164
RUBIACEAE 128
RUTACEAE 4
SAPINDACEAE 1
sem identificagdo 15
SIMAROUBACEAE 2
ULMACEAE 52
Total 1100

A tabela 1 apresenta resultados de identificagdo das amostras
coletadas na ilha Carioca. Segue o registro das familias com maior
representatividade: em primeiro lugar a familia das Poligonaceaes, 164 individuos
amostrados, em segundo lugar a familia das Elaeocarpaceaes, com 156 individuos,
em terceiro lugar as Rubiaceaes, 128 individuos, seguido das Laureaceaes com 100
individuos e Myrtaceaes com 91 individuos. Os individuos mortos sdo em 72, e
representam 6,54% do total.

Apesar das Polygonaceaes inferirem um maior numero de individuos
nas parcelas de amostragem, foi representada por uma unica espécie, Triplaris
americana, (Pau Formiga), ao passo que a familia das Myrtaceas pdde ser
representada por 5 espécies diferentes: Eugénia repanda, Eugénia florida, Eugénia

sp. , Myrcia sp., Plinia rivularis.
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3.3.1 Diversidade

A tabela numero 2 demonstra o numero de individuos encontrados
na amostragem de 1 hectare, a frequéncia (absoluta e relativa), dominancia
(absoluta e relativa), densidade (absoluta e relativa), indice de valor de cobertura e

indice de valor de importancia de cada espécie identificada na ilha Carioca.



Tabela 2 — Parametros Fitossociologicos Gerais

Dens Dom Freq Dens Dom Freq

Espécie N Abs Abs Abs Rel Rel Rel IVC VI

% 0- % 0-

Individuos Ind/ha m?/ha % % % % 200 300
ficus guianensis 22 4,54 4,65 21,65 2,00 43,15 3,19 4515 48,34
Americana 164 33,81 1,04 71,13 14,91 9,69 10,47 24,60 35,07
Garckeana 132 27,22 0,70 56,70 12,00 6,53 8,35 18,53 26,88
inga-vera 46 9,48 1,85 32,99 4,18 17,19 4,86 21,37 26,23
Falsifolia 76 15,67 0,69 47,42 6,91 6,41 6,98 13,32 20,30
Catharinensis 90 18,56 0,36 45,36 8,18 3,32 6,68 11,50 18,18
Morto 72 14,85 0,00 48,45 6,55 0,01 7,13 6,55 13,68
Glaucescens 52 10,72 0,09 39,18 4,73 0,88 5,77 5,60 11,37
Rivularis 55 11,34 0,08 36,08 5,00 0,72 5,31 5,72 11,03
Carthagenensis 56 11,55 0,06 26,80 5,09 0,58 3,95 5,67 9,61
Iguanaea 32 6,60 0,21 25,77 2,91 1,96 3,79 4,87 8,67
Guianensis 24 4,95 0,39 16,49 2,18 3,60 2,43 5,79 8,21
Pallida 40 8,25 0,05 22,68 3,64 0,50 3,34 4,14 7,48
Capillacea 38 7,84 0,01 24,74 3,45 0,10 3,64 3,56 7,20
genipa americana 34 7,01 0,04 21,65 3,09 0,33 3,19 3,42 6,61
eugenia sp. 25 5,15 0,09 19,59 2,27 0,81 2,88 3,08 5,96
nectandra SP. 18 3,71 0,04 15,46 1,64 0,40 2,28 2,04 4,32
cf ulmaceae 18 3,71 0,03 15,46 1,64 0,26 2,28 1,90 4,18
sem identificacado 15 3,09 0,06 12,37 1,36 0,53 1,82 1,90 3,72
Pachystachya 8 1,65 0,12 8,25 0,73 1,14 1,21 1,87 3,08
Tuberculatum 10 2,06 0,01 7,22 0,91 0,08 1,06 0,99 2,05
Cauliflora 8 1,65 0,01 7,22 0,73 0,07 1,06 0,80 1,86
Lindmanii 6 1,24 0,02 6,19 0,55 0,20 0,91 0,74 1,65



Myrcia sp. 5 1,03 0,07 3,09 0,45 0,64 0,46 1,09 1,55
tetrapteris sp. 7 1,44 0,00 4,12 0,64 0,04 0,61 0,68 1,28
Diospyrifolia 4 0,82 0,03 4,12 0,36 0,24 0,61 0,60 1,21
Pennatifolius 4 0,82 0,00 4,12 0,36 0,01 0,61 0,37 0,98
Macrophylla 4 0,82 0,00 4,12 0,36 0,01 0,61 0,37 0,98
Licania sp. 4 0,82 0,00 4,12 0,36 0,01 0,61 0,37 0,98
Emarginata 4 0,82 0,00 3,09 0,36 0,05 0,46 0,41 0,86
Repanda 4 0,82 0,00 3,09 0,36 0,03 0,46 0,40 0,85
banisteriopsis sp. 3 0,62 0,00 3,09 0,27 0,01 0,46 0,29 0,74
Leucantha 2 0,41 0,04 1,03 0,18 0,34 0,15 0,52 0,67
hirea sp. 3 0,62 0,00 2,06 0,27 0,01 0,30 0,29 0,59
Urucurana 2 0,41 0,00 2,06 0,18 0,05 0,30 0,23 0,53
bathisa sp. 2 0,41 0,00 2,06 0,18 0,04 0,30 0,23 0,53
Cacans 2 0,41 0,00 2,06 0,18 0,01 0,30 0,20 0,50
Sellowii 2 0,41 0,00 2,06 0,18 0,01 0,30 0,19 0,49
Gardneriana 2 0,41 0,00 2,06 0,18 0,00 0,30 0,19 0,49
guatteria sp. 2 0,41 0,00 2,06 0,18 0,00 0,30 0,19 0,49
Florida 2 0,41 0,00 1,03 0,18 0,01 0,15 0,19 0,34
Edulis 1 0,21 0,00 1,03 0,09 0,01 0,15 0,10 0,26

TOTAL 1100 226,80 10,77 679,38 100,00 100,00 100,00 200,00 300,00

*Todos os parametros foram calculados pelo FLOREXCELL, complemento do software EXCELL.
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A espécie Triplaris americana, da familia das Polygonaceas,
apresentou-se como a espécie de maior densidade e frequéncia na vegetacao da
ilha Carioca: essa espécie possui altura de 8 até 20 metros, e esta associada com
uma espécie de formiga (tachi) cujos ninhos sao construidos seus troncos ocos. A
Triplaris americana (Pau formiga) mostrou alta representatividade na ilha Carioca.

As espécies encontradas na ilha em questdo como Triplaris
americana, Croton Urucurana, Cecropia pachystachya, Celtis iguanaea, sloanea
garckeana, Zygia cauliflora, sloanea guianensis e Nectandra falsifolia sdo bem
desenvolvidas em ambientes de solo altamente hidromorfico, freqlientemente
alagado pelas aguas dos rios (CAMPOS; SOUZA, 1997).

Pode-se também encontrar espécies presentes em solos mais
enxutos e melhor drenados, representando vegetacdo mais densa, onde
sobressaem as espécies sloanea guianensis, Eugénia sp. (Myrtaceae). Esse fato
pode ocorrer devido as intensas secas fisiolégicas no periodo do inverno.

O indice de grau de homogeneidade da vegetacao foi de -3,33, o
indice de SHANNON H’ foi de 3,02. Levando em consideracdo que, quanto maior o
indice H’, maior a diversidade da floresta, percebe-se a baixa diversidade na floresta
da ilha Carioca. Ja o indice de SIMPSON (que fica entre 0 e 1 sendo que valores
proximos de 1 indicam baixa dominancia de espécies especificas) foi de 0,07,
mostrando um alto indice de dominancia na ilha Carioca e, consequente, baixa
diversidade. O indice de MARGALEF foi de 5,85, confirmando o alto indice de

espécies dominantes, conforme mostra o quadro de niumero 4 :

Quadro 4 — indices de Diversidade

INDICES DE DIVERSIDADE - Nome do indice VALOR
Numero de individuos amostrados: 1100
Numero de espécies: 42
Grau de homogeneidade (H): -3,33
indice de Margalef: 5,85
indice H' de Shannon: 3,02
indice de Simpson: 0,07
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As espécies encontradas em maior representatividade (acima dos
9% de indice de Valor de Importancia, IVI) foram, por ordem de valor decrescente:
Ficus guianensis (Figueira) IVl = 48,3%, com indice de dominancia absoluta de 4,6
% (0 que demonstra que a espécie € a mais bem distribuida entre as parcelas de
amostragem e maior area basal); Triplaris americana (pau-formiga) IVI = 35,07%
,Sloanea garckeana (Carrapateira) IVl = 26,8 %, Inga vera [VI: 26,2%; Nectandra
falsifolia 1VI:  20,3%; Tabernaemontana catharinenses (leiteira) IVI = 18,18%,
individuos mortos, mas de pé, no interior das parcelas obtiveram um VI de 13,6% (o
que representa uma porcentagem significativa no interior da ilha, ocorrido
provavelmente pelos periodos de cheia do rio Parana); Bactris glaucecens (Palmeira
Tucum) IVl = 11,37%; Plinia rivularis, IVI: 11,03% Psychotria carthagenesis IVI:
9,6%. As demais espécies ficaram abaixo dos 9% de indice de valor de importancia.

Em comparagdo com a vegetagdo da margem esquerda do Rio
Parana, mata ciliar, cujo solo é altamente hidromarfico, no estudo fitossociolégico de
Previdello (1996) citado por Campos e Souza (1997) observa-se a presenca das
mesmas espécies, porém em ordem de indice de valor de importancia diferente. Isso
pode ocorrer devido a composi¢cao quimica do solo, agao de animais (quando, por
exemplo, alimentam-se do substrato das espécies impedindo-as de chegarem ao

seu climax) ou, até mesmo, de fatores antrépicos.

Figura 11 - indice de Valor de Importancia das espécies, acima de 9% de VI, da

ilha Carioca em ordem decrescente.
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Autor: Renata Balestrini (2011).
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Figura 12 — Densidade, Dominancia e Frequéncia.
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* Parametros relativos das espécies com significativo IVI, encontradas.
Autor: Renata Balestrini (2011)

Pode-se observar, nas figuras 11 e 12 (graficos 1 e 2), que a espécie
Ficus guianensis, apesar de possuir menor numero de individuos em relagdo a
outras espécies encontradas (22 individuos), Triplaris americana, por exemplo (164
individuos), possui maior indice de dominancia relativa: encontra-se bem distribuida
entre as 100 parcelas de amostragem, obtendo uma maior area basal, 4,65m2/ha,
tendo em vista a altura média das espécies entre 20 e 30 m e o perimetro a altura do
peito entre 230 e 600 cm.

O volume total da area de amostragem (100 parcelas) foi de 10441
m3. obtendo uma média de 104,4 m3 no hectare amostrado, A figura 13, mostra o

grafico de volume da floresta distribuido nas 100 parcelas.
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Figura 13 — Volume da vegetagao da ilha Carioca por parcela.

I W J J“JuLu“
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Autor: Renata Balestrini (2011)

Os niveis de pico, no grafico, demonstram as parcelas onde estao

alocadas as espécies de maior didmetro e maior area basal.

3.4 ESTRUTURA VERTICAL — POSICAO SOCIOLOGICA

A estratificagdo da floresta em questdo, ou seja, a distribuicdo
vertical das espécies, foi baseada nas medicdes das alturas das mesmas, assim
como observacéao “in loco”.

A altura maxima encontrada foi na espécie Inga vera de 40m e, a

minima, nas espécies Sloanea garckeana e Banisteriopsis hirea sp., com 1m.
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Figura 14 — Altura média por parcela
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Autor: Renata Balestrini (2011).

Figura 15 — Altura Dominante por parcela
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Autor: Renata Balestrini (2011).

A altura média da floresta gerou em torno de 8,9 m no total das
parcelas amostradas. Ja a altura média dominante no total das parcelas foi de
13,17m., demonstrando que a vegetagao da ilha Carioca, num ambito geral, esta no

estrato médio. As observagdes in loco demonstraram a minima presenca de um sub-
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bosque; isso pode ocorrer devido a propria dinamica de alagamento da area e
também a presenca de animais (herbivoria) que se alimentam do mesmo (catetos,
por exemplo). Estes estdo presentes na regido ou, até mesmo, competicdes intra e
inter especificas. (v. figuras 14, 15 e 16)

A vegetacdo das areas alagaveis € provavelmente mais baixa que
em ambientes de mata ciliar, pois a instabilidade do solo em periodos de inundagao,
possibilita o tombamento de individuos mais altos e limita o crescimento de altura de
outros.(MARTINEZ-RAMOS, 1985 apud BIANCHINNI et al., 2003).

Figura 16 — Comparacéao entre os totais de alturas médias e dominantes
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Autor: Renata Balestrini (2011).

Comparando alturas médias e dominantes, inferimos a presenca de
estrato arbéreo com individuos acima dos 20 metros, e estrato médio com individuos
entre 5 e 15 metros.

A participagdo de cada espécie em determinado estrato vertical,
(Superior — arboreo, Intermediario - arborescente, arbustivo ou Inferior), infere a
importancia de cada espécie no total da floresta, ja que espécies que possuem
representantes em diversos estratos, possuem caracteristicas de maior sucesso
dentro da comunidade. A consequéncia disso € uma maior representatividade do
valor ecologico. (MORAES e SILVA, 2006)



Tabela 3 — Posigao Sociolégica

Espécie PS Rel
% 0-100

ficus guianensis 2,00
Americana 14,91
Garckeana 12,00
ingd-vera 4,18
Falsifolia 6,91
Catharinensis 8,18
Morto 6,55
Glaucescens 4,73
Rivularis 5,00
Carthagenensis 5,09
Iguanaea 2,91
Guianensis 2,18
Pallida 3,64
Capillacea 3,45
genipa americana 3,09
eugenia sp. 2,27
nectandra sp. 1,64
cf ulmaceae 1,64
sem identificacGo 1,36
Pachystachya 0,73
Tuberculatum 0,91
Cauliflora 0,73
Lindmanii 0,55
myrcia sp. 0,45
tetrapteris sp. 0,64
Diospyrifolia 0,36
Pennatifolius 0,36
Macrophylla 0,36
licania sp. 0,36
Emarginata 0,36
Repanda 0,36
banisteriopsis sp. 0,27
Leucantha 0,18
hirea sp. 0,27
Urucurana 0,18
bathisa sp. 0,18
Cacans 0,18
Sellowii 0,18
Gardneriana 0,18
guatteria sp. 0,18
Florida 0,18
Edulis 0,09
TOTAL 100,00
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A tabela 3 demonstra a posi¢cao socioldgica relativa de cada espécie
encontrada na ilha Carioca: o parametro foi calculado a partir das alturas totais dos
individuos, desvio padréo das alturas e j-ésima arvore individual (logaritmo). Quanto
maior o valor de posi¢ao sociologica relativa, mais regular sera a distribuigcdo de
determinada espécie na comunidade.(MORAES e SILVA, 2006)

Observou-se que a espécie Triplaris americana possui maior valor
de posicéo sociologica, com 14,91%, seguida da espécie Sloanea garckeana com
12%. Isso indica que essas duas espécies possuem alto valor ecoldgico, pois
encontram-se distribuidas no estrato inferior com diminui¢cdo até o estrato superior,
caracterizando-se como as espécies mais estaveis da ilha Carioca.

Dentre as espécies que ficaram acima dos 9% de IVI, a ficus
guianensis, possui representantes predominantes no estrato superior; o valor de
posicao sociolégica para essa espécie foi de apenas 2%, 0 que caracteriza um baixo
valor ecologico, dentro da comunidade.

Os individuos mortos, possuem o valor de 6,55% na posi¢ao
sociologica, o que demonstra sua importancia na comunidade florestal. Individuos
mortos podem abrir clareiras, inferindo uma regeneracao da vegetagcdo em questao,

com o desenvolvimento de espécies tolerantes ao sol. (BIANCHINNI et al., 2003).

3.5ESTRUTURAS DIAMETRICAS

As estrutura ou classes de diametros, servem para calcular
tipologias vegetais, como o estagios sucessionais em que se encontra a vegetagao.
(MORAES e SILVA, 2006)

A sucessao ecologica € dada pela sequéncia de comunidades de um
determinado ecossistema e possui dois tipos analiticos: primaria (espécies que
necessitam de muita exposi¢cdo a luz) e secundaria (espécies que se desenvolvem
na sombra). Esta ultima pode ser dividida em secundaria inicial (fase intermediaria
da floresta) e secundaria tardia (fase climax da floresta). (BALEE, 2006)

As espécies primarias e secundarias iniciais podem ser encontradas
em ambientes de condi¢des climaticas e ou edaficas diferentes. Em florestas muito
fechadas e com estagios mais avangados de sucessdo, o surgimento de espécies

primarias ou pioneiras pode ter relagdo com o surgimento de clareiras. Espécies
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secundarias tardias estdo associadas a deciduidade ocorrente em areas de alta
pluviosidade (BUDOWSKI, 1965).

Quanto as classes de didmetros da vegetacdo da ilha Carioca, de
amplitude de 10%, variando de 5 até 205, considerando o total de densidade
absoluta de todas as espécies de 226,8 ind/ha, observou —se que 68,3% dos
individuos ocorre na primeira classe de diametro (5 - <15), inferindo uma floresta de
individuos relativamente jovens, sendo que somente 1,23% dos individuos
representaram estrutura de classe de 95 até < 205, conforme mostra a figura 17

(grafico 7) :

Figura 17 — Classes de diametros

Densidade Classe de didmetro /totais
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Autor: Renata Balestrini (2011)

Em relacdo a classe de didmetros dos individuos amostrados,
considerando os individuos de maior representatividade da vegetacdo da ilha
Carioca, temos os graficos de Densidade por classe de cada individuo considerado.
Acima de 9% de IVI (indice de valor de importancia) foram: Ficus guianensis,
Triplaris americana, Sloanea garckeana, Inga — vera, Nectandra falsifolia,
Tabernaemontana catharinensis, Bactris glaucescens, Plinia rivularis e Psychotria

carthagenensis (v. figura 18).
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A partir dai, infere-se uma analise das espécies da vegetacao da ilha
Carioca sob o enfoque da sucessao, considerando alturas e classes de diametros, onde
foram consideradas as espécies de valores de IVl acima dos 9%.

As espécies Ficus guianensis e Inga vera apresentam maior
desenvolvimento em relagdo a niveis de classes de didmetros e alturas, com os
maiores individuos da espécie Ficus guianenses estando na classe 185-<195. Essas
especies podem ser consideradas pertencentes ao estrato arboreo consideradas
COMOo espécies pioneiras ou primarias.

As espécies Triplaris americana, Tabernaemontana cartharinensis,
Psychotria cartagenensis e Bactris glausences, caracterizam-se por possuirem
representantes em todas as classes de diametros de 5 até 55, no maximo. Podem,
por este motivo, ser consideradas espécies secundarias iniciais.

Os individuos de amostragem que nao passaram da classe 55-<65
e nao possuem representantes em todas as classes até 65, como as espécies
Nectandra falsifolia , Sloanea garckeana e Plinia rivularis, sdo considerados como
espécies secundarias tardias, evidenciado o fato de ser uma vegetacdo onde
predominam espécies do estrato intermediario - arborescente e individuos jovens.
Isso se confirma pela analise das alturas médias e dominantes por parcela de todos
os individuos amostrados.

Os resultados observados nos graficos por espécie (v. figura 18)
demonstraram que a floresta de ilha Carioca € composta, em sua maior parte, por
arvores de médio porte e possui 68,3% dos individuos na primeira classe, ou
caracterizado por espécies secundarias iniciais e tardias. Isso mostra que a
vegetacdo, embora encontre-se em estagio avancado de regeneragdo, possui

espécies que, em sua maioria, ainda ndo chegaram em seu climax.

3.6 PIRAMIDE DE VEGETAGAO

Considerando as informagbdes geradas a partir do suplemento do
software Excell, Florexcel, que forneceu bases numéricas para a visualizagao
matematica da vegetacao, realizou-se a construgdo da representagao cartografica

da mesma, conforme apresenta o quadro 5:
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Quadro 5 - Caracteristicas para construgao da Piramide de Vegetacao.

ESTRATOS ABUNDANCIA/DOMINANCIA SOCIABILIDADE DINAMICA
ARBOREOQ (5) 5 2 Equilibrio
ARBORESCENTE (4] 2 3 Progressdo
ARBUSTIVO(3) 1 3 Progressao
SUBARBUSTIVO (2) 0 0

HERBACIO (1) 0 0

INVENTARIO: ILHAL LAT./LONG.: 22475
5320 W

FORMAGAD: FLORESTA ESTACIONAL CLIMA: Cfa

SEMIDECIDUALALUVIAL

DOMINIO CERRADO/MATA TEMPERATURA: ACIMA 22

BIOCLIMATICO: ATLANTICA/PANTANAL

DATA: 10/10/2010 ROCHA MAE: FORMAGAO CAIUA

SiTIO: ILHA CARIOCA SOLO: NEOSSOLO

PAiS: BRASIL PRECIPITACAO: 1200mm

ESTADO: PARANA

MUNICIPIO: PORTORICO

A partir da analise dos dados e considerando os critérios de
construcdo da piramide, obteve-se a Imagem da figura 19. Os estratos foram
identificados inferindo a soma total das alturas de todas as espécies em
porcentagem definindo, assim, a porcentagem do total de individuos: acimade 7 m =
numero 5, porcentagem total de individuos entre 3m e 7 m = 4 e individuos entre 1m
e 3 m = 3. Essa porcentagem também definiu a abundancia/dominancia de cada
estrato.

A sociabilidade foi definida através de obervagdes em campo e a
dindmica dos estratos foi definida através da analise das classes de didmetros que
mostrou o estagio sucessional das principais espécies encontradas em cada estrato.
A partir dessas informacodes realizou-se a constru¢cao da representacao cartografica

da vegetagcédo em quest&o (v. figura 19).
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Figura 19 - Imagem Piramide de Vegetacao da ilha Carioca.

Piramide de vegetacao - llha Carioca

ABUNDANCIA/DOMINANCIA

e iabili Solo
Dinamica dos Estratos Sociabilidade
i . Humus - matéria
‘ Progresséo D Crescimento em Grupos organica
* Regressédo D Neossolo Flavico
. Agrupados em 2 ou 3 Distrofico
-_— Equilibrio :
W
D Formagéo Caiua

Organizacdo: Renata Balestrini

Autor: Renata Balestrini (2012)

Observando a piramide da ilha Carioca, podemos averiguar que, no
geral, a vegetacdo da ilha Carioca, se considerados apenas os individuos igual ou
superior a 10 cm de CAP e desconsiderados os estratos Sub Arbustivo e Herbaceo,
apresenta estrato arboreo em equilibrio e estrato arborescente e arbustivo em
progressao, ja que encontramos varios individuos da mesma espécie representados
em todos os estratos, conforme observa-se na analise das classes de didmetros das
espécies acima dos 9% de IVI.

Considerando a sociabilidade geral das espécies nos estratos

arborescente e arbustivo, o grupamento das espécies é de crescimento em grupos:
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na observagdao em campo foi possivel retirar em cada parcela amostras de varios
individuos do mesmo grupo taxondmico. O estrato arbdéreo, por se tratar de
individuos que se caracterizam por serem espécies primarias com maior
crescimento, estd agrupado em 2 ou 3 exemplares. Os individuos encontrados
nesse estrato tém maior valor de dominancia devido a area basal, apesar de possuir
posicao socioldgica inferior aos demais estratos.

Podemos observar na parte inferior, o Neossolo Fluvico Tb
Distrofico, constituido por Himus, matéria organica (raizes), logo abaixo o rio Parana
e a formacao de arenito Caiua.

A piramide de vegetacdo sintetiza e oferece uma melhor

visualizagéo de todos os dados numeéricos e resultados obtidos.

3.7 BREVE COMPARACAO DA VEGETACAO DO NOROESTE DO PARANA: ILHA CARIOCA,
CoM A VEGETACAO DO NORTE DO PARANA: PORCAO suL MATA Dos GobDoy, CIDADE
DE LONDRINA.

Infere-se a comparacdo de &areas ecologicamente semelhantes,
Norte do Parana e Noroeste do Parana, por se tratarem de estudos sobre vegetacao
de Floresta Estacional Semidecidual, aluvial.

De acordo com inventario fitossociolégico realizado por Bianchini,
Popolo, Dias e Pimenta (2003), em vegetagdo de area alagavel do ribeirdo dos
Apertados, no parque estadual Mata dos Godoy, em Londrina, foram registrado 970
individuos representados por 26 familias 49 géneros e 64 espécies.

Em anadlise comparativa dos ambientes ecologicamente
semelhantes, podemos observar que a vegetacado da area inundavel da Mata dos
Godoy (AIMG), é mais representativa em relacdo a géneros e espécies, contra 21
familias, 34 géneros e 40 espécies da vegetacdo da ilha Carioca (VIC).

Da vegetacdo existente na AIMG (Area Inundavel da Mata dos
Godoy), identificada no estudo ja citado, assemelham-se a vegetacdo da ilha
Carioca apenas as familias e os géneros. Mesmo com a ampla variedade de
especies encontradas em floresta estacional semidecidual, ndo foram encontradas
espécies semelhantes, salvo: Tabernaemontana catharinensis, Ocotea

dyospiriofilia, Guarea macrophylla, Eugénia repanda e Plinia rivularis.
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Na vegetacdo da AIMG , 56% dos individuos amostrados
encontram-se na primeira classe de diametro. Ja na VIC, 68,8% dos individuos esta
na primeira classe. Tanto a vegetagao de area inundavel da Mata do Godoy quanto
a vegetacao da ilha Carioca apresentam, portanto, em sua maioria, individuos até o
estrato médio.

A floresta da AIMG, segundo o estudo citado, apresenta as
principais espécies com representantes nas varias classes de diametros, ao passo
que na VIC, as principais espécies nao estdo presentes em todas as classes de
diametros. Percebe-se que, enquanto a AIMG apresenta um bom potencial de
regeneracgao, a VIC esta num estagio avangado de sua regeneracgao, apresentando,
em sua maioria, individuos secundarios iniciais.

A comunidade da AIMG apresentou indice de Shannon H’ préximo
com a VIC, sendo: AIMG= H’ de 3,44 e VIC= H’ de 3,02. Ambas as florestas de
planicie alagavel apresentam baixo indice de diversidade se comparadas com a
vegetagcdo de mata ciliar. A AIMG, porém, mostra-se mais rica em diversidade se
comparada com a VIC. Isso pode ocorrer devido a frequéncia, duracao, intensidade
das inundagbes e, até mesmo, devido ao préprio ambiente da vegetacao,

considerando vegetagao ciliar de area inundavel e ambiente de ilha.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos inferem que o indice H demonstra uma
vegetacdo de baixa diversidade, isso pode ocorrer devido a duragdo do alagamento
da area, na ilha Carioca. (JOLY, 1991).

A espécie dominante na area de amostragem, Ficus guianensis, nao
possui 0 mesmo padrdao na margem esquerda do Rio Parana, Mata ciliar, em solo
altamente hidromorfico. Em estudo fitossocioldégico de Previdello (1996) citado por
Campos e Souza (1997), observamos as mesmas espécies, porém, em ordem de
indice de dominancia diferente. Isso pode ocorrer, pois, espécies dominantes em
areas inundaveis podem nao ocorrer em areas mais altas, com diferencas
microtopograficas, ou em areas mais enxutas. (STEVENSON et al., 1999 apud
BIANCHINI et al, 2003). Em areas alagaveis a floresta € mais baixa do que em
ambiente ciliar.

Apesar da relacao de similaridade ecoldgica entre a mata ciliar do rio
Parana e a vegetagdo da ilha Carioca em ambiente alagavel, as espécies
desenvolvem-se de maneiras diferentes, devido a pequenas variacbes ambientais
como o tipo de solo, topografia e, até mesmo, por antropismo ocorrido no passado.

Em relagédo as alturas dos individuos, a floresta da ilha Carioca, se
apresenta como uma floresta do estrato intermediario. Considerando, porém, as
classes de diametro, infere-se que a vegetagcdo estd em estagio sucessional
avancado; a piramide de vegetacado reforca que, apesar da vegetacado da ilha
Carioca possuir um maior numero de espécies nos estratos arborescente e arbustivo
(intermediario), as espécies com maior grau de cobertura ou dominancia/abundancia
estdo no estrato arboreo.

Nao foi encontrada nenhuma riqueza de espécies especifica, no
ambiente de ilha, em relagdo a comparagdo com o ambiente continental (Mata dos
Godoy). Ambas as florestas s&o relativamente parecidas, devido a esse fato pode-se
inferir estudos posteriores sobre sistemas integrados que envolvam as duas
regides.

Poderia haver melhor comparagao se para os dois ambientes (ilha e
continente) houvesse a produgao cartografica dos dados através de uma piramide

de vegetacao.
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Essa representacdo se da através da interagcao entre profissionais
da area de biologia, geografia, geologia, geomorfologia, entre outras tantas
necessarias para se fazer um estudo completo do ambiente ou geossistema.

Varias foram as dificuldades encontradas para a realizacdo da
presente pesquisa: estruturais, como falta de espago necessario para estocagem
das amostras de uma forma correta, dificuldades para o deslocamento a campo e,
principalmente, dificuldades quanto a identificacdo das espécies. Mesmo assim, a
pesquisa pdde ser concluida de forma satisfatéria evidenciando o fato de que,
somente o0s resultados numéricos comumente gerados em pesquisas
fitossociologicas, ndo atendem totalmente a necessidade de caracterizacdo de um
ambiente de floresta. A vegetacdo depende de uma série de elementos para a sua
evolucdo e sua caracterizagao, quando realizada sem levar em conta tais elementos
do ambiente, é incompleta. A pesquisa deve ser prosseguida levando em
consideragao toda a dinamica do geossistema.

A partir dai, a representagdo cartografica da vegetacdo e dos

elementos que a compde, é a melhor forma de visualizagao dos resultados obtidos.
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