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Estadual de Londrina

(Reconhecida pelo Decreto Federal n. 69.324 de 07/10/71)

DELIBERAGAO - Colegiado PPG Stricto sensu N° 032/2021

Reestrutura o Programa Associado de Pés-Graduagdo em
Engenharia Elétrica (UEL/UTFPR - Cornélio Procépio), em
nivel de Doutorado.

CONSIDERANDO a solicitacdo da Comissao Coordenadora do
Programa, conforme processo n°® 8048/2021;

CONSIDERANDO a competéncia designada ao Colegiado dos
Programas de Pds-Graduagéo Stricto sensu, pelo processo n° 11318/2016, que alterou o
regimento da Camara de P6s-Graduagao;

O COLEGIADO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO
STRICO SENSU, em reunidgo no dia 18 de outubro de 2021, aprovou a seguinte
Deliberacéo:

Art. 1°  Fica alterado o Programa Associado de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica
(UEL/UTFPR - Cornélio Procopio), com area de concentragdo em Sistemas
Eletrénicos, em nivel de Doutorado.

Art. 2° A duragéao prevista para o Curso de Doutorado em Engenharia Elétrica € de no
minimo 4 (quatro) e no maximo 8 (oito) periodos letivos.

Paragrafo unico. Os tempos maximos de que trata o caput deste artigo poderao ser
prorrogados em até 02 (dois) periodos, por solicitagao justificada do estudante,
ouvido o Orientador e a Coordenagao do Programa, mediante aprovagao do
Colegiado.

Art. 3°  Para conclusao do Doutorado o estudante devera completar a carga horaria e os
créditos distribuidos da seguinte forma

§1° O estudante de Doutorado devera completar 90 (noventa) créditos
correspondentes a 1.350 (mil, trezentos e cinquenta) horas, assim distribuidos:
a) 18 (dezoito) créditos em disciplinas, sendo que destes, 9 (nove) deveréo ser
referentes as disciplinas do nucleo obrigatério e 9 (nove) referentes as
disciplinas do nucleo complementar;
b) 04 (quatro) créditos em estagio de docéncia na graduacgao;
c) 68 (sessenta e oito) créditos em Tese.

§2° Além dos créditos referidos no paragrafo 1° os estudantes contemplados com
Bolsas do Programa de Demanda Social da CAPES/MEC deverdo cumprir 04
(quatro) créditos referentes ao Estagio de Docéncia na Graduagao.

Art. 4° O desenvolvimento do Programa obedecera a seguinte organizagao curricular:

A) DISCIPLINAS DO NUCLEO OBRIGATORIO:

2 ELE 217 - Métodos, Procedimentos e Técnicas de Pesquisa 2cr 30h M/D
2 ELE 271 - Seminarios | 2cr 30h M/D
2 ELE 272 - Seminarios I 2cr 30 h D
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2 ELE 105 - Processos Estocasticos Aplicados a Engenharia 3cr
Elétrica
2 ELE 218 - Sistemas Lineares e Matrizes 3cr
2 ELE 219 - Andlise de Sistemas de Energia Elétrica | 3cr
2 ELE 134 - Otimizagao Linear 3cr
2 ELE 220 - Processamento Analdgico e Digital de Sinais 3cr
2 ELE 135 - Otimizagao Nao-Linear 3cr
2 ELE 136 - Filtragem Adaptativa 3cr

Sede UTFPR -Cornélio Procodpio (exclusivamente)

2 ELE 221 - Sistemas N&o Lineares 3cr
2 ELE 222 - Engenharia de Controle 3cr
2 ELE 223 - Redes Neurais Artificiais 3cr

B) DISCIPLINAS DO NUCLEO COMPLEMENTAR:

2 ELE 224 - Processamento Estocastico de Sinais 3cr
2 ELE 153 - Técnicas, Métodos e Analise de Sistemas de
Telecomunicagdes 3ocr
2 ELE 144 - Redes de Computadores 3cr
2 ELE 225 - Geréncia e Seguranga de Redes de Computadores 3 cr
2 ELE 150 - Circuitos Eletronicos para Instrumentacao 3cr
2 ELE 201 - Instrumentacao Eletronica 3cr
2 ELE 141 - Otimizagao Heuristica 3cr
2 ELE 149 - Sistemas de Controle Embarcados 3cr
2 ELE 226 - Topicos Especiais em Teleinformatica 3cr
2 ELE 143 - Topicos Especiais em Processamento de Sinais 3cr
2 ELE 227 - Topicos Especiais em Modelagem, Simulagédo e 3cr
Implementagao de Sistemas
2 ELE 228 - Topicos Especiais em Converséao e 3ecr
Processamento de Energia |
2 ELE 236 - Topicos Especiais em Converséao e 3cr
Processamento de Energia Il
2 ELE 154
a } Topicos Especiais em Engenharia Elétrica Créd
2 ELE 200
Sede UTFPR - Cornélio Procoépio (exclusivamente)
2 ELE 229 - Andlise de Sistemas de Energia Elétrica Il 3cr
2 ELE 230 - Modelos Dinamicos de Maquinas Elétricas 3cr
2 ELE 231 - Controle Adaptativo e Estocastico 3cr
2 ELE 232 - Controle Digital 3cr
2 ELE 233 - Qualidade da Energia Elétrica 3cr
2 ELE 234 - Eletrbnica de Poténcia 3cr
2 ELE 235 - Modelagem e Controle de Conversores Estaticos 3cr
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C) ESTAGIO DE DOCENCIA NA GRADUAGAO

2 ELE 031 - Estagio de Docéncia na Graduacao | 2cr 30h M/D
2 ELE 204 - Estagio de Docéncia na Graduacao |l 2cr 30 h D
D) TESE DE DOUTORADO

2 ELE 214 - Tese | 6cr 90h D
2 ELE 215 - Tese ll 6cr 90h D
2 ELE 216 - Tese lll 6cr 90h D
2 ELE 209 - Tese IV 10cr 150h D
2 ELE 210 - Tese V 10cr 150h D
2 ELE 211 - Tese VI 10cr 150h D
2 ELE 212 - Tese VI 10cr 150h D
2 ELE 213 - Tese VIII 10cr 150h D

Sede UTFPR-CP (exclusivamente)

2 ELE 237 - Tese | 90 h D
2 ELE 238- Tese ll 90 h D
2 ELE 239 - Tese lll 90 h D
2 ELE 240 - Tese IV 150 h D
2 ELE 241 - Tese V 150 h D
2 ELE 242 - Tese VI 150 h D
2 ELE 243 - Tese VI 150 h D
2 ELE 244 - Tese VIII 150 h D
E) ATIVIDADES ESPECIAIS

2 ELE 273 - Atividades Especiais | 3cr 45 h D
2 ELE 274 - Atividades Especiais Il 3cr 45 h D

Art. 5°

Art. 6°

Art. 7°

Os créditos da disciplina 2 ELE 273 - ATIVIDADES ESPECIAIS | deverao ser
aproveitados no nucleo complementar e os créditos da disciplina 2 ELE 274 -
ATIVIDADES ESPECIAIS Il deverao ser aproveitados no nucleo obrigatorio. Esses
critérios podem ser modificados, em situagdes especiais, segundo a Comissao
Coordenadora.

A selegéo dos candidatos estara a cargo da Comissdo Coordenadora do Programa
em Associagao, ouvida a Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagao, e constara
de analise do Curriculum vitae documentado, histérico escolar, pré-projeto de
Tese, entrevista, analise do teor de duas (duas) cartas de recomendagao e carta
de aceite de orientadores do Programa. Os critérios podem ser modificados
segundo a Comissao Coordenadora.

Poderdao candidatar-se ao Programa de Pés-Graduagdo em Associagao
UEL/UTFPR-CP em Engenharia Elétrica, nivel de Doutorado, os portadores de
certificado ou diploma de Mestrado em Engenharia Elétrica ou em areas correlatas
a critério da Comissédo Coordenadora do Programa.
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Art. 8°

Art. 9°

Art. 10.

Art. 11.

Art. 12.

Art. 13.

A avaliacdo do aproveitamento e a verificagdo da frequéncia obedecerdo as
normas constantes do Regulamento dos Programas de Pd6s-Graduagao Stricto
sensu e do Regimento Geral da UEL.

O aluno regularmente matriculado no programa de Mestrado académico em uma
das sedes (UEL ou UTFPR-CP) podera requerer a mudanga de nivel para o
Doutorado no periodo de até 18 (dezoito) meses, através de solicitagao formal do
candidato a comissao Coordenadora do Programa de Doutorado Associado da
sede UEL e desde que atenda os requisitos do Regimento do Programa e os da
CAPES/MEC ou do CNPqg quando se tratar de bolsistas.

Dos 18 (dezoito) créditos a serem cumpridos em disciplinas do Programa de
Doutorado Associado, poderdo ser convalidados créditos em disciplinas
provenientes do Mestrado em Engenharia Elétrica ou de outros programas de
pos-graduagao Stricto sensu com validade nacional até o limite maximo de 50%
dos créditos em disciplinas para o Doutorado, desde que aprovados pela
Comissao Coordenadora do Programa.

Ao estudante regularmente matriculado no Programa de Doutorado em
Associagdo podera ser concedido aproveitamento de créditos cursados nas
categorias: a) Disciplinas de Doutorado cursadas na sede UTFPR-CP, b) Artigo
cientifico; c) Apresentagdo de trabalhos em eventos de natureza cientifica que
caracterize disseminagdo do trabalho de tese do estudante; d) Estagios de
cooperacgao cientifica, tarefas ou estudos especificos, podendo ser concedido
nas categorias b), c) ou d), denominada Atividades Especiais, o aproveitamento
de até 25% de créditos em disciplinas para o Doutorado e aproveitamento
integral de créditos para a categoria a), desde que aprovados pela Comissao
Coordenadora do Programa.

O Programa de Po6s-Graduagao Associado UEL/UTFPR-CP em Engenharia
Elétrica, nivel Doutorado, integrara o Colegiado dos Programas de Pds-
Graduacao Stricto sensu e o controle académico da sede UEL sera centralizado
na Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacgao da UEL.

Esta Deliberagdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposi¢cdes em contrario.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA, 18 de outubro de 2021.

e g 2AL

Profa. Dra. Mariana Aparecida Bologna Soares de Andrade,
Coordenadora do Colegiado dos Programas de
Po6s-Graduacéo Stricto sensu.
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ANEXO DA DELIBERAGAO - Colegiado PPG Stricto sensu N° 032/2021

A) DISCIPLINAS DO NUCLEO OBRIGATORIO

2ELE 217 - METODOS, PROCEDIMENTOS E TECNICAS DE 2cr 30h
PESQUISA

Introdugcdo a pesquisa em Engenharia Elétrica. Tipos de pesquisa. O processo de

elaboragdo de projetos de pesquisa e artigos cientificos: Apresentagdo do problema.

Formulagao da hipétese de trabalho e do método cientifico. Desenvolvimento do problema e

utilizacao da literatura. Questdes éticas em pesquisa e no trabalho académico. Redacao de

monografia e de artigo cientifico.

2ELE 271 - SEMINARIOS | 2cr 30h
Série de seminarios entre alunos, professores e convidados do curso para apresentacao e
discussao de trabalhos cientificos.

2ELE 272- SEMINARIOS II 2cr 30h
Série de seminarios entre alunos, professores e convidados do curso para apresentacao e
discusséo de trabalhos cientificos no ambito das linhas de pesquisa do Programa.

2ELE 105 - PROCESSO I;STOCASTICO APLICADO A
ENGENHARIA ELETRICA 03cr 45h

Conceitos e teoremas basicos da probabilidade e variaveis aleatérias; Processos aleatérios;
Processos estacionarios; Fungdes de correlagdo, autocorrelagdo e densidade espectral de
poténcia; Processamento de sinais aleatérios; Estimacéo; Processos aleatoérios discretos;
Aplicagdes.

2ELE 218 - SISTEMAS LINEARES E MATRIZES 03cr 45h
Espacgos Vetoriais; Fatoragbes triangulares e resolucédo de sistemas lineares; Autovalores,
Autovetores e Similaridade de Matrizes; Normas de vetores e matrizes. Matrizes unitarias.
Teorema da triangularizagdo de Schur. Matrizes normais. Fatorizagdo QR e aplicagdes a
filtros de Kalman e filtros adaptativos. Matrizes simétricas e Hermitianas. Matrizes positivas-
definidas. Desigualdades envolvendo matrizes positivas-definidas. Congruéncia e inércia
Ortogonalizacdo e Minimos Quadrados; Teoria de Perron-Frobenius; Andlise e sintese de
sistemas lineares; Modelagem matematica e descrigdo matematica de sistemas; Analise
Fourier; Transformada de Laplace; Funcio de transferéncia; Sistemas LTI; Sistemas LTV.
Produto de Kronecker e resolugao de equacgdes matriciais; aplicacdo. Produto de Hadamard,
aplicacdes e propriedades.

2 ELE 219 - ANALISE DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA | 03cr 45h
Principais caracteristicas dos sistemas energia elétrica, estrutura dos sistemas de energia
elétrica; capacidade das linhas de transmissdo; caracteristicas das cargas; modelagem
matematica de sistemas elétricos; transmissdo monofasica; transmissao trifasica; poténcia
complexa; método da Ybus; representacdo em p.u de impedancias, correntes, tensdes e
poténcias; métodos de fluxo de poténcia; operagado 6tima de sistemas de energia elétrica;
controles e limites no problema do fluxo de poténcia; analises de curto-circuito; analise de
contingéncias.
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2 ELE 220 - PROCESSAMENTO ANALOGICO E DIGITAL DE SINAIS 03cr 45h
Sistemas e sinais analdgicos, discretos e digitais. Transformada de Fourier para sinais
continuos. Analise em frequéncia de sistemas lineares. Transformada Z. Amostragem e
interpolagdo de sinais: amostragem periddica, representacao no dominio da freqiéncia,
reconstrucdo de sinais com banda limitada a partir de suas amostras, processamento digital
de sinais analdgicos. Filtragem. Analise no dominio de freqiéncia de sistemas LIT (sistemas
lineares e invariantes no tempo): sistemas de fase minima. Estrutura para sistemas
discretos no tempo, representagdo usando grafo de fluxo de sinais, estruturas basica,
projetos de filiros. A Transformada de Fourier para sinais discretos. Estruturas para a
realizagcao de sistemas discretos. Transformada rapida de Fourier, fungdo de correlacdo e
covariancia discretas, transformagao KL (Karhunen-Loeve), processos periodicos e quase-
periodicos; predicdo linear, modelos lineares para processos aleatérios, modelagem AR
(auto regressivo), modelagem ARMA (auto regressive moving average). Estimativa espectral
usando modelos lineares, estimativa espectral usando maxima verossimilhanca, métodos
usando subespacos.

2ELE 134 - OTIMIZAGAO LINEAR 03cr 45h
Problemas de Programacado Linear, Modelagem de Problemas de Programacgdo Linear,
Solugdo geométrica e espago factivel. Algebra linear, Andlise convexa e convexa e
conjuntos poliedrais, O método simplex, Solugéo Inicial e convergéncia. Implementacdes
especiais do Método Simplex: Método Simplex Revisado, Método Simples para variaveis
limitadas, Método de duas fases. Dualidade e Analise de sensibilidade, Analise de
sensibilidade e pds-otimizag&o. Algoritmos de pontos interiores para Programacéo Linear.
Aplicagbes em Engenharia Elétrica.

2ELE 135 - OTIMIZAGAO NAO-LINEAR 03cr 45h
Otimizagao Nao-Linear. Fungbes, gradiente e Hessiano. Teorema de Taylor. Condigbes de
optimalidade. Teorema de Kuhn-Tucker. Lagrange e dualidade. Método do Gradiente e
Newton. Método das diregbes conjugadas. Métodos Quasi-Newtonianos, métodos do
gradiente projetado e gradiente reduzido. Métodos de penalidade e lagrangeano aumentado.
Algoritmo de Pontos Interiores. Programacdo quadratica e métodos de Lagrange.
Programacéo convexa. Métodos de otimizagdo ndo convexa. Programagdo geométrica.
Programagéo Semi-definida. Aplicagdes em Engenharia Elétrica..

2ELE 136 - FILTRAGEM ADAPTATIVA 03cr 45h
Introducéo ao Processamento Adaptativo de Sinais. Métodos Gradiente adaptativo. Minimos
Quadrados médio adaptativo. MLS Recursivo. Filtros de Kalman. Simulagao e aplicagdes de
algoritmos adaptativos.

Sede UTFPR - Cornélio Procopio (exclusivamente)

2 ELE 221 - SISTEMAS NAO-LINEARES 03cr 45h
Introdugéo aos sistemas dindmicos nao lineares. Analise qualitativa de sistemas dindmicos
continuos. Atratores: equilibrios, ciclos limites e comportamento aperiddico. Teorema de
Hartman-Grobman. Teoria de bifurcacbes. Métodos aproximados de analise. Sistemas
autdbnomos e nao auténomos: estabilidade baseada em Lyapunov. Sintese de controladores
para sistemas nao lineares: Controle baseado em fungdes de Lyapunov. Controle de
estrutura variavel. Realimentacdo linearizante classica e robusta. Projeto baseado em
backstepping. Andlise e sintese via estabilidade absoluta. Passividade em sistemas
dindmicos. Técnicas baseadas em Energy Shapping.
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2ELE 222 - ENGENHARIA DE CONTROLE 03cr 45h
Descricdo do problema de controle. Ferramentas de analise e projeto para sistemas
continuos e discretos. Transformada de Laplace. Transformada Z. Controladores PID.
Sistemas discretos no tempo. Emulagéo discreta de sistemas continuos. Projeto de
sistemas de controle discretos empregando o Root Locus.

2 ELE 223 - REDES NEURAIS ARTIFICIAIS 03cr 45h
Generalidades sobre Redes Neurais Artificiais (RNA). Importancia e perspectiva de uso da
RNA na solugao de problemas de Engenharia Elétrica. Conceitos basicos: Elementos de
processamento. Conexdo. Equacionamento. Redes Adaline e Madaline. Redes Perceptron
de Camada Unica e Multiplas Camadas. Redes de Fungbes Base Radial (RBF). Redes de
Hopfield. Redes Auto-organizaveis e Redes de Kohonen Redes LVQ - Linear Vector
Quantizier. Redes Artmap.

B) DISCIPLINAS DO NUCLEO COMPLEMENTAR

2 ELE 224 - PROCESSAMENTO ESTOCASTICO DE SINAIS 03cr 45h
Revisao de Processamento de Sinais. Filtragem. Modelagem de Sinais. Estimagao de
parametros estatisticos. Predicdo Temporal. Estimacdo de Frequéncia baseados em
Estrutura Caracteristica. Estimagao Espectral. Filtragem de Wiener. Aplicagbes e Algoritmos
de Estimacéo.

2ELE153-  TECNICAS, METODOS E ANALISE DE SISTEMAS DE 03cr 45h
TELECOMUNICAGOES

Representacdo geométrica de sinais. Representacdo vetorial de receptores otimos.
Probabilidade de erro na sinalizacido binaria e M-aria. Probabilidade de erro na sinalizagao
néo ortogonal. Canais com Desvanecimento. Visdo Geral de Sistemas de Multiplo Acesso:
TDMA, FDMA e CDMA. Sistemas de Comunicagdo Multimidia e Diferentes QoS.
Diversidades em Sistemas de comunicac¢ao. Tipos e técnicas de reducdo de Interferéncia
em sistemas de multiplo acesso. Técnicas de Detecgao/Decodificagdo de sinais: (sub-)étima
e deteccdo multiusuario. Desempenho, capacidade e eficiéncia espectral de sistemas de
multiplo acesso. Esquema de comunicagéo cooperativos.

2ELE 144 - REDES DE COMPUTADORES 03cr 45h
Redes de comunicagdao de dados. Tendéncias, Hardware, Software de redes. Conceitos e
principais protocolos sobre Nivel fisico, Enlace e Rede, transporte e aplicagdo. Redes
Ethernet. Redes IP. Redes de alto desempenho. Qualidade de servico em redes de
comunicagao de dados.

2 ELE 225 - GERENCIA E SEGURANGA EM REDES DE 03cr 45h
COMPUTADORES

Geréncia e administragéo de redes de computadores: Falhas; Configuragao; Contabilizagao;

Performance e Seguranga. Utilizagdo de ferramentas para auxiliar na geréncia de redes.

Seguranga em Redes de Comunicagdo de Dados. Cifragem de dados. Criptografia.

Sistemas de chave publica. Assinatura Digital. Controle de Acesso.
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2 ELE 150 - CIRCUITOS ELETRONICOS de INSTRUMENTAGAO 03cr 45h
Amplificadores de Instrumentagédo; Detectores de Pico de Precisdo; Filtros Ativos;
Osciladores; Integradores; Conversor Tensao-Frequéncia de Precisdo; Conversor
Frequéncia-Tensdo de Precisdo; Amplificadores Lock In; Retificadores de Precisio;
Detectores de Fase; Medidores de Frequéncia; Transceptores de Ultrassom;
Condicionamento de Transceptores Optoeletronicos; Medidores de Capacitancia;
Retificadores de Precisdo; Condicionamento de Sinais com Controle Automatico de Ganho e
Compensacéo de Tensédo de Desvio (Offset).

2 ELE 201 - INSTRUMENTAGAO ELETRONICA 03cr 45h
Conceitos basicos; Classificagdo de sistemas instrumentados; Canal de medigao: sinais
desejados, interferentes e modificantes; Incerteza de uma medida: métodos de medigéo e
propagacao das incertezas; Calibragao; Principais transdutores e sensores utilizados em
instrumentagédo; Condicionadores de sinais para transdutores sensores; Sistemas de
Aquisicdo de Dados.

2 ELE 141 - OTIMIZAGAO HEURISTICA 03cr 45h
Métodos de Otimizacdo Heuristicos (Probabilisticos): Algoritmos Genéticos (GA);
Programacgéo evolucionaria (EP); Particle Swarm Optimization (PSO); otimizagao por coldnia
de Formigas (ACO); Tabu search (TS); Simulated Annealing (SA); Algoritmo Greedy;
Algoritmo de Busca Local (LS). Convergéncia e Optimalidade em Heuristicas e
Metaheuristicas: ondi¢des e garantia de optimalidade. Velocidade de convergéncia. Ajustes
de parametros de entrada. Aplicagdes.

2 ELE 149 - SISTEMAS DE CONTROLE EMBARCADOS 03cr 45h
Manipuladores. Arquitetura de microprocessadores. Instru¢cdes de transferéncia de dados,
operagoes logicas e aritméticas, desvio e subrotinas. Interrup¢des. Programacéo assembly e
C. Aplicagbes. Arquitetura de microcontroladores. Instrugcbes e operagdes. Interrupcgdes.
Programagéo assembly e C. Conversores A/D e D/A: caracteristicas, amostragem,
quantizagéo. Programacgéao de periféricos. Interface paralela, serial, contador programavel,
controlador de interrupcbes de DMA. Comunicagdo serial RS232, RS485, 12C, CAN.
Aplicacbes e projetos com microcontroladores. Dispositivos légicos programaveis:
linguagem de programacao de hardware reprogramavel; programacgao, simulacdo e sintese.
Aplicagbes: sistemas de controle e processos industriais.

2ELE 226 - TOPICOS ESPECIAIS EM TELEINFORMATICA 3cr 45h
Consolidar e aprofundar tépicos das disciplinas da linha de Pesquisa MSI - Teleinformatica,
fundamentais a quem faz pesquisa na area de Telecomunicagdes.

2ELE 143 - TOPICOS ESPECIAIS EM PROCESSAMENTO DE SINAIS 3cr 45h

Consolidar e aprofundar tépicos das disciplinas da area de Processamento de Digitais,
fundamentais a quem faz pesquisa na area de Processamento de Sinais.

2 ELE 227 - TOPICOS ESPECIAIS EM MODELAGEM, SIMULAGAO E 3cr 45h
IMPLEMENTAGAO DE SISTEMAS

Consolidar e aprofundar topicos das disciplinas da linha de Pesquisa Modelagem, simulagéo

e Implementacdo de Sistemas, fundamentais a quem faz pesquisa nas areas de Automacao

Industrial, Robética, Instrumentacéao, Sistemas de Controle e Telecomunicacgdes.
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2 ELE 228 - TOPICOS ESPECIAIS EM CONVERSAO E 03cr 45h
PROCESSAMENTO DE ENERGIA |
Consolidar e aprofundar topicos das disciplinas da linha de Pesquisa PCE.

2 ELE 236 - TOPICOS ESPECIAIS EM CONVERSAO E 03cr 45h
PROCESSAMENTO DE ENERGIA I
Consolidar e aprofundar topicos das disciplinas da linha de Pesquisa PCE.

2 ELE 154
a } TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA ELETRICA créditos
2 ELE 200 variaveis
Em aberto.
Sede UTFPR - Cornélio Procoépio (exclusivamente)
2 ELE 229 - ANALISE DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA Il 03cr 45h

Caracteristicas dos sistemas de transmissdao de energia; modelagem matematica de
sistemas elétricos; planejamento da expansdo de sistemas elétricos de energia;
representacdo matematica do problema do planejamento da transmissao, representacéo
nao linear: modelo fluxo de poténcia AC; representacao linear: modelo de fluxo de poténcia
DC; planejamento de sistemas de distribuicdo de energia elétrica; técnicas de solugao do
problema do planejamento: algoritmo genéticos, busca Tabu, GRASP, recozimento
simulado.

2ELE230- MODELOS DINAMICOS DE MAQUINAS ELETRICAS 03cr 45h
Converséao eletro-mecanica de energia. Motores de corrente continua: estudo de modelos.
Motores de inducao: técnicas de modelagem, introducédo aos procedimentos de controle de
conjugado, desacoplamento e linearizagcédo por orientagdo de campo, obtencdo de modelos
para os diferentes referenciais de campo e técnicas de simulagdo. Motores sincronos:
modelos matriciais e vetoriais, modelo em campo orientado e simulacdo. Consideragoes
basicas sobre modelagem de motores de relutancia e motores de passo.

2 ELE 231 - CONTROLE ADAPTATIVO E ESTOCASTICO 03cr 45h
Revisao Probabilidades (Eventos e Probabilidades, Variaveis Aleatérias e Distribui¢des,
Fungdes de v.a.s, Esperangca e Esperanga Condicional, Variaveis Aleatorias Gaussianas),
Cadeias de Markov, Cadeias de Markov controladas, Programacao dinamica e leis de
controle, Controle 6timo de sistemas estocasticos, Controle linear quadratico gaussiano,
Controle adaptativo, Controle preditivo.

2 ELE 232 - CONTROLE DIGITAL 03cr 45h
Controle Digital: Transformada z, segurador de ordem zero-ZOH, equagbes diferenga,
mapeamento entre plano s e plano z, analise de transiente e regime permanente, projeto do
Lugar das Raizes no plano z, fungao de transferéncia discreta. Introdugao a Sistemas Nao-
Lineares.
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2 ELE 233 - QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA 03cr 45h
Disturbios no sistema elétrico de poténcia: causas e efeitos. Harmodnicos de tensdo e
corrente em sistemas elétricos. Conceitos e definicbes de poténcia em condicbes nao-
senoidais e de desbalango das tensdes da rede. Métodos de compensagéao ativa e passiva
de harmoénicos. Medi¢cdes e monitoramento da qualidade de energia. Normas e
recomendacoes. Aplicagdes: filtros ativos, passivos e hibridos de poténcia, sistemas de
energia ininterrupta

2ELE234-  ELETRONICA DE POTENCIA 03cr 45h
Tipos de conversores. Grandezas elétricas. Fator de poténcia para diferentes situagdes:
Carga Linear, Carga ndo linear com tensdo senoidal, Carga n&o linear com tenséo
distorcida. Condicionamento de sinais analdgicos. Circuitos trifasicos: Gerador conectado
em Y e carga em conexdes Y ou delta. Componentes simétricas e circuitos trifasicos
desequilibrados. Transformada de Clarke e Teoria PQ. Transformada de Park. PLL:
definigéo, algoritmo e aplicagdo. Controle de inversores com transformagbes de Clarke e
Park. Inversor Monofasico e teorias de modulacao: bipolar e unipolar. Inversor trifasico e
teorias de modulacao: 120 graus, 180 graus, Senoidal PWM.

2 ELE 235 - MODELAGEM E CONTROLE DE CONVERSORES 03cr 45h
ESTATICOS

Estudo dos conversores isolados e ndo isolados. Teoria de modelagem usando a técnica de

chave PWM de conversores nao isolados operando em modo de condugéo continua MCC.

Teoria de modelagem usando a técnica de chave PWM de conversores ndo isolados

operando em modo de condugdo descontinua MCD.

C) ESTAGIO DE DOCENCIA NA GRADUAGAO

2ELE031- ESTAGIO DE DOCENCIA NA GRADUAGAO | 02cr 30h
Participacdao em aulas de graduagéao, treinamento de estagiarios de iniciagao cientifica e
outras atividades correlatas a critério e acompanhamento da Comissdo Coordenadora, com
supervisdo do orientador e com a presenca do professor responsavel pela disciplina.

2 ELE 204 - ESTAGIO DE DOCENCIA NA GRADUAGAO Ii 02cr 30h
Participacdao em aulas de graduagéao, treinamento de estagiarios de iniciagdo cientifica e
outras atividades correlatas a critério e acompanhamento da Comissdo Coordenadora, com
supervisao do orientador.

D) TESE DE DOUTORADO
Sede UEL (exclusivamente)

2 ELE 214 - TESE | 06cr 90h
Desenvolvimento de pré-projeto de Tese.

2 ELE 215 - TESE Il 06cr 90h

Apresentagdo de Seminario aberto aos membros dos Programas de pds-graduagao,
relacionado ao tema da Tese do candidato.
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2 ELE 216 - TESE Il 06cr 90h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 209 - TESE IV 10cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 210 - TESE V 10cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 211 - TESE VI 10cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 212 - TESE VII 10cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 213 - TESE VI 10cr 150 h

Apresentacao da Tese de Doutorado ao Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia
Elétrica.

Sede UTFPR-CP (exclusivamente)

2 ELE 237 - TESE | --cr 90h
Desenvolvimento de pré-projeto de Tese.

2 ELE 238 - TESE Il --cr 90h

Apresentagdao de Seminario aberto aos membros dos Programas de pds-graduagao,
relacionado ao tema da Tese do candidato.

2 ELE 239 - TESE Il --cr 90h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 240 - TESE IV --cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.
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2 ELE 241 - TESE V --cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 242 - TESE VI --cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 243 - TESE VII --cr 150 h

Desenvolvimento de atividades experimentais e/ou tedricas especificas associadas ao tema
de Tese, supervisionadas pelo orientador.

2 ELE 244 - TESE VI --cr 150 h

Apresentacao da Tese de Doutorado ao Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia
Elétrica.

E) ATIVIDADES ESPECIAIS

2 ELE 273 - ATIVIDADES ESPECIAIS | 03cr 45h
Atividades especiais associadas a produgao cientifica e tecnolégica do candidato na forma
de: a) Apresentagdo de trabalhos em eventos de natureza cientifica de abrangéncia
internacional, realizados no Brasil ou no exterior que caracterize disseminag¢ao do trabalho
de tese com publicagdo em anais. b) Estagios de cooperagao cientifica, tarefas ou estudos
especificos em outras instituicobes de pesquisa e ensino, propostos pelo orientador e
mediante comprovacdo de realizacdo com comprovagdo de resultados, objetivando a
formacgdo complementar do estudante.

2 ELE 274 - ATIVIDADES ESPECIAIS |l 03cr 45h
Atividades especiais associadas a produgao cientifica e tecnolégica do candidato na forma
de: a) Artigo Cientifico (disseminacao referente ao tema de tese). O estudante deve figurar
como primeiro autor e ter publicado ou comprovadamente aceito para publicacdo — no
periodo de realizagao do curso — em periddico cadastrado no Sistema Qualis-CAPES, area
Eng-IV.
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