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EXPECTATVAS DE RESPOSTA

Cada questao valera 2,0 pontos

Questao (VALOR 2,0 CADA) Expectativa de resposta

1. Explique o conceito de “corrida A corrida armamentista evolutiva ocorre quando predadores e presas sofrem pressoes seletivas
armamentista” no contexto da reciprocas, levando a sucessivas adaptagoes e contra-adaptagoes. No caso estudado por
ecolocalizagao de morcegos e das Kawahara & Barber (2015), alguns morcegos desenvolveram ecolocalizagao especializada para
defesas das mariposas contra esses capturar insetos voadores, enquanto mariposas desenvolveram 6rgaos auditivos para detectar
predadores. essas chamadas e, em algumas espécies, produzir ultrassom capaz de alertar ou confundir o

morcego. Essa sequéncia de adaptagoes mostra como predadores e presas se influenciam
mutuamente, exemplificando uma corrida armamentista evolutiva.

2. Quais adaptagoes morfologicas, Vertebrados herbivoros apresentam dentes especializados para triturar tecidos vegetais
fisiologicas e comportamentais os resistentes, sistemas digestivos alongados e camaras de fermentagao para processar fibras, além
vertebrados herbivoros desenvolveram de enzimas de detoxificagao que neutralizam compostos quimicos toxicos.
para superar as defesas estruturais e Comportamentalmente, podem realizar alimentagao seletiva, evitando partes mais protegidas ou
quimicas das plantas? toxicas das plantas. Essas adaptagoes permitem contornar ou neutralizar defesas estruturais (ex.

espinhos, tecidos duros) e quimicas (ex. alcaloides, taninos), garantindo nutri¢do e sobrevivéncia.

3. Analise a figura 3 quanto a origem das Estruturas homologas sao caracteres compartilhados entre espécies por terem sido herdados de
estruturas produtoras de som e aparato um ancestral comum, enquanto estruturas analogas sao semelhantes em fungao ou forma, mas
auditivo. Explique a diferenga entre surgiram independentemente em diferentes linhagens e podem surgir a partir de convergéncia ou
estruturas homologas e analogas. Em paralelismo. Analises filogenéticas, sejam elas baseadas em dados morfolégicos ou moleculares,
seguida, utilize um exemplo do artigo de | com ou sem calibragao féssil, permitem mapear a evolugao dos caracteres na arvore filogenética,
Kawahara & Barber (2015) para mostrar identificando se surgiram a partir de um ancestral comum ou de evolugao independente. No estudo
como analises filogenéticas e de Kawahara & Barber (2015), os 6rgaos auditivos e as estruturas de produgao de som em
morfoldgicas podem determinar se um mariposas esfingideas evoluiram de forma independente e convergente em diferentes clados,
carater é homologo ou analogo. sendo um exemplo de carater analogo identificado a partir da filogenia. A morfologia dos 6rgaos |
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4. Na Figura 3do artigo, observa-se a

filogenia molecular das mariposas-
esfingideas mostrando a evolucao do
ouvido, produgao de ultrassom e
interferéncia de sonar €m morcegos. Na
analise resultouy que alguns grupos foram
reconhecidos como monofiléticos
€nquanto outros podem ser
considerados parafiléticos. Explique os
conceitos e exemplifique.

$, mas nao as mantiveram ao longo da evolugao. O
clado Smerinthinae é um exemplo de grupo

parafilético.

5. Os autores mencionam que as
angiospermas se originaram pouco
antes da origem dos eudicotiledéneas,
ha aproximadamente 125 milhdes de
anos. As angiospermas representam um
dos maiores eventos de diversificagao da
historia evolutiva dos seres vivos. Discuta
0s aspectos morfoldgicos, fisiologicos e
reprodutivos que explicam o sucesso
evolutivo e a ampla diversificagao das
angiospermas ao longo do tempo.

Reprodutivo: Presenga de flores como estruturas especializadas que aumentam a eficiénciada
polinizagao, favorecendo cruzamentos e variabilidade genética. Desenvolvimento de sementes
protegidas por frutos, facilitando dispersao e protegao dos embriges. Dupla fecundagao,
caracteristica exclusiva das angiospermas, otimizando o uso de recursos no desenvolvimento do
embridao e do endosperma.

Morfoldgicas e fisioldgicas: Presencga de vasos condutores eficientes (elementos de vaso e
elementos de tubo crivado), permitindo maior transporte de agua e nutrientes e ocupagao de
diversos ambientes. Diversidade de formas vegetativas (arvores, ervas, lianas, epifitas),
aumentando o potencial ecoldgico e competitivo.
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6.

_

O artigo de Kawahara & Barber (2015)
menciona que a Produgao de ultrassom
pelas mariposas esfingidas SUrgiu no
final do Oligoceno (*26 milhées de anos
atras), apos o aparecimento dos
morcegos insetivoros. Com base nessa
informagao e em seus conhecimentos
sobre a evolugao dos mamiferos, discuta
os fatores evolutivos e ecologicos que
Permitiram o surgimento e a
diversificagao dos morcegos dentro do

contexto mais amplo da radiagao dos
mamiferos.

7

No artigo, os autores preveem que o
mimetismo acustico é uma importante
forca atuando na selegao de presas por
morcegos. Explique o conceito de
mimetismo e discuta como ele pode
representar uma estratégia adaptativa
eficiente em mariposas esfingidas. Em
sua resposta, cite os principais tipos de
mimetismo conhecidos e o papel das
pressoes seletivas na manutengao
desses fenomenos evolutivos.

O mimetismo é um fenémeno em que uma espécie (mimico) adquire semelhanga com outra
(modelo) para obter vantagem adaptativa (geralmente evitar predacao). Os tiipos classicos sao:

* Batesiano: espécie inofensiva imita uma téxica ou perigosa.

® Mulleriano: espécies toxicas convergem para um mesmo sinal de adverténcia.
As esfingidas palataveis imitam o som das mariposas-tigre (téxicas), confundindo morcegos, um
exemplo de mimetismo batesiano. Os predadores (morcegos) aprendem a associar 0 som a presas
desagradaveis; individuos que produzem sons semelhantes tém maior chance de sobrevivéncia.

8.

Explique aspectos anatomicos e

As plantas desenvolveram ao longo da evolugao uma série de estratégias anatomicas e fisiolégicas

fisiologicos das plantas na produgao das

voltadas a produgao de substancias quimicas utilizadas em suas defesas contra herbivoros. Essas
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Substancias quimicas

nas defesas das
plantas contra herbivoros.

menos digerivel.

Em nivel fisiologico, a producao dessas substancias resulta de rotas especificas do metabolismo
secundario. Essas vias biossintéticas sao reguladas por sinais hormonais, como o acido jasménico,

0s em resposta a danos causados por herbivoria. Assim,
produzindo ou liberando substancias toxicas apenas
constitutivo). A compartimentalizagao também é um
ostos toxicos permanecem armazenados em vacuolos ou
te quando o tecido é rompido. Ha casos que pode ser no

muitas plantas exibem defesas induzidas,
apods o ataque, outras sempre produzem (
mecanismo fisiolégico importante: comp
em formas inativas e sao ativados somen
tricoma ou outro 6rgao especifico.

Do ponto de vista ecoldgico, essas substancias quimicas desempenham papel fundamental na
sobrevivéncia e adaptagao das plantas. Elas reduzem a herbivoria direta ao repelir ou intoxicar
herbivoros e, em alguns casos, funcionam como sinalizadores que atraem predadores naturais dos
insetos, promovendo uma defesa indireta. Além disso, o uso de compostos quimicos de defesa
impulsionou processos de coevolugao entre plantas e herbivoros, levando ao surgimento de

insetos especializados capazes de tolerar ou até sequestrar essas substancias para sua prépria
defesa.
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9. Com base nos gréficos A C R T s o——

Om base nos graficos A e B da Figura 2
do artigo, descreva COmMo os
experimentos demonstram a eficacia do
Som produzido pelas mariposas

esfingidas como mecanismo de defesa
contra morcegos.

vegetais frente as pressoes sele
Os graficos Ae Bda Figura 2 de

Esses resultados demonstram que a produgao de som reduz de maneira significativa o sucesso de
ataque dos morcegos, funcionando, portanto, como uma defesa ativa. A emissao de ultrassom
pelas mariposas provavelmente interfere com a ecolocalizagao dos morcegos, confundindo seu
sistema de orientagao e dificultando a detecgao precisa da presa. Essa hipotese é reforgada pelo
fato de que, embora os morcegos mantenham o comportamento de ataque, o numero de capturas
diminui drasticamente quando as presas produzem sons. Assim, o ultrassom das mariposas nao

afugenta os predadores, mas compromete a eficiéncia de seu sonar, um fenémeno conhecido
Como jamming acustico.

10. Suponha que novos experimentos
mostraram que, em Xylophanes tersa,
apenas as fémeas produzem ultrassom
durante o ataque de morcegos, enquanto
0s machos permanecem silenciosos.

Se apenas as fémeas de Xylophanes tersa produzissem ultrassom como defesa contra morcegos,
essa diferenga sexual poderia ser explicada por pressoes seletivas distintas que atuam sobre
machos e fémeas. Em muitas espécies, os sexos enfrentam riscos e exigéncias ecologicas
diferentes, o que leva ao surgimento de dimorfismos sexuais adaptativos. No caso proposto, a
capacidade das fémeas de emitir som poderia estar relacionada a uma maior vulnerabilidade a
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‘ Considerando 0Ss principios da ecologia

Comportamental e da evolugao, discuta
Quats fatores poderiam explicar essa
diferenga entre os Sexos e quais

consequeéncias evolutivas ela poderia ter
para a espécie.

, deslocamento entre areas

ncia das fémeas tem
entes, a selegao natural tenderia a favorecer nelas

de oviposicao e busca de recursos para areprodugao. Como a sobrevivé
Impacto direto na produgao de descend

mecanismos de defesa mais eficientes.
Por outro lado, os machos, que investem men

0s em reprodugéo e podem apresentar
comportamento mais territorial ou de exibi

¢ao, talvez nao enfrentem o mesmo risco de predagao,
de sobrevivéncia, como camuflagem ou voo erratico.
acarrete custos fisioldgicos ou comportamentais, como
gasto energético elevado ou aumento da detectabilidade por outros predadores, tornando a
Caracteristica desvantajosa para os machos.
Em termos evolutivos, essa diferenga poderia levar a uma selegao sexual assimétrica, caso o
ultrassom produzido pelas fémeas funcione também como um sinal auditivo detectavel pelos
machos, influenciando a escolha de parceiros. Além disso, se o trago for controlado geneticamente
e restrito a um sexo, a espécie poderia evoluir para um sistema de dimorfismo funcional, no qual
apenas um dos sexos expressa a caracteristica adaptativa.

Portanto, a diferenga hipotética entre machos e fémeas de X. tersa na produgao de ultrassom pode
refletir tanto pressoes ecologicas distintas (como exposigao diferencial a predagao) quanto
pressoes evolutivas ligadas ao custo e beneficio da defesa sonora, ilustrando como a selegao
natural e a selegao sexual interagem na modelagem do comportamento e das adaptagoes animais.
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